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Energie-Erzeugung und -Verteilung
Die Seiten des VSE

Kiinstliche Beleuchtung in der Schweiz
Abriss iiber die Entwicklung in den letzten 30 Jahren’)

Von J. Guanter, Ziirich

Der Artikel vermittelt einen Uberblick iiber die Entwick-
lung der elektrischen Beleuchtung in der Schweiz in den
letzten 30 Jahren fiir die verschiedenen Verbrauchskategorien.
Die Massnahmen zur Férderung der Beleuchtung werden
kurz beschrieben und der Einfluss der Entladungslampen
auf den Beleuchtungsstand besonders hervorgehoben.

Die Riickschau auf die Entwicklung der kiinst-
lichen Beleuchtung in der Schweiz ist gleichzeitig
eine Schilderung der schweizerischen Elektrizitits-
versorgung, die um die Jahrhundertwende fast
ausschliesslich Beleuchtungsanspriichen geniigen
musste, dann aber nach und nach neué und immer
vielfdltigere Aufgaben zu erfiillen hatte. Diesen all-
mihlichen Ubergang von Lichtversorgungswerken
zu Werken fiir eine allgemeine Elektrizititsanwen-
dung zeigt Fig. 1, allerdings erst vom Jahr 1912 an,
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Anteil des Lichtanschlusswertes in Prozenten des
Gesamtanschlusswertes aller Verbrauchsapparate

wo der Leistungsanteil fiir Licht noch 36 %/ des Ge-
samtanschlusswertes betrug, anschliessend immer
mehr absank und im Jahr 1948 nur noch 10 %o des
Gesamtanschlusswertes [1]2) erreichte. Es ist zu er-
warten, dass er noch weiter zuriickfillt. Dafiir spre-
chen zwei Griinde: die rasche Einfithrung neuzeit-
licher Lichtquellen mit einer wesentlich hoheren
Lichtausbeute als jene der Glithlampen und vor
allem die starke Zunahme der iibrigen Elektrizi-
titsanwendungen mit viel griosserem Leistungsauf-
wand als fiir kiinstliches Licht.

—mrag, gehalten am 11. Januar 1956 in Berlin vor der

Lichttechnischen Gesellschaft.
?) Siehe Literaturverzeichnis am Schluss des Aufsatzes.

31 : 628.93(494)

L’auteur donne un apercu sur lévolution de léclairage
électrique en Suisse au cours des 30 derniéres années dans
les diverses catégories d’usagers. Il décrit succinctement les
mesures prises pour favoriser le développement de U'éclairage
électrique et souligne limportance pour ce développement
de I'emploi croissant des lampes a décharge lumineuse. i

Die nun folgenden Betrachtungen beziehen sich
ausschliesslich auf die Entwicklung der kiinstlichen
Beleuchtung in der Schweiz. In den vergangenen
30 Jahren ist der Beleuchtungsstand erheblich ge-
stiegen und sogar mit beachtlicher Stetigkeit trotz
einiger hemmender Umstdnde, die zu verzeichnen
gewesen sind. Ein solcher Umstand war die Wirt-
schaftskrise am Ende der zwanziger Jahre mit der
anormal hohen Arbeitslosenzahl und ein anderer
der Zweite Weltkrieg mit dem enormen Mangel an
Arbeitskriften und Material, wodurch der Bau von
Wohn- und Geschiaftshiusern, von Fabriken und
Elektrizitatswerken stark gedrosselt wurde, so dass
vornehmlich im Winter starke Elektrizititsein-
schrinkungen erlassen werden mussten, die einer
Férderung der Beleuchtung stark zuwiderliefen.
Dieser Zustand hat nach dem Krieg in allerdings
zunehmend gemilderter Form noch einige Jahre
angehalten.

Die Entwicklung des Beleuchtungsstandes kann
mit dem durchschnittlichen Anschlusswert der
Lampen je Einwohner gut veranschaulicht werden.
Solche Angaben konnten der Statistik: der Elekitri-
zititswerke der Schweiz [1], welche jeweils in Ab-
stinden von einigen Jahren erscheint, entnommen
werden. Leider umfasst aber die letzte Statistik nur
den Stand bis zum Jahr 1948, weshalb auf die ver-
lisslichen und gut unterteilten Angaben der seit
1931 bestehenden Statistik des Verbandes Schwei-
zerischer Elekirizitdtswerke [2] gegriffen wird, die
bis 1953 nachgefiihrt ist, aber nur den Energiever-
brauch in Haushalt, Gewerbe im weitesten Sinn,
alle Handelshetriebe, Verwaltungen und Landwirt-
schaftsbetriebe beriicksichtigt. Der Verbrauch fiir
Licht ist in diesen Kategorien (kurz Haushalt und
Gewerbe genannt) prozentual am grossten und fiir
die Darstellung der Verhilinisse im ganzen Land
charakteristisch. Es wird dann spiter versucht,
auch den Beleuchtungsanteil in jenen Anwendungs-
gebieten (allgemeine Industrie, chemische, metal-
lurgische und thermische Anwendungen sowie
Bahnbetriebe) zu berechnen, welche in der er-
wahnten Statistik nicht erfasst sind.
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Beleuchtung in Haushalt und Gewerbe

In Fig. 2 ist die Zunahme der Zahl der instal-
lierten Lampen (wobei die Lampenart nicht unter-
schieden wird), deren Gesamtleistung und Jahres-
verbrauch in Haushalt und Gewerbe fiir die Jahre

1931 bis 1953 dargestellt.
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Anzahl, Anschlusswert und Verbrauch aller Lampen
in Haushalt und Gewerbe

schwarz Anzahl
weiss Anschlusswert
schraffiert Verbrauch

Die Statistik umfasst allerdings nicht die ganze
Wohnbevélkerung, sondern z. B. fiir das Jahr 1953
nur 88,6 % davon. Will man die Zahlen auf die Ge-
samtbevolkerung (1953: ca. 4,9 Millionen Einwoh-
ner) beziehen, dann darf man sie nicht im glei-
chen Verhaltnis erhohen, denn die fehlenden An-

B O a
W |kWhn| Fr.

~N
o
~N
o
N I S

30( 30| 30 H
20| 20 | 20
10| 10| 10

1931 32 33 34 35 36 37 3839 4041 42 43 44 45 46 47 48 49505152 53
Fig. 3

Beleuchtung in Haushalt und Gewerbe: Anschlusswert,
Verbrauch und Einnahmen der Elektrizititswerke je Einwohner

vseso2

schwarz Anschlusswert
weiss Verbrauch je Einwohner
schraffiert Einnahmen der

Elektrizititswerke

gaben betreffen Gegenden mit etwas geringerem
Elektrifizierungsgrad als der Landesdurchschnitt.
Der Verband Schweizerischer Elektrizititswerke
rechnet mit einem Zuschlag von 89, so dass im

Jahr 1953 in Haushalt und Gewerbe rund 19,5 Mil-

lionen Lampen installiert waren, deren Jahresver-
brauch mit etwa 456 Millionen kWh beziffert wer-
den kann. Die Zunahme gegeniiber 1931 betrigt
etwa 120 9/ fiir die Anzahl Lampen und etwa 200 9/o
fiir den Verbrauch; in der gleichen Zeit hat die Be-
volkerung um 20 %o zugenommen. ’

Der Fig. 3 sind die spezifischen Werte der An-
schlussleistung, des Verbrauchs und der Ausgaben
fiir Beleuchtung in Haushalt und Gewerbe je Ein-
wohner zu entnehmen. Die auf den Einwohner
durchschnittlich entfallende Lampenzahl ist von
2,34 im Jahr 1931 auf 4,16 im Jahr 1953, also um
77 %o, und die mittlere Leistung je Lampe von 39 W
auf 47,7 W, also um 22 9/, gestiegen.
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Fig. 4
Beleuchtung in Haushalt und Gewerbe: Verlauf des
Anschlusswertes, des Verbrauchs, der Einnahmen der
Elektrizititswerke, der Einnahmen pro kWh sowie des
Lebenskostenindex in der Zeitspanne 1931...1953
a Anschlusswert c¢ Einnahmen der Elektrizitdtswerke
b Verbrauch d Lebenskostenindex
e Einnahmen der Elektrizitdtswerke je kWh

Die Entwicklung des Beleuchtungsstandes zeigt
Fig. 4 am anschaulichsten mit der Darstellung des
prozentualen Verlaufs des Anschlusswertes, des
Verbrauchs und der Ausgaben je Einwohner von
1931 bis 1953.

Der Verbrauch hat vom Ende der vierziger
Jahre an rascher zugenommen als der Anschluss-
wert, was offensichtlich auf eine Erhséhung der
mittleren Beniitzungsdauer im Jahr schliessen lisst.

Wiihrend mehrerer Jahre lag sie um 430 Stunden

herum; seit 1949 betriigt sie etwa 500 Stunden im
Jahr. Der Verbrauch ist ebenfalls rascher gestiegen
als die Ausgaben. Deshalb muss der Erlos der Elek-
trizititswerke je kWh zuriickgegangen sein, was in
Fig. 4 bestdtigt wird und seit 1931 etwa 19 %o aus-
macht. Zum Vergleich ist noch der Lebenshaltungs-
index angefiihrt, der deutlich zeigt, dass die Ener-
giepreissenkung die Beleuchtungsentwicklung ge-
fordert hat.

Oeffentliche Beleuchtung

Fiir die offentliche Beleuchtung einschliesslich
die beleuchteten Verkehrssignale und Wegweiser
stehen nur unvollstindige Angaben zur Verfiigung,
so dass die Zahlen fiir das Jahr 1953 in der Tab. I
nur angenihert gelten. Der mittlere Verbrauch fiir
offentliche Beleuchtung ist von der Grosse der Orte
stark abhingig. Wihrend er in den grossen Stidten
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Offentliche Beleuchtung: Verbrauch im Jahre 1953

Die Grundlagen der Statistik erlauben auch,
eine Unterteilung des Energieverbrauchs und der
Ausgaben fiir Beleuchtung nach Haushalt und Ge-
werbe vorzunehmen.

Energieverbrauch und Ausgaben in Haushalt und Gewerbe
im Jahr 1953

Tabelle I
Jahrleos:r ;‘&,‘:"ch jevl?‘.:::::(:lhc:er
Stidte . . . 50,57 274
Mittlere Orte 10,03 21,4
Kleine Orte . . . . 3,26 12,1
Dérfer und Uberland 19,23 10,9
Insgesamt . . . . 83,09 19,1

27,4 kWh je Einwohner betrigt, sinkt er auf dem
Land um mehr als die Halfte und hat im Landes-
durchschnitt einen Wert von 19,1 kWh je Einwoh-
ner und Jahr, was immerhin etwa 20 des auf
den Einwohner entfallenden Verbrauchs in Haus-
halt und Gewerbe ausmacht. Dieser recht betricht-
liche Anteil ist sowohl durch die grosse Leistung
der Lampen (Grossenordnung 130 W) als auch

durch die lange Beniitzungsdauer zu erkléren.

VSE 458

Fig. 5
Verteilung nach den verschiedenen Apparate- und
Verbrauchskategorien des Gesamtverbrauchs elektrischer
Energie in «Haushalt und Gewerbe» im Jahre 1953

%

A Haushalt . . . . . . . . . . . . . . . . .. 622
B Gewerbe, d6ffentliche Beleuchtung . . . . . . . . . 37,8
100,0
1 Heisswasserspeicher und Futterkochkessel . . . . . 255
2 Haushaltkochherde mit zwei und mehr Platten . . . 19,0
3 kleine Wirmeapparate in Haushalt, Gewerbe und
Landwirtschaft . (X
4 Haushaltkiihlschrdnke . . . . . . « « « .« « .« . 1,3
5 Kleinmotoren in Haushaltungen . . . . . . . . . 0,5
6 Lampen in Haushaltungen . . . . . . . . . . . . 6,0
7 Lampen in Gewerbe, Verwaltungen usw. . . . . . . 4,3
8 Grossheisswasserspeicher . . . . . . . . . . . . 10,7
9 Motoren in Gewerbe und Landwirtschaft . . . . . 11,6
10 Kochherde in Hotels, Restaurants, Anstalten usw. . . 4,0
11 Backéfen in Béckereien . . . . . . . . 0 oL 3,5
12 Kihlschrinke im Gewerbe . . . . . . . . . . . . 0,9
13 Backéfen in Konditoreien . . . . . . . . . . . . 0,7
14 Offentliche Beleuchtung . . . . . . . . . . . . . 2,0
100,0

Tabelle II
Haushalt Gewerbe
Jahresverbrauch
106 kWh . 247,0 (58,5%) | 175,3 (41,5 %)
Jahresausgaben
I8 Fr:c. & & = » 82,97 (60,8 %) | 53,43 (39,2 %)

Beim Haushalt betrigt, wie aus Tab. II errechnet
werden kann, der Erlos 33,6 Rp. und beim Gewerbe
30,5 Rp. je kWh.

Die Statistik erméglicht auch noch einen inter-
essanten Einblick in die Verteilung des gesamten
Energieverbrauchs in Haushalt und Gewerbe nach
den verschiedenen Apparatekategorien (Fig.5).

Der Energieverbrauch fiir Beleuchtung in den
3 Kategorien Haushalt, Gewerbe und offentliche
Beleuchtung macht somit gemiss Fig. 5 12,3 %/o des
Gesamtverbrauchs aller Anwendungen in diesen
Kategorien aus.

Beleuchtung in den iibrigen Gebieten

Will man noch den Energieverbrauch fiir Be-
leuchtung in den iibrigen Anwendungsgebieten zu
erfassen suchen, dann ist man auf Schitzungen an-
gewiesen, die immerhin einen ungefihren Uber-
blick erméglichen. Der Gesamtverbrauch elektri-
scher Energie in diesen Gebieten ist aus der all-
jahrlich erscheinenden Statistik des Eidgenéssi-
schen Amtes fiir Elektrizititswirtschaft, Bern, be-
kannt und erreichte im Jahre 1953 [3] die in der
Tabelle IIT angefiihrten Werte. Die Ungenauigkeit
setzt mit der Festlegung des prozentualen Anteils
fiir den Beleuchtungsverbrauch bei den verschie-

Gesamter Energieverbrauch und Verbrauch fiir Beleuchtung
im Jahr 1953 in verschiedenen Anwendungsgebieten

Tabelle III
Gesamter Geschiitzter
Anwendungsgebiete vg :lhr:‘:; . Beleuchtungsanteil
10 kWh | 9 106 kWh
Allgemeine Industrie 1894 6 113,6
Chem., metallurg. und
thermische Anwendungen 2464 2 49,3
Schweiz. Bundesbahnen . . 871 2 17,4%)
Ubrige Bahnbetriebe . . 287 4 11,5
Total 5516 3,5 191,8
1) Verbrauch fiir Beleuchtung der Stationen ist im
Verbrauch in Haushalt und Gewerbe berticksichtigt.

denen Anwendungsgebieten ein. Die hier gewihlten
Ansitze stiitzen sich auf Schitzungen kompetenter
Stellen, die in der Zeit der Einschrinkungen solche
Angaben dauern benétigten.

Gesamtiiberblick

Der Energieverbrauch fiir Beleuchtung in allen
Anwendungsgebieten der ganzen Schweiz setzt sich
somit fiir das Jahr 1953 wie folgt zusammen:
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10°kWh 9
In Haushalt, Gewerbe und
Verwaltungen
(umgerechnet auf 100 °/o der Be-
volkerung)

456 62

Fiir offentliche Beleuchtung, laut
Tab. I 83 12

In den iibrigen Gebieten, laut

Tab. IIT (geschitzt) 192 26

731 100

Vom gesamten Jahresbedarf des Landes aller

Elektrizititsanwendungen von 11474 -10° kWh

(ausgenommen ist der Verbrauch fiir Elektrokessel
und Speicherpumpen) beansprucht der Verbrauch
fiir alle Beleuchtungsanwendungen rund 6,4 %. Aus
den Unterlagen ergibt sich fiir das Jahr 1953 ein
Energieverbrauch fiir alle Beleuchtungsanwendun-
gen von rund 150 kWh je Einwohner, mit ungefihr
folgender Verteilung:

kWh %
Im Haushalt 54 36
In Gewerbe, Handel, Verwaltungen usw. 39 26
Fiir offentliche Beleuchtung 19 12
In den iibrigen Gebieten 39 26

Interessant ist es schliesslich, die Entwicklung
des Beleuchtungsanteils im Vergleich zum Gesamt-
verbrauch in den Haushaltungen zu betrachten.
Dieser Anteil ist in der Zeit von 1931 bis 1953 von
28,2 9/o auf 9,9 °/o gefallen, was hauptsichlich auf die
starke Entwicklung des Verbrauchs fiir thermische
Anwendungen zuriickzufiihren ist. Die Aufwendun-
gen fiir Beleuchtung, die im Jahr 1931 den Elek-
trizititswerken noch 70,79/ aller Einnahmen aus
den Haushaltanwendungen einbrachten, sind im
Jahr 1953 auf 38,8 %/ zuriickgegangen. Die Einnah-
men aus dem Beleuchtungssektor bilden fiir die
Elektrizititswerke immer noch den starken Finanz-
riickhalt, inshesondere bei den kleineren und bei
den Uberlandwerken. Im ganzen Lande kommt in
Haushaltungen der Einheitstarif mit einem Grund-
preis als Entgelt fiir die festen Kosten und einem
Arbeitspreis fiir die bezogene Energie immer mehr
zur Anwendung. Da die verschiedenen elektrischen
Haushaltanwendungen mit grosser und kleiner Lei-
stung demselben Tarif unterliegen, werden die Ein-
nahmen aus dem eigentlichen Beleuchtungsver-
brauch im Vergleich zum Gesamtverbrauch zuriick-
gehen und dadurch auch den Landesdurchschnitt
des Erloses vermindern.

Massnahmen zur Forderung der Beleuchtung

Es ist nun interessant, die Massnahmen zu ken-
nen, die im Verlauf der letzten 30 Jahre zur An-
wendung gekommen sind, um die Beleuchtungsent-
wicklung systematisch zu fordern und die alles in
allem genommen, wie die Statistiken zeigen, doch
einen gewissen Erfolg gehabt haben. Vom licht-
wirtschaftlichen Einsatz sollen nur die wichtigsten
Marksteine hervorgehoben werden.

Der erste Schritt nach aussen war ein Vortrag
mit Demonstrationen im Rahmen einer Diskus-
sionsversammlung des Verbandes Schweizerischer
Elektrizitatswerke im Jahr 1925 [4], in welchem
die Werksleiter auf die Bedeutung einer systema-
tischen Aufklirung und auf den Wert einer solchen
Titigkeit fiir die Elektrizitdtswirtschaft hingewie-
sen wurden. Ahnliche Vortrige mit transportablem
Demonstrationsmaterial fanden dann anschliessend
in allen grosseren und mittleren Orten des ganzen
Landes fiir das technische und das Verkaufsperso-
nal der Elektrizititswerke und Installationsfirmen,
ferner auch fiir technische Kreise aus der Industrie,
fiir Ladenbesitzer und fiir die breite Konsumenten-
schaft statt.

Stirkere Beachtung und gréssere Bedeutung
konnte die Aufklirungsarbeit nur dann erzielen,
wenn auch der Interessentenkreis erweitert wurde.
Deshalb schaltete man sich iiberall dort ein, wo
die Offentlichkeit fiir irgend ein Ereignis angegan-
gen wurde, wie z. B. in Ausstellungen, in denen
mit praktischen Vorfithrungen die Beleuchtungs-
anwendungen gezeigt wurden. Aus Anlass einer sol-
chen Veranstaltung (Saffa 1928: Schweizerische
Ausstellung fiir Frauenarbeit in Bern) stammt auch
die Anleuchtung des Berner Miinsters mit dem
100 m hohen Turm (Fig. 6), welche Vorbild fiir
viele Anleuchtungen im ganzen Land geworden ist.

Fig. 6
Die Anleuchtung des Miinsters in Bern

Die Anlage wurde im Jahre 1928 erstellt und seither erweitert;
sie umfasst 145 Leuchten mit einem gesamten Anschlusswert
von 178 kW

Man nahm auch die Verbindung mit Interessen-
ten auf, bei denen Licht und geschiftlicher Erfolg
in enger Beziehung stehen und wiihlte deshalb zur
systematischen Bearbeitung als erstes Gebiet die
Schaufensterbeleuchtung aus, weil sie hesonders
augenfillig ist. In Zusammenarbeit mit dem Schwei-
zerischen Gewerbeverband fiithrte man in allen
grosseren Orten einen Werbefeldzug zur Verbesse-
rung der Schaufensterbeleuchtung durch und hatte
damit den Erfolg, dass nach und nach die friiher
durchwegs sichtbaren Lampen aus den Schaufen-
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stern verschwanden, die Beleuchtungsstirke gestei-
gert wurde, verschiedene Elektrizitatswerke . giin-
stigere Sondertarife einfiihrten und die breite Of-
fentlichkeit mit dem Thema gute Beleuchtung et-
was vertrauter wurde, so dass fiir andere Lichtwer-
bungen mehr Verstindnis und eine gewisse Bereit-
schaft geschaffen werden konnten.

Die Zentrale fiir Lichtwirtschaft

Bis hieher trieb nur ein verhiltnismissig kleiner
Kreis von direkt Interessierten die Bewegung vor-
wirts. Deshalb ging es jetzt darum, diesen Kreis zu
vergrossern. Das gelang im Jahr 1930 durch die
Griindung der Zentrale fiir Lichtwirtschaft (ZfL),
welche als Arbeitsgemeinschaft des Verbandes
Schweizerischer Elektrizitatswerke, des Verbandes
Schweizerischer Elektro-Installationsfirmen und
der Glithlampenfabriken mit einem eigenen Sek-
retariat, das durch einen Lichtfachmann betreut
wurde, geschiftlich neutral, aber finanziell besser
ausgestattet, umfangreichere Werbungen fiir gute
Beleuchtung durchfithren konnte, wobei es ort-
licher Stiitzpunkte bedurfte, die man an verschie-
denen Orten als Elektro-Gemeinschaften schuf.
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Fig. 7
Beleuchtung des Wasserturms in Luzern
Beleuchtung aus dem Jahre 1934 mit Illuminationslampen

Man begann mit einer das ganze Land umfassenden
Aktion fiir Heimbeleuchtung, wofiir die iiblichen
Propagandamittel eingesetzt wurden. Eine andere

Aktion bezweckte die Verbesserung der Beleuch-
tung am Arbeitsplatz, und dafiir wandte man sich
an die Jugend mit einem Wetthewerb, bei dem sich
die Schiiler mit einfachen Beleuchtungsfragen be-
fassen mussten. Billige, aber technisch richtige

More  BUPONT

Fig. 8
Anleuchtung des Wasserturms in Luzern
Anlage aus dem Jahre 1955 mit 2 Infranorstrahlern und
Lampen von 1500 W

Platzleuchten, die von der Leuchtenindustrie dank
der Beihilfe der ZfL giinstig angefertigt werden
konnten, wurden allgemein propagiert und kamen
in den Gebrauch. Eine andere systematische Wer-
bung setzte sich beim Gewerbe mit dem Slogan
«Besseres Licht, bessere Arbeit» fiir gute Beleuch-
tung in den verschiedenen Gewerbebetrieben ein.

Auch zur Forderung der Lichtreklame wurde
eine gemeinsame Aktion aufgezogen. Weil sich die
Elektrofachleute mit diesem Gebiet bisher nur we-
nig befasst hatten, erschien fiir sie eine technische
Instruktion zuerst in der Zeitschrift der Installa-
tionsfirmen und anschliessend als Sonderdruck. Um
auch den kleineren Ladengeschiften die Anschaf-
fung einer Lichtreklame zu ermoglichen, wurden
Einheitstransparente in einigen Grossen geschaffen,
welche preislich giinstig abgegeben werden konnten.

Aus dieser Zeit stammt der Hinweis im Bericht
des Verbandes Schweizerischer Elektrizititswerke
[5], dass der gesteigerte Anschlusswert der Lampen
zum grossen Teil wohl auf die in den letzten Jahren
getriehene Werbung fiir bessere Beleuchtung zu-
riickgefiihrt werden diirfe.



294 (78)

Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 47(1956), Nr. 7

Aktionen ganz besonderer Art waren die ‘Licht-
wochen, die in verschiedenen Stiddten veranstaltet
wurden und mehrere gleichzeitige Massnahmen
umfassten, um das allgemeine Publikumsinteresse
besonders zu wecken. Hierzu gehérten z. B. Begut-
achtung der beleuchteten Schaufenster, Lichtaus-
stellungen mit besonderer Beriicksichtigung des
Heimes und des Gewerbes sowie der Lichtreklame,

Fig. 9
Anleuchtung der Fontine in Genf

Die erste Anleuchtung aus dem Jahre 1932 ist umgebaut worden

und umfasst jetzt 4 Spiegelleuchten mit Lampen von 500 W zur

Anleuchtung des Wasseraustritts um die Diise herum, sowie

4 Scheinwerfer mit parabolischen Spiegelsegmenten und Lam-
pen von 3000 W; Gesamtleistung 14 kW.

Vortrige mit Vorfithrungen, Lichtwettbewerbe,
Strassenmusterstrecken mit verschiedenen Beleuch-
tungseinrichtungen, Lichtmonumente, Feuerwerke
und Lichtbille. Anlésslich der Lichtwochen sind
auch die attraktiven Sehenswiirdigkeiten der Stidte
erstmals angeleuchtet worden, wodurch die Wer-
bung fiir den Fremdenverkehr eine wertvolle Be-
reicherung erfuhr (Fig.7). Verschiedene Anlagen
aus der damaligen Zeit sind seither wesentlich er-
weitert, verbessert oder vollig neu erstellt worden

(Fig. 8 und 9).

Zwei Erstlingsanlagen aus dem Anfang der dreis-
siger Jahre verdienen festgehalten zu werden: die
Strassenversuchsstrecke bei Ziirich aus dem Jahr
1932 mit Natriumlampen fiir Serienschaltung und
Gleichstromspeisung sowie Wechselstrombeheizung
der Lampenkathode. Diese Anlage ist 1935 endgiil-
tig auf Natriumlampen fiir Wechselstrom umgebaut
worden und hat fiir verschiedene weitere Anlagen

als Vorbild gedient. Sodann der erste beleuchtete
Fussballspielplatz in der Schweiz aus dem Jahr
1933, wofiir Beispiele noch kaum bekannt waren
und der dann selber als Vorlage fiir andere Spiel-
plitze des In- und Auslandes beniitzt worden ist

(Fig. 10).

Fig. 10
Spielplatz Hardturm in Ziirich kiinstlich beleuchtet

Die Anlage besteht aus 4 Masten mit je 14 Spiegelleuchten und
Lampen von 1500 W; Gesamtleistung 84 kW

Einfithrung der Entladungslampen

In der zweiten ‘Hilfte der dreissiger Jahre be-
gannen die Entladungslampen fiir grossere Beleuch-
tungsanlagen eine Rolle zu spielen. In diesem Zu-
sammenhang ist die 1936 von der Eidgendssischen
Technischen Hochschule veranstaltete 13. akade-
mische Diskussionsversammlung iiber das Gasent-
ladungslicht [6] zu erwéhnen, wo sich Vertreter von
Elektrizitiatswerken fiir die neuen Entladungslicht-
quellen mit der viel hgheren Lichtausbeute als jene
der Glithlampen wohl aufgeschlossen zeigten, aber
doch auf tarifarische Massnahmen hinwiesen fiir
den Fall, dass die neuzeitlichen Lichtquellen zu
einem Riickgang der Werkseinnahmen fiihren soll-
ten. Von diesen Massnahmen ist insbesondere bei
den bald nachher aufkommenden Fluoreszenzlam-
pen Gebrauch gemacht worden. Einige Elektrizi-
titswerke haben die Einhaltung eines bestimmten
Leistungsfaktors verlangt, so dass durch die ver-

- teuernden Kondensatoren die Einfiithrung der

neuen Lampen erschwert wurde; andere Werke ha-
ben zusitzliche Grundgebiihren erhoben. Die Uber-
wachung dieser Sondertarife brachte jedoch den
Werken Umtriebe und Kosten, und. bald erfuhren
sie, dass die Verbraucher die wirtschaftlicheren
Lampen einfiihrten, um viel besser zu beleuchten
als zuvor, ja dass trotz dieser Lichtquellen der
Energieverbrauch anstieg, so dass die Sonderzu-
schldge nach und nach iiberall verschwanden. Ge-
blieben ist die Forderung eines Leistungsfaktors
von 0,8..0,9 je nach Elektrizititswerk und zudem
der Einbau eines Blindenergiezihlers bei grossen
Anlagen, wobei in vielen Fillen die kVarh zu /4
der kWh verrechnet werden. Bei verschiedenen
Werken brauchen bis zu einem geringen Anschluss-
wert Fluoreszenzlampen iiberhaupt nicht kompen-
siert zu werden.
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Das Schweizerische Beleuchtungskomitee

Seit Ende 1922 besteht das Schweizerische Be-
leuchtungskomitee (SBK), welches das National-
komitee der Commission Internationale de I'Eclai-
rage (CIE) ist und in den ersten Jahren seines Be-
stehens sozusagen nur internationale Beziehungen
pflegte. Zu seinen Aufgaben gehort neben der Be-
treuung wissenschaftlicher und technischer Pro-
bleme auch die Bearbeitung von Leitsitzen. Seit
langer Zeit bestand der Wunsch, fiir die Projek-
tierung von Beleuchtungsanlagen solche Leitsitze
zu haben, denn viele Jahre war man vorher auf
auslindische Unterlagen angewiesen. Nach griind-
licher Bearbeitung wurden 1939 die Schweizeri-
schen allgemeinen Leitsitze fiir elektrische Be-
leuchtung herausgebracht, und im Jahr 1947 folgte
in 2. Auflage eine Neubearbeitung, u. a. mit doppelt
so hohen Beleuchtungsstirkewerten fiir die All-
gemeinbeleuchtung wie bis anhin. Die 3. Auflage
[7] in praktisch gleicher Fassung ist 1951 erschie-
nen. Eine baldige vollstindig neue Bearbeitung un-
ter Auswertung der letzten Erkenntnisse iiber
Leuchtdichten, Kontraste und Beleuchtungskom-
fort dringt sich jetzt auf.

Kurz nach Herausgabe der allgemeinen Leitsitze
zeigte sich die Notwendigkeit, auch fiir die Stras-
senbeleuchtung Leitsitze zu besitzen. Das SBK be-
schrinkte sich dabei auf die Beleuchtung von
Uberlandstrassen mit Natriumlicht und gab hier-
fiir im Jahr 1941 vorldufige Leitsiitze [8] heraus,
welche besonders fiir die Gemeindebehdrden und
Elektrizititswerke bestimmt waren. Sie konnten
aber wegen des Zweiten Weltkrieges nur noch fiir
wenige neue Anlagen ausgeniitzt werden. Als dann
zu Beginn der fiinfziger Jahre der Strassenverkehr
enorm anschwoll und die Fragen des Strassenbaus
sehr aktuell wurden, sowie neue Entladungs- und
Fluoreszenzlampen auf den Markt kamen, musste
die Uberpriifung der Leitsitze angeordnet werden.
Das SBK entschied, die Beleuchtung fiir alle Stras-
senarten priifen zu lassen und setzte eine beson-
dere Fachgruppe ein, welche in Zusammenarbeit

mit den am Verkehr interessierten Kreisen die ver- -

schiedenen Fragen eingehend studiert und eine
Versuchsstrecke eingerichtet hat, auf der z. Z. Mes-
sungen und Beobachtungen vorgenommen werden.
Die Folgerungen aus diesen noch einige Zeit bean-
spruchenden Untersuchungen werden die Grund-
lage zu neuen Leitsitzen fiir Strassenbeleuchtung

bilden.
Unterrichtung der Fachkreise

Wihrend des Krieges und auch noch einige Zeit
nachher als Energieeinschrinkungen wirksam wa-
ren, musste die Beleuchtungswerbung eingestellt
werden. Die Titigkeit der ZfL wurde auf die Un-
terrichtung der Fachleute umgestellt. Es fanden in
vermehrtem Mass Kurse fiir Elektro-Installateure
und das technische Personal der Elektrizititswerke
sowie fiir den Nachwuchs statt. In diese Zeit fallt
auch die Bearbeitung und Herausgabe des Hand-
buches fiir Beleuchtung, das 1942 in deutscher und
1943 in franzésischer Fassung [9] erschien und bald
vergriffen war. In der darauffolgenden vollstindi-
gen Umbearbeitung wurden die Angaben iiber Ent-

ladungs- und Fluoreszenzlampen stark erweitert
und Projektierungsgrundlagen fiir diese Lampen
eingefiihrt. Diese Auflage [10] erschien im Jahr
1950, allerdings nur noch in deutscher Fassung. Das
Handbuch fand guten Absatz, weil damals neuzeit-
liche Unterlagen in deutscher Sprache nicht zu ha-
ben waren, und es wird heute noch als Unterrichts-
mittel in Techniken und Gewerbeschulen beniitzt.

Eine Besonderheit, die wihrend und auch nach
dem Krieg eine Rolle spielte, war die verhiltnis-
missig starke Verwendung von Kleinspannungslam-
pen fiir Beleuchtungszwecke. In Industrie und Han-
del bestand infolge des guten Geschiftsganges
grosse Bereitschaft fiir Neueinrichtungen und Ver-
besserungen. Entladungs- und Fluoreszenzlampen,
welche aus dem Ausland stammten, waren immer
weniger zu haben. In dieser Zeit propagierten fach-
fremde «Spezialisten» mit nicht - geringem finan-
ziellem Erfolg die Verwendung von Kleinspan-
nungslampen bis 500 W, hauptsachlich fur 24 V.
Trotz Aufklirung durch unabhingige Stellen
konnte diese Fehlentwicklung nicht wesentlich ver-
hindert werden und sie horte erst dann wieder auf,
als Ende der vierziger Jahre die neuzeitlichen
Lichtquellen wieder erhiltlich waren.

Erneute Werbung und Auswirkung der Ent-
ladungslampen auf den Beleuchtungsstand

Um den nachteiligen Auswirkungen der jahre-
langen Einschrinkungen wihrend des Krieges zu
begegnen, musste die Verbraucherschaft erneut auf
die Vorziige guter Beleuchtung hingewiesen wer-
den. Zu diesem Zweck veranstaltete die ZfL eine
ziemlich umfangreiche Wanderausstellung, die an
mehreren Orten zur Aufstellung gelangte und wo
den Besuchern mit Vortréigen und praktischen Bei-
spielen die Bedeutung guten Lichtes hauptsichlich
fiir das Heim und fiir die Arbeitsstitten dargelegt
wurde.

Es bot sich hier erstmals Gelegenheit, der brei-
ten Allgemeinheit die Leuchtstofflampen, die nun-
mehr in mehreren Leistungstypen und Lichtfarben
erhiltlich waren und jetzt nicht nur aus dem Aus-
land, sondern auch aus einer Eigenfabrikation des
Landes stammten, praktisch vorzufiihren und auf
die vielfiltigen Anwendungen, insbesondere fiir
Handel, Gewerbe und Industrie hinzuweisen.

Um diese Zeit erschien ein Aufsatz [11] von
R. Birkhiuser, der auf das durch Fluoreszenzlicht
verursachte Bewegungsflimmern hinwies und bei
Fachleuten und Verbrauchern grosse Skepsis ge-
geniiber Fluoreszenzlampen aufkommen liess. Eine
Fachgruppe des SBK studierte das aufgeworfene
Problem, verdffentlichte einen aufklirenden Be-
richt [12] mit Anweisungen fiir die sachgemisse
Installation der Lampen, so dass die Bedenken vél-
lig zerstreut werden konnten.

Mehrmalige Preissenkungen der Lampen, der
Vorschaltgerite und der Leuchten im Verlauf der
letzten Jahre, ein iiberaus starker Wetthewerb der
Lieferfirmen, die zunehmende Beherrschung der
technischen Grundlagen und die wachsende Erfah-
rung bei den Elektrofachleuten, die anhaltend gute
Beschiftigung des Gewerbes und der Industrie, ver-



Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 47(1956), Nr. 7

296 (80)

bunden mit einer iibermissig starken Bautdtigkeit
haben die Anwendung der Fluoreszenzlampen stark
gefordert. Heute werden in Geschiftshiusern, Fa-
briken und Verwaltungsgebiuden vorwiegend sol-
che Lampen eingerichtet, und es diirfte die Zahl
der nunmehr jihrlich neu installierten Leuchtstoff-
lampen an die Millionengrenze herankommen und
allmihlich einem Anteil von 109 des jihrlichen
Gesamtlampenumsatzes zustreben. Es darf erwartet
werden, sofern die giinstigen Voraussetzungen sich
nicht wesentlich veridndern, dass die jetzige Inten-
sitdt der Beleuchtungsentwicklung noch weiter an-
hilt. Obwohl die Verbesserungen bei Einzelanlagen
augenfillig sind, ist beim Durchschnitt der Anlagen
die wiinschbare Beleuchtungsgiite noch lange nicht
erreicht, und der Verbraucher kann es nur begriis-
sen, wenn vorteilhafte Preise fiir Lampen, Leuchten
und Energie die weitere Entwicklung begiinstigen.
Den Licht- und Elektrofachleuten sind deshalb fiir
die Zukunft noch viele neue Aufgaben zur Hebung
des Beleuchtungsstandes gestellt.
Zusammenfassend ldsst sich sagen, dass die Ent-
wicklung der kiinstlichen Beleuchtung in der
Schweiz nicht nur dem natiirlichen Zuwachs aus
Bevolkerungszunahme, Wirtschaftskonjunktur und
Lebensstandard entspringt, sondern auch dem sy-
stematischen Zusammenwirken aller an der Be-
leuchtung Beteiligten zu verdanken ist, welche mit
Ausdauer am gleichen Ziel gearbeitet haben.
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Wirtschaftliche Mitteilungen

Union pour la Coordination de la Production et

du Transport de ’Electricité (UCPTE)

Jahresbericht 1954/1955 und 1. Quartalbericht 1956
7 061.2(4) UCPTE: 621.311.161

Das Sekretariat der UCPTE veroffentlichte kiirzlich den
Jahresbericht 1954./1955 dieser internationalen Organisa-
tion; er umfasst die Zeit vom 1. Juli 1954 bis zum 30. Juni
1955. Im Laufe des Berichtsjahres fanden wie iiblich drei
Mitgliederversammlungen der UCPTE statt. Die Titigkeit
der Organisation erstreckte sich wieder auf die Arbeitsge-
biete, die schon im Jahresbericht 1953/1954 1) erwahnt wur-
den; es wurden verschiedene Berichte iiber die Uberholung
der thermischen Kraftwerke, die Frequenz-Leistungsregelung
sowie die hydraulischen Indices ausgearbeitet.

Die UCPTE hat ferner mit der Herausgabe eines Quar-
talberichtes begonnen. Zweck dieses Berichtes ist, durch die
rasche Bekanntgabe der neuen Erzeugungs-, Transport- und
Austauschméglichkeiten der einzelnen Linder, den euro-
piaischen Elektrizititswerken in ihren Austauschgeschiften
zu helfen und sie zu leiten.

Im Laufe des Jahres 1954/1955 legte die Arbeitsgruppe
fiir die Abstimmung der Uberholungsprogramme und Be-
triebsfragen der thermischen Kraftwerke der <engeren Be-
triebsgruppe» drei Berichte vor.

Im ersten Bericht, der sich mit der Durchfiihrung der
Uberholungsarbeiten im Jahre 1953 befasst, wird die Erzeu-
gung elekirischer Energie der thermischen Kraftwerke im
Jahre 1953 mit den seinerzeit aufgestellten voraussichtlichen
Zahlen verglichen. Die zweite Arbeit, die im Jahresbericht
veroffentlicht wird, enthilt Empfehlungen iiber die Méglich-
keiten, die Benutzungsdauer der thermischen Erzeugungsan-
lagen durch Verkiirzung der Uberholungszeit und Verlinge-
rung der Betriebszeit zwischen zwei Uberholungen zu er-
héohen. Die dritte, ebenfalls im Jahresbericht enthaltene Stu-
die betrifft die Erzeugung elektrischer Energie im Jahre
1954 (statistische Zahlen) und 1955 (voraussichtliche Zahlen)
der thermischen Kraftwerke der UCPTE-Lénder.

Zurzeit wird eine weitere Studie iiber den Schwachlast-
einsatz der Kraftwerke und den kontrollierten Schnellstart

1) siehe Bull. SEV Bd. 45(1954), Nr. 24, S. 173...175.

von Turbogeneratoren durchgefiihrt. Ausserdem hat die Ar-
beitsgruppe begonnen, Angaben iiber die bei thermischen
Anlagen in den verschiedenen Lindern aufgetretenen Aus-
fille zu sammeln.

Die Arbeitsgruppe fiir Betriebsfragen hielt im Berichts-
jahr zwei Sitzungen ab; sie hat sich weiterhin eingehend
mit der Anwendung der Frequenz-Leistungsregelung befasst.
Im Jahresbhericht erscheint eine Studie dieser Arbeitsgruppe
iiber den augenblicklichen Stand und die voraussichtliche
Entwicklung der Frequenz-Leistungsregelung in den ver-
schiedenen Lindern. Daraus ist ersichtlich, dass Frankreich
und die Schweiz gegenwirtig in der Lage sind, ihren Ener-

~ gieaustausch mit den anderen Lindern nach dem Frequenz-

Leistungsprinzip zu regeln. Zur Zeit der Abfassung des Be-
richtes war vorgesehen, dass Belgien gegen Ende 1955 eben-
falls die Regelung nach diesem Prinzip hiatte ausfithren
konnen; dass die Niederlande im Laufe des Jahres 1955 ihre
erste Anlage fiir die Frequenz-Leistungsregelung in Betrieb
nehmen wiirden und endlich, dass in Deutschland im Laufe
des Jahres 1955 Regelversuche stattfinden wiirden, die im
Fall von guten Ergebnissen die Grundlagen fiir die Regelver-
suche mit den westeuropiischen Verbundslindern geliefert
hitten.

Die Arbeitsgruppe fiir die hydraulischen Indices trat im
Berichtsjahr ein einziges Mal zusammen. Die Ergebnisse der
von den einzelnen Lindern durchgefiihrten Arbeiten ermog-
lichten die Aufstellung der Indices der hydraulischen Er-
zeugungsmoglichkeit fiir die Jahre 1934..1953, sowie die Er-
mittlung der Wahrscheinlichkeit, mit welcher diese Indices
hiitten iiberschritten werden konnen. Eine Studie iiber diese
Fragen ist im Jahresbericht veroffentlicht; sie wurde der
OECE, auf deren Anregung sie durchgefiihrt worden war,
zugestellt. Die Arbeiten werden in den einzelnen Lindern
fortgesetzt, um auf die gleiche Weise Monats-Indices zu er-
halten. '

Im weiteren enthalt der Jahresbericht 1954/1955 die Be-
lastungsdiagramme der verschiedenen Liénder fiir einen Win-
terwerktag des Jahres 1953, eine Tabelle mit den Daten der
grenziiberschreitenden Verbundleitungen, ein Schema des
Verbundnetzes sowie Angaben iiber den Leistungs- und Ener-
gieaustausch an den Grenzen im Jahre 1954.
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Wie bereits erwahnt, veroffentlicht die UCPTE seit 1955
einen Quartalbericht mit dem Zweck, den Elektrizititswer-
ken der europiischen Linder mit zusammengeschlossenen
Netzen Unterlagen zur Verfiigung zu stellen, die ihnen eine
optimale Ausnutzung der Energie-Austauschméglichkeiten —
sei es auf lange Sicht, sei es im Notfall — erlauben sollen.

Aus entsprechenden Landkarten ist ersichtlich, welche Netz-
gebiete am 21. September, 19. Oktober und 10. November
1955 zu einer bestimmten Tageszeit parallel geschaltet waren.
Ferner enthilt der Bericht die Belastungskurven der einzel-
nen Linder fiir die genannten Tage. Der Leistungsaustausch
an den Grenzen wird fiir die gleichen Daten je fiir eine be-

Entwicklung der Erzeugungsanlagen der Mitgliedldnder der UCPTE im Laufe des Jahres 1955

Tabelle I
Belgien | Deutschland | Frankreich Italien Niederlande | Osterreich Schweiz Total
1. Thermische Kraftwerke
Zuwachs der Engpassleistung MW 121 1772 624 82 351 = = 2950
Stillegungen MW 47 164 58 — 63 = = 332
Netto-Zuwachs der Engpass-
leistung MW T4 1608 566 82 288 — — 2618
2. Wasserkraftwerke
Zuwachs der Engpassleistung MW = 166 41 417 — 106 131 861
Zuwachs der Erzeugungs-
moglichkeit:
Sommerhalbjahr GWh = 270 108 ? - 188 381 ?
Winterhalbjahr GWh — 189 57 ? — 172 293 ?
Total GWh - 459 165 1134 — 360 674 2792
Zuwachs des Energieinhalts
der Jahresspeicher GWh — — — 187 — ? 156 ?
NEDERLAND | [21.9.1955 3% | | oanmark NEDERLAND | [ 21.9.1855 1122 |  |oanmark
P=693 MW P=1374 MW
Exp=0 v 1 AIMw Exp=0 i Suw
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I | | |
BELGIQUE s ! BELGIQUE '
P 942 MW @?m%ﬁ'] ; P- 1787 MW I
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| rzg’w 2N - _GEMW Ziﬂ_ T S48 MW -
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Fig. 1
Leistung des Energieflusses am 21. September 1955

a um 3.00 Uhr

b um 11.00 Uhr

Die angegebene Last P stellt folgende Prozentsidtze der Gesamtlast des betreffenden Landes dar:

Belgique . 929%
B. R. Deutschland . 70 %
France . . 95%
Italia 98 %

Im ersten Quartalbericht 1955, der am 15. Januar er-
schien, ist zuerst eine Vorausschau zu finden iiber die wahr-
scheinliche Lage der einzelnen Linder im 1. Quartal 1955
in Bezug auf ihre Versorgung mit elektrischer Energie. Ver-
schiedene Tabellen vermitteln eine Ubersicht iiber die Er-
zeugung und den Verbrauch elektrischer Energie sowie iiber
den Austausch zwischen den Lindern im 4. Quartal 1955.

Luxembourg . . . . ?

Nederland 90 %
Osterreich 75 %
Schweiz 85 %

stimmte Tages- und Nachtzeit sehr iibersichtlich graphisch
dargestellt (Fig.1). Zu erwihnen ist noch eine nach Lin-
dern aufgeteilte Tabelle der Kraftwerke und der Ubertra-
gungsleitungen, die im Laufe des Jahres 1955 neu in Betrieb
genommen wurden. Tabelle I vermittelt die Gesamtzahlen
beziiglich Engpassleistung und FErzeugungsmoglichkeit der
neuen Kraftwerke. Sa.
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Erzeugung und Abgabe elektrischer Energie

durch die schweizerischen Elektrizitiitswerke der Allgemeinversorgung

Mitgeteilt vom Eidgenossischen Amt fiir Elektrizititswirtschaft und vom Verband Schweizerischer Elektrizititswerke

Die Statistik umfasst die Erzeugung der Elektrizitdtswerke fiir Stromabgabe an Dritte. Nicht inbegriffen ist also die
Erzeugung der bahn-_ und industrieeigenen Kraftwerke fiir den eigenen Bedarf.

Energicerzeugung und Bezug

1) D.h. Kessel mit Elektrodenheizung
¢) Die in Klammern gesetzten Za
3) Kolonne 15 gegeniiber Kolonne 14,
4) Energieinhalt bei vollem Speicherbecken.

Sept. 1955 = 1931.10° kWh.

Speicherung
.. Anderung
Bezug aus Ver- ner; . . -
Hydraulische Thermische Balmg- :nd Energie- E Tatal inl:;e- Ee: peexﬁ:l;::l: ol E::;Eil;
Monat Erzeugung gung Industrie- Einfuhr und Bomng | Tung am s o 00
Kraftwerken g{’ii? Monatsende + Auffillung
1954/55[1955/56 1954/55]1955/56{1954/55[1955/56 1954/55[1955/56(1934/551955/56 Jolee 1954/55[1955/56|1954/55| 1955/56[1954/55[1955/56
in. Millionen kWh % in Millionen kWh
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober 940/ 966 3| 20| 51 28 | 62 | 101 | 1056| 1115|+ 5,6{1533 | 1553|— 6 |—197| 135 | 107
November . 829 865 14 | 26 | 26 | 21 | 120 | 197 | 989| 1109(+12,1{1360 | 1206|—173 (—347| 73 | 76
Dezember .. 901| 812 8 32 19 20 | 131 | 243 | 1059| 1107+ 4,5|1210 970|—150 |--236] 86 81
Januar 924 80} 3 14 25 22 99 | 249 | 1051| 1086|+ 3,3|1049 793|—161 |— 177 91 70
Februar 949 1 20 55 1025 766 —283 124
Mirz ...... 1067 3 21 67 1158 398 —368 144
April ..... 1019 1 28 10 1058 294 —104 151
Mai ....... 1141 1 56 19 1217 518 +224 214
Juni ...... 1172 1 76 19 1268 1036 +518 235
Juli v ywem . 1236 1 78 18 1333 1539 +503 283
August .... 1188 1 83 18 1290 1696 +157 263
September . . 1117 1 70 7 1195 1750 + 54 210
Jabr .. wws 12483 38 553 625 13699 2009
Okt.-Januar . 3594| 3444| 28 92 | 121 91 | 412 | 790 | 4155| 4417(+ 6,3 —490(—957] 385 | 334
Verwendung der Energie im Inland
Chemische, Verluste und Inlandberbrauch inkl. Verluste
Haushalt . metalln.rg. Elektro- Verbrauch hn Veriin- mi
Geudb , Industrie w t::m"he ke:net] ?) Bahnen dm‘e Speicher- Elek‘:rol:essel d:rung Elektmlt:euel
Monat werbe £ wen= pumpen?) und gegen und
HRBET Speicherpump. Yor- Speicherpump.
1954/551955/56 1954/55:1955/56 1954/55|1955/56 l954/55|1955/56 1954/55]1955/56 1954/55[1955/56 1954/55l1955/56 ’“ISZ) 1954/55‘1955/56
in Millionen kWh
1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 11 . 12 13 14 15 16 17 18
Oktober 413 | 457 | 168 | 190 | 118 | 146 30 26 55 57 | 137 | 132 881| 978/+11,0| 921| 1008
November . . 431 | 487 | 178 | 199 | 111 | 137 9 9 59 68 | 128 | 133 903| 1020|{+13,0| 916{ 1033
Dezember .. 459 | 500 | 174 | 189 | 119 | 116 9 5 15 75 | 137 | 141 958| 1011|+ 5,5 973| 1026
Januar 465 | 492 | 170 | 186 | 114 | 115 12 5] 69| 172 l(:i? 146 | 944| 997|+ 5,6 960| 1016
4) | (14) '
Februar 417 162 111 26 66 119 874 901
Miérz ...... 456 181 143 34 67 133 978 1014
April ..... 396 158 138 46 48 121 853 907
Mai....... 399 162 149 105 44 144 880 1003
Juni ...... 378 163 138 146 49 159 863 1033
Juli ....... 380 160 147 154 51 158 871 1050
August . 396 164 146 121 51 149 888 1027
September 411 175 144 68 52 135 907 985
Jahr ...... 5001 2015 1578 760 686 1650) 10800 11690
(130
Okt.-Januar . |1768 |1936 | 690 | 764 | 462 | 514 60 45 | 258 | 272 | 532 | 552 | 3686 4006|+ 8,7| 3770 4083
(24) | (32)

hlen geben den Verbrauch fiir den Antrieb von Speicherpumpen an.
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10°kwW Tagesdiagramme der beanspruchten Leistungen
2200 (Elektrizititswerke der Allgemeinversorgung)
2100 Mittwoch, den 18. Januar 1956
2000
~ Legende:
1900 ’ NG I\ 1. Mégliche Leistungen: 10 kKW
1800 Laufwerke auf Grund der Zufliisse (0—D) . 761
Saisonspeicherwerke bei voller Leistungsab-
1700 gabe (bei maximaler Seehthe) . 1541
1600 Total mogliche hydraulische Leistungen . 2302
/ / J \ /'\ Reserve in thermischen Anlagen . 155
15
00 A\ l / \ / \ by 2. Wirklich aufgetretene Leistungen
1400 I 0—A Laufwerke (inkl. Werke mit Tages- und Wo-
1300 C \ ] \ chenspeicher).
\ / \ A—B Saisonspeicherwerke.
1200 \ B—C Thermische Werke, Bezug aus Bahn- und In-
/ / \ dustrie-Kraftwerken urd Einfuhr.
1100 ™ —J 0—E Energieausfubr.
1000 0—F ZEnergieeinfuhr.
300 3. Energieerzeugung 106 kWh
- — Laufwerke . o ox e 18,1
800 s\\B \"E Saisonspeicherwerke . . 9,5
) D . B ° ° Thermische Werke e e 0,5
700 V/ Bezug aus Bahn- und Industrie-Kraftwerken 0,6
600 -’ Einfuhr . . . . . . . . . . . 91
A Total, Mittwoch, den 18. Januar 1956 37,8
500 el Total, Samstag, den 21. Januar 1956 . 34,2
400 F . Total, Sonntag, den 22. Januar 1956 . 27,4
300 k al T e 4. Energieabgabe
2 Inlandverbrauch 35,3
0 Energieausfuhr . 2,5
100 (15— T F 2 S o
0 4 6 8 1
VsESt0 0 12 1 16 18 20 22 24h
e Mittwoch- und
o S B
3 2 Y Monatserzeugung
10° kW P = 106kWh 7
. P Y der Elektrizitits-
2200 e —~ " 52.8 rlo dor Alles.
SN o ~ werke der Allge-
2100 - - > et e 50.4 T
o T meinversorgung
2000 = .
48.0 Legende:
1900 45.6 1. Hochstleistungen:
(je am mittleren
1800 43.2 ﬁittv%ocl)l jedes
onates
1700 40.8 P des Gesamt-
60 betriebes
1600 38.4 P. der Energie-
1500 ausfuhr.
‘ 36.0 2. Mittwoch-
1400 336 erzeugung:
(Duichsc}énittl.
Leistung bzw.
1300 3.2 Energiemenge)
: a insgesamt;
1200 288 b lni Laufwerken
wirklich;
100 26.4 cin I.i?ufwerken
oglich sen.
1000 /\ %0 moglich gewesen .
3. Monatserzeugung:
900 21.6 (Durchschnittl.
/A oo lI;IIonr:xitsleistulr;g "
zw. durchschnittl.
800 = | F 19.2 tia'glich;a Energie-
Y menge
700 ] -16.8 d insgesamt; E
600 ' e in Laufwerken aus
& % -14.4 natiirl. Zufliissen;
y f in Laufwerken aus
500 ! 120 .Spglcheglwasserl;{
! . g in Speicherwerken
400 ! ?e}r 2t Be 9.6 aus Zufliissen;
i g ll&J_‘—‘ R h in Speicherwerken .
300 . 2 7.2 aus Speicher-
9 ! I 5 < wasser;
200 B ! < l “u 4 i in thermischen
._l\,,___,q,-___.r [ T - -8 Kraftwerken und
100 - ‘ | - Bezug aus Bahn-
i 24 und Industriewer-
0 i 0 N léen und E}n%uhr;
nergieausfuhr;
X [ xi [ xe [ 1 [ [1;24 |\5/5] VvV [ Vi [ v [vin [ x X [ xi ]1;(25[/ 5|sl W m d-k Inlandverbrauch
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Gesamte Erzeugung und Verwendung elektrischer Energie in der Schweiz
Mitgeteilt vom Eidgendssischen Amt fiir Elektrizitdtswirtschaft

Die nachstehenden Angaben beziehen sich sowohl auf die Erzeugung der Elektrizititswerke der Allgemeinversorgung
wie der bahn- und industrieeigenen Kraftwerke.

Energicerzeugung und Einfuhr Speicherung
) s s Anderung " Gesamter
Ver- | E hall . . E -
Hydraulische | Thermische Energie- Er}:;:ﬂl En:lre- d::r ;;g:he: o :;2;‘:1“" A::;E][:; vle‘:l'nlr "l::;h
Monat Erzeugung Erzeugung Einfuhr and Eniufzﬁr rung am — Fatiahine .
gegen | Monatsende + Auffiillun,
Yor- €
1954/55|1955/56 |1954/55|1955/56 |1954/55|1955/56(1954/55|1955/56 jebs 1954/55|1955/56 1954/55(1955/56]1954/55(1955/56{1954/5511955/56
in Millionen kWh % in Millionen kWh

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober 1202| 1188 5 25 62 | 101 | 1269| 1314|+ 3,5{1726 | 1746|— 3|—225| 135 | 107 | 1134, 1207
November .. 1018| 1019| 17 33 | 120 | 197 | 1155| 1249|+ 8,1|1537 | 1368|—189 |—378| 73 76 | 1082 1173
Dezember .. 1062] 949 12 41 | 131 | 244 | 1205| 1234|+ 2,4/1368 | 1101|—169 |—267| 86 81 | 1119/ 1153
Januar 1091| 928 6 22 99 | 250 | 1196| 1200|+ 0,3|1186 897—182 |—204| 91 70 | 1105| 1130
Februar 1097 5 55 1157 874 —312 124 1033
M8tz «c:wis 1225 i 67 1299 1 465 —409 144 1155
April ..... 1242 3 10 1255 341 —124 151 1104
Mai..oooon 1441 3 19 1463 597 +256 214 1249
Juni ...... 1494 2 19 1515 1188 +591 235 1280
Juli ceiwes 1563 2 18 1583 1746 +558 283 1300
August .... 1521 2 18 1541 1916° +170 263 1278
September . . 1425 3 7 1435 1971%) + 55 210 1225
Jahr ...... 15381 67 625 16073 2009 14064
Okt.-Januar . 4373| 4084 40 | 121 | 412 | 792 | 4825! 4997|+ 3,6 —543 |-1074| 385 | 334 | 4440| 4663

Verteilung des g L Landes-

Chemische, ) ohne 1 Veriin-

Haushal llurg. Verbrauch Elektrok un,
al‘::d t Industrie ufn:l::ml:;ihe E]:KIEknl'(:' Bahnen Verluste de: Sp:i‘cllc]er- ¢ :::dm dge:geng

Monat Gewerbe Anwen- easel ) pumpen Speicher- Vor-
dungen pumpen jahr

1954/55|1955/56 1954/55|1955/56 1954/55|1955/56|1954/55|1955/56|1954/55|1955/56 1954/55|1955/56 1954/55|1955/56 1954/55|1955/56

in Millionen kWh %

1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12 | 13 14 15 16 17 18
Oktober 421 | 467 | 188 | 209 | 232 | 247 37 30 | 100 | 105 | 146 | 144 10 5| 1087 1172|+ 7,8
November . . 439 | 497 | 196 | 215 | 192 | 196 14 11 98 | 105 | 138 | 144 5 5 | 1063 1157+ 8,8
Dezember .. 467 | 514 | 194 | 209 | 183 | 159 13 7| 109 | 109 | 146 | 145 1 10 | 1099| 1136+ 3.4
Januar 473 | 502 | 189 | 207 | 171 | 152 17 71108 | 103 | 142 | 145 5 14 | 1083| 1109+ 2.4
Februar 426 180 160 31 101 133 2 1000
Mirz ...... 465 200 194 38 108 147 3 1114
April ..... 404 176 235 55 96 130 8 1041
Mai....... 407 180 287 115 95 146 19 1115}

Juni ;iwews 386 182 279 156 97 154 26 1098

Juli ....... 388 178 290 163 101 153 27 1110

August .... 405 181 288 131 102 151 20 1127

September 420 194 279 il 100 144 11 1137

Jahr ...... 5101 2238 2790 847 1215 1730 143 13074
Okt.-Januar . |1800 | 1980| 767 | 840 | 778 | 754 81 55 | 415 | 422 | 572 | 578 27 34 | 43324574 [+ 5,6
1) d. h. Kessel mit Elektrodenheizung.

) Energieinhalt bei vollen Speicherbecken: Sept 1955 = 2174.10° KWh
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