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Energie-Erzeugung und -Verteilung
Die Seiten des VSE

Die Rechtsgrundlagen der Wasserrechtsverleihungen
am Hinterrhein und Averserrhein

Von A.Benatti, Thusis

Rechtshistorische Studie iiber die Verhandlungen, die
kiirzlich mit der Erteilung der Wasserrechtskonzessionen am
Hinterrhein und Averserrhein abgeschlossen wurden.

Schon zu Beginn unseres Jahrhunderts erkann-
ten weithlickende Miénner den wasserwirtschaft-
lichen Wert des Hinterrheins mit seinem Wasser-
reichtum bei verhiltnismissig konzentrierten Ge-
fallen. Die ersten Vertrdge «<betreffend Concession
zur Ausniitzung der Wasserkraft des Hinterrheins»
in einem Kraftwerk bei Thusis wurden im Mirz
1897 abgeschlossen. Seither ist iiber ein halbes Jahr-
hundert vergangen, ohne dass die Wasserkraftnut-
zung am Hinterrhein iiber das damals erstellte
Kraftwerk bei Thusis hinaus gediehen wire. Der
Grund dafiir lag, neben der weiten Entfernung von
den grossen Energieverbrauchsgebieten, zur Haupt-
sache in der ungiinstigen jahreszeitlichen Vertei-
lung der Wasserfilhrung des Hinterrheins. Der
Fluss fiithrt bei Andeer im Mittel rund 800 Millio-
nen m® Wasser jihrlich talauswirts, wovon rund
680 Millionen m?® im Sommerhalbjahr und nur rund
120 Millionen m?® im Winterhalbjahr. So ist es ver-
stindlich, dass Dbereits in den Wasserrechtsver-
leihungen aus den Jahren 1917/18 mit einem Stau-
see bei Sufers ein gewisser Ausgleich der Wasser-
fiihrung des Hinterrheins angestrebt wurde. Der
Kleine Rat des Kantons Graubiinden hat bei der
Genehmigung dieser Konzessionen im Jahr 1919
eine fiir die damalige Zeit bemerkenswerte wasser-
wirtschaftliche Weitsicht bewiesen, indem er in sei-
nem Genehmigungsbeschluss u. a. bestimmte:

«Die simtlichen von der Lonza bisher erworbenen und
noch zu erwerbenden Konzessionen am Hinterrhein und am
Averserrhein bilden ein einheitliches Ganzes, das nicht
durch Fallenlassen einzelner Konzessionen unterbrochen
werden darf.»

Man wollte dadurch schon damals einer wasser-
wirtschaftlich unerwiinschten, liickenhaften Nut-
zung der Hinterrhein-Wasserkrifte vorbeugen.

Im Jahre 1921 gingen diese, seinerzeit der Lonza
erteilten Wasserrechtsverleihungen an die Rhiti-
schen Werke fiir Elektrizitat A.-G. in Thusis (RW)
iiber. Diese erwarb spiter noch, im Sinne des oben
erwihnten Genehmigungsbeschlusses, die Wasser-
rechtskonzession der Gemeinde Avers, so dass nun
alle Wasserrechte am Hinterrhein und Averser-
rhein in einer Hand vereinigt waren. Man hat der
Rhitische Werke fiir Elektrizitit A.-G. des ofteren
von unberufener Seite den Vorwurf gemacht, sie
«sitze» auf den Konzessionen, ohne sie wirklich

338.954 : 621.311.21(494.262.3)

L’auteur fait Uhistorique des négociations qui ont abouti
récemment a loctroi des concessions permettant 'aménage-
ment des forces hydrauliques du Rhin postérieur et du Rhin
d’Avers.

verwerten zu wollen. Aber auch die Kritiker jener
nicht allzuweit zuriickliegenden Tage konnen froh
sein, dass die RW die Konzessionen in treuer Ob-
hut behielt und die Projekte weiter entwickelte,
bis zur heutigen wirklich grossziigigen Losung der
Wasserkraftnutzung am Hinterrhein und seinen
Nebenfliissen von der Valle di Lei bis hinunter nach
Sils im Domleschg.

Die RW begann sofort nach Ubernahme der Ver-
leihungen von der Lonza mit der Einrichtung eines
umfassenden hydrologischen Dienstes im Hinter-
rheingebiet (5 Limnigraphenstationen und 7 Tota-
lisatorenstationen). Sie veranlasste ferner die geo-
logische Abkldrung aller iiberhaupt in Frage kom-
menden Stauméglichkeiten dieses Gebietes (Sufers,
Spliigen, Valle di Lei und Val Madris) und beauf-
tragte die ihr nahestehende Motor-Columbus A.-G.
mit der weiteren Projektierung der Wasserkraftnut-
zung am Hinterrhein und Averserrhein.

Bereits im Projekt 1923 fiir das Kraftwerk Inner-
ferrera waren Stauanlagen im Madrisertal und in
der italienischen Valle di Lei vorgesehen. In An-
passung an die stindig steigende Nachfrage nach
Winterenergie befasste sich diese Projektierung be-
sonders eingehend mit der Priifung weiterer Stau-
moglichkeiten.

So gelangte man im Projekt 1931 zum grossen
Stausee im Rheinwald. Ein auf Grund anfinglicher
Zustimmung massgebender Bevolkerungskreise un-
ternommener Versuch zu seiner Verwirklichung
scheiterte. Die RW musste aber auch erkennen, dass
der Ausbau so grosser Werke ihre eigenen Krifte
bei weitem iiberstieg und so machte sie sich auf die
Suche nach leistungsfahigen Beteiligten mit eigenen
grossen Absatzgebieten.

Im Jahre 1934 konnte die Stadt Ziirich, im Jahre
1941 die Nordostschweizerischen Kraftwerke A.-G.
als Mitwirkende gewonnen werden. Im Jahre 1942
bildete sich dann das Konsortium Kraftwerke Hin-
terrhein (KKH) in Thusis mit den Konsorten

Rhitische Werke fiir Elektrizitat A.-G., Thusis
Stadt Ziirich Ziirich
Nordostschweizerische Kraftwerke A.-G., Baden
Bernische Kraftwerke A.-G.

Beteiligungs-Gesellschaft, Bern
Aare-Tessin A.-G. fiir Elektrizitat, Olten
Kraftwerke Brusio A.-G., Poschiavo
Societa Edison, Mailand
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Im darauffolgenden Jahr trat auch noch das Elek-
trizititswerk Basel dem KKH bei.

Im Auftrage dieser erstmaligen grossen Gruppe
von Energie-Erzeugern und -Verbrauchern stellte
die RW im Februar 1942 an die Gemeinden Splii-
gen, Medels i. Rh. und Nufenen erneut das Ver-
leihungsgesuch fiir den Stausee Rheinwald. Die
Grundlage des Konzessionsgesuches bildete das
«Dreistufenprojekt 1942» mit den Stauseen Rhein-
wald und Sufers. In den drei Kraftwerken Sufers,
Andeer und Sils i. D. sollten jahrlich rund 1,1 Mil-
liarden kWh erzeugt werden, wovon rund 674 Mil-
lionen kWh im Winterhalbjahr.

Anfangs August 1942 lehnten die drei Gemein-
den aber auch dieses Verleihungsgesuch ab.

Die Konzessionshewerber wandten sich dann im
September 1942 an die Regierung des Kantons
Graubiinden mit dem Gesuch um Erteilung der
Verleihung an Stelle der Gemeinden, auf Grund der
Art. 3 und 12 des biindnerischen bzw. Art. 11 des
schweizerischen Wasserrechtsgesetzes.

Nachdem sich aus der Suche nach einer rein
schweizerischen Ersatzlésung bereits eine Vielzahl
von Projekten und Gutachten, aber kein vollwer-
tiger Ersatz fiir den Stausee Rheinwald ergeben
hatte und der Kampfeslirm um Rheinwald immer
lauter durch den schweizerischen Blétterwald
hallte, wies der Kleine Rat des Kantons Graubiin-
den im Mirz 1944 das Verleihungsgesuch fiir den
Stausee Rheinwald auch seinerseits ab.

Im April 1944 rekurrierten die Konzessions-
bewerber an den Bundesrat, der den Rekurs am
29. November 1946 aus rechtlichen Erwédgungen ab-
wies. Eine staatsrechtliche Beschwerde an das Bun-
desgericht wurde von den Konzessionshewerbern
zuriickgezogen. Sie unterwarfen sich in loyaler
Weise dem Spruch der obersten Landesbehérde, und
der Stausee Rheinwald fiel aus Abschied und Trak-
tanden. In den Rheinwaldgemeinden lduteten die
Kirchenglocken.

Inzwischen war auch der grossere Lirm des zwei-
ten Weltkrieges verhallt und die Beziehungen mit
unserem siidlichen Nachbarland, die jahrelang un-
terbrochen blieben, waren wieder neu angekniipft
worden. Dank dessen konnte schon im Mai 1947 das
in Zusammenarbeit Motor-Columbus A.-G./Societa
Edison ausgearbeitete generelle Vorprojekt fiir die
Ausniitzung der Hinterrhein- und Averserrhein-
Wasserkrifte in Verbindung mit einem GroB3spei-
cher in der Valle di Lei den eidgendssischen und
kantonalen Behérden zur Priifung vorgelegt wer-
den. Kurz darauf wurden mit den biindnerischen
Verleihungsgemeinden neue Verhandlungen zwecks
Anpassung der Verleihungen aus dem Jahre 1918
an die verinderten Verhiltnisse aufgenommen und
es erfolgte die erste zwischenstaatliche Fiihlung-
nahme Schweiz-Italien iiber das Kraftwerk Valle di
Lei-Innerferrera. Im Marz 1948 reichten die RW und
die Societa Edison im Auftrag des KKH zuhanden
der von diesem zu griindenden Kraftwerke Hin-
terrhein A.-G. beim Eidg. Post- und Eisenbahn-
Departement in Bern und beim Ministero dei La-
vori Pubblici in Rom die Verleihungsgesuche fiir
das internationale Kraftwerk Valle di Lei-Inner-

ferrera ein. Im Sommer 1948 trat man mit den Alp-
besitzern von Valle di Lei wegen der Abtretung des
fiir den Stausee benétigten Bodens in Verbindung.
Gleichzeitig wurden die Bemiihungen um die Be-
schaffung geeigneter, an die Landesgrenze gegen
Italien anschliessender Realersatzalpen auf Schwei-
zergebiet in die Wege geleitet, die in der Folge er-
hebliche Schwierigkeiten und Zeitverluste verur-
sachten.

Am 18. Juni 1949 kam der «Accord entre la
Suisse et Ultalie au sujet de la concession des forces
hydrauliques du Reno di Lei» (ASI) mit dem
«Protocole Additionnel» iiber eine Grenzbereini-
gung in der Valle di Lei und den freien Export von
209/o der in den drei Hinterrheinkraftwerken Inner-
ferrera, Andeer und Sils i. D., erzeugbaren Energie
zustande, welche Abkommen bereits am 8. Juli
1949 durch den schweizerischen Bundesrat ratifi-
ziert wurden.

Im August gleichen Jahres reichte die RW das
Konzessionsprojekt 1948/49 1) fiir die ganze Kraft-
werksgruppe Valle di Lei-Hinterrhein den biindne-
rischen Konzessionsgemeinden und den kantonalen
Instanzen ein. Es ist, wie das ehemalige Rheinwald-
Projekt, ein Dreistufenprojekt mit Zentralen in
Innerferrera, Andeer (Birenburg) und Sils i. D,,
die zusammen rund 1,25 Milliarden kWh, wovon
rund 750 Millionen kWh Winterenergie, erzeugen
werden. Das Projekt, das fiir die Anlagen auf
Schweizergebiet durch die Motor-Columbus A.-G.
in Baden, fiir die Anlagen auf italienischem Gebiet
durch die Societa Edison in Mailand ausgearbeitet
worden ist, bildet einen vollwertigen Ersatz fiir das
seinerzeitige Rheinwald-Projekt. Es gehort unbe-
stritten zu den wirtschaftlichsten Grofspeicherwer-
ken, die in der Schweiz noch erstellt werden konnen.

Schon im Mai 1950, also innert verhdltnismissig
kurzer Frist, konnte die Vereinbarung mit den Alp-
besitzern iiber Barentschidigung und Realersatz
fiir ihre im Stausee Valle di Lei untergehenden Al-
pen abschliessend bereinigt werden. Demgegen-
iiber zogen sich die Verhandlungen mit den zu-
stindigen schweizerischen Gemeinden betr. pacht-
weise Uberlassung einiger Grenzalpen zu Realersatz-
zwecken in die Linge und der letzte der Alppacht-
vertrige konnte erst im Juli 1952 abgeschlossen
werden.

Daraufhin wurde schon im Oktober gleichen
Jahres in Chiavenna der «Accordo RW/Edison-
Consorzio Valle di Lei» betr. Boden-Abtretung fiir
das Speicherbecken Valle di Lei unterzeichnet und
verurkundet.

Im November 1952 einigten sich die Schweiz und
Italien in der «Convention entre la Confédération
Suisse et la République Italienne concernant une
modification de la frontiére dans le Val di Lei» mit
«Protocollo addizionale» iiber eine Grenzbereini-
gung, durch welche die Talsperre Valle di Lei vom
Tage ihrer Kollaudation an auf schweizerischem
Hoheitsgebiet stehen wird.

Anfangs Januar 1953 erging die Botschaft des
Bundesrates an die Bundesversammlung iiber die

1) siehe Wasser- u. Energiewirtsch. Bd. 42(1950), Nr. 5, S. 79...82.
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Genehmigung des Grenzbereinigungsabkommens.
Letztere erfolgte in den beiden Réten am 27. Mirz
1953. Durch Veroffentlichung im Bundesblatt vom
1. April 1953 wurde der entsprechende Bundes-
beschluss (Bundesverfassung Art. 89, Abs. 3) dem
Referendum unterstellt. Die Referendumsfrist ist
am 30. Juni 1953 unbeniitzt abgelaufen.

Im Januar 1954 wurde durch Gesetzesentwurf
des Italienischen Ministerrates dem Senat die An-
nahme des ASI vom 18. Juni 1949 und des Grenz-
bereinigungsabkommens vom 25. November 1952
beantragt. Der Schlusspassus dieses Antrages lautete
wie folgt:

«La costruzione del grandioso impianto idroelettrico a
cavallo della frontiera, che sul piano politico costituira una
nuova significativa manifestazione di solidarieta europea,
varra ad offrire, sul piano industriale ed economico, un im-
ponente apporto di energia elettrica ad entrambi i Paesi. La
massa di forza cosi acquisita, sia dall’Italia che dalla Sviz-
zera, sara di gran lunga superiore a quello che sarebbe stato
possibile ottenere sia dall’Italia che dalla Svizzera mediante
lutilizzazione parziale delle acque nell’ambito del rispettivo
confine.»

Am 13. Mirz 1954 erteilten die 16 Gemeinden am
Hinterrhein und Averserrhein, nimlich

Andeer, Ausserferrera, Casti-Wergenstein, Clugin, Donath,
Innerferrera, Lohn, Mathon, Patzen-Fardiin, Pignieu, Ron-
gellen, Sils i. D., Spliigen, Sufers, Thusis und Zillis-Reischen
der RW zuhanden der zu griindenden Kraftwerke
Hinterrhein A.-G. die neuen Wasserrechtsverleihun-
gen auf Grund des Konzessionsprojektes 1948/49.
Am gleichen Tage wurde auch eine Vereinbarung
RW/Gemeinden Soglio, Avers und Innerferrera
iiber die in der Bundesverleihung Valle di Lei-
Innerferrera nur grundsitzlich festgelegten bzw.
fehlenden Leistungen des Beliehenen an die drei
genannten Gemeinden unterzeichnet.

Eine Woche spiiter gingen die oben aufgefiihrten
Gemeinde-Verleihungen an den Kleinen Rat des
Kantons Graubiinden zur éffentlichen Auflage und
anschliessenden Genehmigung. Die Auflage erfolgte
ungesidumt, aber niemand ahnte damals, dass die
Kleinritliche Genehmigung der Verleihungen ein-
dreiviertel Jahre auf sich warten lassen wiirde.

Im Dezember 1954 genehmigte der italienische
Senat und im Februar 1955 die Deputiertenkammer
den ASI und das Grenzregulierungsabkommen mit
Zusatzprotokollen. Der Austausch der Ratifikations-
urkunden erfolgte am 23. April 1955, womit die Ab-
kommen in Kraft traten.

Parallel zur vorstehend geschilderten Schaffung
der Rechtsgrundlagen fiir das internationale Kraft-
werk Valle di Lei-Innerferrera liefen die nicht im-
mer leichten Verhandlungen iiber die schweizeri-
sche und die italienische Wasserrechtsverleihung
fiir dieses Werk. Die gegenseitige Anpassung der
Verleihungen unter Beriicksichtigung der beidsei-
tigen Wasserrechtsgesetze verursachten viel Miihe
und Arbeit. Die Konzessionsbhewerber durften sich
dafiir der tatkriftigen Unterstiitzung durch die zu-
stindigen eidgendssischen Instanzen, vor allem

durch das Eidg. Amt fiir Wasserwirtschaft, er-
freuen. Die Verhandlungen wurden durch den Um-
stand erschwert, dass es sich fiir Italien um die
erste internationale Wasserrechtsverleihung han-
delte, wogegen man in der Schweiz in dieser Be-
ziehung immerhin schon iiber einige Erfahrung ver-
fiigt. Aber auch die italienischen Behorden bewie-
sen ihr grosstmogliches Entgegenkommen, so dass
im August 1955 die beiden Verleihungen abschlies-
send bereinigt werden konnten.

Am 5. November 1955 genehmigte der Kleine
Rat des Kantons Graubiinden endlich die Wasser-
rechtsverleihungen der biindnerischen Gemeinden.
Im Genehmigungsbeschluss wurde die Beteiligung
des Kantons Graubiinden und der biindnerischen
Verleihungsgemeinden an der Kraftwerke Hinter-
rhein A.-G. vorbehalten. Der Umfang dieser Betei-
ligung und deren Modalitdten sollten auf Antrag
des Kleinen Rates durch den Grossen Rat bestimmt
werden. Die Konzessionshewerber hatten sich mit
dem Kleinen Rat auf eine Beteiligungsquote der
offentlichen Hand von 12 %/ verstindigt. Der Grosse
Rat ist dem entsprechenden Antrag des Kleinen
Rates nicht gefolgt, sondern hat eine Beteiligung
von 159 beschlossen. Die schweizerischen Betei-
ligten des Konsortiums Kraftwerke Hinterrhein
sahen sich dadurch vor eine neue Situation gestellt.
Wie man weiss, sind 20 %o Anteil an den kiinftigen
Valle di Lei-Hinterrhein-Kraftwerken durch Staats-
vertrag dem italienischen Partner zugeteilt. Den
schweizerischen Partnern bleiben nach Abzug des
Anspruches der offentlichen Hand nur noch 65 %
Anteil an der Kraftwerke Hinterrhein A.-G.

Am 16. Dezember 1955 erteilte der Schweize-
rische Bundesrat der Rhitischen Werke fiir Elek-
trizitit A.-G. in Thusis und der Societa Edison in
Mailand die Verleihung fiir die Wasserkraftnutzung
des Averserrheins mit dem Reno di Lei in einem
Kraftwerk bei Innerferrera. Fiinf Tage spiter er-
folgte die italienische Konzessionserteilung fiir das
gleiche Werk durch den Prisidenten der Italieni-
schen Republik. Am 28. Dezember 1955 bewilligte
der Schweizerische Bundesrat auf Grund des Staats-
vertrages die freie Ausfuhr auf Konzessionsdauer
von 20 9/o der in den drei Kraftwerken Innerferrera,
Andeer und Sils i. D. jeweils verfiigharen elektri-
schen Leistung und Energiemenge nach Italien.

Auf den 1. Februar 1956 setzten die beiden
Regierungen die Verleihungen in Kraft, womit
auch die biindnerischen Gemeindeverleihungen in
Rechtskraft erwachsen sind.

Nun sind die Ingenieure an der Reihe und es
gilt die Devise: '

«Der Worte sind genug gewechselt,
lasst endlich Taten sehen!»

Adresse des Autors:

A. Benatti, Direktionssekretdr der Rhitischen Werke fiir Elek-
trizitdt A.-G., Thusis.
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Heutige Lage und Zukunftsaussichten

Das Elektrizititskomitee der Europdischen Organisation
fiir Wirtschaftliche Zusammenarbeit (OECE) gibt jedes Jahr
einen Bericht iiber die Wirtschaftslage in Europa auf dem
Gebiete der Elektrizititswirtschaft heraus. Der Bericht fiir
das Jahr 1955 ist soeben wveréffentlicht wordenl); er um-
fasst vier Teile, wovon wir hier die zwei ersten zusammen-
fassen, die die heutige Lage und die Zukunftsaussichten der
Elektrizititswirtschaft in Europa betreffen.

Heutige Lage der Elekirizitdtswirtschaft

Im Jahre 1953 war eine Verlangsamung der Ent-
wicklung im Elektrizititsverbrauch der Mitglied-
staaten der OECE festgestellt worden; die Zunahme
hatte nur 59 gegeniiber dem Vorjahr betragen.
Das Jahr 1954 war dagegen durch ein starkes An-
ziehen des Bedarfes gekennzeichnet: der Elektri-
zitdatsverbrauch, Verluste und Ausfuhr inbegriffen,
hat fiir die Gesamtheit der Mitgliedstaaten 328 000
GWh erreicht, gegen 299 600 GWh im Jahre 1953,
was einer Zunahme um 9,5% entspricht. Dieser
rasche Anstieg des Elektrizititsverbrauches im Jahre
1954 erklart sich zum Teil durch die Entwicklung
der industriellen Titigkeit, deren Index gegeniiber
dem Vorjahr um 10 %9 zugenommen hat. Der An-
stieg hat iibrigens wihrend der ersten sechs Monate
des Jahres 1955 angehalten. In dieser Zeitspanne
hat der Verbrauch 179 000 GWh betragen, gegen-
iiber 162 000 GWh in der gleichen Periode des Vor-

Entwicklung der Erzeugung und des Verbrauches
elektrischer Energie

Tabelle I
1953 1954 Zuwachs
108 GWh | 10° GWh oo
Erzeugung
1. Elektrizititswerke der
Allgemeinversorgung
Thermische Erzeugung
Kohle . . . . . . 97,5 106,2 8,9
Braunkohle . 12,4 14,5 16,9
or........ 4,1 4,9 19,5
Gis w ¢ 5 4 3 w s 1,5 2,0 33.3
Verschiedenes . . . 4,7 5,5 17,0
Total | 120,2 133,1 10,7
Hydraul. Erzeugung .| 103,0 113,2 9,9
Total | 223,2 246,3 10,3
2. Industrie-Eigenanlagen
Thermische Erzeugung 57,0 61,4 1.7
Hydraul. Erzeugung . 19,4 20,4 5,1
Total 76,4 81,8 7,0
Gesamittotal | 299,6 328,1 9,5
Verbrauch
Industrie . . . . . . 171,9 190,8 10,9
Bahnen. . . . . . . 12,0 12,8 6,6
Haushaltanwendungen
Offentliche Beleuch-
tung, Beleuchtung in
Gewerbe und Haushalt,
weitere Anwendungen
in Gewerbe und Land-
wirtschaft. . . . . . 75,2 81,4 8,2
Verschiedenes . . . . 5.9 557 — 3,5
Verluste . . . . . . 33,6 36,4 8,3
Netto-Energieausfuhr. 1,0 - 1,0 —
Gesamutotal | 299,6 | 328,1 9,5

der Elektrizititswirtschaft in Europa
621.311.003(4)
Le Comité de I’électricité de I’Organisation Européenne de
Coopération Economique (OECE) établit chaque année un
rapport sur la situation économique en Europe dans le sec-
teur de Uélectricité. Le rapport de 1955 vient d’étre publié 1) ;
il comprend quatre parties, dont nous résumons ici les deux
premiéres, relatives a la situation actuelle et aux perspectives
sur lévolution de lindustrie de lélectricité en Europe.

jahres. Dies entspricht einer Zunahme um 10 %.
Gegentiber 1946 hat sich der Verbrauch ziemlich
genau verdoppelt. Aus Tabelle I gehen die wich-
tigsten, von 1953 bis 1954 in der Struktur von Er-
zeugung und Verbrauch aufgetretenen Wandlun-
gen hervor. Fig. 1 stellt als Flussbild diese Struktur
fur das Jahr 1954 dar.

Entwicklung der Netto-Engpassleistung
der thermischen und hydraulischen Krafuwerke

(jeweils am 31. Dezember)

Tabelle II
. Zuwachs | Hydrau-| Zuwachs Zuwachs
Triscsissohi gegen- lische gegen- gegen.
Jabr | Kraitwerke | vesjune | ek | Vorabr | ™% | Vriane
108 MW % 103 MW 9% 103 MW %
1950 40,5 — 25,4 — 65,9 —
1951 43,6 7,6 | 27,6 8,7 71,2 8,0
1952 47,9 9,8 29,9 8,3 71,8 9,3
1953 51,7 7,9 32,5 8,7 84,2 8,2
1954 55,0 6,3 34,8 7,0 89,8 6,6
Mittlerer jihrlicher
Zuwachs % | 1,9 — 8,1 - 8,0

Aus Tabelle II geht die Entwicklung der Kraft-
werkleistung in den Mitgliedstaaten wihrend der
finf letzten Jahre hervor. Die angegebenen Zahlen
bedeuten die hochstmagliche Netto-Leistung (Netto-
Engpassleistung) gemidss den Definitionen der
UNIPEDE. Die fiir den Verbrauch zur Verfiigung
stehende Hochstleistung betrug am 31. Dezember
1954 rund 72 600 MW, wovon 46 300 MW in ther-
mischen und 26 300 MW in hydraulischen Kraft-
werken. Nach den Voraussagen hitte am 31. De-
zember 1955 die hdchstmégliche Netto-Leistung
96000 MW und die verfiighare Hochstleistung
77 000 oder 80 000 MW je nach Wasserfithrung der
Fliisse betragen sollen.

Der Tabelle I ist zu entnehmen, dass im Jahre
1954 die Allgemeinversorgung 246 300 GWh oder
75°% und die Industrie-Eigenanlagen (Bahn- und
Industriekraftwerke) 81 800 GWh oder 25 9%/ an die
Gesamterzeugung beisteuerten. Es bestiitigt sich
hiermit, dass die Zunahme grosser ist bei der All-
gemeinversorgung als bei den Industrie-Eigenanla-
gen. Im Jahre 1952 hatten sich die Werke der All-
gemeinversorgung mit 74 %, im Jahre 1953 mit
74,6 °/o an der Gesamterzeugung beteiligt.

In Tabelle III ist die Entwicklung 1950...1954
des Brennstoffverbrauches in den thermischen
Kraftwerken der Allgemeinversorgung zusammen-
gefasst. Besonders auffallend ist die starke Vermeh-

') Bericht OECE/EL (55) 8.



Bull. Ass. suisse électr. t. 47(1956),n° 5 (45) 169

Erzeugung
Elektrizitidtswerke der Allgemeinversorgung

Hydraulische’
Erzeugung
Industrie-Eigenanlagen ' Thermische
Erzeugung:
Kohle
Thermische Erzeugung
Braunkohle
Hydraulische Erzeugung o1
Gas
Verschiedenes
Verluste
Ausfuhr
Haushaltanwendungen, 6ffentliche Be- p
leuchtung, Beleuchtung in Gewerbe Verschiedenes
und Haushalt, weitere Anwendungen
in Gewerbe und Landwirtschaft
Bahnen

190,8 58,2%

VSE4?9

Industrie
Verbrauch

Fig. 1
Flussbild der Erzeugung und des Verbrauches elektrischer Energie in den OECE-Lindern im Jahre 1954
Samtliche Zahlen fiir die Erzeugung und den Verbrauch sind in 10° GWh als Einheit ausgedriickt; die Prozentzahlen sind auf
die gesamte Erzeugung im Jahre 1954, d. h. auf 328,1-102° GWh, bezogen
H thermische Erzeugung
T hydraulische Erzeugung

Entwicklung des Brennstoffverbrauches sowie der entsprechenden Erzeugung elekirischer Energie
der thermischen Krafiwerke der Allgemeinversorgung

Tabelle III
Jah Kohle Braunkohle o1 I%:;\gx‘;:;izfz‘itgg:st schngil:nes Total
ahr 2
10°t 102 GWh 108t 102 GWh 100 ¢ 102 GWh 10° m? 10* GWh 10® GWh 10° GWh

1950 53,7 81,6 20,6 6,9 1.5 35 0,4 0,3 1,7 94,0
1951 57,4 88,8 23,0 8,0 1,6 3.7 0,5 0,4 2.2 103,1
1952 56,9 91,2 24,6 10,2 155 3,7 1,4 1,4 3,2 109,7
1953 59,4 97,5 2753 12,3 1,9 4,2 1,0 1,5 4,7 120,2
1954 63,5 106,2 29,4 14,5 1,9 4,9 o Izl 2,1 5,4 133,1

Prozent | 1050 | . — 86,8 - 7,4 — 8.7 - 0,3 1,8 100

nteil v. :

der Ge-

samter- | 1954 — 79,8 — 10,9 - 30 — 1,6 4,0 100

zeug. Y,

Mittlerer jihrl. s

Zowade Ty | 39 6,9 10 21 6,1 8,9 27 60 33 9
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Vergleich zwischen den ausbauwiirdigen Reserven an Wasser-
krifien der einzelnen Linder und ihrer hydraulischen Erzeugung

im Jahre 1955

Tabelle IV

Erzeugung 1955| Ausgebauter

Land Reserven (Schiitzungen) Anteil
GWh GWh o,

Saarland . . . . . 25 20 80,0
Italien . . . . . . 50 000 30 350 60,7
Schweiz. . . . . . 27 000 15 100 55,9
Iland . . . . . . 1050 545 51,9
Dénemark. . . . . 50 25 50,0
Deutschland . . . . 23 000 10 600 46,0
Frankreich 67 500 26 000 38,5
Schweden . . . . . 80 000 24 040 30,0
Belgien . . . . . . 545 130 23,8
Grossbritannien . . 9 400 2 200 23,4
Norwegen. . . . . 105 000 23 400 22,3
sterreich. . . . . 40 000 7 540 18,8
Portugal . . . . . 10 000 1672 16,7
Griechenland . 4260 302 7,1
Luxemburg . . . . 65 4 6,1
Island . . . . . . 25 000 388 1,6

Tiirkei . . . . . . 90 000 90 ,001

Niederlande . . . . — — —
Total | 532 895 142 406 26,7
Jugoslawien . . . . 66 500 1 6201) 2,4
Vereinigte Staaten . | 478 200 109 809 23,0
1) Zahl fur 1953.

rung der Kraftwerke, die Braunkohle oder Natur-
gas verfeuern. Der mittlere spezifische Verbrauch
fiir die Gesamtheit der Mitgliedstaaten erreichte
3682 kcal pro netto erzeugte kWh, gegen 4156 keal
im Jahre 1950; in den modernsten Zentralen sinkt
dieser Wert auf 2500...2800 kcal pro netto erzeugte
kWh.

Tabelle IV stellt fiir 1955 das Verhaltnis der aus-
gebauten Leistung zur gesamten ausbaufihigen Lei-
stung der Wasserkrifte in den verschiedenen Staa-
ten Europas dar. Es geht daraus hervor, dass Ita-
lien und die Schweiz heute schon mehr als die
Hilfte ihrer Wasserkraftreserven ausgebaut haben.

Die Austauschlieferungen elektrischer Energie
zwischen den Mitgliedstaaten waren im Jahre 1954
leicht hoher als im Vorjahr. Sie erreichten rund
5000 GWh gegen rund 4000 GWh im Jahr 1953.
Fiir die an diesem Austausch beteiligten Linder
bedeutet diese Menge rund 2,89 des Gesamtver-
brauches. Die im Jahre 1954 erfolgten Austausch-
lieferungen sind in Tabelle V zusammengestellt.

Der Verbrauch elektrischer Energie hat in der
Zeitspanne 1950...1954 regelmissig zugenommen.
Die Zunahme ist beim Industrieverbrauch etwas
kleiner als beim Haushaltverbrauch (s. Tabelle VI).

Austausch elektrischer Energie zwischen den Lindern mit verbundenen Netzen im Jahre 1954 (in GWh)

Tabelle V
Einfubr in
Ausiubrigys Deutsch- Oster- . Luxem- Nieder- Frank- Saar- . . Weitere
land reich Belgien burg lande reich land Italien | Schweiz Total Liinder
Deutschland . . . . — 5301) 26 — 36 15 88 — 181 876 442
sterreich. . . . . 1388 — — — — — — 13 — 1461 31
Belgien . . . . . . 138 — — 1 — 56 = == — 195 —
Luxemburg . . . . — — 69 — — 20 — — — 89 —
Niederlande . . . . 86 — — — — — — — — 86 —
Frankreich e 181 - 104 14 — — 28 66 307 700 134
Saarland . . . . . 14 — — — — 26 — — — 40 —
Italien . . . . . . 90 39 — — — 21 - — 567 717 13
Schweiz. . . . . . 747 1 — - — 604 - 139 - 1491 —
Total 2 644 570 199 15 36 742 116 278 1055 5655 620
Weitere Linder . . 5 61 — — — 23 — 13 25 127 —
1) Inbegriffen 454-10° aus den Inn-Grenzkraftwerken.
Entwicklung des Verbrauches in den verschiedenen Kategorien
Tabelle VI
Anteil Anteil | Haushaltanwendun- [ pp4e)) Anteil Anteil
vous vom | gen,dffentl. Beleuch- vom Vers Nom Voin
Industrie |Gegamt- | Bah G +. | tung, Beleuchtung in (g t-| schie- |Gesamt- Verluste Gesaints Total
Jahr ver- ver- Ggwerbe n Ha“’,h"lt’ ver- denes ver- ver-
brauch brauch welt:re A’{‘we:‘id'.m G;' brauch brauch brauch
wewh | 9% [106wh| 9 M leewnoor| 9% (106Wh| % [100GWh 9 | 103GWh
1. OECE- 1950 142,4 | 58,8 | 10,2 4,2 57,5 23,9 1,3 0,5 30,4 12,6 241,8
Linder 1951 157,4 | 58,3 | 11,9 4,4 65,3 24,2 1,9 0,7 33,4 12,4 269,9
1952 164,6 | 57,9 | 10,8 3,8 71,9 25,3 2,8 1,0 34,1 12,0 284,2
1953 171,9 | 57,6 | 12 4,0 75,2 25,2 5,9 2,0 | 33,6 11:2 298,6
1954 190,8 | 58,3 | 12,8 3,9 81,4 24,9 5,7 1,8 36,4 11,1 327,1
Mittlerer
jihrlicher 7,5 — 5,9 — 9 — 50 — 4,2 — 7,9
Zuwachs 9,
2. Vereinigte 1950 242,1 | 62,0 5,9 155 84,6 21,7 0,5 0,1 57,4 14,7 390,5
Staaten 1954 339,7 | 62,1 4,7 0,8 132,0 24,2 0,5 0,1 70,0 12,8 546,9
Mittlerer
jihrlicher 8,8 — |—59 S 12 — — — 5,1 — 8,9
Zuwachs %, ‘
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Der mittlere spezifische Verbrauch in Europa ist
von 883 kWh pro Einwohner im Jahre 1950 auf
1158 kWh pro Einwohner im Jahre 1954 angestie-
cen. Wihrend der gleichen Zeit ist der spezifische
Verbrauch in den USA von 2582 auf 3393 kWh pro
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Entwicklung des Verbrauches elektrischer Energie in den
OECE-Lindern in Abhingigkeit des schon erreichten
Konsumniveau
W Verbrauch elektrischer Energie pro Einwohner, im Jahre

1954 (Verluste inbegriffen)
P mittlerer jéhrlicher Zuwachs des Verbrauches pro Einwoh-
ner fiir die Periode 1950...1954

. Deutschland 10. Italien

1

2. Osterreich 11. Luxemburg

3. Belgien 12. Norwegen

4, Dénemark 13. Niederlande

5. Frankreich 14. Portugal

6. Saarland 15. Grossbritannien
7. Griechenland 16. Schweden

8. Irland 17. Schweiz

9. Island 18. Tlrkei

Einwohner angestiegen; er ist also dort rund drei
Mal hoher als in Europa. Interessant ist die Fest-
stellung, dass die Entwicklung am stidrksten ist in
den Lindern, die den kleinsten spezifischen Ver-
brauch aufweisen. Eine Ausnahme machen hier die
Lander mit vorwiegender hydraulischer Erzeugung
(Island, Norwegen, Osterreich, Schweden, Schweiz),
die heute bereits ein hohes Konsumniveau erreicht
haben, in denen aber der Ausbau trotzdem mit be-
schleunigtem Tempo erfolgt (s. Fig 2).

Es fidllt schwer, Vergleiche zwischen den Ver-
brauchsniveaus der einzelnen Linder in den ver-
schiedenen Verbrauchskategorien anzustellen. Fiir
den Haushaltverbrauch ist der einzige wirtschaft-
lich giiltige Vergleich derjenige, der sich auf die
insgesamt pro Einwohner verbrauchten Kalorien,
welchen Ursprungs sie auch seien, bezieht. Bei der
Industrie iibt die industrielle Struktur auf den Ener-

gieverbrauch einen ebenso starken Einfluss aus, wie

“der Mechanisierungsgrad. Auffallend ist jedoch die

starke Entwicklung des Haushaltverbrauches in
Dianemark, Italien, Osterreich und der Tiirkei, so-
wie des Industrieverbrauches in Griechenland, Is-
land, Osterreich und Portugal. In Tabelle VII ist
die Entwicklung in den Jahren 1950...1954 dar-
gestellt, und zwar fiir die Kategorie «Haushaltan-
wendungen, offentliche Beleuchtung, Beleuchtung
in Gewerbe und Haushalt, weitere Anwendungen in
Gewerbe und Landwirtschaft».

Zukunftsaussichten der Elektrizititswirtschaft

In der Elektrizitatswirtschaft sind Voraussagen
leichter zu machen als fiir die meisten andern Sek-
toren der Wirtschaft. Wird von den Perioden gros-
ser Unruhe, wie die zwei Weltkriege solche waren,
Abstand genommen, so lisst sich feststellen, dass
der Verbrauch elektrischer Energie die Tendenz hat,
mit einer Kadenz sich zu entwickeln, die ungefihr
einer Verdoppelung in zehn Jahren entspricht. Die
Jahreszuwachsrate ist dann von der Grossenord-
nung 7%,

Die Verinderungen der industriellen Titigkeit
wirken sich natiirlich auf die Zuwachsrate des Ener-
gieverbrauches aus, und es kann angenommen wer-
den, dass dieser Zuwachs die Resultierende aus
zwel Faktoren darstellt.

Der eine Faktor ist die regelmissige Entwick-
lung, die sich aus der Tendenz der Elektrizitiit er-
gibt, das Feld ihrer Anwendungen immer auszu-
weiten; der andere Faktor ist der Umfang der in-
dustriellen Tatigkeit selbst.

In Europa ist heute der erste Faktor von der
Grosse 4 %o pro Jahr, wihrend fiir den zweiten Fak-
tor angenommen werden kann, dass jede Verinde-
rung der industriellen Titigkeit um 19, einer
gleichgerichteten Verinderung des Elektrizititsver-
brauches um 0,6 /o entspricht.

Diese Feststellungen gelten auch fiir jedes ein-
zelne Land, mit dem einzigen Vorbehalt, dass die
Koeffizienten mit dem Grad der industriellen Ent-
wicklung variieren. Es ist natiirlich schwer, die all-
gemeine wirtschaftliche Entwicklung der nichsten
Jahre vorauszusehen, aber die festgestellte relativ
geringe Elastizitit der Elektrizitdtsnachfrage gestat-
tet, in ziemlich weiten Grenzen giiltige Voraussagen
zu machen.

Bei den Erzeugungsanlagen ist es vorgesehen, die
héchstmégliche Netto-Leistung der Kraftwerke von
89 800 MW im Jahre 1954 auf 126 300 MW im Jahre
1960 zu erhéhen, was einem mittleren jihrlichen
Zuwachs um 5,8 entspricht. Von diesem Total
wird der Anteil der thermischen Kraftwerke
78 200 MW und derjenige der hydraulischen Kraft-
werke 48 100 MW ausmachen. Die Zunahme wird
stirker sein bei den thermischen (6,19/) als bei
den hydraulischen Kraftwerken (5,59). Die Vor-
aussagen fiir die Kraftwerkleistung sind in Ta-
belle VIII enthalten. Die Allgemeinversorgung wird
ihre Anlagen bedeutend stirker erweitern als die
Industrie und Bahnen.

Bedeutende Verinderungen sind im Laufe der
nichsten Jahre beziiglich des Ausbaus der thermi-
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Entwicklung des Verbrauches in der Kategorie « Haushaltanwendungen, iffentliche Beleuchtung,
Beleuchtung in Gewerbe und Haushalt, weitere Anwendungen in Gewerbe und Landwirtschafi»
Tabelle VII
1950 1954
Verbrauch Verbrauch M}lnttllzizrr
Land Bevélkerung eI:l:t:i‘;‘clher Ver'hrauch Bevilkerung elektrischer Ver_brauch ]Zau:v:whs
Energie pro Einwohner Energie pro Einwohner | joq Verbrauches
pro Einwohner
108 “ GWh kWh 106 GWh kWh
Deutschland . 47,5 7587 160 49,5 12039 243 11,4
Osterreich . . 6,9 1106 160 7,0 1809 260 13,1
Belgien . 8,7 1218 141 8,8 1465 165 4,0
Déinemark. . 4,3 796 185 4.4 1798 409 22,0
Frankreich 41,9 5747 137 43,0 6631 154 3,0
Saarland 0,9 116 128 1,0 167 169 7,1
Griechenland 7,9 205 25 8,3 332 40 12,0
Irland 3.0 513 171 2,9 803 274 13,0
Island 0,1 130 1300 0,155 147 1500 3,8
Italien . : 46,6 4383 94 47,6 7180 151 13,0
Luxemburg . 0,3 40 133 0,3 54 175 7,0
Norwegen . . . 3.3 5100 1545 3.4 6900 2 044 7,1
Niederlande . 10,2 1968 195 10,6 2708 255 6,9
Portugal 7,8 208 27 8,1 353 44 13,0
Grossbritannien 50,6 21136 418 5151 28 400 556 7,8
Schweden . . 7,0 3743 534 7,2 5411 750 8,9
Schweiz . 4.7 3400 720 4,9 4801 971 7,8
Tiirkei . .. 20,9 152 7 22,9 429 19 27,0
Total 272,6 57 548 211 281,1 81427 290 8,1
Vereinigte Staaten . 151,2 84.600 559 161,2 132 000 819 10,0
Voraussichtliche Entwicklung der Netto-Engpassleistung Voraussichtliche Entwicklung
der thermischen und hydraulischen Kraftwerke der Erzeugung elektrischer Energie
(jeweils am 31. Dezember) Tabelle IX
Tabelle VIIT T_he;']- Zuwachs Hlyi'drl?u- Zuwachs Zuwachs
g uw. rau- s s mische egen- sche egen= egen:
r’xl;ilgihe deg:(':]h-s Hl)i,;ich: Z::;zlcll_l Z;e‘;:il_l Jahr Erzeu- gﬁ%.er Erzeu- gﬁ%{er Total giil%.e'r
Jahr Kraft- | uber | Kraft- | iber | Total | iiber gung | Vorjahr | gung | Vorjahr Vorjahr
werke | Vorjahr | werke | Vorjahr Vorjahr 103 GWh 9% 103 GWh % 103 GWh %
100MW | 9 [108MW| 9 |10°MW | 9
1954 194,5 — 133,6 — 1328,1 -
1954 55,0 — 34,8 — 89,8 - 1955 211,6 | 8,8 | 1424 | 6,5 | 354,0| 7,9
1955 59,4 7,9 37,0 | 6,3 96,4 | 17,3 1956 227,5| 7,5 | 149,9 | 5,3 | 377,5| 6,6
1956 63,6 7,0 38,8 4,8 1102,4| 6,1 1957 243,5| 7,0 |157,3 | 4,9 |400,8| 6,2
1957 66,7 5,0 41,3 6,5 |108,0| 5,5 1958 259,1 | 6,4 |166,5| 5.8 |425,6| 6,2
1958 70,5 5,6 43,1 4,3 | 113,6 | 5,1 1959 276,0 | 6,5 |176,1 | 5,8 |452,1| 6,2
1959 74,2 5,3 45,6 59 |119,8| 5,5 1960 293,7| 6,4 | 1850 | 5,1 |478,7| 5,9
1960 78,2 5,4 48,1 5,3 [126,3| 5.4 Mi ;
ittlerer
Mittlerer ! jahrlicher 71 5:5 6,5
jéhrlicher 6,1 — 5,5 - 58] — Zuwachs 9,
Zuwachs %,

schen Anlagen zu erwarten: es werden immer gros-
sere Einheiten in Betrieb genommen werden.
Diese Entwicklung fithrt zu einer Verbesserung
der Wirkungsgrade; sie ist das Ergebnis einer Zu-
nahme der Konsumdichte und der immer besseren
Zusammenschaltung der Verteilnetze.

Die verfiigbare Hochstleistung am dritten De-
zembermittwoch, die 72 600 MW im Jahre 1954
betrug, sollte bei mittlerer Wasserfithrung auf
105 600 MW im Jahre 1960 ansteigen; bei schlech-
ter Hydraulizitdt wiirde sie indessen nur 101900 MW
erreichen. Die Hochstbelastung wire dann 97 400
MW, was eine Marge von 4500...8200 MW ergibt, je
nach der dannzumaligen Wasserfithrung der Fliisse.

Die Gesamterzeugung, die 328100 GWh im
Jahre 1954 erreichte, sollte sich erwartungsgemaiss
bei mittlerer Wasserfithrung auf 478 700 GWh im
Jahre 1960 erhchen, was einer mittleren jahrlichen
Zunahme um 6,5 %o entspricht (s. Tabelle IX).

-Was die Entwicklung des Verbrauches an wver-

schiedenen Brennstoffen in den thermischen Kraft-
werken betrifft, kann auf die immer hdufigere
Verwendung von Olprodukten und Naturgas, zum
Nachteil der Kohle, geschlossen werden. Grossbri-
tannien sieht ab 1960 eine wesentliche Produktion
in Atomkraftwerken vor; dies ist der Beginn einer
Entwicklung, die nicht ohne schwere Einwirkun-
gen auf die Elektrizitatswirtschaft der Zukunft
bleiben wird. Der technische Fortschritt wird eine
weitere Verbesserung des mittleren Betriebswir-
kungsgrades der thermischen Zentralen mit sich
bringen; es wird erwartet, dass dieser von 23,3 %
im Jahre 1954 auf 25,5°%0 im Jahre 1960 ansteigt.
Der Wirkungsgrad der modernsten thermischen
Kraftwerke mit Kohlenfeuerung erreicht heute
31,3 %, derjenige des Erdgas-Kraftwerkes in Tava-
nazzo (Italien) 36,6 /o, und in Deutschland ist ein
Kraftwerk geplant, dessen Wirkungsgrad 38 %/ er-
reichen soll.

Es ist, wie bereits bemerkt, schwierig Voraus-
sagen uiber den Verbrauch elektrischer Energie zu
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machen, denn sie hangen mit dem allgemeinen
Wirtschaftsablauf zusammen. Hochstens konnen
allgemeine Tendenzen herausgeschilt werden. Es
wird geschitzt, dass fiir die Periode 1954...1960 der
Verbrauch in Haushalt und Gewerbe im Mittel
jahrlich um 7,29/o zunehmen wird, der Industrie-
verbrauch dagegen um 6,2 %/o. Der Bedarf der Bahn-
betriebe wird um etwa 5,2 % jihrlich zunehmen.
Ein interessanter Fortschritt ist die regelmassige
Abnahme der Verluste: erreichten sie 11,19 der
Erzeugung im Jahr 1954 (12,6°%o im Jahre 1950),
so sollten sie im Jahre 1960 nicht 10,7 %/0 uiberstei-
gen. In keinem der Verbrauchssektoren sind An-
zeichen einer Sattigung wahrzunehmen. Das Bei-
spiel der USA ist sprechend in dieser Hinsicht:
trotz einem Verbrauchsniveau, das sowohl fiir die
Industrie als auch fiir den Haushalt rund drei Mal

hoher ist als in Europa, bleibt die jahrliche Ver-

Aus dem K

Abschluss des Umbaus auf
Wechselstirom beim Elektrizititswerk Meiringen

Im Jahre 1889 baute die Dorfgemeinde Meiringen fiir die
allgemeine Stromversorgung der Ortschaft die Gleichstrom-
zentrale Meiringen I, mit einer installierten Leistung von
damals 20 kW. Unter dem Zwang der stiirmischen Zunahme
der Neuanschliisse und der daraus resultierenden grossen
Ubertragungsverluste des Gleichstromsystems mit der anor-
malen Spannung von 2 X160 V musste im Jahr 1945, also in

brauchszunahme leicht hoher als in Europa. Eben-
falls in Norwegen, wo aus verschiedenen Griinden
der Verbrauch pro Einwohner wesentlich hoher ist
als im iibrigen Europa, ist kein Anzeichen einer
Sdttigung festzustellen; erst gegen 1960 wird eine
gewisse Verlangsamung der Nachfrage fiir den Haus-
halt erwartet.

Zusammenfassend war das Jahr 1954 fiir die
Elektrizititswirtschaft eine Periode starker Titig-

' keit. Der Verbrauch elektrischer Energie aller Mit-

gliedstaaten der OECE hat um 9,5% gegeniiber
dem Vorjahr zugenommen. Diese besonders rasche
Entwicklung hat wihrend der ersten sechs Monate
des Jahres 1955 mit gleicher Intensitat angehalten.
Schliesslich spiegeln die Prognosen bis 1960 die
Tendenz einer noch starken Zunahme wieder, ohne
dass heute Anzeichen einer Sittigung herausgelesen
werden konnten. Sa.(Mo.)

raftwerkbau

denkbar ungiinstiger Zeit, mit dem Umbau auf Drehstrom
380/220 V begonnen werden. Die umfangreichen Arbeiten,
die einen Kostenaufwand von 1 Million Fr. verursachten,
konnten kiirzlich beendet werden. Die Gleichstromversor-
gung hat damit, ausgenommen von der Lieferung fiir den
Trambahnbetrieb, ihren Abschluss gefunden. Die heutige
Maschinenleistung der beiden Zentralen des Elekitrizitits-
werks Meiringen betridgt 2700 kW und ihre mittlere mog-
liche Jahreserzeugung 13 Millionen kWh.

Wirtschaftliche Mitteilungen

Projekte fiir den Bau von Wasserkraftwerken
in Afrika zum Zweck der Aluminium-
: 1
erzeugung ) 621.311.21(6) : 669.71

Das Aluminium ist fiir die Elektrizitatswerke ein beson-
ders interessantes Metall, da seine Produktion eng mit der
Erzeugung elektrischer Energie verkniipft ist. Wenn man
bedenkt, dass ca, 18 kWh zur Erzeugung eines kg Aluminium
notig sind, ist die iiberragende Bedeutung der Aluminium-
Industrie als Verbraucher elektrischer Energie unschwer zu
verstehen.

Wie aus Tabelle I ersichtlich ist, hat die Nachfrage nach
Aluminium in den letzten Jahren gewaltig zugenommen; diese
Tabelle erlaubt einen Vergleich zwischen dem Aluminium-
verbrauch im Jahre 1954 und dem mittleren jihrlichen Ver-
brauch dieses Metalls in der Periode 1935...1938.

Tabelle I
Mittlerer jihr-
licher Verbrauch | Verbrauch im
Land 1935...1938 Jahr 1954
t

Westeuropa 237 200 623 800
Amerika 127 900 1 636 300
Ostlénder . 47 800 427 500
Asien . . . . 22 100 56 300
Afrika unbedeutend 6 000
Australien . 10 000
Total 435 500 2759 900

Damit die Gestehungskosten in annehmbaren Grenzen
bleiben, ist es unerlisslich, Aluminium mit Hilfe von hy-
draulisch erzeugter elektrischer Energie herzustellen. Wegen
der oben erwiihnten Entwicklung und des.sich immer mehr
nihernden Vollausbaus der Wasserkrifte, wird es fiir die
westeuropiischen Linder — abgesehen von Norwegen —
immer schwieriger, die nétigen kEnergiemengen zu einem
der Lage auf dem Aluminium-Weltmarkt angepassten Preis
bereitzustellen.

Von verschiedenen Seiten wurde deshalb auf die Mog-
lichkeiten hingewiesen, die Afrika auf dem Gebiet der Was-
serkraft bietet. Zur Abklirung eines allfilligen Ausbaus der
Wasserkrifte des Konkouré in Franzosisch-Guinea und des

1) Siehe Rev. fran¢. Energie Bd. 6(1955), n° 69, S. 66...71.

Kouilou-Niari in Franzésisch-Aequatorial-Afrika wurden, in
Zusammenarbeit mit dem <«Service des Etudes d’Outre-Mer»
der «Electricité de France», verschiedene Studien durchge-
fiithrt.

Am Konkouré, dem grossten Kiistenfluss Guineas, ist der
Bau von zwei Kraftwerken vorgesehen.

Das Kraftwerk Souapiti soll ein Gefille von 142 m aus-
nutzen; die installierte Leistung der Zentrale wiirde 500 MVA,
ihre mittlere mogliche Leistung 350 MW und ihre mittlere
Erzeugungsmoglichkeit 2830 GWh pro Jahr betragen. Die
Erzeugung soll durch einen Speicher mit einem Brutto-Ener-
gieinhalt von 12 Milliarden kWh und einem nutzbaren Ener-
gieinhalt von 5 Milliarden kWh reguliert werden.

Die Wasserfiihrung des Flusses, die 330 m3/s im Jahres-
mittel betragt, schwankt zwischen 8 m3/s wihrend der
Trockenperiode im April und 1800 m3/s in normalen Hoch-
wasserperioden.

Das zweite Kraftwerk, das bei Amaria, weiter flussabwirts
zu stehen kommen soll, wiirde ein mittleres Bruttogefille
von 65 m ausnutzen und einen Speicher mit einem nutz-
baren Energieinhalt von 4,2 Milliarden m3 besitzen. Die mitt-
lere mogliche Leistung dieses Kraftwerkes soll 290 MW und
seine mittlere jihrliche Erzeugungsmoglichkeit 2300 GWh
betragen.

In Franzosisch-Aequatorial-Afrika wurde der Ausbau des
Kouilou-Niari in Aussicht genommen. In seinem wunteren
Lauf fliesst der Kouilou-Niari in einem engen Tal, das
leichte Staumoglichkeiten bietet. So wiirde die Schlucht von
Sounda, die 90 km von der Miindung entfernt ist, die Aus-
niitzung eines mittleren Brutto-Gefilles von 95 m bei einer
mittleren Wassermenge von 1000 m3/s erlauben. Bei einer
installierten Leistung von 750 MW wiirde sich die jiahrliche
Erzeugungsmoglichkeit dieses Kraftwerkes auf 6500 GWh
belaufen.

Unter Beriicksichtigung des grossen Umfangs der nétigen
Investitionen wurde zur Verwirklichung dieser Projekte eine
Zusammenarbeit der hauptsichlichen Aluminium-Produzen-
ten aus Frankreich, Deutschland, Italien und der Schweiz
in Aussicht genommen. Eine Studiengesellschaft, die <Asso-
ciation Financiére de Recherche de I’Aluminium>» ist bereits
gegriindet worden; sie wird spiter durch eine Betriebsge-
sellschaft abgelost werden, an deren Kapital sich die gleichen
Unternehmungen beteiligen werden.
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Die Statistik umfasst die Erzeugung der Elektrizititswerke fiir Stromabgabe an Dritte. Nicht inbegriffen ist also die
Erzeugung der bahn- und industrieeigenen Kraftwerke fiir den eigenen Bedarf.

Energicerzeugung und Bezixg Speicherung
- Anderun,
B Ver- | Energieinhalt | . e Energie-
Hydraulisch Thermisch Bg;l::g- :‘111:1 Energie- E Total iiueci‘e- de: peeichert im Berichts- nu:;l?l:'
Monat Erzeugung Erzeugung Industrie- Einfuhr u.nndelllige‘;‘l]xg rung am _ };1] (:l;:}nne
Kraftwerken g‘e’iix_: Monatsende + Auffiillung
1954/55'1955/56 1954/55|1955/56 l954/55|1955/56 1954/55’1955/56 1954[55|1955/56 jahr 1954/55‘1955/56 1954/55/1955/56) 1954/55‘1955/56
in Millionen kWh % in Millionen kWh
1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober 940 966 3| 20| 51 28 | 62 | 101 | 1056 1115+ 5,6]1533 | 1553|— 6 —197| 135 | 107
November .. 829| 865 14 26 26 21 | 120 | 197 989 1109(+12,1{1360 | 1206(—173 |—347| 73 76
Dezember .. 901| 812 8 32 19 20 | 131 | 243 | 1059| 1107|+ 4,5{1210 | 970(—150 |-- 236 86 81
Januar 924 3 25 99 | - 1051 1049 —161 91
Februar 949 il 20 55 1025 766 —283 124
Mirz ...... 1067 3 21 67 1158 398 —368 144
April ..... 1019 1 28 10 1058 294 —104 151
Mai....... 1141 1 56 19 1217 518 +224 214
Juni ... 1172 1 76 19 1268 1036 +518 235
Juli ... 1236 1 78 18 1333 1539 +503 283
August .... 1188 1 83 18 1290 1696 +157 263
September . . 1117 1 70 7 1195 1750 + 54 210
Jahr. ...... 12483 38 553 625 13699 2009
Okt.-Dez. ... 2670| 2643 25 78 96 69 | 313 | 541 | 3104| 3331+ 7,3 294 | 264
Verwendung der Energie im Inland
Chemische, Veiliiits d5d Inlandberbrauch inkl. Verluste
HB:’:];“‘ Iadusisie u":i?rl;:li:%i]e Elektro- Bilisen Verbrauch ohne Verin- mit
Gewerbe " Anwen- kessel 1) der Speicher- | Elektrokessel | derung| Elektrokessel
Monat . dungen pumpen?) _ und gegen und
Speicherpump. Vor- Speicherpump.
1954/55|l955/56 1954/55/1955/56 1954/55|1955/56 1954/55|1955/56‘1954/55|1955/56 1954/55'1955/56 1954/55/1955/56 ’“13/":) 1954/55|l955/56
in Millionen kWh
1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober 413 | 457 | 168 | 190 | 118 | 146 30 26 55 57 | 137 | 132 881| 978/+11,0| 921| 1008
November . 431 | 487 | 178 | 199 | 111 | 137 9 9 59 | 68 | 128 | 133 903| 1020(+13,0{ 916| 1033
Dezember .. 459 | 500 | 174 | 189 | 119 | 116 9 5 75 75 1(3‘)7 (14)1 958| 1011{+ 5,5 973| 1026
6 10
Januar 465 170 114 12 69 130 944 960
Februar 417 162 111 26 66 119 874 901
Miarz ...... 456 181 143 34 67 133 978 1014
April ..... 396 158 138 46 48 121 853 - 907
Mai o0 399 162 149 105 44 144 880 1003
Juni ...... 378 163 138 146 49 159 863 1033
Juli ooovi o 380 160 147 154 51 158 871 1050
August .... 396 164 146 121 51 149 888 1027
September 411 175 144 68 52 135 907 985
Jahr oo 5001 2015 1578 760 686 1(650) 10800 11690
130
Okt.-Dez 1303 [1444 | 520 | 578 | 348 | 399 48 40 | 189 | 200 %0? 40? 2742| 3009|+ 9,7| 2810| 3067
20 (18
1) D. h. Kessel mit Eléktrodenheizung.
) Die in Klammern gesetzten Zahlen geben den Verbrauch fiir den Antrieb von Speicherpumpen an.
3) Kolonne 15 gegeniiber Kolonne 14.
¢) Energieinhalt bei vollem Speicherbecken. Sept. 1955 = 1931.10° kWh.
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107w Tagesdiagramme der beanspruchten Leistungen
2200 (Elektrizititswerke der Allgemeinversorgung)
2100 .
Mittwoch, den 14. Dezember 1955
2000
1900 Legende:
~/ \ 1. Mogliche Leistungen: 108 kW
1800 Laufwerke auf Grund der Zufliisse (0—D) . 608
1700 N \ Saisonspeicherwerke bei voller Leistungsab-
\ gabe (bei maximaler Seehdhe) . 1541
1600 - \ Total mogliche hydraulische Leistungen . 2149
. / /\ \ Reserve in thermischen Anlagen . 155
1500 7
1400 51 \ 2. Wirklich aufgetretene Leistungen
\ 0—A Laufwerke (inkl., Werke mit Tages- und Wo-
1300 chenspeicher).
C} \ A—B Saisonspeicherwerke.
1200 B—C Thermische Werke, Bezug aus Bahn- und In-
1100 \ dustrie-Kr_aftwerken und Einfuhr.
\ 0—E Energieausfuhr.
1000 - 0—F Energieeinfuhr.
900 3. Energieerzeugung 10 kWh
\ Laufwerke . . 14,6
800 B Saisonspeicherwerke . 14,2
700 / Thermische Werke § B 8 @ @ 1,7
D o Bezug aus Bahn- und Industrie-Kraftwerken 0,5
600 Einfuhr T R EE 8,0
500 ™ A Total, Mittwoch, den 14. Dezember 1955 . 39,0
F Total, Samstag, den 17. Dezember 1955 34,0
400 o= Total, Sonntag, den 18. Dezember 1955 26,6
300 —td < 4, Energieabgabe
200 Inlandverbrauch 36,3
E =~ Energieausfuhr . 2,7
100 = ~—=—]
0
VsS4 4 10 12 18 20 22
R S R Mittwoch- und
103 kW ™~ 10°kWh Monatserzeugung
2200 w5 der Elektrizitits-
oA S 50‘ werke der Allge-
2100 =" .4
o 2 f ) meinversorgung
2000 48.0 -
Legende:
1009 436 1. Hochstleistungen:
1800 432 (je am mittleren
Mittwtocl)l jedes
onates
o e P geg _Ggsamt-
etriebes
1600 38.4 P, der Energie-
ausfuhr.
1500 36.0
2. Mittwoch-
1400 336 erzeugung:
L (Durchschnittl.
1300 3.2 Leistung bzw.
B ) Energiemenge)
a insgesamt;
129 288 b in klaufwerken
wirklich;
1100 26.4 ¢ in Laufwerken
1000 %0 moglich gewesen.
’ 3. Monatserzeugung:
900 - 21.6 (Durchschnittl.
Monatsleistung .
800 - . bzw. durchschnittl.
i 19.2 tégliche Energie-
70 L / 2 menge)
o ! 16.8 d inngesafxmt;k
' e in Laufwerken aus
4o & g [1hs natiirl. Zufliissen;
50 ; f in Laufwerken aus
0 | 12,0 Speicherwasser;
H e g in Speicherwerken
400 t e == 9.6 aus Zufliissen;
1 Pl ._k)_'_|—‘ . h in Speicherwerken
300 i 3 7.2 aus Speicher-
. | N I . wasser;
200 . — N _ 48 i I1{11 t?termikschen
[T —— o : raftwerken und
100 I _——-J L 2 Bezug aus Bahn-
4 ﬁnd In%us]’ic:ll‘iefwer-
hr;
0 0 k Een un nfuhr;
T xu L m WV [ v [ v [ v [vin]ix X [xi [ xu | 1 [ u [ m nergieausfuhr;
1954 7/ 55 1955 7/ 56 d-k Inlandverbrauch
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Gesamte Erzeugung und Verwendung elektrischer Energie in der Schweiz
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Die nachstehenden Angaben beziehen sich sowohl auf die Erzeugung der Elektrizititswerke der Allgemeinversorgung
wie der bahn- und industrieeigenen Kraftwerke.

Energieerzeugung und Einfuhr Speicherung
3 Anderun Y Gesamter
Ver- | E halt | . il E -
Hydraulisch Th isch Energie- EﬂTe(::.nl iinfil;- d::rgl;;?che: A f]z:':i‘ts' ‘nefg!e L.ln du-'
Monat Erzeugung Erzeugung Einfuhr ind Eli\;ﬂ lgu‘ rung - am q — Ertoakine N
%?E:‘n onatsende + Aufﬁillung
1954/55(1955/56|1954/55|1955/56/|1954/55|1955/56 1954/55l1955/56 jabr 1954/55|1955/56 l954/55|l955/56 1954/55(1955/56]1954/55(1955/56
in Millionen kWh % in Millionen kWh

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober 1202 1188 5 25 62 | 101 | 1269| 1314(+ 3,5{1726 | 1746|— 3|—225| 135 | 107 | 1134| 1207
November . . 1018| 1019 17 33 | 120 | 197 | 1155| 1249+ 8,1|1537 | 1368|—189|—378| 173 76 | 1082 1173
Dezember .. 1062| 949| 12 41 | 131 | 244 | 1205| 1234|+ 2,4/1368 | 1101|—169 |—267| 86 81 | 1119 1153
Januar 1091 6 99 1196 1186 —182 91 1105
Februar 1097 5 55 1157 874 —312 124 1033
Miarz ...... 1225 7 67 1299 465 —409 144 1155
April ..... 1242 3 10 1255 341 —124 151 1104
Mai o5 cnsms 1441 3 19 1463 597 +256 214 1249
Juni ...... 1494 2 19 1515 1188 +591 235 1280
Juli ...... 1563 2 18 1583 1746 +558 283 1300
August 1521 2 18 1541 1916 +170 263 1278
September 1425 3 7 1435 19719 + 55 210 1225
Jah® ::iw:us 15381 67 625 16073 2009 14064
Okt.-Dez 3282| 3156| 34 99 | 313 | 542 | 3629 3797+ 4.6 294 | 264 | 3335 3533

Verteilung des g Land b h Landes-

Chemische, ohne Veriin-
Haushalt metallurg. Elektro- Verbrauch Elektrokessel derung

und Industrie u. thermische k 11) Bahnen Verluste der Speicher- und gegen

Monat Gewerbe Anwen- esse pumpen Speicher= Vor-
dungen pumpen jahr

1954/55:1955/56 1954/551955/56 l954/55:1955/56|1954/55]1955/56 1954/55|1955/56(1954/55|1955/56 1954/55|1955/56 1954/55|1955/56

in Millionen kWh | %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober 421 | 467 | 188 | 209 | 232 | 247 37 30 | 100 | 105 | 146 | 144 10 5| 1087 1172+ 7,8
November .. 439 | 497 | 196 | 215 | 192 | 196 14 11 98 | 105 | 138 | 144 5 51 1063| 1157|+ 8,8
Dezember .. 467 | 514 | 194 | 209 | 183 | 159 13 71109 | 109 | 146 | 145 7 10 | 1099| 1136(+ 3.4
Januar 473 189 171 17 108 142 5 1083
Februar 426 180 160 31 101 133 2 1000
Mirz « .0 e 465 200 194 38 108 147 3 1114
April ..... 404 176 235 55 96 130 8 1041
Mai csiwson 407 180 287 115 95 146 19 1115
Juni ...... 386 182 279 156 97 154 26 1098
Juli ....... 388 178 290 163 101 153 27 1110
August .... 405 181 288 131 102 151 20 1127
September 420 194 279 77 100 144 11 1137
Jahr ...... 5101 2238 2790 847 1215 1730 143 13074
Okt.-Dez 1327 |1478 | 578 | 633 | 607 | 602 64 48 | 307 | 319 | 430 | 433 22 20 | 3249|3465 |+ 6,6
1) d. h. Kessel mit Elektrodenheizung.

?) Energieinhalt bei vollen Speicherbecken: Sept. 1955 = 2 174.10° KWh
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