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Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 47(1956), Nr. 1

diesem Falle um eine Eisenbahnwagenhebevor-
richtung der Rhétischen Bahnen, bei welcher vier
Motoren, einzeln oder paarweise, oder aber alle
miteinander, fiir das Heben oder Senken der vier
Sdulen des Wagenhebers, gesteuert werden miissen.
Mit Druckknépfen wiirde diese Steuerung acht
Schiitzen und vierzehn Druckképfe benétigen
(Fig. 3). Mit einer Monokontroller-Steuerung
braucht es statt acht Schiitzen nur noch zwei und
statt vierzehn Betitigungsorganen nur noch eines
(Fig. 4).

Diskussionsbeitrag

Es sei auf einige interessante Regelungen und Steuerun-
gen hingewiesen, die Brown Boveri in letzter Zeit fiir An-
triebe in verschiedenen Industriezweigen entwickelt und an-
gewendet hat.

Zunichst zwei Beispiele aus dem Gebiet elektronischer |

Antriebe:

Neuerdings geht man dazu iiber, an Kunststoffkalandern
die Walzen einzeln anzutreiben, um das Drehzahlverhiltnis
zwischen den Walzen stufenlos einstellen zu konnen, wo-
durch eine mehr oder weniger grosse Friktion am Walzen-
umfang erreicht wird. Wichtig ist dabei, dass die einmal ge-
wihlte Friktion, d. h. das Drehzahlverhiltnis, genau konstant
gehalten wird. Dafiir dient ein elektronischer Regler, der
die Zusatzerregung 4b (Fig.1l) des einen Walzenmotors so
beeinflusst, dass das am Widerstand 1l vorgewihlte Dreh-
zahlverhiltnis genau konstant gehalten wird.
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Einige Beispiele von Werkzeugmaschinen, wel-
che mit dieser Steuerung ausgeriistet wurden, zei-
gen die Fig. 5...6.

Die Monokontroller-Steuerung lésst sich fiir die
verschiedensten Maschinenarten mit Vorteil an-
wenden. Sie ist dusserst einfach im Aufbau und in
der Bedienung, hat wenig bewegliche Teile und
lasst sich leicht und formschon in die Maschinen
einbauen. '

Adresse des Autors:
R. Miiller, Ingenieur, Fr. Sauter A.-G., Basel.

621.316.7 : 621.9

Umdrehung weiter und danach fiir das Auflegen einer wei-
teren Kordlage wieder um eine Umdrehung usw. Ausgelost
wird die Bremsung nach 1 bzw. 1/3 Umdrehung durch ein
einfaches elektronisches integrierendes Relais ohne Verwen-
dung irgendwelcher mechanischer Endschalter. Dieses Relais
liegt an der Ankerspannung, die ungefihr der Drehzahl pro-
portional ist und spricht an, wenn das Zeitintegral dieser
Spannung und damit der Drehwinkel der Trommel einen
an einem Drehwiderstand vorgewiihlten Wert erreicht hat.

Das Resultat der Einfiihrung dieser elektronischen An-
triebe anstelle der bisher verwendeten Ausriistungen war
eine wesentliche Produktionssteigerung und eine Qualitits-
verbesserung.

Auch der bewihrte Wilzsektorregler wird. heute als
wichtiger Baustein in modernen Steuerungen von Indu-
strieantrieben verwendet. Ein Musterbeispiel dafiir ist die

Fig. 1
Prinzipschaltung der elektrischen Ausriistung
eines Zweiwalzen-Kunststoffkalanders mit elek-
tronischer . Regelung auf konstantes Drehzahl-
verhiltnis zwischen den beiden Walzen-
Antriebsmotoren

1 Kalanderwalzen; 2 Leonard-Umformer;
3, 4 Gleichstrommotoren; 4a Haupterregung
von 4; 4b Zusatzerregung von 4; 5,6 Tacho-

meterdynamos; 7 Gleichrichter-Transformator;
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In einer Pneufabrik wurde eine Gruppe von 12 Pneukon-
fektioniermaschinen mit rohrengesteuerten Gleichstrommo-
toren von je 1,5 kW (2 PS), ausgeriistet. Verlangt werden hier
ein weiter Drehzahlbereich und ein weiches, stossfreies An-
fahren, damit sich die verschiedenen Kordlagen, aus denen
man den Pneu aufbaut, einwandfrei ohne verzerrt zu werden
auf die Trommel auflegen lassen. Diese Bedingungen erfiillt
der rohrengesteuerte Antrieb, vor allem durch sanftes und
doch rasches Anfahren, denn sowohl das Anzugsmoment als
auch das Hochlaufmoment sind genau vorwihlbar.

Eine interessante Besonderheit weist dieser Antrieb auf:
Fiir das Auflegen einer Kordlage muss die Trommel eine
Umdrehung machen. Danach muss ca. /3 Umdrehung folgen,
damit die Stossfuge der folgenden Kordlage gegeniiber der-
jenigen der ersten entsprechend versetzt wird. Der Arbeiter
hat hierfiir lediglich einen FuBschalter kurzzeitig zu driicken,
wonach die Trommel, unabhingig von der eingestellten Dreh-
zahl, eine Umdrehung macht und dann elektrisch rasch ab-
gebremst wird. Beim nachfolgenden kurzzeitigen Betitigen
des FuBschalters dreht sich die Trommel automatisch um 1/3

8 Thyratron-Gleichrichter; 9 elektronischer
Verstidrker; 10 Einstellwiderstand fiir die Ar-
beitsgeschwindigkeit; 11 Einstellwiderstand fiir

das Drehzahlverhéltnis

seit einigen Jahren in iiber 30 Fillen angewendete Rapid-
Exact-Steuerung von Fordermaschinen fiir Bergwerke. Es han-
delt sich dabei um einen Leonardantrieb von Leistungen bis zu
einigen tausend kW (Fig. 2). Der Hilfserrreger 3 zur Speisung
des Feldes der Leonarddynamo 2 hat zwei Erregerwicklun-
gen a und b, wovon die eine a in bekannter Weise iiber
den Regelwiderstand 7 gesteuert wird und damit grob die
Motordrehzahl bestimmt. Dié¢ andere Erregerwicklung b wird
durch die Schnellregler beeinflusst, die den Fordermotor
genau auf die vorgewihlten Sollwerte regeln. Regler 4 misst
die Differenz zwischen der Spannung der Tachometerdynamo
8 als Istwert und dem Steuerwiderstand 7 als Sollwert und
hilt die am Widerstand 7 vorgegebene Fahrgeschwindigkeit
konstant. Solange wiithrend der Beschleunigungsperiode diese
vorgewihlte Fahrgeschwindigkeit noch nicht erreicht ist,
wiirde der Drehzahlregler auf volle Zusatzerregung steuern,
wodurch unzulissig hohe Strome im Leonardkreis und damit
zu grosse Beschleunigungsdrehmomente entstehen konnten.
Dem wirkt der Strombegrenzungsregler 5 entgegen, der den
Steuerbefehl vom Drehzahlregler nur in dem Mass an die
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Zusatzerregung b weitergibt, dass ein bestimmter Grenzstrom
nicht tiberschritten wird. Dieser Grenzstrom wird gegen das
Ende der Beschleunigungsperiode drehzahlabhingig durch
den Leistungsregler 6 reduziert. Damit wird die Lastspitze

auf das Speisenetz gegen das Ende der Beschleunigungs-

-
F et
L
3%
4 w
ol
5 6 -
L
U (Pt
a b
SEV 23992
Fig. 2
Prinzipschaltung der Rapid-Exakt-Steuerung einer
Fordermaschine

1 Fordermotor; 2 Leonard-Dynamo; 3 Erregermaschine;
4 Drehzahlregler; 5 Strombegrenzungsregler; 6 Leistungs-
begrenzungsregler; 7 Steuerwiderstand; 8, 9 Tachometerdyna-
mos; a Grunderregung zu 3; b Zusatzed‘egung zZu 3

periode kleiner und das Netz entsprechend entlastet. In ana-
loger Weise wird wihrend der Bremsperiode der Brems-
strom kontrolliert. Das Ergebnis dieser Regeleinrichtung ist
ein genau gesteuerter Anfahr-, Fahr- und Bremsvorgang mit
optimalen Anfahr- und Bremszeiten, wie das aufgenommene
Geschwindigkeits-Zeitdiagramm (Fig. 3) zeigt.
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Fig. 3
Geschwindigkeits-Zeitdiagramm einer Férdermaschine

oben: aufgenommen an einer handgesteuerten Maschine
unten: aufgenommen an einer Maschine mit Rapid-Exakt-
Steuerung. Bemerkenswert sind die konstante rasche Be-
schleunigung und Verzigerung, sowie die bei jedem Zug
genau eingehaltene Fahrgeschwindigkeit

Diese Anwendungsbeispiele geben einen Einblick in die
Mannigfaltigkeit der Bauelemente und Losungen, die heute
der Antriebstechnik zur Verfiigung stehen, und die es dem
projektierenden Ingenieur gestattet, der heute gestellten For-
derung nach Automatisierung, Genauigkeit und héochster Aus-
niitzung der Produktionsmaschinen in jedem Fall gerecht zu
werden. E.Bliuenstein, Baden (AG)

Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Neue Untersuchungen iiber die lichttechnischen
Eigenschaften von Strassenleuchten mit Leucht-

stofflampen
628.971.6 : 621.327.43

[Nach A.Pahl: Neue Untersuchungen iiber die lichttech-
nischen Eigenschaften von Strassenleuchten fiir Leuchtstoff-
lampen. Lichttechnik Bd. 7(1955), Nr.5, S. 177...181]

In den jiingst veroffentlichten neuen deutschen Richt-
linien iiber Strassenbeleuchtung (DIN 5044) wird verlangt,
dass die Beleuchtungsstirken auf der Strasse durch Ver-
schmutzung und Alterung der Lampen und Leuchten nicht
mehr als 3099 abnehmen diirfen und fiir rechtzeitige Rei-
nigung bzw. Erneuerung der Lampen gesorgt werden soll.

—30...4+- 80 °C beniitzt und zu einer vereinfachten Priifme-
thode gegriffen, welche einerseits die Messungen im' Klima-
schrank auf die nackten Fluoreszenzlampen beschriinkt, an-
derseits aber vorausgesetzt, dass die Aussentemperatur der
Leuchten und die Rohrwandtemperatur der Lampen bei den
iiblichen geschlossenen Strassenleuchten in einem annihernd
konstanten Verhiltnis zueinander stehen, welches nur vom
Leuchtentyp, der Leistungsaufnahme und von den Abkiih-
lungsverhiltnissen der Leuchten bestimmt wird.

Bei der Messung des relativen Lichtstromverlaufes wur-
den die Lichtstromwerte in Beziehung zur Rohrwandtem-
peratur gebracht und diese nach Voruntersuchungen unten
an der Rohrwand selbst in der Lampenmitte bestimmt. Der
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In Anlagen mit Fluoreszenzlampen ist diese Forderung
nicht ohne weiteres zu erfiillen, weil der Lichtstrom der
Lampen von der Umgebungstemperatur abhingt. Es ist noch

nicht geniigend bekannt, wie sich Lichtstrom und Lichtaus- |

beute der Lampen in den heute vorhandenen Strassenleuch-

ten in Abhingigkeit der Umgebungstemperatur verhalten.
Zur Untersuchung dieses Zusammenhanges wurde ein

Klimaschrank (Fig.1) fiir einen Temperaturbereich von

1

Kurvenverlauf (Fig.2) weist die typische, auch nach anderen
Untersuchungsmethoden bekannte Form auf, wobei das
Lichtstrommaximum bei einer Rohrwandtemperatur von
43 °C auftritt, wiahrend niedrigere und hohere Temperaturen
eine Verringerung des Lichtstromes bewirken.

Wenn man bei verschiedenen Strassenleuchten den Ein-
fluss der Aussentemperatur auf den Lichtstrom misst, dann
kann man je nach Bestiickung der Leuchte und Einzel-
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