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Spannungsniveaus eine empfindliche Einstellung
der zur Uberwachung der Dreieckspannungen er-
forderlichen Unterspannungsrelais nicht gestattet.

In den Mittelspannungsnetzen betrigt die Zahl
der Stérungen durch die Vielzahl der Erdschliisse
bei Gewitter ein hohes Mehrfaches der in den
Ho6chst- und Hochspannungsnetzen auftretenden
Storungen. Der erhéhte Papierverbrauch durch den
erneuten Anlauf bei Beendigung der Storung fallt
daher schon ins Gewicht. Der Schwankung des
Spannungsniveaus miissen aus betrieblichen Griin-
den enge Grenzen gesetzt werden. Werden die

Storschreiber nicht in den Haupteinspeisepunkten
eingesetzt, was mit Riicksicht auf die Auswertung
im Gegensatz zu der bisherigen Praxis vorteilhaft
ist, dann ldsst die Unterspannungsanregung eine
geniigend empfindliche Einstellung zu.

Zur Erganzung der verschiedenen herausgegrif-
fenen Punkte dient Tabelle I, in der die wichtig-
sten technischen Daten der z. Z, auf dem Markt be-
findlichen Stdrschreiber zusammengefasst sind,

Adresse des Autors:

M. Erich, Ingenieur, Badenwerk A.-G., Postschliessfach 119/120,
17a Karlsruhe,

Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Psychologische Betriebsarbeit

331.01 : 159.9
[Nach W. Néthling: Ziele und Grenzen psychologischer Be-
triebsarbeit. VDI-Z, Bd. 97(1955), Nr. 15/16, S. 497...500]

Die Probleme des Verhiltnisses «<Mensch und Arbeit»
konnen weder von einer Einzelperson noch von einer Ver-
fahrenstechnik gelost werden. Der Ganzheitsgedanke spielt in
der organischen Betriebsgestaltung eine wesentliche Rolle.
Der Psychologe, der Soziologe, der Arzt und der Betriebs-
praktiker miissen eng zusammenarbeiten, wenn sie die ver-
schiedenen Aufgaben der Psychologie im Betrieb aufeinander
abstimmen wollen, so dass die einzelnen Wissensgebiete zu
tragenden Siulen der betrieblichen Gesamtarbeit werden.

Die Aufgaben der praktischen Psychologie konnen folgen-
dermassen unterteilt werden:

1. Arbeitspsychologie, die heute <Mensch> und «Arbeit»
unter wirtschaftlich-piidagogischen und ethischen Gesichts-
punkten aufeinander ausrichten und das Zusammenspiel der
Krifte harmonisch gestalten will.

2. Berufspsychologie, die sich im wesentlichen mit Ar-
beitsplatzanalysen, Eignungsuntersuchungen und der Fest-
legung von Ausbildungsrichtlinien befasst.

3. Betriebspsychologie. In ihren Aufgabenkreis gehoren
die psychologisch-dynamischen Vorginge im Betrieb, inshe-
sondere die Probleme der Menschenfiihrung. Die Triiger der
einzelnen Funktionsbereiche miissen in ihrer Arbeit so auf-
einander abgestimmt werden, dass Harmonie zwischen den
korperlichen, seelischen und geistigen Kriiften entsteht.

Die Stellung des Psychologen im Betrieb ist daher sehr
wichtig. Er muss dafiir sorgen, dass beim Verfolgen pro-
duktionstechnischer Belange, wie z.B. der Erhohung der
Produktivitit, der Faktor Mensch so beriicksichtigt wird, dass
alle Massnahmen dem Leistungspotential des Gesamtbetriebes
zugute kommen und nicht nur einem Teil (moglicherweise
auf Kosten anderer Teile). Einsatz und Betreuung des Per-
sonals und Mitarbeit am organisatorischen Aufbau sind Auf-
gaben, an denen der Psychologe mitwirken muss. Hieher ge-
héren auch die Personalauswahl und die Einfiihrung neu ein-
tretender Mitarbeiter in ihren Pflichtenkreis.

Die Arbeit des Psychologen erstreckt sich auf alle Me-
thoden. Er kann sich z.B. nicht blindlings auf den Grapho-
logen verlassen, um ein Charakter- oder Eignungsurteil zu
finden. Aus den Begrenzungen der Graphologie weiss er,
dass ein nur auf die Schrift gegriindetes Gutachten sehr un-
zuldnglich sein kann. Es muss daher in direkte Beziehung
gebracht werden mit dem Menschen selber. Im Vorstellungs-
gesprich vermag der geiibte Blick des Psychologen die kor-
perlich-geistig-seelische Struktur eines Menschen sicherer zu
erfassen, seine Fihigkeiten und Anlageschwerpunkte zuver-
ldssiger zu beurteilen. Das graphologische Urteil ist in dieser
Beurteilung nur eine Komponente.

Richtige Menschenfiihrung ist das oberste Gesetz psycho-
logischer Betitigung im Betrieb. Der Mensch kann nicht wie
eine Maschine auf eine bestimmte Leistung eingestellt und
dann nur als Leistungselement betrachtet werden. Er ist
Stimmungen unterworfen, die ihre Ursachen sowohl im kor-
perlichen Befinden wie in den Einwirkungen von Arbeiter

zu Arbeiter, vom Arbeiter zum Vorgesetzten und umgekehrt,
tiglich und stiindlich haben. Die Vorgesetzten miissen des-
halb so geschult werden, dass sie diese Reizwirkungen so-
wohl zu verstehen wie zu beheben vermégen. Uberhaupt
muss die Schulung zur Menschenfithrung immer an der
Spitze beginnen und allmihlich nach unten ausgedehnt wer-
den. Der Ausgangspunkt der Menschenfithrung liegt ja im
wesentlichen immer beim Vorgesetzten.

Auch die beste psychologische Betriebsarbeit vermag das
Gesicht eines Unternehmens nicht in kurzer Zeit zu dndern.
Die Arbeit am Menschen — wohl die schwierigste und zu-
gleich vornehmste Arbeit — vollzieht sich nur sehr langsam,
ihre Ergebnisse treten selten so rasch in Erscheinung, wie
man es wiinschen mochte, Ein amerikanischer Psychologe be-
richtet, dass man in den Vereinigten Staaten fiir diese Arbeit
zwei Fiinfjahrespline aufstellt und wihrend dieser Zeit sorg-
sam in den verschiedenen Fiihrungsschichten arbeitet, ohmne
zuviel von der Betriebspsychologie zu reden. An diesen Er-
scheinungen lassen sich vor allem die zeitlichen Grenzen der
psychologischen Betriebsarbeit erkennen.

Die Eignungsauslese ist eine massgebende Voraussetzung
fiir den menschlichen und betrieblichen Erfolg. Man sollte
stufenweise vorgehen und die Anlageschwerpunkte zuerst
nach den grossen Gesichtspunkten der

intellektuellen Begabung und der
praktischen Begabung

sichten. Dem Fachmann ist es durchaus moglich, innerhalb
dieser beiden Gruppen einseitige und vielseitige Veranlagun-
gen festzustellen.

Es ist dem Ausbildner dann moglich, auf Grund dieser Er-
kenntnisse Massnahmen zu treffen, um Veranlagungen aui-
zuschliessen, die sonst nicht zur Entfaltung gekommen wiren.

Der Ausbildung von Fiihrungsnachwuchs kommt beson-
dere Wichtigkeit zu. Die meisten Menschen bediirfen der An-
regung und der Stirkung ihrer seelischen Krifte. Jene Un-
ternehmer und Industriefithrer, die aus der Fiille ihrer gei-
stigen und seelischen Anlagen von sich aus zu Fiihrern wer-
den, sind relativ selten. Doch lisst sich solche Fiihrung bei
ausreichender Veranlagung und nach einer bestimmten Ent-
wicklungszeit auch erlernen. Es ist eine Frage der Entfaltung
verborgener Krifte durch planmissige Schulung, und indem
man dem Menschen <eine Chance gibt>. Je mehr die An-
spriiche an die Einzelperson steigen, desto wichtiger ist es,
dass der Betrieb selber die Voraussetzungen fiir die Auf-
wirtsentwicklung strebsamer, begabter Mitarbeiter biete.

Das Ziel aller Menschen psychologischer Art ist die Be-
friedigung aller am Werk Schaffenden. Der Hauptwert der
psychologischen Betriebsarbeit liegt darin, die Menschen
geistig aufzuschliessen und fiir die Zusammenarbeit vorzu-
bereiten, auf den richtigen Platz zu stellen, ihr Vertrauen zu
gewinnen, so dass sie micht nur mitarbeiten, sondern mit-
denken, sich mitverantwortlich wissen fiir den Gesamterfolg.

In diesem Sinne wird durch die Pflege der seelischen und
geistigen Kriifte im Menschen auch eine beachtliche Kultur-
arbeit im Betrieb geleistet. W .Reist
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¢+ Tagung in Darmstadt iiber nichtlineare

Regelvorgiinge
061.3(43-2.49) : 621-52

Die diesjihrige Vortrags- und Aussprachetagung des Fach-
ausschusses Regelungsmathematik der deutschen Gesellschaft
fiir angewandte Mathematik und Mechanik (GAMM) war
dem Problem der nichtlinearen Regelvorginge gewidmet.
Der Obmann des Fachausschusses, Dr..Ing. W.Oppelt, be-
griisste die zahlreich erschienenen Teilnehmer aus dem In-
und Ausland. Professor Dr. K. Kiipfmiiller hiess die Giste in
seiner Eigenschaft als Rektor der Technischen Hochschule
Darmstadt herzlich willkommen und unterstrich in einigen
einfiihrenden Worten die Bedeutung der Regelungstheorie
als eines Teilgebietes der Lehre von der Informationsverar-
beitung.

Den Anschluss an die entsprechende Tagung des Vor-
jahres herstellend, sprach zunichst Professor Dr. G. Doetsch,
Freiburg i. Br., iiber die <Stabilititsuntersuchung auf Grund
der Laplace-Transformation in exakter Behandlungs. Der Re-
ferent legte besonderes Gewicht auf die dem Ingenieur noch
weniger vertrauten Anwendungen der asymptotischen Ent-
wicklungen, sowie auf die Notwendigkeit, die Eigenschaften
einer Funktion direkt aus ihrer Laplace-Transformierten zu
erkennen, ohne erst die Riicktransformation vornehmen zu
miissen. Er zeigte dies am Beispiel der Ubertragungsfunktion
(Ubertragungsfaktor, wie Professor Doetsch sich ausdriickte)
einer Regelung mit Totzeit, die durch eine transzendente
Gleichung beschrieben wird und bei der nicht mit Partial-
bruchzerlegung gearbeitet werden kann.

Zum eigentlichen Thema der Tagung iiberleitend, sprach
Dr. K. Magnus, Freiburg i. Br., iiber «<Die Anwendung und
Erweiterung des Verfahrens der Harmonischen Balance zur
Berechnung nichtlinearer Regelvorginge». Dieses auch als
«Methode der dquivalenten Linearisation» bekannte Verfah-
ren beruht auf den grundlegenden Arbeiten von Krylov und
Bogoliubov. Durch eine Integraltransformation lassen sich
die nichtlinearen Glieder in ein lineares Ersatzschema iiber-
filhren. Es lassen sich auch Probleme lésen, in welchen
Hysterese-Effekte aufireten. Aus einer graphischen Darstel-
lung kann die Stabilititsgrenze, sowie die Amplitude und
die Frequenz einer eventuellen Dauerschwingung ermittelt
werden, desgleichen die Art des Schwingungseinsatzes und
die «Gefihrlichkeit> einer einmal angefachten Schwingung.
Wie in fast allen Verfahren zur Berechnung nichtlinearer
Vorginge wird auch hier nur der Grundwellenanteil der
Ausgangsgrosse betrachtet. Die «<Methode der kleinen Schwin-
gungen» ist ein Sonderfall des allgemeineren Verfahrens der
«Harmonischen Balance». — Zur Verringerung des Rechen-
aufwandes bei der Durchfiihrung der Integraltransformation
hat Dr. Magnus Tafeln der Funktionen

2
Ks(f) = A—I;ff,-, (A4, sin @) sin @ dP
0

und
2
K (f) = ﬁ;ffi" (A, sin @) cos D dP
0

Berechnet, die zusammen mit einer Darstellung des Verfah-
rens der Harmonischen Balance in Kiirze vom VDI-Verlag
verdffentlicht werden sollen [1]1).

Anschliessend wurde eine Arbeit von J. M. L. Jansen,
Delft, iiber die «Behandlung zweier Regelungsprobleme mit
Hysterese und Reibung nach der Methode der Beschrei-
bungsfunktion» vorgetragen. J. M. L. Jansen selbst war leider
am personlichen Erscheinen verhindert. Das Verfahren von
Kochenburger [2] wurde dabei auf die Verwendung ge-
dimpfter Schwingungen erweitert. Besonderes Interesse fand
auch das Modell eines schwingungsfihigen Gebildes, in wel-
chem sowohl eine auslenkungsproportionale wie beschleuni-
gungsproportionale Eigendimpfung eingefiihrt werden konnte.

Die Nachmitiagssitzung wurde mit einem Vortrag von
Dr. W.Hahn, Braunschweig, iiber die <Behandlung von Sta-

1) siehe Literatur am Schlusse der Arbeit.

bilitdtsproblemen mit der 2. Methode von Liapunov» eroff-
net. Der interessierte Leser sei in diesem Zusammenhang auf
eine soeben erschienene Veroffentlichung von Dr. Hahn auf-
merksam gemacht [3]. — Die schon 1892 erschienene Arbeit
von Liapunov «Probleme général de la stabilité de mouve-
ment> wurde 1907 ins Franzésische iibersetzt und erschien
in den <Annales de Toulouse». Es dauerte fast 40 Jahre, bis
die von Liapunov beschriebenen Verfahren Eingang in die
Technik fanden. Dies geschah vor allem in Russland, wo
den nichtlinearen Problemen schon friih grosse Aufmerksam-
keit geschenkt wurde. Es ist daher kein Zufall, wenn ein
grosser Teil der in Darmstadt gehaltenen Vortrige auf dem
Werk russischer Autoren fusst. Dies ist um so mehr zu be-
griissen, als ja die neuere sowjetische Fachliteratur vielfach
nur schwer erhiltlich ist, von den Sprachschwierigkeiten ganz
abgesehen.

Nach einem humorvollen Seitenhieb auf gewisse Tenden-
zen, die Regelungstechnik als rein empirische Wissenschaft
zu betreiben, sprach Professor Dr..Ing. E.Pestel, Hannover,
iiber die <Anwendung der Stabilititskriterien von Liapunov
und Krylov-Bogoliubov auf ein technisches Regelproblem».
Er wihlte dazu ein dem Buche von Frau Irmgard Fliigge-
Lotz [4] entnommenes Beispiel iiber die Bewegung eines
Flugkérpers. Es wurde in diesem Zusammenhang bedauert,
dass zwar in der Literatur hiaufig Rechenverfahren angegeben
werden, durchgerechnete Beispiele hingegen fast nie zu fin-
den sind. Erst der Vergleich auf verschiedenen Wegen erhal-
tener Resultate erlaubte jedoch, sich ein Urteil iiber die
Zweckmissigkeit des einen oder anderen Verfahrens zu
bilden.

Als letzter Redner sprach Dr. W.Haake, Braunschweig,
iiber die «Untersuchung eines nichtlinearen Regelkreises in
einer mehrblittirigen Phasenebene». Er behandelte das Pro-
blem am Beispiel eines Zweipunktreglers mit Hysterese, neu-
traler Zone und starrer Riickfiihrung.

Der Umstand, dass fast alle Referenten frei sprachen, so-
wie die regen Diskussionen trugen sehr zum fliissigen Ab-
lauf dieser interessanten Tagung mit bei. Es ist schade, dass
die Schweizer Industrie dabei einzig durch eine Basler Firma
verireten war. — Wie Dr. Oppelt in seinem Schlusswort be-
kannt gab, soll eine Sammlung der gehaltenen Voririge in
einem Tagungsheft im Oldenbourg-Verlag, Miinchen, er-
scheinen.

Es sei gestattet, in diesem Zusammenhang auch auf einen
noch wenig bekannten Bericht iiber eine amerikanische Ta-
gung aus dem Jahre 1953 hinzuweisen, die einem dhnlichen
Fragenkreis gewidmet war: The Proceedings of the Sympo-
sium on Nonlinear Circuit Analysis [5]. Der Bericht enthilt
auf iilber 400 Seiten neben zahlreichen Originalbeitrigen
auch sehr viele Literaturangaben.

Die niichste Tagung des Fachausschusses Regelungsmathe-
matik der GAMM soll in Verbindung mit dem VDI und
VDE vom 25. bis 28. September 1956 in Heidelberg stattfin-
den. Sie wird dem Thema «Wert der Theorie fiir die An-
wendungen der Regelungstechnik» vorbehalten sein.

Literatur
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Das Verhalten von Isolatoren bei Temperatur-

wechsel
621.315.62
[Nach P.Schuepp und L.Gion: Contraintes mécaniques

d’origine thérmique dans les isolateurs en porcelaine soumis .

a des variations de température. Rev. gén. Electr. Bd. 63(1954),
Nr. 4, S.172...189]

Mittels Thermoelementen, die an geeigneten Stellen des
Isolators eingebaut sind, kann der Temperaturverlauf bei
verschiedenen Wiarmebeanspruchungen von Isolatoren ge-
messen werden. Die Temperaturdifferenzen im Isolator
haben mechanische Storungen zur Folge, welche fiir einen
Hohlzylinder angenihert den Wert annehmen

E 2 !

. -
T [ f Trar—1]
a

Aus dem Temperatur-Zustand kann mit dieser Formel der
mechanische Spannungszustand berechnet werden.

Bei Uberschreiten der zulissigen Beanspruchung (mei-
stens Zugfestigkeit) findet der Bruch statt. Fiir Grosskorper
liegt die kritische Temperaturdifferenz bei ca. 80 °C. Die
Messungen zeigen auch, dass die Beanspruchung von Grosse
und Form des Isolators sowie der Temperaturdifferenz der
Bider abhingt. Es ist daher von Fall zu Fall zu unter-
suchen, welche Temperaturdifferenz angewendet werden darf,
um keine unnétige Vorbeschidigung des Isolators zu ris-
kieren.

Die Temperatursturzpriifung sollte eine Typenpriifung
sein, welche Aufschluss geben kann iiber die mehr oder
weniger geeignete Formgebung und die mechanische Wider-
standsfahigkeit des Materials. Ausserdem ist die Temperatur-
sturzpriifung eine wertvolle Priifung, um den Zusammenbau
von Porzellan mit den Armaturen zu kontrollieren, d. h. um
nachzuweisen, ob fiir die verschiedenen Ausdehnungen ge-
niigend Spielraum vorgesehen worden ist.

0y = 0; =

Bemerkungen des Referenten:

Diese umfangreiche Arbeit liefert einen wertvollen Bei-
trag zur Abklirung der umstrittenen Temperatursturzprii-
fung. Bei der natiirlichen Beanspruchung treten zwar keine
gefihrlichen Temperaturdifferenzen auf und es werden auch
selten Briiche dieser Art im Betrieb festgestellt, doch ist die
forcierte Temperatursturzprobe eine wertvolle Priifung fiir
den Fachmann, um schidliche innere Spannungen, die bei
der Abkiihlung im Brande entstehen, oder innere RiBstellen
aufzudecken. H.Kliy

Demonstration des Prinzipes der Wassermessung

mittels Ultraschall
532.574.6 : 534.321.9

[Nach R. C. Swengel, W. B. Hess und S. K. Waldorf: De-
monstration of the Principles of the Ultrasonic Flowmeter.
Electr. Engng. Bd. 73(1954), Nr. 12, S.1082...1084]

Das neue Wassermessverfahren mittels Ultraschall stellt
das Resultat eingehender Forschung nach einem einfachen
und dennoch genauen Verfahren zur Durchflussmessung dar.
Nach dieser Methode wird von zwei Stellen aus Ultraschall
mit und gegen die Stromungsrichtung ausgestrahlt. Da das
Messverfahren die Feststellung von relativen Anderungen der
Schallgeschwindigkeit von nur 2-10-6 gestattet, lassen sich
die Durchflussmengen auf 19/ genau bestimmen. Das Ver-
fahren wurde angewendet zur Messung von Turbinenwasser-
mengen bis zu 280 m3/s. Fig. 1 zeigt den Einlauf einer Gross-
turbine mit installiertem Ultraschallgeber und * vermittelt
einen Begriff vom Umfang solcher Messungen.

Da die Ultraschall-Durchflussmesser auf der Fortpflanzung
von Druckwellen in der bewegten Fliissigkeit beruhen, wer-
den zum Verstindnis des Messprinzipes mit Vorteil die ana-
logen Eigenschaften von Oberflichenwellen herangezogen.
Beispielsweise kann das Prinzip in einem flachen Becken
von ungefihr 30 X 50 X 3 cm mit gefirbtem Wasser sehr gut
wie folgt demonstriert werden: Zuerst wird an einer festen
Stelle die Oberfliche mit einem Bleistift periodisch ange-
tippt, worauf Kreiswellen entstehen. Verschiebt man die
Tippstelle gleichmissig auf einer Geraden, wobei die ein-
zelnen Tippstellen etwa 2 cm auseinanderliegen, entstehen
exzentrische Kreiswellen, die das Verhalten bei relativ zur
Tippstelle sich bewegender Fliissigkeit zeigen. Die Exzentri-

zitit, oder mit andern Worten, die Abnahme der Wellen-
linge in Fortpflanzungsrichtung und deren Zunahme ent-
gegen dieser, ist ein Mass fiir die Geschwindigkeit. Fiir An-

- wendungen, wie z. B. die Wassermessung bei Grossturbinen

mit rechteckigen Einldufen, miissen anstelle der einfachen

Fig. 1
Turbineneinlauf einer Wasserturbine mit einem 10 m langen
Ultraschallgeber

(diinne weisse Linie auf der linken Einlaufseite)

Kreiswellen Wellen mit linearer Front erzeugt werden. Im
Versuchsbecken lidsst sich dies erreichen durch Bewegung
des Bleistiftes lings einer Geraden. Wie Fig. 2 zeigt, ist der
Zusammenhang zwischen Quellengeschwindigkeit v, wund
Fortpflanzungsgeschwindigkeit vy gegeben durch die Be-
ziehung cos @ =vy/v,.

Bei Turbinenwassermessungen besteht der lineare Geber
aus einem diinnen Stab, entlang welchem Kompressionswel-
len geschickt werden, welche ihrerseits die Ausstrahlung von
Weellenfronten entsprechend Fig. 2 zur Folge haben. Die
heute entwickelten Ultraschall-Durchflussmesser arbeiten mit
Wechselstrom hoher Frequenz, welcher abwechselnd einend

SEv23738
Fig. 2
Lineare Wellenfront einer mit der Geschwindigkeit 17,
bewegten Punktquelle bei einer Wellenfortpflanzungs-
geschwindigkeit wvo

1 lineare Wellenfront; 2 Punktquelle 1
stromabwiirts und einem im Abstand d stromaunfwiirts gelege-
nen linearen Geber zugefiihrt wird. Bei ruhender Fliissigkeit
und konstanter Frequenz ergibt sich zwischen den.Spannun-
gen der Geber eine bestimmte Phasendifferenz. Bewegt sich
die Fliissigkeit zwischen den Gebern, so indert sich diese
Phasendifferenz und es kann die Anderung mit einem Oszil-
lographen gemessen werden. Der Zusammenhang zwischen
Phasendifferenz und Geschwindigkeit der Fliissigkeit ist ge,
geben durch: '

T ab ‘
Vs =Fd T An

wobei: )

vz = Geschwindigkeit der Flissigkeit (m/s);

o Druckfortpflanzungsgeschwindigkeit (m/s);
f Geberfrequenz (Hz);
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d = Projektion des Geberabstandes in der Richtung der
Geschwindigkeit (m);
AB = Phasendifferenz bei Ausstrahlung in und gegen die

Stromrichtung (rad); (fiir AB in Winkelgrad, wird 4 =
durch 720 ° ersetzt).

Da die Ultraschallmethode eine absolute Methode ist, wel-
che keine Eichungen voraussetzt, enthilt die Formel keine
empirischen Koeffizienten, sondern nur Grundgréssen der
Zeit und der Linge. Damit die Phasenwinkeldifferenz inner-
halb dem Bereich einer Wellenlinge bleibt (360°), miissen
die zu verwendenden Frequenzen und der Geberabstand den
zu messenden Geschwindigkeiten angepasst werden. Bei-
spielsweise wurde bei einem Turbineneinlauf mit 1,5 m/s
mittlerer Wassergeschwindigkeit der Geberabstand zu 3 m
und die Geberfrequenz zu 25000 Hz gewihlt.

Sind die Eigenschaften der Fliissigkeit nicht bekannt, so
muss die Druckfortpflanzungsgeschwindigkeit vorerst gemes-
sen werden, was mit der gleichen Apparatur auf einfachste
Weise moglich ist. P.Weber

Die durch Niederspannungs-Leuchtstofflampen

verursachten Oberwellen

621.316.1 : 621.327.43 : 621.3.018.3

[Nach H. Dietz und H. Schmieg: Der Oberwellengehalt von

Niederspannungsnetzen beim Betrieb von Niederspannungs-
Leuchtstofflampen. Siemens-Z. Bd. 29(1955), Nr.2, S.75...80]

Durch die nicht lineare Strom-Spannungs-Charakteristik
der Leuchtstofflampen werden, in Zusammenwirkung mit
dem verwendeten Vorschaligerit, Oberwellen des Stromes
im speisenden Netz verursacht. Der prozentuale Anteil dieser
Oberwellen wurde gemessen, und zwar bei ein-, zwei- und
dreiphasigem Betrieb von je 10 Osram-Lampen HN 202
(40 Watt) und unter Verwendung von vier verschiedenen
Vorschaltgeriten (induktives Geriit, unkompensiert und
kompensiert, kapazitives Vorschaltgerit und Duo-Vorschalt-
gerit). Die Spannung war rein sinusférmig.

Die Messungen ergaben, dass der Anteil der dritten Ober-
welle weitaus iiberwiegt. Dieser Anteil wurde errechnet unter
den Annahmen, dass die Induktivitiit verzerrungsfrei sei und
dass die Brennspannung der Lampen konstant sei (Recht-
eck-Spannung) oder vom Ziindpunkt an linear mit der Zeit
abnehme (Trapez). Ferner wurde die Ziindspannung zu 1/2
des Spannungs-Spitzenwertes angenommen. Die Losung der
Differentialgleichung fiir den Strom wurde nach Fourier zer-
legt und ergab gute Ubereinstimmung mit den Messergebnis-
sen, woraus wiederum die Zweckmaissigkeit der Annahmen
folgt.

Die verwendeten Vorschaltgeriite lassen sich kurz folgen-
dermassen charakterisieren:

Das induktive Vorschaltgerit ist im Prinzip einfach eine
in Serie zur Lampe geschaltete Drossel. (Dazu kommt, iibri-
gens bei allen vier Geriiten, eine Glimmréhre als Ziinder.)
Die Drossel begrenzt den Lampenstrom, wie es der Vorschalt-
widerstand bei einem Lichtbogen tut.

Beim kompensierten induktiven Vorschaltgeriit ist parallel
zur gesamten Schaltung ein Kondensator angebracht, welcher
die durch die Drossel verursachte Phasenverschiebung kom-
pensiert.

Das kapazitive Vorschaltgerit besteht aus einer Serieschal-
tung von Drossel und Kondensator, wobei die stromab-
hiingige Induktivitit der Drossel (Eisenkern!) so ausgeniitzt
wird, dass das Ganze bei einem bestimmten Lampenstrom mit
der Netzfrequenz in Resonanz ist. Bei hoheren Stromen
nimmt die Impedanz des Geriites sehr rasch zu. Das System
stabilisiert sich etwas neben der Resonanz, und zwar bei
einer etwas zu kleinen Induktivitat. Dadurch wirkt es fiir
das Netz als kapazitive Last.

Das Duo-Vorschaltgerit ist eine Parallelschaltung eines
induktiven und eines kapazitiven Geriites und speist zwei
Lampen. Die Blindstréme der beiden Einzelgeriite heben sich
weitgehend auf (Leistungsfaktor ca. 0,98) und der strobosko-
pische Effekt wird verringert, weil die beiden Lampen nicht
gleichzeitig ziinden und loschen (etwa 120° Phasendifferenz).

Mit diesen Vorschaltgeriten wurden die in Tabelle I an-
gegebenen prozentualen Effektivwerte der Stromkomponenten
im Nulleiterstrom gemessen (bezogen auf den Nennwert des
Lampenstromes als 100 %/o).

Prozentuale Effektivwerte der Stromkomponenten im

Nulleiterstrom
Tabelle I
Belastung des Netzes 1phasig 2phasig 3phasig

a) Induktives Gerdit % % %

gesamter Nulleiterstrom 100 108 27

Summe aller

Harmonischen 8,5 18 26

3. Harmonische 8 16 24

5. Harmonische 12 1,3 12
b) Kompensiertes Gerdit?)

gesamter Nulleiterstrom 100 105 50

Summe aller

Harmonischen 19 33 47

3. Harmonische 15 30 42,5

5. Harmonische 7 2 2,3
c¢) Kapazitives Geriit

gesamter Nulleiterstrom 100 103 40,3

Summe aller

Harmonischen 13 26 40

3. Harmonische 12,7 25,5 39

5. Harmonische — — —_
d) Duo-Gerit

gesamter Nulleiterstrom 100 107 31

Summe aller

Harmonischen 10 20 30,8

3. Harmonische 9,5 19 29

5. Harmonische —_ 0,5 1

1) Bei b) muss beriicksichtigt werden, dass der
Nennstrom (100 %) infolge der Kompensation der Blind-
strome Kkleiner ist als bei a) ¢) und d) (fiir die 10
Lampen: 10-265 mA statt 10-420 mA). Deshalb ergeben
die Oberwellen grossere Prozentsitze.

P.Koch

Anwendung elektrischer Bodenheizung mit
Wiarmespeicherung wihrend Belastungstiilern
in Grossbritannien

621.365.4 * 624.025 : 621.311.153.23

[Nach J Gogan: Off-peak Space Heating is Encouraged in
Great Britain. Electric Light and Power Bd.33(1955), 25. Mirz
(3rd Annual Foreign Pratices Issue), S.142...147]

Die Belastungskurve des Netzes der British Electricity
Authority zeigt an kalten Wintertagen zwei ausgepriigte Ta-
ler, ein kleineres iiber Mittag und ein michtiges nachtsiiber
von etwa 19.00 bis 07.00 Uhr. Da die Maschinenleistung der
Werke dem im Laufe eines Jahres auftretenden Héchstbe-
darf geniigen miissen, bleiben wertvolle Ausriistungen wih-
rend der erwihnten Zeiten unausgeniitzt. Eine sofortige Aus-
gleichung der Belastungskurve iiber 24 h wire unerwiinscht,
da sie die Inbetriebhaltung veralteter Maschinen mit niedri-
gem thermischem Wirkungsgrad, die z.Z. nur zur Unter-
stiitzung der modernen Anlagen wihrend der Lastspitzenzeit
herangezogen werden, bedingen wiirde. Es diirfte jedoch noch
lange dauern, bis die modernen, die Grundlast .deckenden
Werke mit maximalem Belastungsfaktor arbeiten konnen.
Die Verwaltungen der Werke sind daher bestrebt, fiir die
bestehenden Perioden niedrigen Stromverbrauchs neue Strom-
abnehmer zu finden und geeignete bestehende Spitzenlasten
nach Zeiten niedriger Belastung zu verschieben. Eine grosse
Moglichkeiten bietende Belastungsart bildet die Raumhei-
zung mit Wirmespeicherung. Die British Electricity Autho-
rity hat durch Gewidhrung besonders giinstiger Tarife der
Installation von elektrischen Raumheizungen mit Wirme-
speicherung einen kriftigen Auftrieb verschafft. Dieser Auf-
trieb wird noch durch die hiufigen und betrichtlichen Er-
hohungen der Kohlenpreise in den Nachkriegsjahren, die
sich in den Stromtarifen bedeutend weniger stark auswirken,
wesentlich verstirkt.

Die verbreitetste Art von Wiirmespeicherung in Grossbritan-
nien ist, wegen ihrer leichten Anpassung an Witterungsverhilt-
nisse, immer noch die Warmwasserspeicheranlage mit Elek-
troden- oder Tauchsiederkessel und von Wasser durchflossenen
Heizkorpern. Eine weitere Heizart mit Wirmespeicherung
bietet die Verwendung von Keramik- oder Kunststein-Heiz-
kérpern mit eingebauten Heizelementen. Diese Heizkorper

| eignen sich als Ersatz fiir bestehende Heizarten in alten Ge-

béuden.

Vor 10 Jahren wurde in Siidwest-Schottland die erste
elektrische Bodenheizung installiert. Seither ist diese Heiz-
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art im ganzen Lande in neuen Gebiduden in zunehmendem
Masse verwendet worden.

Die in Grossbritannien fortwiihrend durchgefiihrte Wetter-
statistik erlaubt die Wirkung der Raumheizungsbelastung
auf die Spitzenbelastung eines Netzes zum voraus zu schitzen.
Dabei werden Temperatur, Intensitit des Tageslichts und
Wind zum Strombedarf in Beziehung gebracht. Man fand,
dass in Grossbritannien bei einer Aussentemperatur von
4,4 °C ein sich iiber das ganze Land erstreckender Tempera-
turriickgang von 3 °C die Spitzenbelastung um 600 MW stei-
gern kann, was ungefihr 49 des derzeitigen Totalbedarfs
betrigt. Die Verwaltungen sind bestrebt, diesen zum grossen
Teil von der elektrischen Raumheizung herriihrenden Ver-
brauch nach Perioden mit niedriger Belastung zu ver-
schieben.

Die bei Bodenheizungen in Grossbritannien zur Errei-
chung einer behaglichen Wirme einzuhaltende maximale Bo-
dentemperatur von 24 °C verlangt fiir die geniigende Wirme-
abgabe an die Umgebung grosse Flachen. Soll der Wirme-
bedarf auch iiber die Sperrzeiten gedeckt werden konnen, so
muss die Bodenheizung natiirlich iiber ein geniigendes Wiir-
mespeichervermogen verfiigen, Die Erfahrung hat gezeigt,
dass in gut gebauten einstockigen Hiusern mit Betonbdden
die Bodenheizung nachtsiiber wihrend einer Aufheizzeit von
12 h geniigend erwirmt werden kann, um den Wirmebedarf
tagsiiber zu decken. Mehrstockige Gebiaude erfordern beson-
dere Behandlung, da die Zwischenbdden mit niedrigerer spe-
zifischer Strombelastung und niedrigeren Bodentemperaturen
betrieben werden konnen. In den meisten Fillen muss, in
mehrstockigen Gebiauden wie auch in einstockigen Hiusern
in Leichtkonstruktion, iiber die Mittagszeit eine Zwischen-
aufladung erfolgen. Reicht die zur Unterbringung der Heiz-
einrichtung zur Verfiigung stehende Bodenfliche zur Abgabe
geniigender Wirme nicht aus, so muss fiir zusdtzliche Hei-
zung durch Heizwinde oder transportable Heizkorper gesorgt
werden. '

Die Steuerung der Bodenheizung wird iiblicherweise
durch Thermostaten besorgt, sei es durch Raum., Boden-
oder Aussenlufithermostaten. Erfolgt der Energiebezug nach
einem besonderen Niederlast-Tarif, so betiitigt ein von der
liefernden Verwaltung plombierter Zeitschalter den Einschalt-
hiipfer.

Die in Grossbritannien meist gebrauchlicken Bodenheiz-
systeme sind als «Panelec»- bzw. als «Pyrotenax»-System be-
kannt. Beim ersten wird asbestisolierter, mit einem Mantel
aus einer Bleilegierung geschiitzter Kupfer-Nickel-Draht
durch im Boden verlegte Aluminiumrohre gezogen. Die Alu-
miniumrohre werden in Lingen von ca. 3 oder 4,6 m mit
passenden Verbindungsmuffen, die eine Ausdehnung der
Rohre um 19 mm zulassen, geliefert. Die einzelnen Rohre
werden in parallelen Reihen mit 15..30 ecm Mittenabstand
direkt auf dem Beton verlegt, wobei rechtwinklig dazu ver-
laufende Metallschienen die richtige Distanzierung der Rohre
voneinander sichern und gleichzeitig als Erdleitung dienen.
Uber die ganze zu beheizende Fliche wird eine Lage
Streckmetallnetz, das an den flachen Enden der Aluminium-
rohre befestigt wird, verlegt. Das so entstandene Gitter dient
als Warmeverteiler und sichert eine gleichmissige Tempera-
tur der Bodenoberfliche. Die Enden der Kabelrohre miinden
in im Beton ausgesparte trogartige Kanile, die mit einem
mit dem Fussboden biindigen, wegnehmbaren Deckel ver-
schlossen werden. In den Kanilen befinden sich Verbin-
dungskasten aus Aluminium mit Létosen fiir die Heizkabel
und Anschlussklemmen fiir die Zuleitungen. Durch Ausgies-
sen einer Kammer des Verbindungskastens mit einer Isolier-
masse wird die Isolation des Heizdrahtes gegen Eindringen
von Feuchtigkeit geschiitzt. In feuchten Riumen werden die
Aluminiumschutzrohre mit Anschliissen an Panzerrohre, die
zu den an der Wand befestigten Verbindungskasten fiihren,
ausgeriistet. Die Belastung der in Lingen von 11..34 m ge-
lieferten «Panelec»-Drihte oder -Kabel wird zu 33 Watt/Lauf-

meter angegeben. Die Heizdrihte werden nach Aufbringen
des Verpuizes in die Schutzrohre eingezogen und kénnen
bei Beschddigungen jederzeit einzeln ersetzt werden. Auch
Wandheizplatten kénnen aus <«Panelec»-Kabel herdestellt
werden. Werden solche Platten an Aussenwiinden angebracht,
so wird zwischen Wandplatte und Wand ein Wirmeschutz-
mantel montiert.

Das <Pyrotenax»-System verwendet mit Magnesiumoxyd
isolierte und durch Kupfermantel geschiitzte Kupfer- oder
Kumanal-Heizkabel, die direkt in den Beton eingelegt wer-
den. Solche Kabel sollen bei Temperaturen bis zu 250 °C
betrieben werden konnen. Lieferung erfolgt in Lingen von
ca. 275..730 m, je nach Kabelquerschnitt. Die Linge des zu
verlegenden Heizkabels wird durch die Grosse der zu be-
heizenden Bodenfliche bestimmt. Das der gewiinschien Be-
lastung entsprechend bemessene Kabel wird schleifenartig
in Abstinden von 15 cm auf dem Beton ausgelegt und mit
einer 5 cm starken Betonschicht bedeckt. Die Heizkabelan-
schliisse werden in mit wasserdichten Muffen versehenen,
metallenen Anschlusskasten, die im Beton eingesetzt und
deren abnehmbare Deckel mit dem Fussboden biindig sind,
vorgenommen. <Pyrotenax»>-Kabel konnen auch fiir in die
Wand eingesetzte Heizplatten verwendet werden. Dabei wer-
den die Heizkabel mit Rohrschellen auf einer Blechtafel be-
festigt und die der Mauer zugekehrte Seite der Platte mit
einem Wirmeschutz versehen, um Wirmeverluste moglichst
zu vermindern. Es kann aber das Heizkabel auch direkt in
den Verputz von Decken oder Winden eingebettet werden,
vorausgesetzt, dass es nicht mit einer héhern Temperatur
als 60 °C betriecben wird, ansonst Rissbildung eintreten
konnte.

Die Installationskosten der «Panelecs-Heizung, einschliess-
lich Schalter und Einbau, jedoch ohne Maurerarbeiten, stel-
len sich in Grossbritannien pro installiertes kW auf 228...
315 sFr., je nachdem es sich um eine grosse freie Heizfliche
oder viele Gruppen von kleineren Flichen handelt. Die An-
lagekosten des «Pyrotenax»-Systems belaufen sich pro instal-
liertes kW auf 60..86 sFr., doch ist zu beriicksichtigen,
dass, wenn ein Heizkabel ausfillt und ersetzt werden muss
oder Anderungen vorgenommen werden miissen, dies nur mit
Schwierigkeiten und mit erheblichen Kosten geschehen kann.

Die Betriebskosten der elektrischen Bodenheizung hingen
in erster Linie vom gewihrten Energietarif ab. In vielen An-
lagen Schottlands hat sich gezeigt, dass die elektrische Bo-
denheizung mit andern Heizarten gut konkurrieren kann.
In geeigneten Bauten hat die elektrische Bodenheizung ge-
geniiber andern Heizarten viele Vorziige, besonders wenn
sie wihrend der Bauarbeiten erstellt werden kann. Fiir
manche offenen Leichtbauten wie Flugzeughangars, Gross-
Garagen und Hallen ist die elekirische Bodenheizung die
wirtschaftlichste Heizung, da ein erwirmter Boden in der
unteren Luftschicht eine behagliche Wirme vermittelt, ohne
iibermissige Wirmeabstromung zum Dach. Mit Bodenhei-
zung wird das Ideal, «Warme Fiisse, kiihler Kopf», erreicht.
Schiden, verursacht durch defekte Wasserleitungen, sind nicht
zu befiirchten, Zugluft wird auf ein Minimum reduziert und
dem Architekten wie dem Beniitzer der Gebiulichkeiten wird
grosse Freiheit in der Gestaltung der Riume und in der An-
ordnung der darin aufgestellten Objekte gelassen. Von den
Energie liefernden Werken wird die elektrische Bodenheizung
mit Wirmespeicherung als eine beachtlichen Belastungsaus-
gleich erméglichende Elektrizititsverbraucherin betrachtet,
was auch ihre in Grossbritannien rasch zunehmende Anwen.
dung beweist.

Aus Daten typischer ausgefiihrten Bodenheizanlagen in
offentlichen Gebiduden, Schulen, Werkstitten und Biiro-
gruppen mit Bodenflichen von 280..3900 m2 und Volumen
von 680...13 800 m3 ergeben sich zur Erreichung einer mitt-
leren Erwirmung von 17 °C eine installierte Leistungsauf-
nahme von 31...388 kW und ein Jahresverbrauch von 49 500...
650 000 kWh. M. P.Misslin
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Nachrichten- und Hochfrequenztechnik — Télécommunications
et haute fréquence

75 Jahre Telephon in Ziirich
061.75 : 654.15(494.34)
Die Telephondirektion Ziirich lud auf den 28. September
1955 eine Zahl prominenter Giiste aus dem Kreise kantonaler
und stiddtischer Behérden, von Elekirizititswerken, der Ge-
neraldirektion der PTT, der «Pro Telephon», sowie Vertreter
der Tages- und Fachpresse in das Verwaltungsgebiude an der
Dianastrasse in Ziirich ein, um der Tatsache zu gedenken,
dass die Einrichtung des Telephonbetriebes in Ziirich
75 Jahre alt geworden war. Zwei Zahlen zeigen schlaglicht-
art g, welche Bedeutung das wichtigste der elektrischen Uber-
mittiungsmittel erlangt hat: Ende 1880 waren 144 Abonnen-
ten an die neu errichtete Telephonzentrale der Stadt Ziirich
angeschlossen; die entsprechende Zahl belief sich Ende 1954
auf 118916 (Hauptanschliisse). Der Gedanke der Vereini-
gung «Pro Telephon», nach den ersten 75 Jahren Betrieb des
Stadtnetzes Ziirich die Aufmerksamkeit der Offentlichkeit
auf «unser» Telephon zu lenken, fiel daher bei den beteilig-
ten Stellen auf giinstigen Boden.

J.Wernli, Telephondirektor in Ziirich, gab zur Einfiib-
rung einen Uberblick iiber die Vorgeschichte der Einrichtung
der ersten Telephonzentirale in Ziirich und die Entwicklung
des Telephonbetir'ebes bis zur Gegenwart. Seinen Ausfiihrun-
gen entnehmen wir folgendes.

Einfiihrung des Telephons in Ziirich

Schon im Monat November 1877 befassten sich der Bun-
desrat und das zustindige Departement sowie die Telegra-
phendirektion mit der Frage des Telephons und seiner Ein-
fiithrung in der Schweiz, Im Friihjahr 1880 war man sich dar-
iiber einig, dass das Telephon dem Regal des Bundes bzw.
dem Telegraphenregal unterstellt werden sollte und dem
Bundesrat das Recht zustand, durch die Erteilung von Kon-
zessionen Private mit der Ausbeutung des neuen Verkehrs-
mittels zu ermichtigen.

Wihrend die Telegraphendirektion nach einer zuverlis-
sigen technischen und wirtschaftlichen Grundlage suchte, un-
terbreitete am 16. April 1880 Wilhelm Ehrenberg im Namen
der Firma Kuhn und Ehrenberg, Telegraphenwerkstitte in
Uster und Ziirich, dem Post- und Telegraphendepartement
(richtigerweise dem Post- und Eisenbahndepartement) das
folgende Konzessionsgesuch:

Dem Eidg. Post- & Telegraphen-Departement
Bern
Hochgeehrter Herr Bundesrat,

Anmit erlauben wir uns, Thnen folgendes Konzessionsge=-
such enzureichen. Es moéchte uns gestattet werden, in der
Stadt Ziirich e‘ne Central-Telephon-Station einzurichten und
mit dieser durch Luftleitungen eine Anzahl von Hotels, Comp-
toirs etc. zu verbinden, event. dieselbe Einrichtung auch auf
die Ausgemeinden auszudehnen.

Wir gedenken hiefiir das Bell'sche Telephonsystem zu ver-
wenden und den Abonnementspre’s per Jahr auf Fr. 100 zu
normieren. Mit der Erstellung wiirde begonnen, sobald die
Zahl von 30 Abonnenten gesichert sein wird.

Indem wir Ihrer geneigten Bewilligung im Sinne der ein-
schlédgigen bundesrdtlichen Verordnungen gerne entgegen-
sehen, benilitzen wir den Anlass, Sie unserer ausgezeichneten
Hochachtung zu versichern.

Per Kuhn & Ehrenberg
Telegraphenwerkstétte in Uster und Ziirich:
W. Ehrenberg, Elektro-Techniker

Nachdem verschiedene Fragen zwischen der Telegraphen-
direktion und der Telegrapheninspektion in Ziirich abge-
kldrt waren, wurde Wilhelm Ehrenberg am 17. Mai 1880
durch die Telegraphendirektion der Entwurf einer Konzes-
sionsurkunde zur Einsicht zugestellt. Die Konzession wurde
am 20. Juli 1880 indessen nicht der urspriinglichen Gesuch-
stellerin, d.h. der Firma Kuhn und Ehrenberg erteilt, son-
dern Nationalrat Dr. Johannes Ryf, Advokat in Ziirich, und
Major Paul F. Wild, die an deren Stelle getreten waren. Die

Konzession war auf 20 Jahre befristet und enthielt einen |

Riickkaufsvorbehalt. Bei der Ubertragung der Konzession
an die Ziircher Telephongesellschaft, die von den erwihnten
Herren gegriindet wurde, beniitzte man die willkommene
Gelegenheit und beschrinkte deren Giiltigkeit auf 5 Jahre.

Mit der Erteilung der Konzession war auch fiir Ziirich
und die Schweiz das Zeitalter des Telephons angebrochen,

und der Beschluss des Bundesrates loste vor allem in Han-
delskreisen Genugtuung aus.

Noch bevor aber die «Ziircher Telephon-Gesellschafts am
15. August 1880 zur konstituierenden Generalversammlung
zusammentreten konnte, erwuchsen ihr Schwierigkeiten. Der
Stadtrat von Ziirich war befremdet, weil die Konzession mit
ungewohnlicher Eile und ohne dass d.e Kantons- oder Ge-
meindebehorden vorher dariiber zur Vernehmlassung veran-
lasst worden waren, erteilt wurde. Er will nimlich erst am
9. August durch ein Schreiben von Paul F. Wild ven der
Erteilung einer Konzession durch den Bundesrat Kenntnis
erhalten haben.

In einer Eingabe an den Bundesrat driickte der Stadtrat
seine Befiirchtungen aus, dass das Publikum in Bezug auf
die Taxen ganz der Willkiir einer Privatgesellschaft ausgelie-
fert sei. Ferner erwihnte er, dass die Stadt bereits in allen
Richtungen von Drihten durchzogen und dass ihr eine Ver-
mehrung der Drihte, wie sie in Aussicht stehe, nicht gleich-
giiltig sei.

Weitere Schwierigkeiten erwuchsen der Ziircher Tele-
phon-Gesellschaft, als sich am 2. September die Gemeinden
Hottingen, Engi, Unterstrass, Riesbach, Aussersyhl und Wie-
dikon ebenfalls um eine Konzession fiir eine telephonische
Stadtkorrespondenz in Ziirich bewarben; sie erhielten diese
auch, machten aber keinen Gebrauch davon. Die Ziircher
Telephon-Gesellschaft versuchte in der Folge mit den Aussen-
gemeinden zu einer Verstindigung zu gelangen, aber ohne
Erfolg. Der Gemeinderat von Enge erliess sogar am 9. No-
vember 1880 ein offizielles Verbot, Drahte iiber Strassen und
offentliche Plitze zu ziehen. Nachdem der Stadtrat von Zii-
rich am 25. November 1880 der Ziircher Telephon-Gesell-
schaft die definitive Bewilligung fiir die Errichtung und den
Betrieb eines Telephonnetzes in der Stadt Ziirich bewilligt
hatte, kam die ehedem unméogliche Verstindigung dann aber
doch zustande.

Mit der Gemeinde Enge, wahrsche’nlich ehemaliger Sitz
der Opposition, kam bereits im Dezember 1880 eine Einigung
zustande. Mit den iibrigen Aussengemeinden, mit Ausnahme
von Riesbach, einigte man sich im Jahre 1881, worauf auch
Riesbach seinen Widerstand im Jahre 1882 aufgab.

Bau und Betrieb des ersten Telephonneizes

Als der Ziircher Telephongesellschaft am 27. August 1880
von Ziirich die provisorische Bewilligung fiir den Bau eines
Telephonnetzes erieilt wurde, war sie ganz auf d'e Erfah-
rungen der International Bell Telephone Company angewie-
sen. Diese besorgte denn auch den Bau des Netzes und der
ersten Zentralstation, die im Haus Rennweg Nr. 59 (Renn-
wegtor) eingerichtet wurde. Die fiir 200 Anschliisse gebaute
Zentralstation konnte am 2. Oktober 1880 in Betrieb genom-
men werden. Damit erhielt Ziirich als erste Stadt auf dem
europiischen Festlande sein Telephon.

Die Zentralstation war anfdnglich nur am Tage offen. Die
Einfiihrung des durchgehenden Dienstes, der sich sehr bald
als notig erwies, erfolgte am 6. November 1880. Tagsiiber
versahen sechs Telephonistinnen den Dienst, wihrend der
Nachtdienst durch einen minnlichen Angestellten besorgt
wurde. Ausserdem wurden 1 Monteur, 1 Linienaufseher und
4...6 Arbeiter beschiftigt. Als Direktor der Ziircher Telephon-
Gesellschaft amtete vom 1. Januar 1881 bis 1884 Herr Dr.
Wietlisbach, der aber vor der Ubernahme des Netzes durch
den Bund in den Dienst der eidg. Telegraphenverwaltung
iibertrat.

Durch die unerwartete Nachfrage nach Telephonanschliis-

. sen war die Zentralstation schon Ende 1880 bereits mit 144

Abonnenten belegt und Mitte Februar 1881 voll besetzt, Da
eine Erweiterung der Anlage im Hause Rennweg nicht mog-
lich war, wurde eine zweite Zentralstation im Hause Kap-
pelergasse Nr. 18 gebaut und am 10. Februar 1882 erdffnet.

Riickkauf des Ziircher Telephonnetizes durch den Bund

Wegen der unliehsamen Begleiterscheinungen bei der Er-
teilung der Konzession an eine Privatgesellschaft entschloss
sich der Bundesrat im November 1880, keine weiteren Kon-
zessionen mehr zu erteilen und zum Staatsbetrieb iiberzu-

Fortsetzung des allgemeinen Teils auf Seite 1133
Es folgen <«Die Seiten des VSE»
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gehen. Als erste staatliche Netze wurden diejenigen von
Basel und Bern schon im Jahre 1881 dem Betriebe iiberge-
ben; Genf folgte 1882, Lausanne 1883, worauf die anderen
grosseren Stidte an die Reihe kamen. Es ist deshalb ohne
weiteres verstindlich, dass man gerne auch Ziirich, die <Han-
delsmetropole» der Schweiz, in das eidgendssische Telephon-

in Ziirich ist am 2. April 1898 durch eine Brandkatastrophe
zerstort worden, die durch die Beriihrung e'mes zerrissenen
Telephondrahtes mit der Kontaktleitung der elektrischen
Ziirichbergbahn verursacht worden ist 1). Durch dieses Ereig-
nis. wurde der Telephonverkehr wihrend annihernd zweier
Monate fast gianzlich unterbrochen.

Als im Jahre 1911 das Handamt fiir Lokalbatterie mit
einem Teilnehmermultipel fiir 10 000 Nummern besetzt war,
musste die Unterteilung des Ortsnetzes und der Bau einer
zweiten Zentrale in Aussicht genommen werden. Die Ver-
waltung errichtete zu diesem
Zwecke ein neues Gebiude an
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netz einbezogen hiitte. Verhandlungen mit der Ziircher Tele-
phon-Gesellschaft iiber den vorzeitigen Riickkauf des Netzes
scheterten jedoch am geforderten Kaufpreis. Schon im Ja-
nuar 1884 wurde die Telegraphendirektion vom Post- und
Eisenbahndepartement erneut beaufiragt, angesichts des be-
vorstehenden Erloschens der Konzession auf Ende 1885, mit
der Ziircher Telephon-Gesellschaft wieder zu verhandeln. Die
Verhandlungen zwischen der beauftragten Telegraphendirek-
tion und der Ziircher Telephon-Gesellschaft zogen sich bis in
den Herbst 1884 hin, weil die Festsetzung der Riickkaufs-
summe etweleche Schwierigkeiten bot. Der Handel kam dann
aber doch zustande, und das Ziircher Telephonnetz gelangte
auf Anfang 1886 fiir Fr. 306402.13 (!) in den Besitz des
Staates.
Zentralen .

Noch im Jahre 1882 hatten weltbekannte Handels- und
Industriefirmen in Winterthur erklart, sie hitten kein Be-
diirfnis, mit Zirich zu telephonieren. Allmihlich &nderte
sich aber die Einstellung der Behorden und Geschiftsleute,
und die Anschlussbegehren nahmen rasch zu. Ende 1885 waren
bereits 36 Telephonnetze mit 4900 Teilnehmern in der
Schweiz im Betrieb.

Uber die Entwicklung des Telephons in der Stadt Ziirich
mogen folgende Zahlen Aufschluss geben (Fig. 1):

1880 144 Abonnenten
1900 5453 Abonnenten
1920 13 858 Abonnenten
1940 46 814 Abonnenten
1954 118 916 Abonnenten

Wegen der starken Zunahme der Teilnehmerzahl mussten
die urspriinglichen Wechselpulte zu 50 Anschliissen bald
durch leistungsfihigere Einrichtungen ersetzt werden. Ende
der achtziger Jahre kamen die sogenannten Multipelzentralen
in Betrieb, bei denen die Telephonistin die Anrufer mit
simtlichen Teilnehmern der Zentrale iiber das Klinkenfeld
direkt verbinden konnte. Die erste dieser Multipelzentralen

man vorerst das halbautomatische Betriebssystem. Die im
Jahre 1912 bei der Firma Bell Telephone Mfg. Co. in Ant-
werpen in Auftrag gegebene Zentrale konnte wegen des
ersten Weltkrieges erst am 29. Juli 1917 in Betrieb genom-
men werden. Sie wurde 1926 auf vollautomatischen Betrieb
umgebaut und versah bis 1953 ihren Dienst. Die erste voll-
automatische Ausriistung in Ziirich fiir 1600 Anschliisse
wurde ebenfalls im Gebiude Hottingen installiert und im
Jahre 1922 eroffnet. Heute verfiigen wir auf Stadigebiet iiber
total 146 000 Anschliisse, die in 10 Gebiuden untergebracht
sind. Von diesen Anschliissen sind rund 123 000 besetzt.

Ein weiteres Zentralengebidude ist in Schwamendingen im
Bau, in dem vorerst die Ausriistungen fiir 4000 Anschliisse
montiert werden. Geplant sind ferner je eine Quartierzen-
trale in Affoltern, Hirslanden und im Enge-Quartier.

Nachdem im Jahre 1927 das Stadtnetz mit der Einschal-
tung der Doppelzentrale Selnau-Uto beendet war, entschloss
sich die Verwaltung, den vollautomatischen Betrieb auch
den Ortschaften des Landnetzes zuginglich zu machen. Die
notigen Vorarbeiten wurden sofort an die Hand genommen
und so weit gefordert, dass mit dem etappenweisen Bau im
Jahre 1930 begonnen werden konnte. Die erste Etappe mit
37 Zentralen und 10 350 ausgebauten Anschliissen wurde im
Zeitraum von 12 Monaten in den Jahren 1931/32 in Betrieb
genommen. Heute umfasst das von der Telephondirektion
betreute ziircherische Landnetz 44 Zentralen mit total 36 000
ausgebauten Teilnehmeranschliissen, von denen rund 31 200
besetzt sind.

Im Fernbetrieb wurde die alte Methode mit Riickruf des
Bestellers durch die Telephonistin und den mehr oder we-
niger langen Wartezeiten durch den Schnelldienst abgelost.
Dieser Fortschritt war moglich, nachdem das schweizerische
Fernkabelnetz zur Hauptsache ausgebaut war und dem Be-
trieb zahlreiche neue Leitungen zur Verfiigung gestellt wer-
den konnten. Obschon diese Betriebsart den Teilnehmer im

1) vgl. «<Der Brand der Ziircher Telephonzentrale im Jahre
1898». S.1135 u. 1136.
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allgemeinen befriedigte, musste nach neuen wirtschaftlicheren
Betriebsmethoden gesucht werden. Das gesteckte Ziel wurde
vorerst mit der Einfiihrung der Fernwahl erreicht, indem fiir
den Verbindungsaufbau nur noch die Telephonistin im Aus-
gangsamte benotigt wurde. Aber auch diese Betriebsart war
nur eine Ubergangslosung, denn schon nach wenigen Jahren
wurde der vollautomatische Verkehr zwischen den grosseren
Stidten eingefiihrt und im Laufe der Jahre auf die ganze
Schweiz ausgedehnt. Da beim vollautomatischen Betrieb der
Verbindungsaufbau vom Teilnehmer selbst gesteuert wird,

Am 1. Februar 1883 wurde die erste Fernleitung zwischen
Ziirich und Winterthur in Betrieb genommen. In kurzen
Abstinden kamen Leitungen von Ziirich nach Adliswil,
Affoltern a.A., Baden, Horgen, Thalwil und Luzern hinzu.
Um den wachsenden Verkehrshediirfnissen zu geniigen,
mussten die Leitungen mit den wichtigeren schweizerischen
Verkehrszentren und mit den Oritschaften im Einzugsgebiet
von Ziirich im Laufe der Jahre stark vermehrt werden, was
aus den folgenden Zahlen hervorgeht:

wurde auch die Telephonistin im Ausgangsamt entbehrlich. 1885 7 Fernleitungen
Leitungsnetz 1900 51 Fernleitungen
Urspriinglich waren alle Telephonleitungen oberirdisch 1920 361 Fernleftungen
gefiihrt. Die Aufnahmefihigkeit dieser oberirdischen Striinge 1940 1696 Fernleitungen
war aber beschrinkt, Sie verunstalteten das Stddtebild und 1954 3763 Fernleitungen
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einschaltete. Aber auch mit dieser Massnahme war eine Ver-
stiindigung iiber mehr als 200 km nicht méglich. Die Sprache
iiber beliebige Distanzen zu iibertragen, erméglichte erst die
Erfindung der Verstdrkerrohre.

Noch etliche Jahre nach dem ersten Weltkrieg wickelte
sich der Fernverkehr fast ausschliesslich auf oberirdischen
Leitungen ab. Die Elektrifikation der SBB zwang die Tele-
phonverwaltung, die lings der Bahnlinien verlaufenden ober-
irdischen Stringe zu entfernen, weil der Telephonverkehr
durch die Einfliisse der Bahnstrome zu stark gestort worden
wiire. Dies gab den Anstoss zum grossziigigen Ausbau des
Fernkabelnetzes in den Jahren 1921...1928.

Als dann im zweiten Weltkrieg der dringend nétige Aus-
bau des Fernkabelnetzes wegen Materialmangels verzogert
wurde, entschloss sich die Verwaltung, zwischen Olten und
Ziirich eine Trigerfrequenzausriistung in Betrieb zu nehmen.
Da die Versuche mit der von der ETH entwickelten Aus-
riistung vollauf befriedigten, wurde der Bau eines schwei-
zerischen Trigerkabelnetzes in die Wege geleitet. Ein Tri-
gerkabelstrang wird aus 2 Kabeln gebildet, von denen jedes
24 X 2 Adern besitzt. Da jedes Kabelpaar die Bildung von
48 Sprechkanilen erlaubt, konnen iiber den Strang 24 X 48 =
1152 Gespriche gleichzeitig iibertragen werden.

In den letzten Jahren sind in der Schweiz auch die sog.
Breitband- oder Koaxial-Kabel eingefithrt worden, die 4
Kupferleiter aufweisen, von denen je zwei gleichzeitig 960
Gespriche iibertragen konnen. Ein solches Kabel ist vor
kurzem zwischen Lugano und Ziirich eingeschaltet worden.
Es wird, sobald die italienische Verwaltung bereit ist, bis
Mailand verldngert werden. Zu erwihnen wire noch, dass
Ziirich auch iiber eine Kurzwelle-Richtstrahl-Verbindung mit
Genf verfiigt, die im Mirz 1947 erstellt wurde.

Jahr

Zu diesen Leitungen, die dem Netzgruppen- und dem
inlandischen Fernverkehr dienen, kommen heute noch 208
Fernleitungen fiir die Abwicklung des internationalen Fern-
verkehrs hinzu, der in den letzten Jahren stindig zuge-
nommen hat.

Gesprichsverkehr

Angaben iiber den Gesprichsverkehr bestehen erst seit
1886, d.h. seit der Ubernahme des Ziircher Telephonnetzes
durch den Bund. Uber die Entwicklung des Gespriichsver-
kehrs des Ortsnetzes Ziirich geben folgende Zahlen Auf-
schluss; dabei ist zu bemerken, dass es sich bei den Fern-
gesprichen um Gesprichseinheiten zu 3 Minuten handelt
(Fig.2):

Jahr Ortsgespriich Ferngespriich Total

1886 1549 400 37900 1587 300
1900 4440 900 518 800 4959 700
1920 16 499 600 3459 800 19959 400
1940 48 885 100 14 198 300 63 083 400
1954 104 646 800 41 765 200 146 412 000

Die gewaltige Zunahme des Gesprichsverkehrs will nun
aber nicht besagen, dass heute pro Teilnehmer mehr telepho-
niert wird, als in den zwanziger Jahren. Gerade das Gegen-
teil ist eingetreten; seit etwa 1934 ist die Anzahl Gespriiche
pro Teilnehmer im Absinken begriffen. Die Telephonver-
waltung hat aber alles Interesse, dass pro Anschluss mehr
telephoniert wird, um damit die teueren Ausriistungen besser
auszuniitzen.

Besondere Dienste

Schon die Ziircher Telephon-Gesellschaft war bestrebt, das
neue Verkehrsmittel nicht nur dem Gesprichsverkehr von
Abonnent zu Abonnent dienstbar zu machen, sondern auch
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Nichtabonnenten Gelegenheit zum Telephonieren zu geben.
Sie errichtete zu diesem Zwecke schon 1881 elf Sprech-
stationen. Gleichzeitig richtete sie den sog. <«Commissions-
dienst> ein, der darin bestand, dass sie Aufirige, die der
Zentralstation aufgegeben wurden, zu den gleichen Taxen be-
sorgte, wie die Dienstmanneranstalten. Auch konnten sich die
Abonnenten schon damals
durch das Telephon wecken
lassen. Die Telephonverwal-
tung hat im Laufe der Zeit
diese Spezialdienste noch be-
triichtlich erweitert und neben
dem bekannten Auskunfts- und
Auftragsdienst (Fig. 3) die
3stelligen Dienstnummern fiir
die «sprechende Uhr», die Wet-
terprognose, die Sportresultate
und den Sport-Toto sowie den
telephonischen = Nachrichten-
dienst geschaffen. Den Stadt-
abonnenten sind letztes Jahr
iiber die Nummer 11 rund 3,4
Millionen Auskiinfte erteilt
worden, wihrend die mechani-
sierten Dienste iiber 3,7 Mil-
lionen Mal von ihnen bean-
sprucht wurden. Nicht verges-
sen sei ferner der Telephon-
rundspruch (TR), der 1931

Fig. 3
Auskunftsamt Ziirich mit auto-
matischer Anrufverteilung und
44 Arbeitsplitzen, eréffnet im

Jahre 1955

eingefiihrt wurde und sich wachsender Beliebtheit erfreut,
besonders seit die Moglichkeit besteht, normale Radioappa-
rate an den Hochfrequenz-Telephonrundspruch anzuschliessen.

Das Stadtnetz von Ziirich zihlt heute rund 40000 TR-
Hérer, und die Zahl derer, die einen ungestérten Empfang
der Darbietungen geniessen mdochte, ist stindig im Wachsen
begriffen.

Personelles

Die Telephondirektion Ziirich beschiftigte in der Ver-
waltung, im Bau und im Betrieb Ende 1954 1128 Personen.
In dieser Zahl ist das Personal des Telegraphenamtes und
dasjenige des Amtes Baden nicht inbegriffen. Vergleichs-
weise sei erwihnt, dass die Telephondirektion Ende 1930
iiber total 714 Personen verfiigte. Der Personalkérper hat
somit im Laufe von 24 Jahren um rund 58 %0 zugenommen.
Im gleichen Zeitraum ist aber die Zahl der Abonnenten
allein im Ortsnetz Ziirich um mehr als das Dreifache ge-
stiegen.

Schlussbemerkung

Aus dem anfinglich belichelten Spielzeug <«Telephon»
haben wagemutige Pioniere und ziher Forschergeist das heu-
tige Ubermittlungsmittel geschaffen, das uns erméglicht, die
Sprache iiber Kontinente und Meere zu tragen.

Im Jahre 1880 stand der gesamten Einwohnerschaft von

Ziirich eine einzige Zentralstation mit 200 Anschliissen zur
Verfiigung. Heute besitzen bereits einzelne Grossunternehmen
und Verwaltungen komplizierte Automatenanlagen mit 1000
und mehr Sprechstellen, und noch ist die Entwicklung nicht
abgeschlossen. Neue Aufgaben tiirmen sich auf und harren
der Verwirklichung; dass sie dereinst verwirklicht werden,
dafiir sorgen beharrlicher Forschergeist und kiihnes Unter-
nehmertum.

Nach den Ausfiihrungen des Telephondirektors wurden
zwei Filme gezeigt, deren Produktion von der «Pro Telephon»
angeregt und beaufsichtigt worden war, nimlich <Die Tele-
phonzentrale» und <2000 Gespriiche gleichzeitig iiber ein ein-
ziges Fernkabel». Anschliessend folgte ein Rundgang durch
das manuelle und das automatische Fernamt, das Verstiirker-
amt, das Auskunftamt und die Biiros des Verwaltungs-
dienstes. Die Besichtigung der zu dem Jubilium von der
«Pro Telephon» besonders ausgeriisteten Schaufenster der

Schweizerischen Kreditanstalt an der Bahnhofstrasse, deren '

originelle ' Konzeption allgemeinen Beifall weckte, und ein
von der Telephondirektion Ziirich offerierter Imbiss im Re-
staurant Belvoir in Ziirich, wo alt Telephondirektor Schild
ein interessantes Zukunftsbild entwarf, beschlossen den in
einfachem, aber wirkungsvollem Rahmen gehaltenen Anlass.

Mt.

s W
llu:m’ .

Der Brand der Ziircher Telephonzentrale
im Jahre 1898
614.84 : 621.395.722(494.34)
Wenn im Gesprich mit einem Veteranen des SEV die
Rede ist von der Griindungszeit des SEV und der Errich-
tung seiner Technischen Priifanstalten, so wird als Ereignis
von grosser Bedeutung fiir die Titigkeit unseres Vereins auf
dem Gebiet der elektrischen Sicherheit haufig vom Brand
der Ziircher Telephonzentrale im Jahre 1898 gesprochen.
Dieser Brand, der einen zweimonatigen Unterbruch samt-
licher Telephonverbindungen in der Stadt Ziirich nach sich
zog 1) — wer konnte sich heutzutage eine derartige Méglich-
keit iiberhaupt vorstellen? —, zeigte mit aller Eindriicklich-
keit die Folgen fehlender Sicherungsmassnahmen beim Be-
trieb eines verzweigten elektrischen Niederspannungsnetzes.
Nach dem damaligen Stand der Technik fehlten die Voraus-
setzungen zu solchen Massnahmen, und erst nachdem das
Ungliick geschehen war, sahen weitere Kreise ein, wie notig
es war, iiber die Sicherheit beim Betrieb elektrischer An-
lagen zu wachen. Dass davon das 1898 geschaffene Stark-
strominspektorat des SEV stirkste Impulse fiir seine Titig-
keit empfing, ist verstindlich.

In diesem Zusammenhang ist es reizvoll, einen zeitgenos-
sischen Bericht iiber den fast schon legendir gewordenen
Brand zu lesen, den wir unserem Mitglied E.Schneider, Ver-
walter der Elektrizitits-, Gas- und Wasserwerke Bischofszell
(TG), verdanken. In der «Bischofszeller Zeitung», Jahrgang
1898, Nr. 40, erschien folgender Bericht:

«Der Brand der Telephoncentrale in Ziirich

Wiihrend friiher in der Stadt Ziirich zwei Centralstationen
fiir den Fernsprechverkehr bestanden, ist seit mehreren Jah-
ren der Umschaltungsdienst centralisiert, in dem eine einzige
Centrale in einem inzwischen von der Eidgenossenschaft er-
worbenen Hause eingerichtet wurde, wo etwa 50 Tele-
phonistinnen den Dienst fiir die rund 5000 Telephonabonnen-
ten versehen. Dieses Gebidude ist am Samstag durch Feuer
zerstort worden, wodurch der gesamte Telephonverkehr auf
dem ganzen Gebiete der Stadt sowohl wie nach auswirtigen
Stationen unterbrochen wurde.

1) vgl. «75 Jahre Telephon in Ziirich», S.1120 u. 1133...1135.
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In der Nihe des Zwinglidenkmals sind etwa 200 Telephon-
drihte iiber die Limmath gespannt und beidseitig an Eisenge-
stellen befestigt, die von je zwei michtigen holzernen Pfosten
getragen werden. Die ohnehin schon allzu starke Spannung
dieser Driihte wurde durch starken Schneefall in solchem
Grade gesteigert, dass der am linksseitigen Ufer der Limmath
befindliche Triger unter der ungeheuren Last zusammen-
brach und die Drihte zu Boden riss, die in wirrem Kniuel
durch- und iibereinander lagen. Das geschah Samstag Vor-
mittag 9 Uhr und zur gleichen Zeit fingen auf der Central-
station alle in die Schaltapparate einmiindenden Drihte an
zu gliihen, so dass die zur Isolierung dienenden Hiillen der-
selben Feuer fingen, das sich iiberaus rasch ausbreitete, da
ihm die zahlreichen Guttapercha- und Papierpackungen auf
dem Schaltertisch reichliche Nahrung boten. Unzweifelhaft
waren Telephonleitungsdrihte im Niederfallen mit der Stark-
stromleitung der elektrischen Strassenbahnen in Beriihrung
gekommen, wodurch das Unheil herbeigefiihrt wurde. Gliick-
licherweise konnten sich die dienstthuenden Telephonistinnen
rechtzeitig in Sicherheit bringen; eine derselben, die durch
einen starken elektrischen Schlag und den Schrecken ohn-
michtig geworden war, musste hinausgetragen werden, kam
aber bald wieder zum Bewusstsein.

Das Feuerwehrpiquet der Polizei war rasch zur Stelle,
aber die wenigen Leute vermochten gegen das Feuer, das
sich mit erschreckender Schnelligkeit ausgebreitet hatte und
immer gieriger um sich frass, nicht mehr aufzukommen. Die
Feuerwehr, die sonst bei Brandausbriichen telephonisch auf-
geboten zu werden pflegt, konnte unter den obwaltenden
Umstinden nicht schnell genug allarmiert werden, um recht-
zeitig auf dem Platze zu sein. Als dieselbe eintraf und die
ersten Wasserstrahlen gegen das verderbliche Element rich-
tete, schlug die Flamme bereits in miicht’gen Garben zum
Dache hinaus. Gliicklicherweise herrschte vollstindige Wind-
stille, so dass wenigstens einer Ausdehnung des Feuers auf
die benachbarten Gebiiude vorgebeugt werden konnte.

Die griosste Gefahr bestand darin, dass der gewaltige, auf
dem brennenden Gebiude befindliche Triger, von dem
Tausende von Leitungsdrihten nach allen Richtungen abzwei-
gen, in seiner Verankerung gelést wiirde und herabstiirzte.
Angesichts dieser drohenden Gefahr war die Brandstitte auf
einem weiten Umkreis durch das aus der Kaserne herbe-
orderte Militir (eine Rekrutenschule) abgesperrt worden.
Nach dreistiindiger, fast iibermenschlicher Anstrengung war
es der Feuerwehr gelungen, den Brand zu dimpfen. Der
eiserne Dachstuhl mit dem erwiihnten Triger hatte Stand ge-
halten, so dass die gefiirchtete Katastrophe nicht eintrat. Erst
am Nachmittag konnte das Feuer vollstindig geloscht wer-
den; Abends 5 Uhr zog die Feuerwehr ab, Der angerichtete
Schaden ist enorm, denn es wurde dle ganze Einrichtung,
deren Herstellung nahezu eine Million Franken gekostet hat,
vollstindig zerstort. Die zwei obersten Stockwerke des gros-
sen Gebiudes sind ganz ausgebrannt. In den unteren Stock-
werken und den Verkaufsliiden verrichtete das Wasser das
Zerstorungswerk. Wie man vernimmt, war das Gebdude erst
vor drei Monaten bei der kantonalen Brandassekuranz neu
versichert worden, und zwar um den Betrag von 347000
Franken.

Nach Artikel 16 des Telephongesetzes hat die Verwaltung
die Pflicht, ,auf eigene Kosten fiir die sofortige Hebung
von Stérungen des Telephonbetriebes zu sorgen‘. Im vor-
liegenden Falle, der sich als ein Fall hoherer Gewalt dar-
stellt, ist natiirlich an ,sofortige Hebung der Stérung® nicht
zu denken; es wird vielmehr Monate dauern, bis die Cen-
trale neu eingerichtet sein wird und wiederum in Thatigkeit
treten kann. So wird denn die Stadt Ziirich mit ihren 5000
Telephonanschliissen fiir lingere Zeit das unentbehrlich ge-
wordene Verkehrsmittel des Fernsprechers zu vermissen ha-
ben. Das bedeutet eine Kalamitit, unter der die ganze Be-
volkerung schwer zu leiden haben wird. Die Telephonverwal-
tung wird sich zunichst damit begniigen miissen, die ge-
storten interurbanen Verbindungen wieder herzustellen, in-
dem sie eine provisorische Umschaltstelle einrichtet und
dem Publikum Gelegenheit gibt, von &ffentlichen Sprechsta-
tionen aus nach auswirts telephonisch zu verkehren.

Im Ubrigen diirfte durch das so bedauerliche Vorkommnis
in Ziirich neuerdings die Frage in ernste Erwigung gezogen
werden, in welcher Weise schiitzende Einrichtungen und Be-
stimmungen gegen die von den Starkstromleitungen drohen-
den Gefahren geiroffen werden kénnen.»

27. Schweizerische Radio- und Fernseh-
ausstellung

061.4 :621.396(494)

Im Ziircher Kongresshaus wurde vom 31. August bis

5. September 1955 die 27. Schweizerische Radioausstellung,

zugleich die 4. Schweizerische Fernsehausstellung, durchge-

fiihrt unter dem Motto «Mithoren — mitsehens. Die iiber

60 Aussteller zeigten modernsie Radio- und Fernsehempfin-

ger, Schallplatten- und Tonbandgeriite, eine Vielzahl techni-

scher Spezialgerite, wie Messgeriite, Industriegerite usw., so-
wie Bestandteile und Zubehor.

I. Radioempfiinger

An den Radioempfingern zeigt sich dusserlich eine allge-
meine Tendenz, die Gehiduse und Mobel dem modernen Stil
mehr anzupassen; freilich trifft man hie und da immer noch
auf protzige Goldverzierungen und an vergangene Epochen
erinnernde monumentale Formen. Schaltungstechnisch wurde
seit der letzten Ausstellung wenig geindert. Die schon vor
mehr als einem Jahr eingetretene Entwicklungslinie, die
etwa mit dem Kennwort «Bedienungskomfort> bezeichnet
werden kann, zeigt sich noch ausgeprigter in den vielen
Modellen mit automatischem Sendersuchlauf und Sender-
scharfeinstellung sowie in den Geriaten mit Fernbedienung.
Es ist heute fast eine Selbstverstindlichkeit, dass die meisten
Modelle mit Drucktasten ausgeriistet sind. Ebenso selbstver-
standlich ist die eingebaute, von aussen bediente, drehbare
Ferritantenne, die zur Abhilfe gegen die durch den hohen
Storpegel und das Wellenchaos bedingten schlechten Emp-
fangsverhialtnisse auf dem Mittelwellenbereich verwendet
wird.

Die zwei anderen Entwicklungslinien, nimlich die Ten-
denz, fast jedes Modell mit einem UKW-Teil auszuriisten —
eine Tendenz, die auf das soeben erwiahnte Wellenchaos zu-
riickzufiihren ist — und das Bestreben, die Wiedergabegiite
immer weiter zu steigern, z. B. durch die sog. Raumklang-
wirkung, den erweiterten Frequenzgang, ausgedehnte Klang-
variationsmoglichkeiten (Klangregister) usw., sind auch be-
tonter zum Ausdruck gebracht worden. Das Schlagwort «High-
Fidelity», oder kurz «Hi-Fi», wird immer mehr zur Bezeich-
nung der erhihten Wiedergabegiite (linearer Freguenzgang,
z. B. von 200...20 000 Hz, fiir UKW- und Langspielplatten-,
sowie Tonbandgeritewiedergabe) gebraucht.

Trotz diesen zahlreichen Verfeinerungen, die zu einem
erhohten Bedienungs- und Horkomfort gefiihrt haben und
die einen entsprechenden Mehraufwand seitens der Kon-
strukteure und Fabrikanten erforderten, ist die Preisgestal-
tung durchwegs auf einem durch die scharfe Konkurrenz
diktierten niedrigen Niveau gehalten. Viele Empfinger, die
leistungsmissig und qualitativ in die Hochstklasse einzu-
reihen sind, gehoren preislich der Mittelklasse an.

Schaltungstechnisch hat sich eine gewisse Normungsten-
denz herauskristallisiert. Die Réhrenbestiickung beispiels-
weise ist bei vielen Empfingern im wesentlichen die gleiche,
wie Tabelle I dies veranschaulicht. Die weitgehend ge-

Fussnoten zu Tabelle I, Seite 1137

1) GD = Germanium-Diode; SG = Selengleichrichter

2) Bei Verbundrohren gibt der fette Buchstabe den Teil
der Rohre an, der die angegebene Funktion ausfiihrt. Einge-
klammerte Rohrenbezeichnungen bedeuten, dass die betref-
fende R3hre eine mehrfache Funktion ausfiihrt und schon
einmal in der Kolonne aufgefiihrt wurde.

3) additive selbstschwingende Mischstufe.

1) TA = Tonabnehmer; TB = Tonbandgerit; HF-TR =
Hochfrequenz-Telephonrundspruch-Eingang.

5) SSA-Rohren = Rbhren fiir die Sendersuch-Automatik.

¢) Die 96er- und 97er-Batterie-Rohren zeichnen sich durch
einen sehr geringen Stromverbrauch aus; ihr Heizstromver-
brauch betrigt etwa die Hilfte von jenem der 9ler- und 92er-
Rohren.

7) Bei einigen Geriten mit 2 X EC 92 (statt 1 X ECC 85) als
FM-Baueinheit wird eine additive Mischung auch bei AM an-
gewandt mittels der Rdhre EBF 80 (als Mischstufe und 1.-ZF-
Stufe) in Kombination mit einer EC 92 als Oszillatorstufe.

8) Bei Gerdten mit minimaler Anzahl Rb5hren wird die
ECL 113 als kombinierte Vor- und Endstufe verwendet.

’) Bei einigen Geriten wird eine additive Mischung mit
getrenntem Triodenoszillator angewandt.

10) Bei Grossgeriten werden 2 X EL 84 in Gegentakt zu-
sammen mit der Doppeltriode ECC 83 als Vorstufe und Pha-
senumkehrstufe verwendet.

1) Bei getrennter Lautsprechereinheit werden bis zu 10
Lautsprecher eingebaut.

12) mit liber 8 ZF-Kreisen.



Vergleich typischer Radioempfiingerdaten Tabelle I
A
Autoempfiinger Reiseempféinger Heimempfiinger
Merkmale
I 11 IIT I I I II 111
einfacher Typ Spitzenklasse Omnibus-Typ einfacher Typ Spitzenklasse Kleingeriite Mittelklasse Spitzenklasse
1. Anzahl Réhren 5...6 T X0 9...11 4...5 6...9 4...6 7...8 8...13
[inkl. SG aber nicht GD!)]
2. Anzahl Kreise AM 6 7..10 T::10 6 8..10 6 7...8 8...11
FM — 10...12 10...12 — 10...12 9 10...11 11...14
3. Wellenbereiche LW, MW LW, MW, LW, MW, UKW LW, MW LW, MW, KW, LW, MW, KW, LW, MW, KW, LW, MW, KW,
1...6 x KW, evtl. KW UKW oder LW, MW, UKW UKW UKW
4. Typische Rohren- UKW

bestiickung?):

AM Vorstufe — -~ - - — EF 85 oder 89 EF 85 oder 89
Mischstufe ECII 42 ECI 81 ECIH 81 DK 92 ¢) DK 92 oder 96 ECII 81 ECI 81 ECH 81%)
Oszillatorstufe (ECH 42) (ECH 81) (ECH 81) (DK 92) (DK 92 oder 96) | ") { (ECH 81) (ECH 81) (ECH 81)
ZF-Stufen EF 41 ...2 x DF 91 1...2 x DF 91 EF 85 oder 89 1...2 x EF 85 oder 89 2 x EF 89 oder

oder 96 EF 89 + EBF 80

FM Vorstufe = ECC 81 ECC 85 — (DK 96) 7 ECC 85 ECC 85 ECC 85
Mischstufe?) — (ECC 81) (ECC 85) - (DK 96) (ECC 85) (ECC 85) (ECC 85)
ZF-Stufen — (ECII 81) (2 x) ECH 81 — 1..2 x DF 91 (ECH 81 + EF 85) (ECH 81 + 2 x (ECII 81 + 2 x

. + DK 92 oder 96 EF 85) EF 89)
Ratio-Detektor - EABC 80 2 x GD - 2 2 GD EABC 80 oder2 x GD/EARBC 80 oder 2 x GD EABC 80
oder 2 X GD oder 2 x GD

NTF Demodulator EBC 41 (EABC 80) DAF 91 DAF 91 oder 96 (EABC 80) (EABC 80) (EABC 80)
Vorstufe (EBC 41) (EABC 80) 2 x ECC 81 (DAF 91) (DAF 91 oder 96) 5 (EABC 80) (EABC 80) 10) { (EABC 80)
Endstufe EL 41 EL 84 2 x EL 84 DL 94 DL 94 oder 96 EL 84 EL 84 EL 84
Abstimmanzeige — - — — — — EZ 34,3571 oder 80 | EZ 34, 35, 71 oder 80
Gleichrichter SG: B 250 C 90 | SG : B 250 C 120 G SG SG EZ 80 EZ 80 EZ 80

+ evtl. SSA- oder SG : B 250 C 75| oder SG : B 250 C 100 | oder SG : B 250 C 150
5. NF-Wiedergabe: Rohren®) evtl. SSA-Rohren®)
Tonblende Sprache /Musik einfache einfache einfache einfache einfache evtl. H/T- H/T-Regelung®) H/T-Klangregister
Regelung®)
Klangwirkung normale normale normale normale normale normale normale oder normale oder
Raumklang Raumklang
Anzahl Lautsprecher 1 1 9 1 1 1 T::.2 2...54%)
6. Drucktasten: y
Ein/Aus 1 1 1 1 1 1 1 1
‘Wellenbereich und
Tonabnehmer 2 4...9 3.4 2 3.4 3.4 4...5 4.7

Festsender - s - — 0...1 0:::1 0...2 1...5

Schmal-/Breitband-

Umschaltung — — — - - = 0..1 0...1

andere Funktionen - - - ¢« — — - 0...1 0.1

Total 3 5...10 4...5 3 4...6 4...6 5...10 6...15

7. Anschliisse fiir!): - - TA und TB - TA und TB TA TA und evtl. HF-TR |TA, TBu.evtl, HF-TR
8. Trennschérfe (9 bzw.

300 kHz Kanalabstand):

AM schmal — = 1 :2000...10 000 — - - evtl. 1 : 2000...10 000 1:10 000...20 000
normal 1 :100...300 1 :200...1000 1 :200...1000 1 :100...300 1 :200...1000 1 :100...400 1: 200... 1000 1 :1000...5000
breit = — - — — = 1:50...100

FM normal = 1:1000...5000 1:1000...5000 - 1:1000...5000 1:200...1000 1:1000...5000 1:5000...20 0002)

9. Empfindlichkeit:

AM fiir 50 mW 10...100 pV 1...10 pV 1...10 pv 10...100 pV L5 p¥V 10...100 pV 2..10 uV 1..2 uvV

FM + 12,5-kHz-Hub
fiir 50 mW - 1...3 pv 1::3 Y - 1...5 pV 5...10 pV 1...5 uV 0,5...1 uV
fiir 20 db Rausch-

abstand - 2...6 uV 2...6 uV - 2...10 pVvV 10...20 uV 2...10 VvV 1...2 v

10.

Ansprechempfindlichkeit
fiir .Sendersuchautomatik:
AM

FM

30 wV, 300 wV,
3 mv

m
30 uV, 80 uVv,
800 pV

30V, 300 uV,
3mV

m
30 uV, 80 uV,
800 pV

€G oU *(SS61)9¥ "3 "1I0J[2 IsSINs *s8y “[[ng
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Vergleich typischer Fernsehempfingerdaten Tabelle II
Heimempfinger
Merkmale einfacher Typ Spitzenklasse
(Regionalempfinger) (Fernempfiinger)
1. Anzahl Rohren: . 14...20 17...26
+2...4 8G%) +4...6 SG®)

2. Anzahl Kreise:. . . .
3. Bildréhrenbreite:. . .
4. Typische Rohrenbestiickung:
Bildteil HF-Vorstufe . . . .
Mischstufe . . i 3
Oszillatorstufe .

ZF-Stufen!) .
Demodulator

Video-Endstufe .
Regelrohre . .

ZF-Stufen?) . .

Dlsknmma,tor bzw Ratio Detektor
NF-Vorstufe. ‘

NF-Endstufe

Amplitudensieb und Trenmtuﬁ,
Begrenzer .
Phasenverglelch e
Horizontalablenkung :
Zeilenimpulsverstirker . .
Zeilenoszillator “
Zeilenendstufe W o% E e A
Hochspannungsgleichmcht,er') T EEE
Vertikalablenkung:

Bildimpulsverstarker . . . . . . . . .
Bildsperrschwinger . . . . . . . . . .
Endstufe . . . . . .+ .+ ¢ v v o

Bedienungsknépfe, vorn . . .

Tonteil

Synchronisierteil

Ablenkteil

5. Bedienung
Bedienungsknopfe, seitlich
Bedienungsknopfe, hinten

Fernbedienung.
6. Nachbarkanalunterdriickung:

Bildkanal . .

Tonkanal . .

7. Empfindlichkeit?):

1y ZF: 25,75, 26,5 oder 38,9 MHz. Die hier typisierte
Schaltung arbeitet nach dem Intercarrier-Verfahren, d. h.
Bild-ZF und 1. Ton-ZF durchlaufen denselben Verstirker.

t) ZF: 20,25, 21,0 oder 33,4 MHz (diese ist die eigentliche
Ton-ZF).

3) Spannung von der Zeilenfrequenz gewonnen.

1) Die Eingangsspannung an den Antennenklemmen,
notwendig zur normalen Aussteuerung der Kathodenstrahl-
réhre.

normten UKW-Baueinheiten werden in den meisten Fil-
len mit der Rohre ECC 85 bestiickt; diese Duotriode hat
den Aufbau mit 2 X EC 92 stark verdringt, bis auf einige
wenige Spezialschaltungen. Der Wunsch nach einer hohen
NF-Leistungsabgabe hat zur Wahl der bewihrten Endpentode
EL 84 gefiihrt; fast simtliche Modelle sind mit dieser Rchre
bestiickt. Es werden also weitgehend die Rohren der Noval-
Serie (80er Serie) verwendet.

Fast alle neuen Schweizer Modelle gehoren zur preisgiin-
stigen Mittelklasse, und alle sind mit einem UKW-Teil aus-
geriistet. Dazu kommt die Beriicksichtigung der schweizeri-
schen Verhilinisse durch das Vorsehen des HF-TR-An-
schlusses, der einen besonders breitbandigen Langwellen-
kanal erfordert.

Bei den Reiseempfingern mit UKW-Teil fiihrten die zu-
sitzlichen Rohren (fiir den UKW-Kanal) zu einer betricht-
lichen Erhohung des Heizstromverbrauches gegeniiber dem
reinen AM-Koffergerat. Durch Anwendung der neuen Bat-
terierchren der 96er- und 97er-Serie, die es ermoglichen, den
Heizstromverbrauch der Rohren auf ungefihr die Hilfte zu
verringern, wurde der Stromverbrauch wieder auf den friiher
gewohnten wirtschaftlichen Wert gebracht.

II. Fernsehempfinger

Bei den Fernsehempfingern ist eine ihnliche Entwick-
lungstendenz wie bei den Radioempfingern festzustellen:
die Tendenz zur Erhohung des Sehkomfortes. Diese Wirkung
wird zum Teil durch die grosseren und kontrastreicheren
Bildschirme hervorgerufen. Die meisten Modelle sind ent-
weder mit der neuen 17-Zoll- oder 21-Zoll-Bildrohre ausge-
riistet, einige wenige, insbesondere die Modelle aus den USA,
mit den grossen 25- und 29-Zoll-Bildrhren. Einige Modelle
haben Fernbedienung.

+2...4 GD?%) +4...8 GD®)
16...22 22...28

43 cm 53, 62 oder 72 cm

PCC 84¢)
PCF 80 oder 82
PCF 80 oder 82

PCC 84°)
PCF 80 oder 82
PCF 80 oder 82

2 x EF 80 4 x EF 80
GD: OA 70 GD: OA 70
oder OA 160
PCF 80 oder EF 80 PL 83
—7) EF 8010)
EF 80 + PCF 80 ECH 81 + EF 80
GD:2 x OAT1 PABC 80
PCF 80 PABC 80
PL 82 PL 82
PCF 80 oder ECL 80 ECL 80

PCF 80 oder ECL 80 ECL 80 .
- GD:2 x OA 71
- ECL 80 oder ECC 82

= ECL 80 oder ECC 82
PL 818) + PY 819) PL 81 + PY 819)
EY 51

EY 51

PCF 80 oder ECC 81 ECL 80

PCF 80 oder ECC 81 ECL 80

o @ PL 80 PL 82
§.4 0w Abstimmung /Feinabstimmung, Helligkeit/

Lautstérke; )

Kontrast, Bildfrequenz, Zeilenfrequenz
und Tonblende;
Bildamplitude, Bildlinearitdt, Bildfrequenz
(grob) und Zeilenfrequenz (grob)

= Hellig., Kontr. und

Lautstérke
@ & @ 30...50 dB 40...60
Ce 20...40 dB 35...55
> 500 pV 50...200 pV

5) SG = Selengleichrichter; GD = Germaniumdioden.
8) rauscharme Vorstufe m Kaskodenschaltung., Durch
sorgfiltige Anpassung des Antennenkreises sind Rauschzah-
len von etwa 3...10 kT erreichbar («Grenzempfindlichkeit»).
7) Regelung auf die HF-Vorstufe und 1. ZF-Stufe.
8) selbstschwingende Stufe.
%) nach dem Zeilentransformator.
5, f’“) Regelung wirkt auf die HF-Vorstufe und 3 ZF-
ufen.

In schaltungstechnischer Hinsicht ist auch bei den Fern-
sehempfingern eine Normungstendenz festzustellen (Ta-
belle II); sie ist jedoch nicht so weitgehend wie bei den
Rundfunkempfingern. Der ZF-Teil ist im allgemeinen 4stufig
ausgefiihrt mit der bewihrten Rohre EF 80, versetzten Krei-
sen und zahlreichen Fallen.

Es waren dieses Jahr nur wenige Projektionsempfinger
ausgestellt. Erwihnenswert ist jedoch die von einer italieni-
schen Firma hergestellte Projektionsanlage, die aus zwei
Teilen besteht, nimlich aus dem Projektionsempfinger und
der motorisch auszieh- und versenkbaren Leinwand, die zu-
sammen mit dem Tonfrequenzteil des Empfingers in einem
unauffilligen Mobel eingebaut ist. Die ca. 50 mm grosse
Projektionsrohre gibt iiber eine entsprechende Projektions-
optik ein sehr helles und klares Bild, das bemerkenswert
frei von Flimmern und stérenden Zeilen ist, bis zu einer
Grosse von 1,5 X 1,14 m.

Von besonderem Interesse fiir die Ausstellungshesucher
war der dieses Jahr erstmals ausgestellte und fiir zahlreiche
Sendungen verwendete Reportagewagen des Fernsehdienstes.
Auch die Fernsehstube der «Pro Radio», die in acht kleinen
Wohnstuben und in einem als Garten ausgestalteten Teil
des Raumes dem Besucher aus bequemen Sitzgruppen den
Fernsehdarbletungen zu folgen ermoghchte, war von allge-
meinem Interesse.

IIl. Tonfrequenzgerite und Kombinationsgeriite

Die Ausstellung bot eine reiche Auswahl an Tonaufnahme-
und Tonwiedergabegeriten wie Plattenspielern, Platten-
wechslern, Tonbandgeriiten, Spezialverstirkern, Mikropho-
nen, Lautsprechern usw. Von den Ausstellungsbesuchern viel-
beachtet wurde ein mit einem Transistorverstirker ausgeriiste-
ter Plattenspieler. Dieses Koffergeriit wiegt weniger als 6 kg
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und ist umschaltbar auf die heute iiblichen Geschwindigkeiten
von 33, 45 und 78 U./min. Die Motorspeisebatterie hesteht
aus vier in Serie geschalteten 1,5-V-Zellen, die gleichzeitig
die Verstirkertransistoren (2 X OC 71 und OC 72) speisen.
Die Endstufe mit OC 72 liefert eine Leistung von ca. 250 mW
an den eingebauten Lautsprecher.

Zahlreich waren die ausgestellten Tonbandgerite. Unter
diesen befand sich ein besonders interessantes, von einer
bekannten Schweizer Firma hergestelltes Modell, das fiir den
anspruchsvollen Amateur konstruiert worden ist. Das Gerit
bietet die Vorteile eines kleinen Studiomodelles, gehort
preislich aber in die Amateurklasse. Erwihnenswert sind
seine Hauptdaten: Umschalter fiir die Bandgeschwindigkei-
ten 9,5 und 19 cm/s, max. Aufnahmedauer von 6 h, Fre-
quenzgang von 40..12000 Hz mit einer Abweichung von
+0,5 db (30..15000 Hz, £5 db). Auch ein bekannter Fa-
brikant der USA zeigte ein Modell, das hohen Anspriichen
geniigt. Dieses «Hi-Fi-Modell» hat einen sehr breiten Fre-
quenzgang von 40..16 000 Hz mit einer Toleranz von * 3 db.
Verschiedene Marken boten einfachere Modelle in der un-
teren Preislage an; der Frequenzgang ist bei diesen Geriiten
naturgemaiss begrenzt (auf etwa 100...6000 Hz).

Verschiedene «High - Fidelity» - Wiedergabeeinrichtungen,
2-Kanal-NF-Verstirker, Eck-Lautsprecher mit Spezialkanilen,
die den Ton gleichmissig verteilen und mit ausserordent-
licher Natiirlichkeit wiedergeben, sowie andere vorgefiihrte
hochwertige Geriite bieten dem Musikliebhaber einen beson-
deren Genuss.

Kombinationsgeriite waren in den verschiedensten Aus-
filhrungen ausgestellt;: Radioempfinger mit Plattenspieler
oder -wechsler; Radioempfinger mit Plattenspieler und Ton-
bandgerit sowie Radio- und Fernsehempfinger mit Platten-
spieler bzw. Tonbandgerit. Erwihnenswert ist eine Kammer-
musikkombination mit einem fahrbaren Bedienungsteil und
getrenntem Wiedergabegerit, enthaltend 10 Lautsprecher.

IV. Spezialgerite
Wiederum war eine Vielfalt von Spezial- und Hilfsgeriten
zu sehen: Sende- und Empfangsgerate fiir kommerzielle

Zwecke, speziell fiir den Frequenzbereich von 30...300 MHz;
Kleinfunkgerite fiir Feuerwehr, Polizei, Baustellen usw.;
Anlagen fiir industrielles Fernsehen; Messgeriite und Priifge-
rite wie Priifsender, Oszillographen, Phonmeter usw. Von
Interesse fiir den Fachmann war ein amerikanischer Oszil-
lograph, der mit vielen ungewohnten Finessen ausgefiihrt
ist: auswechselbare Vertikalverstirkereinheiten fiir die ver-
schiedenen Frequenzbereiche, Glimmlampenanzeigen, welche
die Lage des Elektronenstrahls angeben bei Ablenkung aus-
serhalb des Bildschirmes usw.

V. Bestandteile und Zubehor

Auf diesem Sektor ist eine steigende Vielfalt zu ver-
zeichnen — von den kleinsten Transistoren bis zu den
grossen Antennen fiir kommerzielle Zwecke.

Die schweizerische Rohrenindustrie zeigte die bewihrten
und leistungsfihigen Senderchren; das gesamte Rohrenpro-
gramm, einschliesslich Zihlréhren und Transistoren, wurde
von der auslindischen Industrie dargeboten.

Ausgestellt wurden auch Kabel, Leitungen und Drihte
fiir alle Zwecke (Schaltdrihte, Hochfrequenz-, Tonfrequenz-
und Trigerfrequenzleitungen usw.); Antennen der verschie-
densten Konstruktionen fiir simtliche Wellenbereiche; z.B.
eine Breitbandantenne fiir alle Fernseh- und UKW-Bereiche
zwischen 45..225 MHz, die aus 7 gekoppelten Faltdipolen
und 5 strahlungsgekoppelten Dipolen besteht, sowie fernge-
steuerte Antennen fiir den kommerziellen Einsatz im Dezi-
meterwellenbereich.

Auf dem Gebiet der industriellen Elektronik wurden
zahlreiche Miniatur- und Subminiaturbauteile, wie Batterien
und Kondensatoren fiir Transistoren, und andere Bestand-
teile ausgestellt. Fiir den Konstrukteur von besonderem
Interesse waren die von einer Grossfirma gezeigten Chassis-
Steckeinheiten, welche die Mehrfachausniitzung von Verstir-
ker-, Zihl- und Oszillatorstufen mittels einfachen Einsteckens
verschiedener Einheiten auf fiir den jeweiligen Zweck beson-
ders zusammengestellte Kleinapparategestelle erméglichen.

Sh.

Wirtschaftliche Mitteilungen — Communications de nature économique

Ist eine zweite Rheinau-Abstimmung nétig?
342.8 : 621.311.21(494.342.3)

Die Miihlen unserer Demokratie mahlen langsam. Dafiir
arbeitet der gesetzgeberische Apparat hei uns mit einer
derartigen Griindlichkeit, dass bundesriitliche Botschaften oft
halben oder ganzen Dissertationen gleichen und ihre Lektiire
dem normalen Biirger nicht immer zumutbar erscheint.

Die vom 4. Oktober 1955 datierte «Botschaft des Bundes-
rates iiber die Volksinitiative zur Erweiterung der Volks-
rechie bei der Erteilung von Wasserrechtskonzessionen durch
den Bund» (sog. Rheinau-Initiative 2) macht hievon eine l6b-
liche Ausnahme. Sie gibt auf 42 Seiten einen klaren Uber-
blick iiber das von den Initianten angestrebte Ziel eines ver-
stirkten Heimatschutzes. Ebenso eindeutig erbringt sie den
Nachweis, dass der vorgeschlagene Weg einer Anderung der
bisherigen Kompetenzordnung, wonach an Stelle des Bundes-
rates in Zukunft die Bundesversammlung und das Volk die
Konzessionen fiir die Nutzung von interkantonalen und von
Grenzgewissern zu erieilen hitten, nicht zum erhofften Ziel
fiihrt, also vom gesetzgeberischen Standpunkt aus betrachtet
ein untaugliches Mittel darstellt.

Der einfache Biirger wird sich zwar wundern, dass nach
der sehr deutlichen Verwerfung der sog. Rheinau-Initiative 1
in der Volksabstimmung vom 5. Dezember 1954 die damals
unterlegenen Natur- und Heimatschutzkreise nach so kurzer
Zeit schon wieder den Anlass zu einem eidgengssischen
Urnengang geben wollen. Jedoch handelt es sich bei die-
sem zweiten Urnengang und das muss zur Vermeidung
von Verwechslungen deutlich festgehalten werden — nicht
wie damals um die Verhinderung eines einzelnen Kraftwerk-
baues, sondern ganz allgemein um die Erschwerung, Ver-
teuerung und Komplizierung der Erteilung von Wasserrechts-
konzessionen fiir die Nutzung von interkantonalen und Grenz-
gewdssern.

Die jetzt die eidgendssischen Rite beschiftigende Initia-
tive zielt also in grundsitzlicher Hinsicht weiter, obwohl sie

die gleiche kraftwerkfeindliche Tendenz hat, wie die erste
sogenannte Rheinau-Initiative. Sie ist deshalb nicht etwa auf
die leichte Schulter zu nehmen, auch wenn es vorliufig den
Anschein erweckt, als ob sie keine grossen Wellen werfe,

Der Text dieser mit 59 333 Unterschriften am 23. Februar
1953 vom «Uberparteilichen Komitee zum Schutz der Strom-
landschaft Rheinfall-Rheinau» der Bundeskanzlei eingereich-
ten Initiative lautet wie folgt:

Die unterzeichneten stimmberechtigten Schweizerblirger
verlangen auf dem Wege der Volksinitiative, dass der Artikel
89 der Bundesverfassung wie folgt ergidnzt werden soll:

Die vom Bunde zu erteilenden Wasserrechtskonzessionen
(Art. 24bis, Abs. 4) bediirfen der Zustimmung beider Rite und
sollen dem Volke zur Annahme oder Verwerfung vorgelegt
werden, wenn es von 30000 stimmberechtigten Schweizer-
bilirgern oder acht Kantonen verlangt wird.

Ubergangsbestimmung:

Artikel 89, neuer Absatz, findet Anwendung auf alle vom
Bund zu erteilenden Wasserrechtskonzessionen, welche am 1.
September 1952 noch nicht erteilt sind.

Es geht daraus also deutlich hervor, dass die Initianten
eine Erweiterung der Volksrechte bei der Erteilung von
Wasserrechtskonzessionen durch den Bund auf dem Weg
der Abinderung des eidgendssischen Wasserrechtsgesetzes
vom 22. Dezember 1916 bzw. die Erginzung der Bundesver-
fassung verlangen. Die Fragestellung an den Stimmbiirger
ist staatspolitisch und psychologisch von grosser Tragweite:
Er hat sich dariiber zu entscheiden, ob in Zukunft 30 000
Stimmbiirger oder 8 Kantone (fakultatives Referendum)
jede von der Bundesversammlung an Stelle des Bundesrates
erteilte Wasserrechtskonzession zum Gegenstand einer Volks-
abstimmung machen kénnen. Man versucht, ihm glaubhaft zu
machen, es sei dies der einzig gangbare und wirksame Weg,
um den Forderungen des Natur- und Heimatschutzes besser
Nachachtung zu verschaffen und fiir die Konzessionserteilung
schiirfere MaBstibe sicherzustellen.
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Der Bundesrat stellt sich in seiner Botschaft mit einer Unverbindliche mittlere Marktpreise
ausgezeichneten und selten umfassenden Argumentation auf je am 20. eines Monats
den Standpunkt, die bisherige Kompetenzordnung habe sich

bewiihrt, sie diene dem Landesinteresse besser, als eine Ver- Metalle
politisierung der Konzessionserteilung. In 33 Fillen habe der ' | Oktober | Vormonat 1 Vorjahr
Bundesrat bisher gestiitzt auf seine Kompetenzen bei Grenz-
kraftwefrkg;ln Enlt)siehle):ide l%et;;of;en, die von }:ier Offentlzichlgait Kupfer (Wire bars) 1) . sFr.llwkul 420.—5)| 480.—%)| 320.—
unangefochten blieben. Es bedeute eine schwerwiegende An- P TR - . B
derung, seine Position als Verhandlungspartner mit dem Ban.ka/Blllltoann ). [dr/ioly| 932, 930, 900.
Ausland und als Schiedsrichter gegeniiber den Kantonen zu Blei') . . . . . . . [se/i0kg|135.— | 135.— | 130.—
schwichen. Wolle man einen Verwaltungsakt, wie ihn die Zink1!) . . . . .. sf00kg | 110.— | 112,50 | 107.50
El:te(illung ’ei;ner Kl‘lmzession lel: b';she(r;igem Rﬁcht darstﬁlle, Stabeisen, Formeisen 3) sFr./0kg | 61.— 61.— 53.50
mindestens formell zu einem Akt der Gesetzgebung machen, 3 .
so bedeute das einen Einbruch in unser traditionelles System fmm-Bleche ) s/l | 61.50 6150 | 57.
der Gewaltentrennung. Vor allem aber kenne das schweizeri- 1) Preise franko Waggon Basel, verzollt, bei Min-
0 i i « a ». destmengen von 50 t.
sche offentliche Recht keine «Bundesgewisser>. Der Bund 5 Prese fhanko Wegkon Basel, verzolls, ‘be Min-
Fortsetzung auf Seite 1141 destmengen von 5 t.
¢ 3) Pre'se franko Grenze, verzollt, bei Mindest-

mengen von 20 t.

1) Mérz-Lieferung.
. o ” 5 ar-Lieferung.
Zahlen aus der schweizerischen Wirtschaft Y e & -

(Ausziige aus <Die Volkswirtschaft> und aus Fliissige Brenn- und Treibstoffe

<Monatsbericht Schweizerische Nationalbank») | ‘ Oktober | Vormonat | Vorjahr
P— Reinbenzin/Blei-
Nr. 1954°P 8;955 benzinl) . . . . .[sfi0kg| 42.—3)| 42.--3); 60.10
Dieselsl fiir strassenmo-
torische Zwecke1) .|sfu/i0ky| 38.85%)| 38.85%) 38.15
1| Import . . 4754 | 520,3 . o . .
(Januar- September) 108Fr (4052,7) | (4645,6) Hefzgl Slfez“’lz) .. .|sfei0kg| 18.309) 17-304) 16.50
Export 489,0 486,3 Heizol leicht2) . . .[sfpi00ky| 17.—9)] 16.50%) 14.50
(Januar- September) (3779,5) | (4021,2) Industrie-Heizol (III)2) |sfrji00ky| 13.70%){ 13.10%)| 11.70
2.| Arbeitsmarkt: Zahl der Stel- Indusirie-Heizil
lensuchenden . . . 5 2227 1352 h V) . . . .|seoookg 12,504 11.90%)| 11.30
3. | Lebenskostenindex*) Aug 1939 172 173 schwer ; ) )
Grosshandelsindex*)| = 100 215 216 1) Konsumenten-Zisternenpreis franko Schweizer-
Detailpreise*) : (Landesmittel) %‘;ii‘;ﬁésggxgggh T}r}.cy‘ljss’{' bei Bezug in einzelnen
(August 1939 = 100) ?) Konsumenten-Zisternenpreise (Industrie), franko
Elektrische Beleuchtungs- Schweizergrenze Buchs, St. Margrethen, Basel, Chiasso,
energie Rp./kWh. . . 33(92) 34(94) Isille und Pu]:o v?rzollt exkl. WUSl’I; l?elFBezuBg in ein-
Bah n ca lir Bezug in
E]Ek" goc/he:r;ergle B /kWh 62’8(12%) 62’882%) zG?egfenlst aelrrlleesi"%r“f,?ag&rllt ‘:/(:)n sFr. 1.—/100 kg hinzu-
Cakoke Fr./100 & 16 36((21;) 16 36(213; zuschlagen.
askoks I'r. B: & s > g 3) K ten-Zisternenpreis per 100 Liter franko
4.| Zahl der Wohnungen in den Schweizg;lgsl‘"gg;g \?«l;.lrzoll?lt(,E inelzclPWUST bei Bezug in ein-
zum Bau bewilligten Gebiu- zelnen Bahnkesselwagen von ca. 15 t.
den in 42 Stidten . . . . 1834 2 097 ‘) Konsumenten-Zisternenpreise (Industrie), franko
(Januar-September) (15 903) | (18 029) T Yol By . Sieli Batinken
5. | Offizieller Diskontsatz . .9 1,50 1,50 selwagen von ca. 15 t. Fiir Bezug in Chiasso, Pino und
6. | Nationalbank (Ultimo) Iselle0 (;'elguzieren sich die angegebenen Preise um sFr.
Notenumlauf . . . 108 Fr. 5052 5228 A0 e
Tﬁglmh fallige Verhindlich- Kohlen
keiten . . . . 108 Fr. 11754 1788
Goldbestand und eﬂ'dde“sel’l 106 Fr. 6 804 6950 Oktober | Vormonat | Vorjahr
Deckung des Notenumlaufes
und der taglich falligen 1 Ruhr-Brechkoks I/II . | skt — 107.—1)| 108.—
. kohle
Ob“g"""“‘*“ < ® @ i i Nuss T . . .. .| st | — [105.60 | 84—
Aktien . . . . . . .. Nuss L . . . . .| st | — |102.10 | 8lL.—
Industrieaktien . . . . . 464 570 Nuss 1V ) Y _ 0680 | 80—
8. | Zahl der Konkurse . . . . 42 33 . : : e a1 g1
(Januar-September) . L. (361) (307) Saar-Feinkohle . . .| sk — | T76.— —
Zahl der Nachlﬂssverlrage . 9 11 Saar-Koks . . . . .| sfft — 107.—1)| 116.—1)
(Januar-September) . . . . (131) (118) Franzosischer Koks,
9. | Fremdenverkehr . - August — metallurgischer, Nord | sfr/t s 106.—1)| 107.—1)
geueﬂbzse‘tziung in % nach 7'2'9 ’ 7'5'4 Franzésischer Giesserei-
en vorhandenen Betten . . s B Koks . . sfrt — 103.50 | 99.—
10. | Betriebseinnahmen der SBB August Polnische Flammkohle
allein 1954 | 1945 Nuss I/IT . . . . .| st | 98.50 | 93.50 | 90.—
aus Giterverkehr 35898 | 38383 guss R} W E W sir.;: 32.50 gi..so gg——
uss .. sfr. — i —
(Januar-August) . in (264 130) (289 803) USA Flammkohle abge
aus Personenverkehr ]Pg] 31266 33 255 siebt . . skt s 85.— | 84.—
(Januar-August) . (210 874) (214 055) Samtliche Preise verstehen sich franko Waggon

Basel, verzollt, ber Lieferung von Einzelwagen an die
Industrie, bei Mindestmengen von 15 t.
') Sommer-Rabatt von Fr. 6.— beriicksichtigt. Der

*) Entsprechend der Revision der ' Landesindexer- o T ? ,
mittlung durch das Volkswirtschaftsdepartement ist die ngmg;srsE})gﬂnia:{lfBFric};E]fleﬁ?d:ﬁegr sécﬂ lxu gl‘ﬁ:%

Basis Juni 1914 = 100 fallen gelassen und durch die auf Fr, 2— Se ass di
¥ - L 20—, ptember auf Fr. 1.—, so dass die Koks-
Basis August 1939 = 100 ersetzt worden. preise sich entsprechend erhéhen.
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habe im Gegensaiz zur Eisenbahnhoheit und zum Post- und
Telephonregal, wo gemiiss den Art. 24ter, 26, 36, 37"'* der
Bundesverfassung ein unbeschrinktes Gesetzgebungsrecht be-
stehe, auf dem Gebiet der Gewiisser gemiss Art. 24%'* der
Bundesverfassung nur ein beschriinktes Rechtsetzungsrecht.
Es wird gewiss nicht leicht sein, dem Biirger diese an
und fiir sich eindeutige Argumentation, dass das Verfiigungs-
recht iiber die Gewisser auch in Zukunft den Kantonen ver-
bleiben soll, nahezubringen, weil das Schlagwort von der Er-
weiterung der Volksrechte eine grosse Zugkraft besitzt. Und
doch diirfte in der Volksabstimmung die foderalistische Be-
trachtungsweise, die einen Eingriff des Bundes in die kan-
tonale Gewiisserhoheit auch dann ablehnt, wenn er aus Hei-
matschutzgriinden erfolgt, den Ausschlag geben. Es wird sich
dazu die Uberlegung gesellen, dass uns mit einer Verwischung
der Verantwortlichkeiten nicht gedient ist, wo es sich um so
subtile Interessenabwigungen handelt, wie sie die Erteilung
von Wasserrechiskonzessionen gewohnlich mit sich bringt.
Man sagt immer, die Kantone seien auf dem Gebiet der
Gesetzgebung die Versuchsfelder der Eidgenossenschaft. Wire
es da nicht richtiger, mit der Erweiterung der Volksrechte
auf kantonalem Boden einen Versuch zu wagen und hier bei
der Erteilung von Wasserrechiskonzessionen ein Mitsprache-
recht der Legislative zu schaffen? Gewiss, auch Anderungen
dieser Art im kleineren und iiberblickbareren Raum der
Kantone wollen sehr genau iiberlegt werden. Auch sie brin-
gen eine Gewichtsverlagerung von der Regierung auf das

Volk mit sich, beeintriichtigen die Verantwortungsfreude der
Behorden und offnen der Verpolitisierung Tiir und Tor.
Hat der Heimatschutz wirklich keinen anderen Ausweg
zur Durchsetzung seiner Postulate? Will er das Odium
schwerwiegender Eingriffe in die Regierungskompetenz und
der Vermehrung der finanziellen Risiken bei der Konzes-
sionserteilung, von der auch die Konsumenten auf die Dauer
nicht verschont bleiben konnen, auf sich nehmen? Man muss
diese Fragen in aller Offenheit stellen, weil die Botschaft
des Bundesrates zum Schluss auf die seit der Rheinau-Ab-
stimmung geleisteten Vorarbeiten zur Aufstellung eines Ver-
fassungsartikels iiber Natur- und Heimatschutz selber hin-
weist und die sicher naheliegende und von weiten Kreisen
geteilte Meinung zum Ausdruck bringt, das von den Initian-
ten ins Auge gefasste Ziel konnte dadurch auf viel breiterer
und wirksamerer Grundlage erreicht werden. Wire es micht
auch eine Tat, auf eine unter diesen Umstinden vielleicht
doch iiberfliissige Abstimmung zu verzichten und dem Hei-
matschutzgedanken, der ja in unserem Land gewiss nicht
allein beim Bau von Kraftwerken eine Kolle spielt, zu einer
eidgenossischen Plattform, wie sie die Verankerung in der
Bundesverfassung darstellt, zu verhelfen?
F.Wanner
Bemerkung:

Die nationalritliche Kommission hat am 17. Oktober den
Antrag des Bundesrates auf Ablehnung der Initiative mit 16
gegen 3 Stimmen gutgeheissen. Trotzdem bleibt eine schwache
Hoffnung auf Vermeidung einer iiberfliissigen Abstimmung
bestehen.

Miscellanea

Kleine Mitteilungen

Freifachvorlesungen an der Eidgenéssischen Techni-
schen Hochschule. An der Allgemeinen Abteilung fiir Frei-
ficher der ETH in Ziirich werden wihrend des kommenden
Wintersemesters u.a. folgende offentliche Vorlesungen ge-
halten, auf die wir die Leser besonders aufmerksam machen:

Sprachen und Philosophie

Prof. Dr. G. Calgari: Corso superiove di lingua: Aspetti della
vita italiana, con esercitazioni (Mi 18—19 Uhr, 26d).

Prof. Dr. G. Calgari: Corso superiore di lingua: Aspetti della
alla lingua e alla cultura d’Italia, Parte Ia (Mo 17—18 Uhr
und Do 17—18 Uhr, 26d).

Prof. Dr. E. Dickenmann: Russisch fiir Anfianger (Mi 18—19
Uhr, 40c).

Prof. Dr. E. Dickenmann: Russisch fiir Fortgeschrittene (Di
18—19 Uhr, 40c).

Prof. Dr. J. A.Doerig: Einfiihrung in die spanische Sprache
und Kultur II (Mo 18—19 Uhr und Fr 18—19 Uhr, II).

Dr. F. Kroner: Einfiihrung in die Philosophie der Wissen-
schaften: Die Philosophie und die Entstehung der moder-
nen Wissenschaft im 17. und 18. Jahrhundert (Do 17—19
Uhr, 30b).

P.-D. Dr. med. C. A. Meier: Die empirischen Grundlagen der
Psychologie des Unbewussten (Di 17—18 Uhr, 40c¢).

Pereira Loureiro: Einfiihrung ins Neuportugiesische, 1. Teil!)
(Di 17—18 Uhr und Do 18—19 Uhr, Universitidt Ziirich).

Prof. Dr. K. Schmid: Deutsch fiir Fremdsprachige (Mo 18—19
Uhr und Do 18—19 Uhr, 24c).

Prof. Dr. E. H. von Tscharner: Chinesisch I (Mo 17—19 Uhr,
40c).

Prof. Dr. A. Viatte: Cours moyen de langue francaise: Lecture
d’'un ouvrage classique ou moderne (Mi 17—18 Uhr, 16¢)
Prof. Dr. J. H. Wild: The English Scientific and Technical Vo-

cabulary I (Di 17—19 Uhr, 3c).

Prof Dr. M. Wildi: Einfiihrung in die englische Sprache (Mo
17—18 Uhr und Fr 17—18 Uhr, 23d).

Historische und politische Wissenschaften

Prof. Dr. G. Guggenbiihl: Schweizergeschichte der letzten hun-
dert Jahre, seit 1848 (Mi 18—19 Uhr, 23d).

Prof. Dr. G. Guggenbiihl: Besprechung aktueller Fragen
schweizerischer und allgemeiner Politik und Kultur (Do
17—19 Uhr, 23d).

Prof. Dr. G. Guggenbiihl: Das Zeitalter der Weltkriege, 1900
bis 1950 (Fr 18—19 Uhr, 23d).

Prof Dr. J. de Salis: Questions actuelles (Di 17—18 Uhr, 24c¢)

Prof. Dr. J. de Salis: Cours pratique de politique et d’histoire
(lectures et conversation) (Mi 17—19 Uhr, 14d).

1) Kurs an der Universitdt Ziirich; ist an der Universitits-
kasse zu bezahlen.

Betriebswissenschaft und Recht

Prof. Dr. B. Bauer: Grundziige der Elektrizitdtswirtschaft (Do
17—19 Uhr, ML III).

Prof. Dr. H. Bidsch: Arbeits- und Betriebspsychologie (Fr 17
bis 19 Uhr, 18d).

Prof. Dr. H. Bidsch: Mensch und Technik, verbunden mit Dis-
kussionen mit Wirtschaftsfithrern und Vertretern anderer
Fakultiten (Do 17—19 Uhr, 18d).

Prof. Dr. E. Béhler: Grundlehren der Nationaldkonomie (Mi
17—19 Uhr und Fr 17—18 Uhr, II).

Prof. Dr. E. Bohler: Repetitorium und Kolloquium dazu (Fr
18—19 Uhr, 3d).

Prof. Dr. E. Béhler: Einfilihrung in das Verstindnis des schwei-
zerischen Finanzwesens und der Finanzwissenschaft (Mo
17—18 Uhr, 3d).

Prof. Dr. E. Bohler: Kartelle, Konzerne und Monopolpolitik
(Mo 18—19 Uhr, 3d)

P.-D. P. F. Fornallaz: Arbeitsstudien und menschliche Bezie-
hungen im Betrieb (Mo 17—19 Uhr, alle 14 Tage, ML II).

Prof. Dr. E. Gerwig: Einfilhrung in die Betriebssoziologie und
die betriebliche Sozialpolitik (mit ©Ubungen), (Mo 8—10
Uhr, ML V).

Prof. Dr. E. Gerwig: Grundbegriffe von Buchhaltung und
Zahlungsverkehr (mit Ubungen), (Fr 17—19 Uhr, IV).

Prof. Dr. E. Gerw'g: Betriebswirtschaftliche Fiihrung der Un-
ternehmung II (mit Ubungen) (Sa 8—10 Uhr, 40c).

Prof. Dr. W. Hug: Rechtslehre (allgemeine Einfiihrung) (Di
17—19 Uhr und Do 16—17 Uhr, III).

Prof. Dr. W. Hug: Grundbuch- und Vermessungsrecht (Kol-
loquium) (Do 11—12 Uhr, 40c).

Prof Dr. W. Hug: Technisches Recht (Wasser-, Elektrizitits-
und Bergrecht) (Do 18—19 Uhr, 40c).

Prof. Dr. W. Hug: Arbeitsrecht (Do 10—11 Uhr, 40c).

Prof. Dr. P. R. Rosset: Principes d’économie politique (Fr 17
bis 19 Uhr und Sa 10—11 Uhr, 40c).

Prof, Dr. P. R. Rosset: Colloquium d’économie politique (Sa
11—12 Uhr, 40c).

Mathematik und Naturwissenschaften

P.-D. Dr. A. Bieler: Grundlagen der Hochdrucktechnik I (Di
11—12 Uhr, Ch. 28d).

Prof. Dr. G. Busch: Einfiihrung in die Metall-Elektronik (Mi
10—12 Uhr, Ph. 6c¢).

Prof. Dr. F. Gassmann: Geophysik II (Gravimetrik, Magnetik,
Erdinneres, Hydrosphire) (Di 8—10 Uhr, 30b).

Prof. Dr. H. Gessner: Aerosole (Rauch, Nebel, Staub) (Fr 17
bis 18 Uhr, LF 24c).

Dr. W. Hilg: Elementare Theorie des Atomreaktors.

P.-D. Dr. E. Heilbronner: Elektronentheorie organischer Ver-
bindungen (Do 16—18 Uhr, Ch. 18d).

P.-D. Dr. N. Ibl: Elektrochemische Methoden I (gratis) (Mo
17—18 Uhr, Ch. 28d, kann verlegt werden).

Prof. Dr. O. Jaag: Hydrobiologie I, mit Uebungen und Exkur-
sionen (Di 17—19 Uhr, LF 15d).

Prof. Dr. O. Jaag: Gewisserbiologie flir Ingenieure: Die bio-
logischen Grundlagen der Abwasserreinigung (Mo 17—18
Uhr, LF 14d).
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P.-D. Dr. H. P. Kiinzi:
lehre.

Prof. Dr. A. Linder: Einfiihrung in die mathematische Stati-
stik (Di 17—19 Uhr, 3d).

Prof. Dr. A. Linder: Mathematische Grundlagen der statisti-
schen Schitzungsverfahren (Di 16—17 Uhr, ).

P.-D. Dr. D. Maeder: Elektronische Hllfsrnlttel der Physik
(gratis) (Mi 15—17 Uhr, Ph. 6c).

Dr. P. E. Marmier: Einfuhrung in die Kernphysik (Ph.).

P.-D. Dr. K. Miihlethaler: Einfiihrung in die Elektronenmikro-
skopie (LF 19d, wihrend einer Woche am Semesteranfang,
genaue Daten nach Vereinbarung).

Prof. Dr. H. Rutishauser: Programmgesteuertes Rechnen I
(Anleitung zur Beniitzung einer elektronischen Rechen-
maschine) (Di 14—16 Uhr, 18d).

Prof. Dr. R, Sdnger: Erforschung der Atmosphire mit Hilfe
von Raketen (Fr 17—18 Uhr, Ph. 6¢).

P.-D. Dr. P. Stoll: Kernumwandlungen mit Gammastrahlen
(gratis) (Do 17—19 Uhr, Ph. 6c).

Prof. Dr. W. Traupel und Dr. P. de Haller: Seminar liber
Reaktortechnik.

P.-D. Dr. R. Widerde: Technik und Anwendung der modernen
Teilchenbeschleuniger I (Mo 18—19 Uhr, Ph. 6¢

Prof. Dr. E. Winkler: Einfiihrung in die Landesplanung (Di
16—17 Uhr, NO 2g).

Einfiihrung in die Wertverteilungs-

Technik

P.-D. Dr. H. Ammann: Photographische Technologie: Fabrika-
tion und industrielle Verarbeitung lichtemptfindlicher
Schichten (Do 16—17 Uhr, NW 22f)

Profls hE 1Ba;;ma‘rm: Theoretische Elektroakustik (Di 10—12 Uhr,
. 15¢).

Prof. Dr. J. Eggert: Photographie I.: Latentes Bild, Negativ-
und Positiv-Prozess, Lichtquellen, photographische Optik,
Izizzér)nerabau, Reproduktionstechnik (Mo 17—19 Uhr, NW

Prof. Dr. J. Eggert: Rontgen- und Korpuskularstrahlphoto-
graphie: Grundlagen, medizinische und technische An-
wendungen (Do 17—19 Uhr, NO 22f, alle 14 Tage).

Prof. W. Furrer: Raum- und Bauakustik (Fr 10—12 Uhr, 4b).

Prof. E. Gerecke: Industrielle Elektronik und Leistungsver-
stirker (Fr 10—12 Uhr, Ph. 15¢).

P.-D. Dr. A. Goldstein: Triagerfrequenztechnik fiir Hochspan-
nungsleitungen (Di 17—19 Uhr, Ph. 17c).

Prof. Dr. R. Haefeli: Erdbaumechanik I (Mi 17—18 Uhr, 40c).

P.-D. Dr. F. Held: Werkstoffkunde der elektrotechnischen
Baustoffe (Fr 8—9 Uhr, Ph. 15c).

A. Horler: Abwasserreinigung (technischer Teil) (Di 8—10 Uhr
3d).

P.-D. Dr. C. G. Keel: Schweisstechnik I (Mo 17—18 Uhr, I).

P.-D. Dr. C. G. Keel: Uebungen in Gruppen (Mo 16—17 Uhr
und 18—19 Uhr, 49a).

P.-D. Dr. F. Liidi: Modulationsfragen der Hochfrequenztechnik
(Mi 18—19 Uhr, Ph. 15c).

P.-D. Dr. K. Oehler: Eisenbahnsicherungseinrichtungen I
(gratis) (Mo 17—19 Uhr, 3c).

P.-D. H. W. Schuler: Elektrische Installationen und Beleuch-
tung in Bauten aller Art (Do 10—12 Uhr, 30b, alle 14 Tage)

P.-D. Dr. A. P. Speiser: Elektronische Rechenmaschinen (Mi
17—19 Uhr, Ph. 17c¢).

Prof. Dr. M. Strutt: Entwurf von Stark- und Schwachstrom-
%ﬁalltsur)lgen auf Grund der Schaltalgebra (Sa 10—12 Uhr,
.. 15¢).

Prof. Dr. M. Strutt: Kolloquium «Moderne Probleme der theo-
retischen und angewandten Elektrotechnik» (gratis) (Mo
17—18 Uhr, Ph. 15¢c, alle 14 Tage).

Prof. Dr. A. von Zeerleder: Elektrometallurgie I
thermie) (Fr 17—18 Uhr, ML II).

(Elektro-

Der Besuch der Vorlesungen der Allgemeinen Abteilung
fiir Freificher der ETH ist jedermann, der das 18. Altersjahr
zuriickgelegt hat, gestattet.

Die Vorlesungen beginnen am 31. Oktober 1955 wund
schliessen am 3. Mirz 1956 (Ausnahmen siehe Anschlige der
Dozenten am schwarzen Brett). Die Einschreibung der Frei-
fachhorer hat bis 26. November 1955 bei der Kasse der ETH
(Hauptgebiude, Zimmer 37¢) zu erfolgen. Es gilt dies auch
fiir Vorlesungen, die als gratis angekiindigt sind. Die Horer-
gebiihr betridgt Fr. 8.— fiir die Wochenstunde im Semester.

Vortragstagung iiber Industrichygiene und Arbeits-
physiologie an der ETH. Das Institut fiir Hygiene und Ar-
beitsphysiologie der ETH hat sich zur Aufgabe gemacht, die
Industrie-Unternehmungen mit den aktuellen Problemen

und den neuen Erkenntnissen seiner Fachgebiete vertraut zu
machen. Deshalb wird auch dieses Jahr wieder fiir Indu-
strielle in leitenden Stellungen, fiir Betriebs- und Produk-
tionsleiter sowie fiir Personalchefs eine Vortragstagung or-
ganisiert.

Die zwei ersten Véririge sind den Fragen der Luftverun-
reinigung gewidmet, die in Industriequartieren oder -ort-
schaften durch die Abgase und durch Rauch und Staub ent-
steht. Prof. Dr. med. E.Vigliani, Direktor der «Clinica del
Lavoro» (Mailand), wird die hygienischen Aspekte des Pro-
blems, und E. A. Meyerhofer (Ziirich) die modernen Verfah-
ren der Gas- und Staubabscheidung in den Kaminen behan-
deln. Anschliessend folgt eine Filmvorfithrung iiber Entstau-
bungsverfahren in einer amerikanischen Giesserei. Im ersten
Nachmittags-Vortrag spricht Prof. Dr. med. G. Lehmann, Di-
rektor des Max-Planck-Institutes fiir Arbeitsphysiologie
(Dortmund), iiber <«Menschengerechte Arbeitsgestaltung»,
ein besonders aktuelles Problem 6konomischer Betriebfiih-
rung, das in den USA unter dem Begriff <human engineering»
in weiten Kreisen grosse Beachtung findet. Es folgen zwei
Voririge iiber den Gesundheitsschutz in der Industrie: Prof.
Dr. med. F. Lang, Generaldirektor der Suva (Luzern), wird
iiber die periodischen &rztlichen Untersuchungen, und Dr.
S.E. Nicolet, Sub-Direktor der Suva (Luzern), iiber die
zweckmissigsten technischen Schutzmassnahmen orientieren.
Prof. Dr. med. E. Grandjean, Direktor des Instituts fiir Hy-
giene und Arbeitsphysiologie der ETH, wird die Tagung
mit einem Vortrag iiber industriehygienische Untersuchun-
gen seines Instituts in schweizerischen Fabrikbetrieben
schliessen.

Die Tagung beginnt am Freitag, 25. November 1955,
10.15 Uhr, im Auditorium Maximum der ETH, und endet
etwa um 17.30 Uhr. Die Teilnehmergebiihr betrdagt Fr. 25.—.
Anmeldungen sind an das Institut fiir Hygiene und Arbeits-
physiologie der ETH, Ziirich, zu richten, das auch alle wei-
teren Auskiinfte erteilt.

Semaine de discussions der Société Francaise des
Electriciens, 21. bis 26. November 1955. Vom 21. bis
26. November 1955 veranstaltet die Sté Francaise des Elec-
triciens eine Diskussionswoche. Versammlungsort ist der
Konferenzsaal der Société, 14, rue de Staél, Paris 15. Es
werden behandelt:

Ire section: Le gros matériel électrique (21. November).

4e section: Construction et exploitation des réseaux de
transport et de distribution d’énergie électrique (22. Novem-
ber).

3¢ section: Electrochimie - Electrométallurgie - Electro-
thermie - Applications industrielles diverses (23. November),

6¢ section: Recherches, questions théoriques et d’enseigne-
ment, mesures (24. November).

5¢ section: Transmissions, technique des télécommunica-
tions (25. November)

)20 section: Eclairage et chauffage électrique (25. Novem-
ber).

9c section: Revue des sujets traités pendant ’année 1955
(26. November).

Das Programm mit genaueren Angaben ist erhiltlich bei
der Société Francaise des Electriciens, 8 a 14, avenue Pierre-
Larousse, Malakoff (Seine) (France).

Regelungstechnische Tagung in Heidelberg. In der
neuen Universitit Heidelberg findet vom 24. bis 28. Septem-
ber 1956 eine «Regelungstechnische Tagung» statt. Die Ta-
gung ist organisiert vom Regelungstechnischen Fachausschuss
der gemeinsam vom Verein Deutscher Ingenieure (VDI) und
vom Verband Deutscher Elektrotechniker (VDE) gebildet
wurde. Hauptziel dieses Fachausschusses ist das Zusammen-
filhren von Theorie und Praxis auf dem Gebiete der Rege-
lungstechnik. Das Tagungsthema lautet: «Wert der Theorie
fiir die Anwendung der Regelungstechnik». Die Tagung wird
gemeinsam mit dem Fachausschuss «<Regelungsmathematik»
der Gesellschaft fiir angewandte Mathematik und Mechanik
(GAMM) durchgefiihrt.
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Priifzeichen und Priifberichte des SEV

L. Qualitiitszeichen

B. Fiir Schalter, Steckkontakte, Schmelz-
sicherungen, Verbindungsdosen, Kleintrans-
formatoren, Lampenfassungen, Kondensa-
toren

ASEV
ASEV

}Fiir isolierte Leiter

Fiir armierte Isolierrohre
mit Langsfalz

Kondensatoren
Ab 1. Oktober 1955.
F. Knobel & Co., Ennenda.

Fabrikmarke:

Storschutzkondensator.
Typ SDF 5325 3X0,1puF 250V 50 Hz
Stossdurchschlagspannung min. 5 kV.

max. 60 °C.

Olkondensator fiir Einbau in Apparate.

Ab 15. Oktober 1955.

Walter Blum, Ziirich.

Vertretung der Firma Ernst Roederstein, Spezialfabrik fiir
Kondensatoren GmbH, Landshut/Bayern (Deutschland).

Fabrikmarke: E H D
Storschutzkondensator.
Typ 965/2 0,2 wF+2X 2500 pF © 250 V ~
f,=1,25 MHz.

Ausfithrung in Aluminiumbecher mit thermoplastisolierten
Anschlusslitzen durch Kunstharzverschluss herausgefiihrt.

70 °C

Lampenfassungen
Ab 1. Oktober 1955.

Max Hauri, Bischofszell.

Vertretung der Firma Heinrich Popp & Co., Rohrenhof Post
Goldmiihl (Deutschland).

Fabrikmarke: W

Deckenleuchten fiir nasse Riume.

Ausfiihrung: Untersatz aus braunem IsolierpreBstoff mit
Fassungseinsatz E 27 aus Porzellan. Gewinde A 84,5,
SNV 24900 fiir Schutzgliser. Fiir Panzerrohr- oder Ka-
belmontage.

Nr. 1205: mit einer Einfiihrung.
Nr. 1206: mit zwei Einfiihrungen.

Ab 1. November 1955.

Firma Max Hauri, Bischofszell.

Vertretung der Firma Wilhelm Geiger GmbH,
Liidenscheid i. W. (Deutschland).

Fabrikmarke:

Lampenfassungen E 27.
Verwendung: in trockenen Riumen.

Ausfiilhrung: Fassungseinsatz aus Steatit. Fassungsboden
und Fassungsmantel aus schwarzem IsolierpreBstoff.
Ohne Schalter.

Nr. 2017 R: mit Nippelgewinde M 10 X 1 mm und Aussen-
Mantelgewinde.

Nr. 2016: Bodenfassung (ohne Nippelgewinde).
Nr. 2023: dito, mit Aussen-Mantelgewinde.

Kleintransformatoren
Ab 15. September 1955.
F. Knobel & Co., Ennenda.

Fabrikmarke:

Vorschaltgerite fiir Fluoreszenzlampen.

Verwendung: ortsfest, in feuchten Riumen.

Ausfiihrung: Starterlose Vorschaltgerite FERROPROFIL,
ohne Temperatursicherung, fiir Fluoreszenzlampen
«Philips» TLM 40 W. Kombinierter Kondensator fiir
Blindstromkompensation und Radioentstorung eingebaut.
Gehiuse Profilrohr aus Eisen. An den Stirnseiten einge-
baute Klemmen. Vorschaltgerite fiir Einbau in Arma-
turen.

Lampenleistung: 40 W.

Spannung: 220 V, 50 Hz.

Isolierte Leiter
Ab 15. September 1955.

ARIA Automobil-Reifen-Import A.-G., Ziirich.
Vertretung der Firma Pirelli S. p. A., Mailand.

Firmenkennfaden: braun-griin, zwei Fiden parallel.

Aufzugschniire Typ TAi, flexible Zwei- und Mehrleiter
0,75 mm?2 Kupferquerschnitt mit Aderisolation aus ther-
moplastischem Kunststoff auf PVC.Basis. Ausfiihrung
mit Stahl- oder Hanfiragseil.

Ab 1. Oktober 1955.

Friedr. von Kdnel, Bern.
Kabelwerk Wagner, Vertriebs GmbH, Wuppertal-
Nichstebreck (Deutschland).

KAJOCO (Prigung).

Korrosionsfeste Kabel Typ Tdc.

Steife Ein- bis Fiinfleiter 1 bis 95 mm2 Kupferquerschnitt
mit Aderisolation und Schutzschlauch auf Polyvinylchlo-
rid-Basis und Innenmantel bzw. Fiillmaterial aus nicht
vulkanisierter Gummimischung.

Firmenkennzeichen:

Steckkontakte
Ab 1. Oktober 1955.
M. R. Drott, Siido A.-G., Ziirich.

Vertretung der Firma Leopold Kostal, Liidenscheid i. W.
(Deutschland).

Fabrikmarke: @

Zweipolige Stecker 10 A, 250 V.
Verwendung: in trockenen Riumen.
Ausfithrung: Steckerkorper aus IsolierpreBstoff und Ther-
moplast.

Nr. 4755: Typ 1, Normblatt SNV 24505a.

0. F. Ount, Ecuvillens.
Fabrikmarke: CAMATIC

Zweipolige Stecker 10 A, 250 V.
Verwendung: in trockenen Riumen.
Ausfithrung: Steckerkorper aus schwarzem oder braunem
IsolierpreBstoff. Schraubenloser Leiteranschluss.

Nr. 1011 S: schwarz
Nr. 1011 B: braun Typ 1, Normblatt SNV 24505a.

Schalter
Ab 1. Oktober 1955.

A. Widmer A.-G., Ziirich.
Vertretung der Firma Stotz-Kontakt GmbH, Heidelberg.

Fabrikmarke: @

Kochherdschalter:
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Verwendung: fiir Einbau in Heiz- und Kochgerite.
Ausfiihrung: Sockel aus Steatit. Kontakte aus Silber.

Nr.E 05114 R und RV
Nr.E05114.1 R und RV} 104250 V~

Nr. E 05214 R und RV } 15 A 250 V~

zweipoliger Regulier-
schalter mit 3 Regu-
lierstellungen u. Aus-

Nr.E 05214.1 R und RV | 10 A 380 V~ ) schaltstellung.

Nr. E 05117 R und RV
Nr.E05117.1 R und RV] 10 A 250 V~

Nr.E 05217 Rund RV |15 A 250 V~
Nr.E 05217.1 Rund RV | 10 A 380 V~

zweipoliger Regulier-
schalter mit 6 Regu-
lierstellungen u. Aus-
schaltstellung.

Kontakt A.-G., Ziirich.

Vertretung der Firma Bir Elektrowerke GmbH,
Schalksmiihle i. W. (Deutschland).

Fabrikmarke: @

Druckknopfschalter fiir 4 A, 250 V.
Verwendung: zum Einbau in Apparate, fiir Hand- oder
Fusshetitigung.

Ausfiithrung: Sockel und Druckknopf aus IsolierpreBstoff.
Nr. 3240-21..25: einpol. Ausschalter Schema 0.

Herbert Baumer, Frauenfeld.

Fabrikmarke:

Mikroschalter fiir 10 A, 250 V~/6 A, 380 V~.

Verwendung: fiir Einbaumontage in trockenen Riumen.
Ausfithrung: einpol. Umschalter mit Silberkontakten.
Sockel aus griinem oder rotem IsolierpreBstoff.

Nr. HB 101: mit 1 Druckstift.
Nr. HB 102: mit 2 Druckstiften.

Verbindungsdosen
Ab 1. Oktober 1955.

Max Hauri, Bischofszell.
Vertretung der Firma Hermann Kleinhuis, Liidenscheid i. W.
(Deutschland).

Fabrikmarke:

Leuchtenklemmen fiir max. 380 V, 1,5 mmz2.
Ausfiihrung: Isolierkorper aus dunkelbraunem Isolier-

preBstoff.

Nr. 140: 12polig.

Auf Grund der bestandenen Annahmepriifung gemiss
§ 5 des <Reglements zur Erteilung des Rechts zur Fiithrung
des Radioschutzzeichens des SEV», |vgl. Bull. SEV Bd. 25
(1934), Nr. 23, S. 635...639, u. Nr. 26, S. 778] wurde das Recht
zur Fiihrung des SEV-Radioschutzzeichens erteilt:

III. Radioschutzzeichen
des SEV

Ab 1. Oktober 1955.
Willy Baumann, Gemeindehausstrasse 10, Kriens.
' Fabrikmarke: REGINA

Heizkissen REGINA.
220 V 62 W.

Baumgarten A.-G., Baumackerstrasse 53, Ziirich 11.

Vertretung der Baumgarten K. G., Hobrechtstrasse 67,
Berlin-Neukalln.

Fabrikmarke: MATADOR Perfect.

Staubsauger MATADOR Perfect.
220 V 400 W.

G. Schoneberger, Basel.
Vertretung von The British Vacuum Cleaner & Engineering
Co. Lid., Leatherhead, Surrey/England.

Fabrikmarke: GOBLIN

Staubsauger GOBLIN.
Modell 51 200—220 V 500 W.
Modell 52 200—220 V 300 W.

Ab 15. Oktober 1955.
Rudolf Schmidlin & Co. A.-G., Sissach.
Fabrikmarke: SIX MADUN

Blocher «Six Madun».
Mod. BL 4, 220 V, 300 W.

SIEMENS Elektrizititserzeugnisse A.-G., Ziirich.
Vertretung der Firma Siemens-Schuckert-Werke A.-G.,
Erlangen (Deutschland).

Fabrikmarke:

Kaffeemiihle SIEMENS.
KSM 2 220V 100 W.

M. Aellen, Zucker & Cie., Rue Neuve 3, Lausanne.
Vertretung der Mauz & Pfeiffer GmbH, Stuttgart-Botnang
(Deutschland).

Fabrikmarke:

Staubsauger PROGRESS.

Typ PME 220 V 250 W.
Typ PBE 220 V 350 W.

IV. Priifberichte
[siehe Bull. SEV Bd.29(1938), Nr. 16, S. 449.]

Giiltig bis Ende August 1958.
P. Nr. 2864.

Gegenstand : Fassleuchte

SEV -Priifbericht: A. Nr. 30825 vom 13. August 1955.
Auftraggeber: Gebr. Thurnherr A.-G., Neubadstrasse 140,
Basel 15.

Aufschriften:
Gebr. Thurnherr A.G.
Basel 15
No.: 13351 Volt: 220
Watt 8 Nennfrequenz 50 Hz

e
@ Zdgr. D A. Nr. 30825

Beschreibung:

Explosionssichere Fassleuchte gemiss Abbildung, fiir eine
8-W-Fluoreszenzlampe, Lampe in Plexiglasrohr von 1 m
Linge eingebaut. Vorschaltgerdit und Glimmstarter in Hart-
papierrohr mit <Araldit» vergossen. Zuleitungen verstirkte
Apparateschnur (Tdv), vom 2 P+ E-Stecker zum Vorschalt-
gerit zweiadrig und vom Vorschaltgerit zur Leuchte vier-
adrig. Leiter an den Einfiihrungsstellen durch Isolierschliuche
geschiitzt. Leitereinfilhrung in die Fassleuchte durch metal-
lene Stopfbiichse mit isolierendem Uberzug. .

Die Fassleuchte entspricht den Bedingungen der Schutzart
«erhohte Sicherheit», wie sie im Entwurf fiir «Vorschriften
fiir explosionssicheres Installationsmaterial und elektrische
Apparate» des FK 31 des CES enthalten sind. Verwendung:
in explosionsgefihrdeten Riumen der Ziindgruppe D.
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Giiltig bis Ende September 1958.
P. Nr. 2865.

Gegenstand :

SEV -Priifbericht: A. Nr. 31012 vom 1. September 1955.

Auftraggeber: Diethelm & Co. A.-G., Talstrasse 15,
Ziirich.

Drehstrommotor

@uknecm

- Stuttgart - S .
D Mot Nr. 1855910 Typ VU 4/12-6-4-2 380 V 50 Per./s
2,223 A 04/08 kW cose 0,68/0,6 470/950 U./min
4,1/6 A 1,2/]16 kW cosg 0,82/0,68 1475/2940 U./min
19396 Made in Germany

Aufschriften:

sevasesn

Beschreibung:

Offener, ventilierter Drehstrom-Kurzschlussankermotor
mit Kugellagern, gemiss Abbildung. Zwei getrennte Wick-
lungen in Dahlanderschaltung. Polumschaltung fiir 4 Dreh-
zahlen auf Klemmenplatte. Verschraubter Klemmendeckel
fiir Stahlpanzerrohr-Anschluss eingerichtet.

Der Motor entspricht den «Regeln fiir elektrische Maschi-

nen» (Publ. Nr. 188). Verwendung: in trockenen und zeit-
weilig feuchten Riumen. )

Giiltig bis Ende August 1958.

Luftfilter

SEV -Priifbericht: A. Nr. 30347b vom 19. August 1955.

Auftraggeber: Emil Bader & Co., Talstrasse 3,
Oberengstringen (ZH).

P. Nr. 2866.
Gegenstand :

Aufschriften:
MICRONAIRE RAYTHEON

Model PR -200 Type No. 2168 Apparat No. 963

220 V_40 W 50 Hz 1 Phase
Manufactured by
Raytheon sManufacturing Co.
Waltham, Mass U.S.A.
Technische Vertretungen EMIL BADER u. Co.
Oberengstringen Zch. Tel. 349440 289140

Beschreibung:

Elektrostatischer Luftfilter gemiss
Abbildung, fiir Verwendung in Wohn-
riumen und dergleichen. Der eigent-
liche Filter besteht aus Aluminium-
platten, welche unter hoher Gleich-

spannung stehen. Speisung durch
Rohrengleichrichter mit Hochspan-
nungstransformator. Luftumwilzung

durch eingebauten Ventilator, ange-
trieben durch selbstanlaufenden Ein-
phasen-Kurzschlussankermotor. Vor-
schalttransformator mit getrennten
Wicklungen. Sekundirwicklung mit
Anzapfung zum Regulieren der Dreh-
zahl des Ventilators. Schutz gegen Uberlastung durch Klein-
sicherung auf der Primirseite. Sicherheitsschalter, Entladungs-
vorrichtung und Signallampe vorhanden. Fahrbares Gehiduse
aus Eisenblech. Apparatestecker 2P + E fiir die Zuleitung.
Der Apparat hat die Priifung in sicherheitstechnischer
Hinsicht bestanden. Verwendung: in trockenen Riumen.

Giiltig bis Ende August 1958.
P. Nr. 2867.

Gegenstand : Olbrenner

SEV-Priifbericht: A. Nr. 31173 vom 29. August 1955.
Auftraggeber: Ofen-Armaturen A.G., Murbacherstrasse 24,
Basel.

Aufschriften:
MAXIMAL
Ofen-Armaturen-AG Basel, Murbacherstr. 24
auf dem Ventilatormotor Priif-Nr. 1:
REDMOND
Model 3260 Volts 230 Cyc. 50—60 H.P. 0,02
Ser. No. 7 U Type L. Amps. 0,15 R.P.M. 1580
Redmond Company Inc. C.S.A App. No. 5319
Made in U.S.A. Owosso Michigan
High impedance protected

auf dem Ventilatormotor Priif-Nr. 2:
Ofen-Armaturen AG. Basel
Type PMK 87/25 G Volt 220
T/Min. 1350 Frequ. 50
Watt L.4 Watt V.35 W. Nr. 581601 5411
Fabrikat: ELEMO AG. Basel

Beschreibung:

Kleinolbrenner gemiiss Abbildung, mit Brennschale, Ol-
durchflussregler, Gebliase und Schaltapparat. Handziindung.
Antrieb des Geblidses durch selbstanlaufenden Einphasen-
Kurzschlussankermotor. Der Schaltapparat reduziert beim
Ansprechen des zugehorigen Kessel- oder Zimmerthermostates
den Oldurchfluss und schaltet das Geblise aus. Der Brenner
wird mit kleinerem oder grosserem Geblise und fiir Hand-
oder automatische Steuerung geliefert.

Der Olbrenner hat die Priifung in Bezug auf die Sicher-
heit des elektrischen Teils bestanden.

Giiltig bis Ende September 1958.
P. Nr. 2868.

Gegenstand: Heisswaéserspeicher
SEV -Priifbericht: A. Nr. 31175 vom 1. September 1955.

Auftraggeber: Hermann Pieren, Apparatebau,
Konolfingen (BE).

Aufschriften:

HP.K.

HERMANN PIEREN Konolfingen
Lit. 100 Watt 1200 Volt 380 ~
No. 4540 Mat. FE Jahr 1955

Priifdruck 12 Max. Betr. Druck 6

Beschreibung:
Heisswasserspeicher gemiss

Abbildung, fiir Einbau. Waag-
recht eingefiihries Heizelement
und Temperaturregler mit Si-
cherheitsvorrichtung eingebaut.
Wasserbehilter und Aussenman-
tel aus Eisen. Kalt- und Warm-
wasserleitungen 3/4”. Wirmeiso-
lation  Korkschrot. Erdungs-
schraube vorhanden. Der Spei-
cher ist mit einem Zeigerther-
mometer ausgeriistet. Hohe 890
mm, Breite 540 mm, Tiefe 590
mm.

Der Heisswasserspeicher ent-
spricht in sicherheitstechnischer
Hinsicht den «Vorschriften und Regeln fiir elektrische Heiss-
wasserspeicher> (Publ. Nr. 145).
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Vereinsnachrichten

In dieser Rubrik erscheinen, sofern sie nicht anderweitig gezeichnet sind, offizielle Mitteilungen des SEV und der
gemeinsamen Organe des SEV und VSE

Totenliste

Am 20. Oktober 1955 starb in Brugg im Alter von fast
79 Jahren Dr. Alfred Keller, Priisident des Verwaltungsrates
der BAG Bronzewarenfabrik A.-G., Turgi (AG), Kollektiv-
mitglied des SEV. Wir entbieten dem Unternehmen, an dessen
Spitze er stand, unser herzliches Beileid.

Anmeldungen zur Mitgliedschaft des SEV

Seit 17. Mai 1955 sind durch Beschluss des Vorstandes
neu in den SEV aufgenommen worden:

a) als Einzelmitglied:

Bihler Fred, Lichttechniker, Segantinistrasse 14, Bern.

Bernasconi Giovanni, dipl. Elektroing. ETH, Eyhof 5,

Ziirich 9/47.

Borer M., dipl. Elektrotechniker, Feldblumenstrasse 109,
Zirich 48.

Buchmann M., Elektrotechniker, I. B. T. E., P. O. Box 1162,
Addis Abeba (Etiopia).

Dinzer Pierre, ing.-électr., EPUL, Zugerbergstrasse 17, Zug.

Egli Hansuli, dipl. Elektroing. ETH, Guldisloo, Wetzikon (ZH).

D’Este Leonello, Elettrotecnico, San Polo 2029, Venezia (Italia).

Fisch Alfred, dipl. Elektrotechniker, Chef der Elektrizitits-
werkbetriebs- & Installationsabteilung des stddt. Werkes
Zofingen, Meienweg 2, Zofingen (AG).

Ganty René, électricien, Palézieux-Village (VD).

Geiser Walter, dipl. Elektroing. ETH, Witikonerstrasse 419,
Ziirich 53.

Geneux Jean-Fran¢ois, électricien-mécanicien, Rue des Jar-
dins 12, Bienne (BE).

Gerber Jim E., Ing., Ausstellungsstrasse 88, Ziirich 5.

Gfeller Bruno, dipl. Elektrotechniker, Neuwiesenstrasse 47,
Winterthur (ZH).

Glatz Gerold, dipl. Elektroing. ETH, Wehntalerstrasse 295,
Ziirich 46.

Hauser Walter, dipl. Elektrotechniker, Winterthurerstrasse 634,
Zirich 51.

Hauser Willy, électricien, Moutier (BE). )

Huber Josef, Elektriker, Kunstseide-Areal, Steckborn (TG).

Lindenmann Carlo, Kaufmann, Via B. Luini, Locarno (TI).

Moser Urs, dipl. Elektroing. ETH, Hadlaubstrasse 51, Ziirich 6.

Pache André, chef de station, Services Industriels, '
Travers (NE).

Ramos Eugénio, ing.-électr., Rua José Falciao 230, Porto
(Portugal).

Santana, de Sabino Domingues Joaquim, ing.-électr., chef d’ex-
ploitation, Hidro Eléctrica do Cavado, SARL, R.Sa da
Bandeira 567, Porto (Portugal).

Stuber Peter, dipl. Elektroing. ETH, Assistent am Hochspan-
nungslabor ETH, Gloriastrasse 55, Ziirich 7/44.

Triimpy Ernst, dipl. Elektroing. ETH, Fritz-Fleinerweg 5,
Zurich 44

Wailti Samuel, monteur-électricien, 8, av. du Temple,
Lausanne.

Widmer Hans, Elektrotechniker, Briinigring 14,

Emmenbriicke (LU).

Wiltz Maurice, ing. principal du Service électrique de I'Asso-
ciation Alsacienne des Propriétaires d’Appareils a4 vapeur
et électriques, 2, rue Thiers, Mulhouse (France).

Zdch Alois, dipl. Elektrotechniker, Hauptstrasse 328,
Welschenrohr (SO).

b) als Kollektivmitglied:

ASTRA Handels A.-G., Gundeldingerstrasse 175, Basel.

Panelec S. A., Rue Marterey, Lausanne.

ELISA A.-G., Manno (TI).

Licht und Form, Stankiewicz-von Ernst & Cie., Thun-
strasse 144a, Muri (BE).

Licht-Technik-Ziirich, LTZ, A. Stauber, Pilgerweg 15,
Riischlikon (ZH). .

Commune de Savagnier (NE).

Baumgarten A.-G., Baumackerstrasse 53, Ziirich 11/50.

Baumgartner E., elektrische Apparate, Sonneggstrasse 82,
Ziirich 6.

Bucher Franz, A.-G., Beleuchtungskorper, Kornhausbriicke 5,
Ziirich 5.

ELEKTROGROS, M. Ziircher, elektrotechnische Spezialartikel,
Hornrainweg 10, Ziirich 2/38.

VYorort des
Schweizerischen Handels- und Industrie-Vereins

Unseren Mitgliedern stehen folgende Mitteilungen und
Berichte des Schweizerischen Handels- und Industrie-Vereins
zur Einsichtnahme zur Verfiigung:

Besprechungen mit der Bundesrepublik Deutschland.

Warenverkehr mit den Niederlanden; Regelung fiir die Zeit
vom 1. Oktober 1955 bis 30. September 1956.

Frankreich; Wiederaufnahme der Erteilung von Einfuhrbe-
willigungen fiir franzosische Waren.

Inkrafisetzung von Normblittern fiir steckbare
Kochplatten und Kochherde, sowie fiir Industrie-
kontakte fiir Kleinspannung héherer Frequenz

Der Vorstand des SEV setzte die folgenden, von der Ver-
waltungskommission des SEV und VSE genehmigten, in den
Bulletins 1955, Nr. 3, S. 140 und 141 sowie Nr. 19, S. 914
und 915 veroffentlichten Normenentwiirfe mit Wirkung ab
1. November 1955 in Kraft: SNV 24622 mit Anderung b und
SNV 24624 mit Anderung a fiir steckbare Kochplatten und
Kochherde sowie SNV 24573, 24574, 24588 und 24589 fiir

Industriesteckkontakte fiir Kleinspannung héherer Frequenz.

Fiir die in Kraft gesetzten Normblitter wird lediglich fiir
die Normen fiir steckbare Kochplatten und Kochherde im
Sinne von § 309 der Hausinstallationsvorschriften des SEV
eine Ubergangsfrist bis 31. Dezember 1956 festgesetzt.

Regeln und Leitsiitze fiir Buchstabensymbole und Zeichen

Besondere Liste von Buchstabensymbolen fiir die Messfehler

Der Vorstand des SEV veroffentlicht im folgen-
den den Entwurf des Abschnittes 8e, Besondere
Liste von Buchstabensymbolen fiir die Messfehler,
als Erginzung der Publ. 192 des SEV, Regeln
und Leitsitze fiir Buchstabensymbole und Zeichen.
Der Entwurf wurde vom Fachkollegium 25 und
vom CES genehmigt. Er ist das Werk der Unter-
kommission fiir Symbole der Messfehler des

FK 257).

Der Vorstand lidt die Mitglieder ein, diesen
Entwurf zu priifen und Bemerkungen bis zum

3. Dezember 1955 in doppelter Ausfithrung dem
Sekretariat des SEV, Seefeldstrasse 301, Zirich 8,
einzureichen. Sollten keine Bemerkungen eingehen,
so wiirde der Vorstand annehmen, die Mitglieder
seien mit dem Entwurf einverstanden. Er wiirde
dann iiber die Inkraftsetzung beschliessen.

1) Die Unterkommission fiir Symbole der Messfehler setzt
sich gegenwirtig folgendermassen zusammen:
Biihler, H., Dr., Materialpriifanstalt des SEV, Pradsident, Ziirich
Biétry, L., Dr., Protokollfiihrer.
Fehr, P. E., Direktionsassistent, Landis & Gyr A.-G., Zug.
Induni, G., Vizedirektor, Triib, Tduber & Co. A.-G., Ziirich.
Marty, G., techn. Assistent, Maschinenfabrik Oerlikon, Ziirich.
Schindler, H., Dr., Eidg. Amt fiir Mass und Gewicht, Bern.
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8e Entwurf
i Besondere Liste von Buchstabensymbolen fiir die Messfehler
Liste spéciale de symboles littéraux pour les erreurs de mesure
8e—1...9
Bezeichnung oder Sprechweise H - | Neben- L.
Nr. Name der Grgsse sy“:s;l sy:n;lu;l Anwendungsbeispiele Bemerkungen
gemessene Grosse, korrigiert Cré leich M. hl{ }
um die bekannten systemati- rosse x g eic asszalll (¥
1 schienn Fehler x mal Einheit [x].
grandeur mesurée corrigée des ,G('"'de“’ X .egale: ?aleur nus
erreurs systématiques connues mérique (x| fois unité [x].
n
9 wahrer Wert einer Grosse & PES
valeur vraie d’'une grandeur 0 LR lim =t
n—»o0
Temperatur des Tripelpunktes
als richtig geltender, konven- von H-0:
3 tioneller Wert einer Grosse & température du point triple de
valeur vraie conventionnelle ¢ H.O:
d’'une grandeur x = -+ 0,0100 + 0,0002 °C
(Confirence G:nérale des Poids et Mesures 1948)
Der wahre Fehler ist die
Differenz zwischen der korri-
gierten gemessenen Grosse
: wahrer Fehler E F E und ihrem wahren Wert.
4 ; 0 0 0 =%X"—"Xp , : S5
erreur vraie L’erreur vraie est la diffé-
rence entre la grandeur me-
surée corrigée et sa wvaleur
vraie.
Systematische Fehler sind
jene, die bei wiederholten
Messungen derselben Mess-
grosse unter gleichen Bedin-
gungen immer denselben Wert
5 systematischer Fehler E F und dasselbe Vorzeichen haben.
erreur systématique § s Les erreurs systématiques
sont celles qui ont toujours la
méme valeur et le méme
signe, lors de mesures réitérées
de la méme grandeur dans des
conditions identiques.
Es == Ea — Eo
zufilliger Fehler
6 & : E, Fq
erreur accidentelle
Differenz zwischen der kor-
rigierten Ablesung einer Mess-
grosse und dem als richtig
Fohlar geltenden konventionellen
7 E F E=x—x, Wert.
erreur Différence entre la lecture
corrigée d'une valeur de me-
sure et la valeur vraie conven-
tionnelle.
8 scheinbarer Fehler E E — x siehe Nr.6—708
- v v = xi —X _— .
erreur apparente x voir N° 6—708
Standardabweichung, mittlerer
(quadratischer) Fehler E Vgl. Nr. 6-711 und 6-712.
9 S m

écart-type, erreur moyenne
(quadratique)

Voir n°* 6-711 et 6-712.
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8e—10...18
" Désignation ou expression Symbole | Symbole > ——
N Nom de la grandeur principal|de réserve Exemples d’application Remarques
Bei systematischen Fehlern
geben die Fehlergrenzen (in
diesem Fall auch Fehlerschran-
A logx = + 0,0005 ken genannt) den maximalen
in Log.-Tafeln mit Fehler an, welcher unter be-
3 Dezimalstellen stimmten Bedingungen auftre-
) dans une table ten kann. Handelt es sich um
10 Fehlergrenzen A % 3 décimales die F ehl.ergrenfet.l von streuen-
den, mit zufilligen Fehlern

limites d’erreurs
behafteten Werten (auch Un-

x=534. A x =+ 0.23 sicherheit genannt), so ist ne-
* w2 - ben der Anzahl ’n der be-
P;—001l: n—8 obachteten Werte auch die Si-

d e cherheitsschwelle Pg; anzuge-
ben (s. Beispiele in Nr. 6-801,

802). Die Werte x + Ax nennt
SETU | S . man die Vertrauensgrenzen. In
der Qualititskontrolle spricht
man auch von Kontrollgren-
zen. An Stelle von A oder A4,
findet man auch ¢ und &,.

! Pour des erreurs systéma-
tiques, les limites indiquent les

. 0,23 valeurs maxime qui peuvent
A= + =+ 0,0043 =| intervenir dans des conditions
. N données. Pour des erreurs acci-
1 relative Fehlergrenzen A ‘ dentelles (ou aléatoires), on
limites d’erreurs relatives r =+ 0,43 0/0 indiquera, ouire le nombre n
de wvaleurs observées, le seuil
P;=0,01; n=28 de signification Py (voir exem-
ples n°° 6-801 et 802). Les va-
leurs x * Ax sont appelées «li-
mites de confiance»; dans le
contréle de la qualité, on parle
de <limites de contréle». Au
. lieu de A et de A, on trouve
aussi ¢ et &.
19 Korrek‘tur C K C—_E Vg}. Nor. 8e —"7
correction vowr n 80 =
13 Korrekturfaktor . ke xp = ko x
facteur de correction
J wW—Ww,
— ¢ s}
i Fehler von Elektrizititszihlern E= % 100 /0
14 | vélecri-| E | F ¢
| erreur de compteurs d’électri ' £ 3
‘ cité E = ¢ . - 100 0/0
Stromwandler-Stromfehler 12 T
15 erreur de courant de transfor- | Ej Fy E; = — 100 9,
mateurs de courant 1
Stromwandler-Fehlwinkel |
16 angle d’erreur de transforma- Oy d
teurs de courant
Spannungswandler-Spannungs- . .
17 | fehler Ey | Fy | Fyp= Y25 U1 1990
erreur de tension de transfor- v U u U 1 #0
mateurs de tension
Spannungswandler-Fehlwinkel
18 angle d’erreur de transforma- 6U 3
teurs de tension ;
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Korrosionskommission

31. Bericht und Rechnung fiir das Jahr 1954

zuhanden

des Schweizerischen Vereins von Gas- und Wasserfachminnern (SVGW), Ziirich;
des Verbandes Schweizerischer Transportanstalten (VST), Bern;

des Schweizerischen Elekirotechnischen Vereins (SEV), Ziirich;

der Generaldirektion der Post-, Telegraphen- und Telephonverwaltung (PTT), Bern;
der Generaldirektion der Schweizerischen Bundesbahnen (SBB), Bern.

Allgemeines

Im Jahre 1954 setzte sich die Korrosionskommission fol-
gendermassen zusammen:

Prisident:

Dr. E.Juillard, Professor an der Ecole Polytechnique de
I’Université de Lausanne, Lausanne.

Mitglieder der Kommission:

o
delegiert vom SVGW: _
E. Bosshard, Direktor der Wasserversorgung der Stadt Zii-
rich, Ziirich;
H. Raeber, Generalsekretir des SVGW, Ziirich;
delegiert vom VST:
O.Bovet, Direktor der Strassenbahn Neuchitel, Neuchatel ;
P. Payot, Direktor der Strassenbahn Vevey—Montreux—
Chillon—Villeneuve, Clarens;

delegiert vom SEV:
Dr. E. Juillard, Professor an der Ecole Polytechnique de
I’Université de Lausanne, Lausanne;
H.W.Schuler, beratender Ingenieur und Privatdozent an
der ETH, Ziirich;
A. Strehler, Direktor des
St. Gallen, St.Gallen;

delegiert von der PTT:
H. Koelliker, Chef der Sektion <«Schutzmassnahmen und

der Stadt

Elektrizitdtswerks

technische Dienste» der Generaldirektion der PTT,"

Bern;

F. Sandmeier, Ingenieur bei der Sektion «Materialpriifung»
der Generaldirektion der PTT, Bern;

delegiert von den SBB: °
A.Borgeaud, Oberingenieur-Stellverireter der Bauabteilung
der Generaldirektion der SBB, Bern;
P.Tresch, Chef der Abteilung Kraftwerke der General-
direktion der SBB, Bern.

Kontrollstelle:
O. Hartmann, Ingenieur, Ziirich (Chef der Kontrollstelle).

Die 35. Sitzung der Korrosionskommission fand am 7. Mai
1954 in Bern statt, unter dem Vorsitz ihres Prisidenten, Prof.
Dr. E.Juillard, Lausanne. Die Kommission genehmigte den
30. Bericht fiir das Jahr 1953, die Betriebsrechnung 1953, die
Bilanz auf den 31. Dezember 1953 und das Budget fiir 1955.
Sie nahm Kenntnis von Bemerkungen und Anregungen eini-
ger Strassenbahnverwaltungen zum 1. Entwurf der Neufassung
der «Leitsitze». Die Diskussion zeigte, dass wesentliche An-
derungen notig sind, um die <Leitsitze» als allgemein giiltige
Unterlage fiir den Korrosionsschutz zu gestalten. Die auf den
Spitherbst vorgesehene 36. (technische) Sitzung mit den
Vertretern der 4 Industriefirmen und der EMPA musste auf
das Friihjahr 1955 verschoben werden.

Auftragsarbeiten der Kontrollstelle
A. Vertragliche und periodische Untersuchungen -

1. Plaine du Rhéne: Berichterstattung iiber die Unter-
suchungen des Jahres 1953. Durchfiihrung von Ergin-

zungsmessungen im Sektor Monthey (Einfluss der neuen
Gleichrichterstation Monthey) und. im Sektor Aigle—
Leysin (Einfluss der Polumschaltung bei der AL).

2. Berninabahn: Berichterstattung iiber die Untersuchungen
des Jahres 1953.

3. Strassenbahn Schaffhausen und Schaffhausen—-Schleitheim:
Beginn der Potentialdifferenz- und Streustrommessungen
zwischen Schleitheim und Neuhausen.

4. Forchbahn: Beginn der Potentialdifferenz- und Streu-
strommessungen.

B. Nichtvertragliche Untersuchungen
Diese Untersuchungen umfassten 28 Auftriige, nimlich

an Heiz6l- und Benzin-Tankanlagen,

an Wasserleitungen,

an Hoch- und Niederspannungskabeln,

an Heisswasserspeichern,

an Deckenstrahlungsheizungen und

an Wasserhausinstallationen,  Erdungsleitungen von
Bahnanlagen in Tunneln, Gasleitung, Filteranlage
und Kiihlanlage.

— DD W s N eS

Wie iiblich seien einige interessante Untersuchungen
etwas niaher beschrieben und erldutert.

5. Im Zuge von Meliorationsarbeiten erhielten zwei
Bauernhéfe eine gemeinsame Wasserversorgung, wobei das
Wasser von der Quellenfassung aus zu den beiden Héofen
hinaufgepumpt wird. Die Druckleitungen bestanden aus be-
juteten Stahlrohren von 2” Lichtweite, die Saugleitung zwi-
schen der Quellenfassung und der Pumpenanlage (im unte-
ren Bauernhof) aus Gussrohren. Ungefihr 5 Jahre nach der
Erstellung dieser Anlage traten an den Stahlleitungen zahl-
reiche Korrosionsschiden auf, und zwar in Form von ver-
einzelten Kratern, welche typisch auf den Austritt von
Gleichstromen aus der Leitung hinwiesen, wobei die nahe
Gleichstrom-Ueberlandbahn als Urheberin der Schiden ver-
diichtigt wurde. Bei einem ersten Augenschein zweifelte man
aber an der Moglichkeit, dass diese Bahn, die in einem Ab-
stand von etwa 200 m vom nichsten Punkt der Leitungs-
anlage (Quellenfassung) vorbeifiihrt, die Ursache dieser
Schiiden gewesen sein konnte, da ihre Geleiseanlage unge-
fihr senkrecht zur Hauptrichtung der ca. 600 m langen Was-
serleitung verlduft. Bei einer ersten Messung machte man
aber die Feststellung, dass das Potential Wasserleitung/Erde
die typischen Schwankungen eines Bahnbetriebes wiedergab.
Entsprechend der ortlichen Situation lag der Verdacht nahe,
dass der Bahnstreustrom iiber den Nulleiter der elektrischen
Installation der Pumpenanlage zugefiihrt wird. Der Bauern-
hof wird iiber eine Freileitung von einer, etwa 1 km ent-
fernten, nahe am Bahngeleise liegenden Transformatoren-
station gespiesen. Nach Einschalten eines Ampéremeters in
den Nulleiteranschluss zum Pumpenmotor konnte nun festge-
stellt werden, wie die an der Wasserleitung beobachteten Po-
tentialschwankungen gegen Erde mit einem im Nulleiter flies-
senden, beziiglich Grésse und Richtung variabeln Gleichstrom
im Zusammenhang standen. Je nach dem Standort des Zuges
der erwihnten Uberlandbahn (ob diesseits oder jenseits der
Speisestation) floss dieser Bahnstreustrom vom Nulleiter nach
der Pumpenanlage und damit nach der Wasserleitung oder
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im entgegengesetzten Sinne. Da dieser vom Nulleiter zuge-
filhrte Strom die genannte Wasserleitung aber restlos nach
der Erde hin wieder verlassen muss, erkliren sich auch die an
der Oberfliche der Rohre aufgeiretenen elektrolytischen
Korrosionen. Interessant ist, dass die Schiden nur an den
Stahlrohren aufiraten, wihrend die daneben liegende Guss-
leitung unangetastet blieb. Es ist dies darauf zuriickzufiih-
ren, dass bei den Stahlrohren der Stromiibertritt nach Erde
nur an wenigen Stellen erfolgte, wo der Juteiiberzug verletzt
oder sonsiwie wasserdurchlissig war, wihrend bei der nack-
ten (lediglich geteerten) Gussleitung der Stromaustritt mehr
oder weniger gleichmissig iiber die ganze Rohroberfliche
verteilt war, so dass die Austritis-Stromdichte pro Flichen-
einheit belanglos und dadurch ungefihrlich wurde. Die Er-
scheinung lidsst sich nun so erkliren, dass auf der Hohe der
Transformatorenstation, wo die Geleiseanlagen der Bahn
wegen der grossen Entfernung von der eigenen Speisestation
zeitweise positiv gegeniiber der umliegenden Erde sind,
Bahnstreustrome das Geleise verlassen und in den Erdboden
iibertreten. Die in der Nihe liegende Erdungsanlage der
Transformatorenstation nimmt einen Teil dieser Streustrome
auf und iibergibt sie dem geerdeten Nulleiter, welcher sie
zu jenen Abonnenten leitet, in deren Anlagen der Nulleiter
an die erwihnte Wasserleitung geerdet ist. Der Komplex
«Erdungssystem der Transformatorenstation — Nulleiter der
Freileitung — Pumpenanlage — Wasserleitung» bildet gewis-
sermassen ein Nebenschluss zur Geleiseanlage der Bahn, ob-
wohl diese Objekte mit dieser nicht metallisch, sondern nur
durch den Erdboden in Verbindung stehen. Wenn nun das
Bahngeleise durch Riickleitungssirom eines fahrenden Zuges
belastet wird, so fliesst ein Teil davon auch iiber den erwiihnten
Nebenschluss und verldsst ihn bei der genannten Wasser-
leitung, weil diese ndher am Bahnspeisepunkt liegt als die
Transformatorenstation. Wenn sich der Zug jenseits der
Speisestation befindet und das negative Schienenpotential
des Riickleitungsanschlusses auf die diesseitige, unbelastete Ge-
leisestrecke der Bahn iiberiragen wird, besitzt das Bahn-
geleise in der Niihe der genannten Transformatorenstation
ein negatives Potential gegeniiber dem Erdboden, hat also
das Bestreben, aus diesem Streustrome aufzunehmen, was da-
durch zum Ausdruck kommt, dass nunmehr die Wasserlei-
tung bei den beiden Bauernhéfen solche Strome aus der um-
liegenden Erde aufnimmt und sie iiber den Nulleiter an das
Erdungssystem der Transformatorenstation abgibt, wo diese
. Strome dann in das nahe Bahngeleise, wiederum durch den
Erdboden, iibertreten. Nun stellte man aber ferner fest, dass
in den Ruhepausen der Bahn der im Nulleiter verschleppte
Gleichstrom nicht auf den Wert Null zuriickging, sondern
einen konstanten Restwert beibehielt. Dies deutete auf einen
Ausgleichstrom eines galvanischen Elements hin, gebildet
durch das aus Kupferbindern bestehende Erdungssystem der
Transformatorenstation einerseits und der eisernen Wasser-
leitung anderseits. Da es zweifelhaft war, ob ein solches Ele-
ment, dessen beide Elektroden iiber eine 1000 m lange Draht-
leitung (Nulleiter der Freileitung) <kurz»-geschlossen sind,
iiberhaupt noch wirksam sei, unternahm man eine Kontroll-
messung direkt bei der Transformatorenstation, indem dort
in den Erdungsdraht des Nulleiters ebenfalls ein Ampére-
meter geschaltet wurde, mit dem Ergebnis, dass hier wie bei
der Pumpenanlage ein in Grosse und Richtung wechselnder
Bahnstreustrom und in den Ruhepausen des Bahnbetriebs
ein konstanter Ausgleichstrom galvanischer Natur floss. Als
Schutzmassnahme gegen weitere Korrosionsschiden an der
genannten Wasserleitung wurde der Einbau von Isolierzwi-
schenstiicken in die abgehenden Rohrleitungen bei der Pum-
penanlage vorgeschlagen, eine Massnahme, die in der Zwi-
schenzeit bereits durchgefiihrt worden ist.

6. Nachdem man bei dem vorerwihnten Fall der Auffas-
sung sein konnte, es handle sich wirklich um einen ausser-
gewohnlichen, seltenen Einzelfall, wurde die Kontrollstelle
schon einige Monate spiter zur Untersuchung. eines Kor-
rosionsschadens von ihnlichem Charakter beigezogen. Es
handelt sich hier um eine Wasserleitung im Vorgarten-
gelinde einer neu erstellten Turnhalle. Diese Leitung, be-
stehend aus bejuteten Eisenrohren, wies knapp zwei Jahre
nach ihrer Erstellung Wasserverluste auf, die man vorerst
auf einen Leitungsbruch durch Terrainsenkung zuriickzufiih-
ren glaubte. Bei der Freilegung der Leitung stellte man aber
unter der Juteumhiillung an den Rohren wiederum krater-
formige Anfressungen fest, welche zur vollstindigen Per-
foration der Rohrwand gefiihrt hatten. Nach dem Einschalten

eines Ampéremeters in die abgehende Garten-Wasserleitung
bei der Verteilbatterie im Keller der Turnhalle stellte man
vom Strassenbahnbetrieb abhidngige, variable Gleichstrome
fest, welche in der genannten Leitung nach aussen flossen
und deshalb die Rohre restlos nach der Erde hin verlassen
mussten, was zu den beobachteten Korrosionsschiiden fiihrte.
Es stellte sich nun heraus, dass in einigen hundert Meter
Entfernung von der Turnhalle ein Anschlussgeleise der
Strassenbahn in ein Fabrikareal hineinfiihrt, wo dieses Ge-
leise iiber die Eisenkonstruktion der Fabrikhallen, iiber
Erdungsdrihte, Heizungsrohre schliesslich mit dem Wasser-
leitungsnetz in metallischer Beriihrung steht. Da in jener
Gegend das Strassenbahngeleise ebenfalls ein positives Poten-
tial gegen Erde aufweist, treten Strassenbahn-Streustréme ins
Wasserleitungsnetz iiber, von denen nun ein Teil auf der
Wasserzuleitung in die genannte Turnhalle gelangen und
schliesslich auch in die Garten-Abzweigleitung iibertreten, wo
sie ilber «schwache» Stellen der Juteumhiillung diese Lei-
tung nach der Erde hin verlassen, und zwar wiederum in
konzentrierter Form, weshalb diese Schiden trotz der relativ
geringen Strome schon nach Ablauf von 2 Jahren aufgetreten
sind. Auch hier schlug man zur Abwehr weiterer Schiden
den Einbau eines Isolierstosses in die Garten-Abzweigleitung
vor.

Beide Fille zeigen, dass solche Situationen wohl noch an
zahlreichen andern Orten bestehen, dass aber die &rtlichen
Verhiltnisse (Kaliber und Material der Leitungen, Bo?en-
beschaffenheit usw.) vielfach die latente Korrosionsgefahr
herabzusetzen vermogen, so dass es moglicherweise Jahre
braucht, bis solche Schiden dann zum Vorschein kommen.
Wenn sie hier relativ friihzeitig offensichtlich wurden, so
hingt dies zweifellos mit der Art des verwendeten Rohr-
schutzes, nimlich der Umhiillung der Rohre mit asphaltier-
ter Jute, zusammen. Es erweist sich mehr und mehr, dass
dieser Rohrschutz auf die Dauer nicht wirksam genug, ja
unter gewissen Umstinden hdchst problematisch ist, indem
sich elektrolytische Korrosionen durch austretende Streu-
strome oder chemische Angriffe des Erdbodens auf jene Stel-
len konzentrieren, wo diese Schutzumhiillung infolge Ver-
letzungen beim Verlegen der Leitungen oder sonstwie wasser-
durchlissig geworden ist. Nach unserer Auffassung sind sol-
che asphaltierten Schutzumhiillungen, wie sie heute fabriziert
werden, gleichgiiltig ob der Triger der Trinkemasse aus
Jute, Glasfaser- oder Asbestfilz-Gewebe besteht, auf die
Dauer nicht vollstindig wasserundurchlissig. Ein viel wirk-
samerer Schutz wird deshalb nur méglich sein, wenn solcher-
massen geschiitzte Objekte zusitzlich noch einen elektrischen
Schutz durch Soutirage oder durch Anschluss an Magnesium-
Elektroden erhalten. Um in den oben beschriebenen Fillen
5 und 6 an den Leitungen bereits bestehende, aber noch nicht
zu weit fortgeschrittene Korrosionsschiden sicher zum Still-
stand zu bringen, ist ein kathodischer Schutz durch Verwen-
dung von Magnesium-Elektroden vorgesehen, eine Mass-
nahme, die im kommenden Jahre durchgefiihrt werden soll.

7. In unserem letzten Jahresbericht war die Rede von
einer Kiihlanlage, bei welcher die Kiihlrohre infolge Ele-
mentwirkung zwischen dem Eisentrog und dem Zinkiiberzug
der Rohre Schaden erlitten hatten, so dass sie ausgewechselt
werden mussten. Es wurde erwihnt, dass in der Zwischen-
zeit sowohl der Trog wie die Kiihlschlangen mit einem
Farbanstrich versehen worden seien, dass aber gewiinscht
wurde, die Moglichkeit eines zusitzlichen, kathodischen
Schutzes mittels Magnesium-Elekiroden zu studieren. Nach-
dem die Anlage ungefihr 2 Monate lang wieder im Betriebe
war, unternahm die Kontrollstelle Versuche, um die geeig-
netste Form der anzuwendenden Magnesium-Elektroden fest-
zulegen, wobei festgestellt werden konnte, dass trotz des Farb-
anstriches beim Anschluss einer Magnesium-Elektrode be-
reits wieder ein Strom von mehreren Milliampére aus der
Kiihlschlange ausgetreten ist, ein Beweis dafiir, dass die dort
angewendete Farbe trotz der kurzen Zeit von nur 2 Monaten
bereits wasserdurchlissig geworden ist. Es bestirkt dies wie-
derum unsere Auffassung, dass ein auf die Dauner wasserun-
durchlidssiger Schutziiberzug nicht mit jedem Lack- oder
Farbanstrich, sondern nur durch einen wasserdichten Uber-
zug aus einem geeigneten Material erzielt werden kann. Da
die Versuche gezeigt haben, dass mit einer einzigen oder
mehreren, in den freien Ecken des Kiihltroges aufgestellten
Elektroden das Potential der langgestreckten Kiihlrohre nicht
iiberall auf den bendtigten Schutzwert abgesenkt werden
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konnte, mussten vorerst Spezial-Elektroden angefertigt. wer-
den, so dass die abschliessenden Versuche nicht mehr in das
Berichtsjahr fallen.

8. In unserem Jahresbericht 1952 war von merkwiirdigen
Korrosionserscheinungen die Rede, die sich seit einigen Jah-
ren an Sanitdrinstallationen ereignen. Einesteils handelt es
sich um Korrosionsschiden, die an Rohren und Fittings
(hauptsichlich in Netzen mit weichem Wasser) auftreten, die
unmittelbar an Druckreduzierventile von Wasser-Hausinstal-
lationen angeschlossen sind, andernteils stellt man seit eini-
gen Jahren fest, dass in neuen Installationen in Badewannen
und Waschbecken (Lavabos) vielerorts «sandige» Riickstinde
verbleiben, wobei dann eine nihere Untersuchung ergab,
dass es sich zur Hauptsache um Zink und dessen Korrosions-
produkte, ferner um Kalk handelt. Diese letztere Erschei-
nung konnte aber auch in Netzen mit hartem Wasser be-
obachtet werden. Man war lange Zeit der Ansiéht, dass es
sich in beiden Fillen um die Auswirkung von galvanischen
Elementen handelt, die sich zwischen bronzenen Armaturen,
wie Druckreduzierventile, Sicherheitsventile und Schieber-
hahnen einerseits und den verzinkten Anschlussrohren und
Afittings bilden. Anlisslich der niheren Untersuchung iiber
die Reichweite eines solchen Elements stellte man aber fest,
dass sich dessen Bereich in den kleinen Kalibern, wie sie in
den Rohrinstallationen in Gebiuden iiblich sind, auf wenige
Dezimeter der anschliessenden Rohre beschrinkt. Ein Be-
weis hiefiir ist der Umstand, dass in der Regel nur der erste
Fitting beidseitig solcher bronzener Armaturen durch Kor-
rosion Schaden leidet. Nachdem aber die iiber lingere Zeit
beobachteten Riickstiinde in den Badewannen eine Material-
menge ergeben wiirden, die dem Mehrfachen des Zinkiiber-
zuges eines einzigen bzw. einiger weniger Fittings entspre-
chen, muss diese Materialabtragung noch andere Ursachen
als nur diesen Korrosionsangriff haben. Dafiir spricht auch
der Umstand, dass diese Erscheinung auch in Netzen mit
hartem Wasser, z.T. sogar noch in stirkerem Masse, be-

obachtet werden kann, trotzdem in solchen Netzen durch die -

Kalkablagerung an den Rohrinnenwinden der Korrosions-
angriff durch die galvanischen Ausgleichstrome nach und
nach abklingt.

Bei dieser Gelegenheit mochien wir auf eine interessante
Beobachtung hinweisen, die im Rohrenlager der Wasserver-
sorgung der Stadt Ziirich an galvanisierten Installationsrohren
gemacht werden konnte. Bei einzelnen Rohrstapeln war nim-
lich der Zinkiiberzug der Innenwand stellenweise, haupt-
siichlich an den Rohrenden, stark aufgerauht und glich eini-
germassen den Stalagmiten in Tropfsteinhohlen. Gleichzeitig
wurde uns gemeldet, dass seit einiger Zeit fiir die Ent-
fernung des iiberschiissigen Zinks zwei verschiedene Ver-
fahren iiblich seien. Beim «Abtropfs-Verfahren werden die
Rohre nach der Verzinkung im Tauchbad in schriger Lage
herausgezogen, damit das iiberschiissige Zink abtropfen kann,
wobei es sich hin und wieder zeigt, dass an den Rohrenden
die letzten Zinktropfen erstarren und in Form einer kleinen
Verdickung der Rohrinnenwand erkenntlich sind. Beim
«Durchblases-Verfahren wird erhitzte Druckluft von etwa
110 °C durch die Rohre geblasen. Da nun aber die Erstar-
rungstemperatur des Zinks wesentlich hoher liegt als diese
Lufttemperatur, scheint es direkt zu einer Abschreckung des
Zinkiiberzuges zu kommen, so dass er stellenweise in Form
solcher «Eisnadeln» erstarrt. Da nun die Kalkablagerungen
an rauhen Stellen in stirkerem Masse erfolgen als an glatten
Rohrteilen, iiberziehen sich diese diinnen Zinknadeln mit
einer stirkeren Kalkschicht, wobei sie dem stromenden Was-
ser einen grosseren Widerstand entgegensetzen und bei gros-
sen Wassergeschwindigkeiten abbrechen und fortgeschwemmt
werden. Aus Feinschliffen von galvanisierten Installations-
rohren geht deutlich hervor, wie die oberste Reinzinkschicht
der Rohrinnenwand einem Korrosionsangriff durch das Was-
ser ausgesetzt ist, worauf dann die in ihrem Gefiige gelocker-
ten Reinzinkkristalle und allfillig daran abgelagerte Kalk-
teilchen vermutlich von einem starken Wassersirom weg-
gerissen werden konnen, wihrend die darunterliegende Hart-
zinkschicht (Zink-Eisen-Legierung) viel widerstandsfihiger
gegen Korrosionsangriffe zu sein scheint. Es ist anzunehmen,
dass diese mehr oder weniger mechanische Abtragung, spe-
ziell dieser rauhen Zinkschicht, mit der Zeit zu einem
gewissen Stillstand kommt, wodurch dann diese «sandigen»
Riickstinde in den Badewannen nach und nach geringer
werden, um schliesslich zu verschwinden.

Man muss also bei diesen Korrosionserscheinungen
zwei grundlegende Sachen unterscheiden, einmal die Kor-
rosionen infolge Elementbildung zwischen bronzenen Ar-
maturen und den angrenzenden verzinkten Rohrteilen und
Fittings, die in Netzen mit weichem Wasser zur Perfo-
rierung der Rohr- bzw. Fittingwandung fiihren konnen, die
sich aber auf wenige Dezimeter beidseitig solcher Arma-
turen beschriinken; dann aber die chemische Korrosion der
dussersten Reinzinkschicht der Rohrinnenwand, speziell an
diesen, je nach dem angewandten Verzinkungsverfahren
mehr oder weniger nadelférmigen Rauhigkeiten des Zink-
iiberzuges, wobei das korrodierte Metall samt dem daran
haftenden Kalk bei grossen Wassergeschwindigkeiten weg-
geschwemmt wird. Hier scheint sich die korrodierende Wir-
kung des Wassers nur auf die Husserste Reinzinkschicht zu
beschrinken. Da der Korrosionsangriff an der daruntérlie-
genden Hartzinkschicht zum Stillstand zu kommen scheint,
werden die gewiss als unangenehm empfundenen Ablagerun-
gen in den Badewannen nach einer gewissen Zeit zum Ab-
klingen kommen, ohne dass weitere Korrosionsschiden zu
befiirchten sind. Wohl handelt es sich z.T. noch um Ver-
mutungen, die aber durch die verschiedenen, oben erwiihnten
Zusammenhinge mehr oder weniger positiv belegt sind. Die
erstgenannte Erscheinung, nimlich die Korrosion durch Ele-
mentbildung zwischen Armaturen und Rohren bzw. Fittings

. ldsst sich durch Einbau von Isolierstéssen, welche die Kurz-

schlussverbindung dieser Elemente aufheben, wirksam be-
kimpfen, wihrend der zweiten Erscheinung, diesen Ablage-
rungen in den Badewannen, wohl schwerer beizukommen ist,
so dass man sie eben solange in Kauf nehmen muss, bis sie
von selber zum Stillstand kommt. Es wire allerdings zu
begriissen, wenn durch Erstellung einiger typischer Ver-
suchsinstallationen, bei denen die verschiedenen Vorausset-
zungen rekonstruiert werden konnten, dieser ganze Fragen-
komplex noch eingehender untersucht und abgeklirt werden
kéonnte.

Messapparate

Die Messapparate der Kontrollstelle haben im Berichts-
jahr wiederum ohne die geringste Storung funktioniert, so
dass sich die Revisionsarbeiten nur auf die regulidre Eichung
der Millivoltmeter beschrinkten. Um bei gegebenem Sou-
tiragestrom und Gesamtwiderstand eines Soutiragestrom-
kreises die Daten des notigen Soutiragegeriites (Sekundiir-
spannungen des Transformators, vorteilhaftester Typ des
Gleichrichters) an Ort und Stelle bestimmen zu kénnen,
wurde ein besonderes Soutiragepriifgeriit gebaut, ferner ein
Abgleichgerit, um fiir ein Soutiragesystem mit zwei indivi-
duellen Schutzstromkreisen die Grosse des gemeinsamen Vor-
schaltwiderstandes und der beiden getrennten Regulierwider-
stinde fiir jeden Stromkreis zu ermitteln. )

Teilnahme an internationalen Fachtagungen

Der Chef der Kontrollstelle nahm an’ der 7.Plenarsitzung
der Commission mixte internationale, die im Mai in Paris
stattfand und an der 17.Plenarsitzung des Comité consultatif
international téléphonique vom Oktober, in Genf, teil. Er
wird an der technischen Sitzung der Korrosionskommission,
die im kommenden Friihjahr stattfinden wird, iiber die Ver-
handlungsgegenstinde dieser Tagungen und die anschliessen-
den Diskussionen im Detail berichten. Die Teilnahme an
diesen beiden Tagungen und der Kontakt mit auslindischen
Fachleuten war fiir unsere Kommission sehr wertvoll. Es
konnte auch festgestellt werden, dass bei den auslindischen
Fachkreisen beziiglich des kathodischen' Schutzes von Rohr-
und Kabelleitungen gleichartige Auffassungen bestehen, wie
sie auch bei uns vertreten werden.

Finanzielles

Die Betriebsrechnung schliesst mit einem Passivsaldo von
Fr.5199.— ab, der auf Zusaizbeitrige an die Pensionskasse
fiir den Einkauf von Teuerungszulagen im Betrage von
Ir. 7892.10 zuriickzufiihren ist. Der Erneuerungsfonds weist
am Jahresende einen Bestand von Fr. 3283.85 auf, der Aus-
gleichsfonds einen solchen von Fr. 3302.—.

Fiir die Korrosionskommission

Der Prisident:
gez. E. Juillard
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I. Betriebsrechnung 1954 und Budget 1956

Budget 1954 | Rechnung 1954 Budget 1956
Fr. Fr. Fr,
Einnahmen
Beitrige der 5 «Verbiinde» 14 000.— 14.000.— 14.000.—
Subventionen von 4 Industnehrmen 4 000,— 4 000.— 5000,—
Fiir Dritte ausgefiihrte Aufiragsarbeiten 17 000.— 14.895.— 17 000.—
Diverse — 1127.50 —
Passivsaldo — 5199.— -
35 000.— 39 221.50 36 000.—
Ausgaben
Passivsaldo-Vortrag aus der Rechnung 1953 . _ 35.35 _
Gehilter und Versicherungen, Lohne des Hllfspersonals (inklusive Buchhaltung) 27 000, — 28 888.60 27 000.—
Reise- und Transportspesen . vy W $ 6 200, — 6522.30 7000.—
Bureau-Unkosten (Miete, Telephon, Porto, Matenal) 1200.— 1429.— 1 400.—
Betriebsausgaben fiir Versuche s @ = 1216.85 —
Betrieb und Unterhalt der Apparate 300.— — 300. —
.Einlagen in den Erneuerungs-Fonds 300, — A6, == 300.—
Verschiedenes (Zinsen an SEV etc.) - 664.40 —
35 000.— 39 221.50 36 000.—
II. Bilanz auf den 31. Dezember 1954
Fr. Fr.
Aktiven Passiven
Schienenstosswiderstands- und Erdstrom- Erneuerungs-Fonds 3 283,85
Messausriistung, automatische Ver- Ausgleichs-Fonds 3302.—
suchseinrichtung ... G iR 1.— Kontokorrent mit SEV 24 606.65
Guthaben fiir Auftragsarbelten 17 820.—
Debitoren 8 172.50
Passivsaldo der Betrlebsrechnung _ 5199.— -
31192.50 31 192,50
III. Erneuerungs-Fonds
Fr. Fr.
Einnahmen Ausgaben
Bestand am 1. Januar 1954 3 515.85 Anschaffung von Instrumenten 697.—
Einlagen 1954 aus Auftragsarbeiten 465.— Bestand am 31. Dezember 1954 3 283.85
3 980.85 3 980.85
IV. Ausgleichs-Fonds
Er. Fr.
Einnahmen Ausgaben
Bestand am 1. Januar 1954 3302.— Bestand am 31. Dezember 1954 3302.—

Bericht iiber die Revision der Rechnungen 1954 der Korrosionskommission

Im Aufirage des Schweizerischen Vereins von Gas- und
Wasserfachminnern hat der Unterzeichnete heute die auf
den 31. Dezember 1954 abgeschlossene Betriebsrechnung und
Bilanz sowie die Rechnungen iiber den Erneuerungs- und
Ausgleichsfonds gepriift.

Die Betriebsrechnung schliesst, einschliesslich eines Ver-
lustvortrages von Fr. 35.35 aus letzter Rechnung, mit einem
Passivsaldo von Fr.5199.— ab.

Die Bilanz zeigt in Aktiven und Passiven Fr. 31 192.50.
Der Erneuerungsfonds weist einen Bestand von Fr.3283.85,
der Ausgleichsfonds einen solchen von Fr. 3302.— auf.

Die Priifung hat die Ubereinstimmung der vorgelegten
Rechnungen mit der vom SEV ordnungsgemiiss gefiihrten
Buchhaltung und den vorgelegten Unterlagen ergeben.

Ich beantrage, die Rechnungen 1954 zu genehmigen und
der Kontrollstelle unter bester Verdankung der geleisteten
Arbeiten Entlastung zu erteilen.

Ziirich, den 3. August 1955.

Der Rechnungsrevisor:

gez. F.Spiess
Chef der kaufm. Abt. der Wasserversorgung Ziirich

Beschluss der Korrosionskommission

Die Korrosionskommission beschloss an der 37. Sitzung
vom 12. September 1955, vom Passivsaldo der Betriebsrech-
nung 1954 im Betrage von Fr. 5199.— einen Teilbetrag von
Fr. 3300.— aus dem Ausgleichsfonds zu decken und den Rest-

betrag von Fr. 1899.— auf neue Rechnung vorzutragen. Der
Bestand des Ausgleichsfonds reduziert sich dadurch auf
Fr. 2—.

Chefredaktor: H. Leuch, Ingenieur, Sekretir des SEV.
Redaktoren: H. Marti, E. Schiessl, H. Liitolf, Ingenieure des Sekretariates.
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