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Energie-Erzeugung und -Verteilung
Die Seiten des VSE

Der tiigliche Verlauf der Belastungsverhiiltnisse

Bericht iiber die Diskussionsversammlung des VSE vom 12. Mai 1955, in Bern
[Siehe Bull. SEV Bd. 46(1955), Nr. 15, S. 701...705]

V. Uber den Verlauf der Belastung bei den Uberlandwerken, inshbesondere
den Freiburgischen Elektrizititswerken (FEW)

Von L. Piller, Freiburg

Die Bestimmung der Leistung

Die Freiburgischen Elektrizititswerke (FEW)
versorgen den ganzen Kanton Freiburg, ausser Bulle
und einigen Nachbargemeinden, direkt mit elektri-
scher Energie. Im Kanton Waadt beliefern sie die
Landschaft des Lavaux, die Gegend des Jorat, das
Broyetal und das Pays d’Enhaut. Das mit Energie
versorgte Gebiet hat eine Bevolkerung von 187 500
Einwohnern.

Aus Fig. 1 ist die Verteilung ihrer Werke und
der wichtigsten Verbundleitungen ersichtlich,

Von den sechs Kraftwerken, die den FEW als
Energiequelle zur Verfiigung stehen, ist eines ein
thermisches Kraftwerk. Die FEW beziehen ihre
Aushilfsenergie zur Hauptsache von der S. A.
I’Energie de I’Ouest-Suisse (EOS) und liefern ihrer-
seits die bendtigte Aushilfsenergie an die Electri-
cité Neuchiateloise S.A. (ENSA) sowie an den
Service Electrique de Bulle (SEB). Schliesslich ge-
ben sie — beinahe ununterbrochen — verhiltnis-
maissig betrdchtliche Energiemengen an das eine
oder andere der nachstehend genannten Elektrizi-
titswerke ab: Bernische Kraftwerke A.-G. (BKW),
Aare-Tessin A.-G. fiir Elektrizitit (ATEL), Elec-
tricité de France (EDF), Lonza und sogar an ihren
Lieferanten, die EOS.

Es bietet deshalb einige Schwierigkeiten, die Be-
stimmung der abgegebenen Leistung im Netz der
FEW vorzunehmen. Dazu muss man jederzeit die
von den Werken der FEW abgegebenen Leistun-
gen zu den von den Lieferanten empfangenen hin-
zuzihlen, darauf die den Grossheziigern gelieferten
Leistungen vom erhaltenen Gesamtwert abziehen.
Zwei von diesen Grossbeziigern, die ENSA und der
SEB, haben einen Husserst verinderlichen Lei-
stungsanfall, da es sich um Aushilfsenergie handelt.
Im Gegensatz dazu werden die andern Grossabneh-
mer fast immer mit «Rechteckprogrammen» ge-
spiesen, d. h. mit festgesetzter Leistung fiir be-
stimmte Benutzungszeiten, was die Berechnung er-
leichtert. Mitunter kommt es vor, dass der eine
oder der andere Grossbeziiger unsere Erginzungs-
energie mit verdnderlicher Leistung iibernimmt.

Es ist dann schwieriger, ihre augenblickliche Lei-
stung jederzeit zu berechnen.
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andern Netzen
. [ XKraftwerke FEW
O Andere Kraftwerke und Unterwerke
@® Unterwerke FEW
O Andere Unterwerke
—e—T

VSE3I83

60 kV-Leitungen
130 kV-Leitungen
150 kV-Leitungen



898 (226)

Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 46(1955), Nr. 19

Wie man sieht, handelt es sich um ein sehr ver-
wickeltes Problem. Wir haben uns um seine Lo-
sung bemiiht und die nunmehr vorliegenden Er-
gebnisse entsprechen, soweit dies iiberhaupt mog-

lich ist, der Wirklichkeit.

Anschlusswert und Belastungsspitze

Die Fig. 2 zeigt die Anschlusswerte und die ma-
ximalen Belastungsspitzen im Netz der FEW fiir
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Fig. 2

Entwicklung des Anschlusswertes und der Hochstbelastung

1 Anschlusswert
2 Hochstbelastung

die Jahre 1939...1954. Die Netzspitze be-
tragt gegenwirtig rund 54 MW, wogegen
die maximale Belastung der FEW mit Ein-
schluss der Verbundbetriebe zweimal gros-

ser ist und 105...110 MW erreicht.

Von 1939 bis 1954 ist, wie ersichtlich,
der Anschlusswert auf das 3,5fache gestie-
gen und von 100 MW auf rund 347 MW
angewachsen. Diese letzte Ziffer ist aller
Wahrscheinlichkeit nach zu niedrig, denn
zahlreiche Apparate, wie z. B, Ofen, wur-
den in den letzten Jahren angeschafft und
in Betrieb gesetzt, ohne dass der Energie-
versorger davon Kenntnis erhielt.

In der gleichen Zeitspanne ist die ma-
ximale Belastungsspitze des Netzes nahezu
dreimal grosser geworden und von 20 MW

Fig. 3
Vektordiagramm des Anschlusswertes und der
Hochstbelastung

1 Anschlusswert
2 Hochstbelastung

MafBlstab 1 mm = 9 MW

im Jahre 1939 auf beinahe 60 MW im Jahre 1954

angestiegen.

Die maximale Belastungsspitze entsprach also
im Jahre 1939 einem Fiinftel des Anschlusswertes,
wihrend sie im letzten Jahre rund '/, davon aus-
machte. Fiir ein Netz mit der Struktur des unsrigen
kann also die Zunahme der Belastungsspitze auf
rund '/, der Zunahme des Anschlusswertes ge-
schitzt werden.

Fig. 3 zeigt mit Hilfe eines Vektordiagrammes,
dass der Anschlusswert und die abgegebene Ma-
ximalleistung den gleichen Schwankungen unter-
liegen. Wie man sieht, kann man mit vollem Recht
auch von «Leistungsspiralen» eines Netzes spre-
chen. Das Diagramm wurde gezeichnet, indem man
die Werte auf die Radien eines in 10 Abschnitte
geteilten Kreises anbrachte. Auf diese Weise ver-
mag man fiir die Werte in Zeitraumen von 10 Jah-
ren Vergleiche anzustellen, wobei iibereinstimmend
eine ziemlich genaue Gesetzmissigkeit auftritt,
niimlich dass sich die Werte innert 10 Jahren ver-
doppeln.

Es mag von Interesse sein, wie dies in Fig. 4 ge-
schieht, die jihrliche Zunahme des Anschlusswer-
tes fiir sich darzustellen. Beim Betrachten dieser
Kurve stellen wir eine merkbare Verlangsamung
der Neuanschliisse wihrend der Kriegsjahre 1940
bis 1944 fest, worauf im Jahre 1945, als es wieder
méglich wurde, die Nachfrage nach Apparaten zu
befriedigen, ein sprunghafter Anstieg erfolgte und
spiter eine gewisse Stabilisierung eintrat.

Eine Untersuchung iiber die Ursachen der
Schwankungen in den letzten Jahren wiirde -erge-
ben, dass diese als eine Funktion der Wirtschafts-
konjunktur zu betrachten sind und dass sie ins-
besondere von der mehr oder weniger giinstigen
Lage der Landwirtschaft und der Lohnempfinger
abhingig sind.
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Jéhrlicher Zuwachs des Anschlusswertes

Der Einfluss der Jahreszeiten

Wir wollten urspriinglich fiir die gleichen Jahre

die Differenz zwischen der Sommer- und Winter-
belastungsspitze feststellen. Wegen der bereits
ziemlich weit zuriickliegenden Zeitspanne und der
verwickelten Verhiltnisse in unserer Versorgung
war es uns nicht moglich, diese Differenzen fiir
jedes Jahr mit der dafiir erforderlichen Genauig-
keit anzugeben und wir mussten deshalb von ihrer
graphischen Darstellung absehen. Immerhin kén-
nen wir sagen, dass die Winterspitzen annihernd
10°/o iiber denen des Sommers liegen, was zur
Hauptsache der Heizung und teilweise der Beleuch-
tung zugeschrieben werden muss.

Beim Vergleich lassen wir selbstverstindlich bei
den Belastungsspitzen die fakultativen Lieferun-
gen, die mitunter einen starken Anstieg der Spit-
zen verursachen konnen, ausser Betracht. Dieser
Fall lige z. B. vor bei den Elektrokesseln, die wih-
rend der Zeit der giinstigen Wasserfithrung in Be-
trieb gesetzt werden, um die Uberschussenergie ver-
werten zu konnen.

Merkbare Differenzen in der gleichen Jahreszeit,
wenn auch normalerweise weniger ins Gewicht fal-
lend, konnen von einem Tag auf den andern auf-
treten, je nach dem Zustand der Atmosphire: son-
nig oder bedeckt, starker Wind oder Windstille.
Diese Unterschiede konnen bis zu 3..5% aus-
machen. .

Erwihnen wir noch kurz die jahreszeitliche
Schwankung, die vom Dreschen des Getreides her-
rithrt. Diese Arbeit, die auf einige Wochen im
Herbst begrenzt bleibt, bewirkt in den Netzen be-
merkenswerte ortliche Uberlastungen.

Tégliche Schwankungen der Belastung

Urspriinglich diente die Energieversorgung zur
Hauptsache der Beleuchtung. Sehr bald kamen da-
zu die Motoren. Es gab damals von der Beleuch-
tung her zwei Belastungsspitzen, eine am Morgen
und die zweite, grossere, am Abend. Dieser Verlauf
erwies sich fiir die ersten Kraftwerke, die als Lauf-
werke gebaut waren, als wenig befriedigend. Die

anfallende Leistung nahm im Laufe des Abends
rasch ab, um in den restlichen Nachtstunden sehr
schwach zu werden.

Zur Herstellung eines besseren Ausgleiches be-
giinstigten die Elektrizititswerke den Anschluss
elektrischer Heisswasserspeicher, die in den Nacht-
stunden aufgeheizt wurden. IThre Anwendung
fiihrte zu einer viel besseren Ausniitzung der ver-
fiigharen Leistung. Nahezu 12 000 Heisswasserspei-
cher sind an unsere Netze angeschlossen, d. h. ein
Heisswasserspeicher auf 15..16 Einwohner.

Danach kam die elektrische Kiiche auf. Obwohl
man ihr zunichst mit viel Misstrauen begegnete,
besiegte sie rasch alle Vorurteile. Uberall hat sie
sich verbreitet, insbesondere da, wo kein Gas vor-
handen ist, so auf dem Lande, wo sie die Holz-
feuerung fast ginzlich verdringt hat. Wir zihlen
davon etwa 25000 oder eine auf 7..8 Einwohner,
Haushaltungen ohne elektrische Kiiche werden in
einigen unserer Versorgungsgebiete immer seltener.

Diese seit dem Kriege noch beschleunigte Ent-
wicklung der elektrischen Kiiche ist in erster Li-
nie dem Energiepreis — 7 Rp./kWh — zuzuschrei-
ben, was diese Kochart zu einer viel billigeren
macht gegeniiber jedem anderen System, selbst fiir
die Eigentiimer von Brennholz.

Diese Anwendung hat eine Verschiebung der
maximalen Belastungsspitze gegen die spdten Mor-
genstunden hin bewirkt. Diese nimmt ein Ausmass
an, das den Werken zahlreiche Probleme aufgibt,
sowohl in Bezug auf die Verstarkung der Leitungen
und Transformatorenstationen als auch hinsicht-
lich der Schwierigkeiten, die sich bei der Erzeu-
gung einer sehr hohen, nur fiir eine relativ kurze
Zeit benotigten Leistung ergeben.

Weitere Faktoren tragen auch zur Erhchung
dieser Belastungsspitze bei. Einmal ist es die zu-
sitzliche Heizung in Form tragharer Ofen, die jetzt
nicht mehr ausschliesslich wihrend der Ubergangs-
zeiten beniitzt werden, sondern dank dem zu nied-
rigen Strompreis den ganzen Winter iiber, ein
Strompreis, der fiir Heizung und Kiiche gleich ist.
Dieser Preis ist berechtigt fiir die elektrische
Kiiche, die das ganze Jahr beniitzt, nicht aber fiir
die Raumheizung, die nur saisonmissig angewen-
det wird. Die Raumheizung macht sich gerade
dann bemerkbar, wenn der Energiebezug am gross-
ten ist und die Erzeugungsmoghchkelten am be-
schrinktesten sind.

Die Nachfrage nach Raumhelzung, ja sogar fur
ganze Wohnungen, wird immer haufiger. Die Ener-
gieversorger miissen sich energisch gegen diese Ten-
denz zur Wehr setzen, die bei den gegenwirtigen
Erzeugungsmoglichkeiten nur bekimpft werden
sollte.

Auch die Pauschal-Heisswasserspeicher iiben
einen Einfluss auf die Belastungsspitze aus, da im-
mer eine Anzahl Speicher zur Zeit der Spitze ein-
geschaltet ist.

Auf dem Lande, wo zahlreiche Futterkessel im
Gebrauch sind, werden einige von ihnen auch im
gleichen Zeitpunkt im Betrieb sein. Das gleiche gilt
unter anderem auch fiir die Haushalt-Waschmaschi-
nen und die Kiihlschrinke.
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Tagesdiagramm der Belastung

Fig. 5 veranschaulicht den Tagesverlauf der Be-
lastung fiir unsere gesamte direkte Energieversor-
gung wihrend drei Wochentagen, ndmlich:

fiir Mittwoch, den 16. Mirz
fiir Samstag, den 19. Mirz
fiir Sonntag, den 13. Marz

ausgezogene Kurve
gestrichelte Kurve
punktierte Kurve

Kurz nach Mitternacht lasst sich ein merkliches
Abfallen der Kurve feststellen, verursacht durch
das Ausloschen eines Teils der offentlichen Be-

die Beleuchtungs- und Kochspitze am Morgen auf
(Friihstiick). Nachher schwankt die Belastung nur
wenig bis gegen 10.30...11.00 Uhr.

Wihrend der Werktage bilden Industrie und
Gewerbe das ausgleichende Element der Morgen-
belastung und das gleiche gilt fiir die Belastung
am Nachmittag,

Am Sonntagmorgen gegen 10.30 Uhr stellt man
eine erste Belastungsspitze fest, die wir der Be-
leuchtung und der Heizung der Kultstditten zu-
schreiben. Die elektrische Heizung der Kirchen

und anderer dem Gottesdienst gewid-
meter Gebdude wird in der Tat bei

5
M:, uns sehr geschitzt und nimmt an
Verbreitung immer mehr zu.
50 Die Héchstbelastungsspitze stellt
", sich jeden Tag zwischen 11.30 Uhr
A_l} und 12.00 Uhr ein, und zwar ist es
43 ! die Kochspitze. Dabei kann man die
/ , R} interessante Beobachtung machen,
20 i i dass diese, unabhingig von den Wo-
N 1 chentagen, weitgehend konstant ist.
H . Dies ist der Tatsache zu verdanken,
35t V4 A A dass an den Werktagen im Zeitpunkt
wW ﬁ ,-/ ,'1 \ :’Xﬁ ihres Auftretens eine ganze Anzahl
\'(\'t*'\"-.‘_',_ | - ~F \{ Motoren bereits stillstehen.
el B 1 i vz Von Mittag ab verringert sich die
“.:"'"'i ]':’ N i/ " Belastung fortwihrend bis gegen
e A AL IR 13.30 Uhr. Der Abfall wire noch viel
ka\! A N 1/ ausgeprigter und es entstinde ein
J ' deutliches Tal, wenn nicht das Radio
20 zwischen 12.00 Uhr und 13.45 Uhr
eine starke Belastung hervorrufen
wiirde.
L An den Werktagen ist die Be-
lastung am Nachmittag verhiltnis-
10 missig konstant, was auch fiir den
5 Fig. 5
Gesamtbelastungskurven des FEW-Netzes
----- Samstag, 12. 3. 55
...... Sonntag, 13. 3. 55
0l . . : . : ! : ! : : ! ——— Mittwoch, 16. 3. 55
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22h 24
VSE387

leuchtung in den grossen Ortschaften. Daraufhin
und bis gegen 5 Uhr morgens zeigt die Leistung
eine ziemlich gleichméssige Abnahme, die vom all-
mihlichen Ausschalten der Heisswasserspeicher
herriihrt, wenn diese die festgesetzte Temperatur
erreicht haben. Bemerkenswert ist die Feststellung,
dass am Samstag und noch ausgesprochener am
Sonntag die Nachtbelastung héher ist als am Mitt-
woch. Die Ursache davon liegt in der Beleuchtung
und zwar wegen des lingeren nichtlichen Aufblei-
bens besonders vom Samstag auf den Sonntag und
zudem noch, weil die Heisswasserspeicher am
Samstag fiir das wochentliche Bad lianger einge-
schaltet bleiben. Nach einem Tal in der Bela-
stungskurve gegen 04.30...05.00 Uhr steigt diese re-
gelmissig an; am Sonntag ist ihr Verlauf viel aus-
geglichener, was leicht zu verstehen ist, wenn man
bedenkt, dass Industrie und Gewerbe ausfallen.
Zwischen 07.00 Uhr und 08.00 Uhr tritt erstmals

Sonntag zutrifft, allerdings mit dem leicht verstind-
lichen Unterschied, dass ihr Wert ausgesprochen
kleiner ist. Man wird auch dem ausgeprigten Tal
in der Samstagnachmittagskurve gegen 16.00 Uhr
Beachtung schenken, zu der Zeit, wo die Arbeit
allgemein aufzuhoren scheint. Die auf unserem
Lande herrschende Sitte des «z’Vieri» steht wahr-
scheinlich damit in einem gewissen Zusammen-
hang.

Zwischen 18.00 Uhr und 19.00 Uhr macht sich
die Kochspitze des Abends geltend, doch ist sie
niedriger als die vom Mittag. An den Wochentagen
und am Samstag nimmt sie einen ausgesprochen
gleichen Verlauf; am Sonntag ist sie weniger hoch.
Gegen 21 Uhr entsteht ein Tal, spater bewirkt das
vermehrte Einschalten der Heisswasserspeicher eine
neue Spitze. Der auf diese Spitze folgende Bela-
stungsabfall rithrt vom allméhlichen Ausschalten
der Beleuchtung her.
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Das Belastungsdiagramm der Ortsnetze

Besondere Umstinde vermdgen in einem Orts-
netz den Verlauf des Belastungsdiagrammes deut-
lich zu beeinflussen. Dies veranschaulicht Fig. 6,
die den Kurvenverlauf von drei kleinen Netzen
darstellt: Lavaux, Oron-Le Jorat und Lucens—
Moudon-Sottens. Es ist hier die Bemerkung beizu-
fiigen, dass diese Kurven auf Grund der Angaben
von Printomaxigraphen mit viertelstiindiger Regi-
strierdauer aufgestellt wurden. Infolgedessen sind
die darin vorkommenden Belastungsspitzen etwas
niedriger als die im gegebenen :
Augenblick wirklich vorhandenen 3,

Anzahl von Pierristenateliers bereits am Samstag-
morgen zu arbeiten aufhéren, sind die Griinde da-
fiir, dass die Sonntagsbelastung von 10.00 Uhr bis
11.00 Uhr diejenige vom Samstag iibertrifft. Auf
dem Diagramm kann man die Inbetriebsetzung des
Senders am Mittwoch kurz vor 10.00 Uhr, am
Samstag vor 11.00 Uhr und am Sonntag vor 9.00 Uhr
verfolgen.

Die Verteilung der Belastung in diesem Gebiet
ist giinstig und infolgedessen auch die Ausniitzung
der Leistung,

Spitzen. : MW

Die Reihe der unteren Kurven 95

vermittelt einen Eindruck von der
Versorgung im Lavaux. Dieses kleine,

LUCGENSTMOUDONSOTTENS

zur Hauptsache von Weinbauern und 3

Landwirten bewohnte Netz stellt eine ,
6

bemerkenswerte Ausnutzung dar. Die
Schwankungen in der Belastung ver-

laufen flach und die Unterschiede 24
sind nicht sehr ausgeprigt. So be-

steht nur ein kleiner Unterschied 22
zwischen der Kochspitze am Morgen

und derjenigen am Abend. Auch sind 29
die beiden Kochspitzen sogar kleiner
als die durch die Heisswasserspeicher g

bedingte Nachtspitze.

Die Reihe der mittleren Kurven ¢

gehért zur landwirtschaftlichen Ge-
gend von Oron und vom Jorat. Die

v . . 14
Kurve verlauft ziemlich normal. Der

unregelmissige Verlauf der Belastung v b8

am Sonntagmorgen riihrt her von der
Heizung der Kirchen, von den Fahr-

planverschiebungen und von der ver- 10
inderten Verkehrsdichte bei den

Tramways du Jorat (Moudon-Mé- 08
ziéres—Chalet-a-Gobet). Dabei ist die

Leistung zwischen 10.00 Uhr und o6 L
12.00 Uhr grosser als die zur gleichen :
Zeit an den andern Wochentagen. 04

Fig. 6 0.2
Belastungskurven einzelner Netzteile

Samstag, 5. 3. 55
...... Sonntag, 6. 3. 55 oL 1

I Il 1 1 ] 1 1 1 1 I

——— Mittwoch, 9. 3. 55 0
VSE 388

Die Serie der oberen Kurven entspricht der Ver-
sorgung in Lucens-Moudon-Sottens. In Lucens gibt
es zahlreiche Pierristen-Werkstitten und daneben
zwei Fabrikbetriebe mit grossem Energieverbrauch
— die <Fibres de Verre S.A.» und eine Kasein-
fabrik, Moudon ist eine Kleinstadt, wihrend die
iibrige Gegend einen ausgesprochen landwirt-
schaftlichen Charakter trigt; der Landessender von
Radio Sottens ist der hauptsichlichste Energiever-
braucher.

Der Einfluss der bereits oben erwihnten Indu-
striebetriecbe und vor allem des Senders von Sot-
tens gibt sich im Verlauf des Diagrammes deutlich
zu erkennen. Der am Sonntag frither in Betrieb
gesetzte Sender und der Umstand, dass eine ganze

6 8 10 12 14 16 18 20 22h 24

Die vorstehenden Angaben zeigen, dass man, um
in einem Ortsnetz den Verlauf der Belastung ab-
schitzen zu konnen, den einzelnen Grossheziigern
Rechnung tragen muss, da sie jene stark zu beein-
flussen vermogen.

Der Einfluss des Zweigliedtarifes odel; Einheits-
tarifes auf die Belastung

- Wir beziehen uns auf das Jahr 1950, dem letzten
Jahr, wo wir in unserer Statistik fiir den Haushalt
eine Trennung nach den Anwendungen der Elek-
trizitit vorgenommen haben. Uber den prozentua-
len Anteil der Energieabgabe einerseits und der
Einnahmen anderseits — fiir die verschiedenen An-
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wendungen im Haushalt und im Gewerbe — geben
die Angaben der Tabelle I Aufschluss.

Energieabgabe und Einnahmen im Jahre 1950

Tabelle I
Energie Einnahmen
% %
Beleuchtung. . . . . . . . . . 12,5 45
Motorenstrom . . . « « « « o o 18,5 18
Heizung, elektr. Kiiche, Warm-
wasserbereitung . . . . . . . 69,0 37

Man ersieht daraus, dass die Lieferungen fiir die
Beleuchtung am interessantesten sind. Die Ener-
giebeziige fiir die Beleuchtung waren damals im
Steigen begriffen, da die unermiidliche Propaganda
fiir eine bessere Beleuchtung ihre Friichte zu tra-
gen begann.

In diesem Zeitpunkt kam der Zweigliedtarif,
auch Einheitstarif genannt, auf, und wurde von
zahlreichen Elektrizititswerken, so auch vom uns-
rigen, eingefiihrt. Da er nach neuzeitlichen Ge-
sichtspunkten aufgestellt ist — ohne Vorteil fiir den
Stromlieferanten — bringt er diesen um den Ge-
winn aus der Ausserst giinstigen Entwicklung der
Energiebeziige fiir die Beleuchtung. Die Verwen-
dung eines einzigen Zihlers erlaubt nicht mehr,
zwischen den Anwendungen der Elektrizitit zu un-
terscheiden. So konnen die Warmeapparate, unter
anderen die Ofen, an irgendeine Steckdose an-
geschlossen werden. Diese Apparate haben sich in-
folgedessen sehr verbreitet und bilden wihrend der
Spitzenzeit eine schwere Belastung fiir das Netz.
Der Einheitstarif ist fiir den Abonnenten von gros-
sem Vorteil, da er eine betrichitliche Vereinfachung
der Installation mit sich bringt. Fiir den Stromliefe-
ranten erleichtert er die Vornahme der Zihler-
ablesungen und die Rechnungstellung.

Kann das Belastungsdiagramm beeinflusst
werden ?

Eine Einwirkung auf die Belastung hat nur dann
einen Sinn, wenn man damit eine grossere Gleich-
formigkeit, d. h. eine Herabsetzung der Spitzen und
ein Ausfiillen der Tiler erzielen kann.

Wir haben schon gesehen, dass die Heisswasser-
speicher einen giinstigen Einfluss auf die Nacht-
belastung ausiiben. Auch besteht die Méoglichkeit,
diese Belastung noch besser zu verteilen, indem
man die Heisswasserspeicher in mehrere Gruppen
aufteilt und ihre Einschaltzeiten mit Hilfe von
Schaltuhren oder mit der Fernsteuerung staffelt.
Die Situation wihrend der Nacht bietet im allge-
meinen — fiir den Augenblick wenigstens — bei
den Uberlandwerken keinerlei Anlass zur Besorg-
nis. Als weitere Verbesserung kann man auch —
dank der Fernsteuerung — durch das jeweilige
Einschalten einer Anzahl Heisswasserspeicher einen
teilweisen Ausgleich des Tales zwischen 12.00 Uhr
und 14.00 Uhr herbeifiihren.

Noch wichtiger ist die Frage nach der Gestaltung
der Spitze in der Tagesmitte. Fiir unsere Werke
besteht keine Moglichkeit, dem Anschluss neuer

Kochherde Einhalt zu tun. Das kann vielleicht bei-

stidtischen Werken geschehen, deren industrielle
Betriebe gleichzeitig Elektrizitit und Gas abgeben
und fiir die es leichter ist, das Interesse der Abon-
nenten auf die Gaskiiche zu richten.

Zur Herabsetzung der Spitze sollte man wih-
rend dieser Zeit das Inbetriebsetzen gewisser Ap-
parate verunméglichen konnen, Es gibt Elektrizi-
titswerke, die das tun, indem sie eine Umschaltung
von der Heizung auf die elektrische Kiiche vorneh-
men. Immerhin entsteht dadurch eine Erschwe-
rung fiir die Installation und die Kundschaft be-
trachtet eine solche Massnahme immer als lastig.

Die Fernsteuerung erlaubt vielleicht, die Anwen-
dung gewisser Apparate wihrend der Belastungs-
spitze zu sperren, doch zwingt sie dann, die Instal-
lation in entsprechende Stromkreise aufzuteilen.
Man konnte diese Sperrung leicht und ohne nach-
teilige Folgen fiir die Pauschal-Heisswasserspeicher
vornehmen, vielleicht auch fiir die Futterkessel, fiir
gewisse automatische Pumpen, fiir die Elektrokes-
sel und die Waschmaschinen usw.

Kann vielleicht eine Abschwichung der Bela-
stungsspitze herbeigefiihrt werden durch eine ge-
wisse Verschiebung der Arbeitszeit zu Beginn und
am Ende — um einige Minuten bis zu einer hal-
ben Stunde — etwa zwischen Bureau und Werk-
statt? Eine solche Anordnung, die fiir 6ffentliche
Verkehrshetriehe — Strassenbahn, Autobus — von
einer gewissen Wirkung ist, zeigt aber fiir die Elek-
trizititsversorgung keinen nennenswerten Einfluss,
da der Zeitpunkt fiir die Mahlzeit in der Familie
dadurch nicht wesentlich beriihrt wird.

Die englische Arbeitszeit dagegen verméchte,
wire sie etwa nicht im gesamten Netz, sondern nur
in den Stiddten eingefiihrt, eine wirksame Abschwi-
chung der Spitze herbeizufithren. Thre allgemeine
Anwendung hingegen wiirde das Gegenteil bewir-
ken, weil die Spitze am Abend das Ubergewicht
bekime.

Schlussfolgerungen und Zukunfisaussichten
Aller Wahrscheinlichkeit nach wird die Bela-

stung weiterhin stindig zunehmen. Wenn fiir einige
Anwendungen, wie etwa auf dem Gebiet der elek-
trischen Kiiche, eine gewisse Sittigung eintreten
sollte, so kiimen gewiss andere Anwendungen auf,
die eine grosse Entwicklung nihmen und demsel-
ben Rhythmus des Wachstums folgten. Gegenwir-
tig tun dies die Haushaltapparate; die Kiihl-
schrinke, Waschmaschinen, Heuaufziige, die
Jauchepumpen usw. Diese Anwendungen beein-
flussen das Belastungsdiagramm; ihr Einfluss auf
die Spitze darf nicht vernachlissigt werden, beson-
ders bei Apparaten mit grosser Leistung. Im Ge-
samten betrachtet ist die Wirkung auf die Bela-
stungsspitze immerhin verhéltnismissig kleiner als
die der elektrischen Kiiche, da der Gebrauch die-
ser Apparate nicht so starr an eine Betriebszeit ge-
bunden ist wie es fiir die Zubereitung der Mahlzei-
ten der Fall ist. Je grosser die Zahl der Apparate
einer bestimmten Anwendung ist, desto kleiner wird
ihr verhilinismiassiger Anteil an der Belastungs-
spitze.
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Das Studium der Belastungsdiagramme ist sehr
interessant. Es kann maéglicherweise dazu dienen,
Mittel zur Verbesserung der Belastung zu finden.
Jedoch sind die Moglichkeiten einer Verringerung
der Belastungsspitze begrenzt und in ihrer Wir-
kung bescheiden.

Wir haben uns bemiiht, in grossen Ziigen und
ohne Benutzung von allzu vielem Zahlenmaterial
das Problem des Belastungsverlaufes bei den Uber-
landwerken darzulegen. Dieses Problem hat von
Anfang an die Elektrizitatswerke heschaftigt, die es
schon frither verstanden haben, die notigen Vor-
kehrungen zur Verbesserung des Diagrammes zu

treffen. Sie werden auch in Zukunft die Losungen
finden, um die Schwankungen der Belastung in
verniinftigen Grenzen zu halten. Bis anhin ist es
den Elektrizititswerken immer gelungen, der Be-
lastungsspitze Meister zu werden. Sie werden dies
auch in Zukunft tun, wie gross auch die erforder-
lichen Opfer sein mégen: thermische Spitzenwerke,
zusitzlicher Energiebezug usw. Die Elektrizitits-
werke, die sich in den Dienst der Kundschaft stel-
len, setzen ihre Ehre darein, diese zufrieden zu
stellen und zu ihrem Wohlbefinden beizutragen.

Adresse des Autors: :

Louis Piller, dipl. Ing. ETH, Vizedirektor der Freiburgischen
Elektrizitdtswerke, Fribourg.

Wirtschaftliche Mitteilungen

Die Ausstattung der Neubauwohnungen in 41 schweizerischen Stidten
im Jahre 1954

In Erginzung zu den periodischen Erhebungen
iiber die Wohnbautatigkeit in den Stadten hat das
Bundesamt fiir Industrie, Gewerbe und Arbeit im
Laufe des Jahres 1954 — wie bereits in den Jah-
ren 1933..1935 — wiederum eine Erhebung iiber
die Ausstattung der Neubauwohnungen durch-
gefithrt'). Mit Ausnahme von Freiburg haben sich
simtliche Stidte an dieser Erhebung beteiligt. Sie

ein elektrischer Heisswasserspeicher vorhanden, in
rund 2/,, erfolgt die Warmwasserversorgung zentral,
wahrend der Gasheisswasserspeicher gesamthaft be-
trachtet von untergeordneter Bedeutung ist.

Fir die Elektrizititswerke diirfte noch die Tat-
sache von Interesse sein, dass !/4 der im Berichts-
jahr neuerstellten Wohnungen durch Lifts bedient
werden, und dass ®/; aller Wohnungen mit Zen-

Ausstattung der im Jahre 1954 in den Stidten neuerstellten Wohnungen Tabelle I
Von 100 erfassten Wohnungen haben

Gas- e:z::;i- d::-: o ‘Warmwasserversorgung Zentral

Stadte e Einzel- Bad Dfen: 1-;:; ol- Fern- | dore
nungen Heisswasser- ] zim:n - | Life Fation ;;;
Kochherd speicher = ::ﬁ;} rung

-
5 Grof3stidte 8552 (18,6 | 81,4 | 0,0 | 8,0 |52,9|39,1|100,0(99,5]|361| 3,6| 0,1 |57,0| 5,8 |32,8]| 0,7
36 iibrige Stidte 7672|16,5 83,4 | 0,1 | 6,0 | 74,9 (17,7 | 98,6]99,1 | 13,9 (10,0 | 3,2 | 64,8 | 154 | 52| 1,4
Total 41 Stiidte 16224 117,6 | 82,4 | 0,0 | 7,0 | 63,3 29,0 99,3/ 99,3 |25,6| 6,6 | 1,6 | 60,7]10,4|19,7| 1,0

ist deshalb fiir die Elektrizititswerke von Bedeu-
tung, weil sie einen guten Uberblick iiber den Stand
der Entwicklung der Haushaltanwendungen der
Elektrizitat vermittelt.

In Tabelle I sind die Hauptresultate dieser Er- -

hebung zusammengefasst. Tabelle II gibt noch an,
wie die erfassten Wohnungen nach der Zimmer-
zahl aufgeteilt werden koénnen. In Tabelle III sind
schliesslich fiir 25 vergleichbare Stiadte die Ergeb-
nisse der Erhebungen der Jahre 1934/35 und 1954
gegeniihergestellt.

Aus Tabelle I ist ersichtlich, dass, was die Art
der Kochgelegenheit anbetrifft, die Ausstattung mit
elektrischem Kochherd bei weitem iiberwiegt. Da-
bei ist zu bemerken, dass in Basel, Riehen, Frauen-
feld und Genf immer noch mehr als die Hilfte al-
ler neuerstellten Wohnungen mit Gaskochherden
ausgeriistet sind; in Le Locle, Baden, Yverdon,
Schaffhausen und La Chaux-de-Fonds betrigt die-
ser Anteil noch mehr als 3/,,.

In anndhernd 2/s aller erfassten Wohnungen ist

1) Siehe Volkswirtschaft Bd. 28(1955), Nr. 6, S.232...235.

Zimmerzahl der im Jahre 1954 neuerstellten Wohnungen
Tabelle II

Anzahl der erfassten Wohnungen

Zimmerzahl

1 2174
2 3542
3 6 520
4 2941
5 664
6 383

16 224

und mehr
Total

tralheizung mit Olfeuerung ausgeriistet worden
sind.

Die Bedeutung der Tabelle IT steht im Zusam-
menhang mit den sich immer mehr verbreitenden
Einheitstarifen.

Schliesslich zeigt Tabelle III einige bemerkens-
werte Verschiebungen in der relativen Bedeutung
der einzelnen Ausstattungsmerkmale. Wahrend in
den Jahren 1934 und 1935 in rund 3/s der neu-
erstellten Wohnungen Gaskochherde und /s elek-
trische Kochherde installiert wurden, weisen 1954
nur noch '/; der Neubauwohnungen Gaskochherde
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Energiestatistik
der Elektrizititswerke der allgemeinen Elektrizitdtsversorgung
Bearbeitet vom eidgendssischen Amt fiir Elektrizititswirtschaft und vom Verband Schweizerischer Elektrizititswerke

Die Statistik umfasst die Energieerzeugung aller Elektrizititswerke fiir Stromabgabe an Dritte, die iiber Erzeugungs-
anlagen von mehr als 300 kW verfiigen. Sie kann praktisch genommen als Statistik aller Elektrizititswerke fiir Strom-
abgabe an Dritte gelten, denn die Erzeugung der nicht beriicksichtigten Werke betriigt nur ca. 0,5%0 der Gesamterzeugung.

Nicht inbegriffen ist die Erzeugung der Schweizerischen Bundesbahnen fiir Bahnbetrieb und der Industriekraftwerke
fiir den eigenen Bedarf. Die Energiestatistik dieser’ Unternehmungen erscheint jihrlich einmal in dieser Zeitschrift.

Energicerzengung und Bezug ) Speicherung
. Anderung
B Ver- | Energieinhalt | . g
Hylewillichie | Theraiischy | Beho und |  Energiel g inde- | der Speicher | ™ Becickis- pei-ng
Monat Erzeugung Erzeugung Industrie- Einfuhr unl:ﬂll;g;l;g rung iia _ ﬂ::a.hme
Kraftwerken e%:x Monatsende + Auffiillung
1953/54|1954/55|1953/54(1954/55|1953/54[1954/55 1953/s4|1954/ss‘1953/s4|19s4/55 jukie 1953/54]1954/55 1953/s4|1954/ss 1953/54]1954/55
in Millionen kWh % | in Millionen kWh
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13 1“ | 15 16 | 17 | 18
Oktober ... 897| 940 12 3 32 51 26 62 967| 1056|+ 9,2]1369 | 1533|— 43— 6| 100 | 135
November .. 797| 829 17 14 19 26 | 101 | 120 934| 989|+ 5,9|1183 | 1360/—186 (—173| 67 73
Dezember .. 719( 901 34 8 18 19 | 192 | 131 963 1_059 +10,0| 872 | 1210|]—311|—150| 61 86
Januar .... 699 924 27 3 21 25 | 221 99 968| 1051|+ 8,6] 596 | 1049|—276 (—161| 51 91
Februar .... 636| 949 33 1 16 20 | 213 55 898| 1025(+14,1| 324 766/—272 |—283 | 51 | 124
Mirz ...... 7011067 17 3 19 21 | 166 67 903| 1158|-+28,2]| 187 398/—137|—368| 46 | 144
April ..... 8071019 5 1 24| 28| 173 10 | 909| 1058|+16,4] 146 294|— 41|-104| 69 | 151
Mai....... 958|1141 2 1 34 56 | 40 19 | 1034| 1217|+17,7| 313 518|+167 |+224 | 126 | 214
Juni. sesvsw 1048|1172 1 1 60 76 27 19 | 1136| 1268 +11,_6 695 | 1036|/+382|+518| 203 | 235
Juli....... 1123|1236 1 1 65 78 39 18 | 1228| 1333|+ 8,6] 949 | 1539|+254 |+503 | 240 | 283
August .... 995 1 71 47 1114] 1357 +408 201
September . . 1011 2 72 52 1137 15399 +182 209
Jahr ...... {10391 152 451 1197 12191 1424
Okt.-Mirz .. 4449|5610 | 140 32 | 125 | 162 | 919 | 534 | 5633| 6338|+12,5 376 | 653
April-Juli .. 3936|4568 9 4] 183 | 238 | 179 66 | 4307 4876/+13,2 638 | 883
Verwendung der Energie im Inland
eadidl Chex:nl'lwhe, Verlulte wind Inlandverbrauch inkl, Verluste
ausha’ . migtqnrg. Elektro- Verbrauch |~ ohn Veran- il
o Industrio | . thermische g1y Babuen | gorSpeicher. | Elektrokessel |dorung| Elektrokesse
Monat diicigst pumpen?) un gegen und
g Speicherpump.| Vor- | Speicherpump.
1953/s4|1954/ss 1953/54|1954/55 1953/54|1954/ss _1953/54]1954/55 1953/54[1954/55 1953/54[1954/55 1953/s4|1954/ss- i"'.;:) 195:*._/54]1954/55
in Millionen kWh
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 1 | 15| 16 | 17| 18

Oktober ... |394| 413 | 162 | 168 | 112 | 118 | 24 | 30 | 43 | 55| 132 | 137 | 834/ 881 |+ 5,7, 867| 921
November .. | 411 | 431 | 161 | 178 | 101 | 111 | 10 9| 58| 59126 | 128 | 851 903 |+ 6,1] 867| 916
Dezember .. | 435 | 459 | 166 | 174 | 97 | 119 4 91 67| 75| 133 | 137 | 895 958 |+ 7,0/ 902| 973
Januar .... |445 | 465 | 164 | 170 | 96 | 114 5| 12| 71| 69136 130 | 907( 944 |+ 4,1| 917| 960
Februar .... | 407 | 417 | 158 | 162 | 91 | 111 4| 26| 63| 66 | 124 | 119 | 839 874 |+ 4,01 847 901
Mirz ...... | 404 | 456 | 160 | 181 | 106 | 143 5| 34| 61| 67| 121 ;133 | 847 978 |+15,5| 857| 1014

April eo.. | 379|396 | 148 | 158 [ 125 | 138 | 22| 46 | 56| 48| 110 | 121 | 813 853 + 4,9] 840] 907

Mai....... 379 | 399 | 151 | 162 | 128 | 149 | 68 | 105 | 47 | 44 | 135 | 144 | 819( 880 |+ 7,4| 908| 1003
Juni voeoin s 351 | 378 | 154 | 163 | 127 | 138 | 116 | 146 | 42 | 49 | 143 | 159 | 1793| 863 |+ 8,8] 933| 1033
Juli ..., 357 | 380 | 154 | 160 | 137 | 147 | 136 | 154 | 52 | 51 %251% %255? 831| 871 |+ 4,8/ 988| 1050
Aungust .... | 368 152 130 65 53 145 | 824 913
September .. | 378 158 124 66 55 | 147 839 928
Jahr ...... [4708 1888 1374 525 668 1604) 10092 10767
(150
Okt.-Marz .. [2496 |2641 | 971 |1033 | 603 | 716 | 52 | 120 | 363 | 391 77? 78:;, 5173|5538 |+ 7,1| 5257| 5685
(32) | (27
April-Juli .. [1466 [1553 | 607 | 643 | 517 | 572 | 342 | 451 | 197 | 192 ?410 ?8? 3256|3467 |+ 6,7| 3669] 3993
\ 71) 75

1) D. h. Kessel mit Elektrodenheizung.

?) Die in Klammern gesetzten Zahlen geben den Verbrauch flir den Antrieb von Speicherpumpen an.
3) Kolonne 15 gegeniiber Kolonne 14,

¢) Energieinhalt bei vollem Speicherbecken: Sept. 1954 = 1714.10° kWh.
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o Tagesdiagramme der beanspruchten Leistungen.
2200 Mittwoch, den 13. Juli 1955
.
2100 ) V4 I Legende:
2000 I \ I /\_ 1. Mégliche Leistungen: 10* kW
1900 \\ Laufwerke auf Grund der Zufliisse (0—D) . . 1202
\ / ) Saisonspeicherwerke bei voller Leistungsab-
1800 N AN gabe (bel maximaler SeehShe) . . . . . 1392
1700 AN ; [ N ! AT|  Total mogliche hydraulische Leistungen . . . 259
N N c I / \\ y Reserve in thermischen Anlagen . . . . . . 155
{ |
1500 N\ N /{ 2. Wirklich aufgetretene Leistungen
1500 B 0—A Laufwerke (inkl. Werke mit Tages- und Wo-
1400 [~ chenspeicher).
A—B Saisonspeicherwerke.
1300 B—C Thermische Werke, Bezug aus Bahn- und In-
D o~ dustrie-Kraftwerken und Einfuhr.
1200 Y 7 = 0—E Energieausfuhr.
1100 N 0—F Energieeinfuhr.
1000 A 3. Energieerzeugung 10¢ kWh
Laufwerke . . . .« « + « « « o « .+ o . . 283
900 Saisonspeicherwerkeé . . . . . . . . . . . 152
800 Thermische Werke . . . ¥ o 0
Bezug aus Bahn- und Industne-Kraftwerken 2,8
700 Einfuhr . . . . . B 1
60 Total, Mittwoch, den 13. Juli 1955 . . . . . . 470
0 _Total, Samstag, den 16. Juli 1955 . . . . . . 41,8
500 Total, Sonntag, den 17. Juli 1955 . . . . . . 3L6
400 £ P il i "‘\----_———- ---—~\ 4, Energieabgabe
300 1=t b B bl ke Inlandverbrauch . . . « « « « « « . « . 306
Energieausfuhr . . . . . . . . . . . . . 94
200
100 F
0 condrondoascdet " CETT RSN T TV LTI TREI XTI TP I SN S P
— 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24h ’,,--"
103w o 108kwWh Mittwoch- und
2200 528 Monatserzeugung
<o 504 Legende:
2000 480
1900 456 1. Hichstleistungen:
’ (je am mittleren
1600 432 Monates) 10"
= P des Gesamt-
1700 408 o betrl]gbes
1000 34 " Chamnn
1500 36.0 2. Mittwoch-
erzeugung:
1400 336 (Durchschnittl.
’ Leistung bzw.
1500 31.2 Energiemenge)
a insgesamt;
1200 288 b in Laufwerken
wirklich;
100 - 26.4 ¢ in Laufwerken
. moglich gewesen.
1000 24.0 3. Monatserzeugung:
(Durchschnittl.
900 216 Monatsleistung
bzw. durchschnittl.
800 19.2 tﬁglich;e Energie-
menge
700 1 16.8 d insgesamt;
! e in Laufwerken aus
600 144 natiirl. Zufliissen;
e . f in Laufwerken aus
500 i 120 Speicherwasser;
| ' ; g in Speicherwerken
400 : — 9.6 e
= . n Speicherwerken
,»P_":} P, E r '__I_ aus Speicher-
300 |—|.k/ s A . o Z 7.2 wasser;
200 ; = ; e I . i Iiélat}\termilgchen "
< —== raftwerken un
_..»-1"—‘ R aaiil| I B Bezug aus Bahn-
100 24 und Industriewer-
' ' * l}:gen lél‘nd Einfuhr;
§ . nergieausfuhr;
0 VIV [V llyn [vin [ X X Ixe fxu [ v T ltwm Twviv v lveJvi]ix 0 d-k Inlandverbrauch.
195 1954 / 55

vsSE398
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Die Ausstattung der Neubauwohnungen in 25 vergleichbaren

Stidten — Vergleich zwischen 1934/35 und 1954

Tabelle IIT

Von 100 erfassten Wohnungen haben
nebenstehende Zubehdr
5 Grosstiidte |20 iibrige Stidte zzjsi:f:lzi
1934/35 | 1954 |1934/35] 1954 | 1934/35 | 1954
Erfasste Woh- .
nungen mit 13737 | 8552 | 3127 | 5551 | 16864 | 14103
Gas- Koch- 66,5 | 18,6 | 83,8 | 19,3 | 72,3 | 18,8
elektr. herd 33,4 | 81,4 13,2 80,6 | 26,6 | 81,1
anderem 0,1 0,0 3,0| 0,1 1,1 0,1
Gas- } Heise- | 215 | 80157 67203 | 75
elektr. speicher 27,5 | 52,9 | 50,5 | 72,0 | 32,2 | 60,4
anderer Warms :
wasserversorgung | 44,8 | 39,1 | 14,8 | 19,4 | 38,8 | 31,4
Warmwasser-
versorgung .
tiberhaupt 93,8 (100,0| 81,0 | 98,1 | 91,3 | 99,3
Badzimmer 98,8 |99,5|96,2|99,2| 98,3 | 99,4
Lift 13,2 | 36,1 | 8,3 153 | 12,1 | 27,9
Ofen- 9,5 | 3,6 12,2 9,4 | 10,1 5,9
Etagen- Hei- 8,9 0,1 26,1 3,0| 12,5 1.3
Zentral- Zun 75,2 | 62,8 | 56,0 |79,8 | 71,1 | 69,5
Fern- J 6,4 32,8 38| 60| 509 | 22,2
anderer — 0,7 1,9 1.8 0,4 1,1

auf, und ¢/, sind mit elektrischem Herd versehen.
Auch bei der Warmwasserbereitung ist ein starkes
Vordringen der Elektrizitit zu verzeichnen. In den
Jahren 1934 und 1935 wurden in rund '/, der Neu-
bauwohnungen Gasheisswasserspeicher und /s elek-
trische Heisswasserspeicher ermittelt, wobei weitere
?/. an eine zentrale Anlage angeschlossen waren.
Im Jahre 1954 dagegen waren in */, der neuerstell-
ten Wohnungen elektrische Heisswasserspeicher
vorhanden, 3/,, wurden durch eine zentrale Anlage
versorgt und nur noch in einem knappen '/,, wa-
ren Gasheisswasserspeicher eingerichtet. Gleichzei-
tig ist der Anteil der Neubauwohnungen mit Warm-
wasserversorgung von 919 auf 99 9o angestiegen.
Zunehmende Bedeutung gewinnt die Installation
eines Liftes: gegeniiber der Vorkriegszeit hat sich
der Anteil der Neubauwohnungen mit Lift mehr
als verdoppelt. Die skizzierte Entwicklung der Aus-
stattungsverhiltnisse bezieht sich ausschliesslich
auf die in den 25 vergleichbaren Stidten in den
Jahren 1934/35 sowie 1954 erfolgten Neuerstellun-
gen; sie diirfte jedoch allgemein fiir die Entwick-
lung der Ausstattung der Neubauwohnungen be-
zeichnend sein. Sa.

Erzeugung und Verwendung elektrischer
Energie in Frankreich im Jahre 1954
31 :311(44)

Die <«Electricité de France> (EDF) verdffentlichte kiirz-
lich ihre Statistiken iiber die Erzeugung und Verwendung
elektrischer Energie in Frankreich im Jahre 1954, sowie den
Tatigkeitsbericht und die Rechnung fiir 1954.

Wie aus Tabelle I, die einen vereinfachten Vergleich zwi-
schen den Energiebilanzen fiir 1953 und 1954 darstellt, her-
vorgeht, ist im Jahre 1954 der im Vorjahr festgestellten
leichten Stockung der Energienachfrage ein starker Anstieg
gefolgt. Die gesamte fiir den Inlandverbrauch bereitgestellte
Energiemenge erhéhte sich 1954 gegeniiber dem Vorjahr um
8,99/ (45395 GWh gegen 41681 GWh), wihrend 1953 die
Zunahme gegeniiber 1952 nur 2%/ betragen hatte. Das glei-
che gilt fiir den grossten Tagesverbrauch; dieser wurde am
22. Dezember registriert; er iiberstieg um 790 den Héchst-
verbrauch des Vorjahres (144,7 GWh gegen 135,3 GWh, Ver-
luste inbegriffen). Die Hochstbelastung erreichte 8300 MW,
oder 79%0 mehr als im Vorjahr. Wie iibrigens Tabelle I zeigt,
ist der industrielle Verbrauch an der festgestellten Ver-
brauchszunahme massgeblich beteiligt: im Sektor «Industrie
und Bahnen» war die Verbrauchszunahme in der Tat wesent-

Vereinfachter Vergleich zwischen den Bilanzen fiir 1953

und 1954 Tabelle 1
1953 1954 Variation
GWh GWh %
Netto-Energieerzeugung:
Elektrizitatswerke der

. Allgemeinversorgung 28 111 30 446 + 8,3

Industriekraftwerke 13 585 15 206 + 12,3

Total | 41 696 45 652 + 95

Energieeinfuhr 603 575 - 49

Energieausfuhr — 618 — 832 + 34,5
Gesamte fiir den Verbrauch im

Inland bereitgestellte Energie 41 681 ([ 45 395 + 8,9

Verbrauch Industrie und Bahnen 29 467. 32 524 + 10,4
Verbrauch o6ffentliche Beleuch-
tung, Beleuchtung in Gewerbe
und Haushalt, weitere Haus-
haltanwendungen, kleine Moto-
ren in Gewerbe und Landwirt-
schaft, Eigenverbrauch der Un-

ternehmungen 7127 7671 + 7,6

Total | 36 594 40195 | + 9,1

Verbrauch der Pumpen 140 82 — 70,8

Energieverluste in den Netzen 4 947 5118 + 3,5

Gesamitotal | 41.681 45 395 + 8,9

lich stirker als im Sektor «Offentliche Beleuchtung, Be-
leuchtung in Gewerbe und Haushalt, weitere Haushalt-
anwendungen, kleine Motoren in Gewerbe und Landwirt-
schaft, Eigenverbrauch der Unternehmungen» (10,4 %0 gegen
7,6 %0). Diese Feststellung unterstreicht die Wiederankurbe-
lung der Wirtschaft in Frankreich im Jahre 1954, die auch
durch die Erhohung des Produktionsindex, dér von 141 auf
154 (1938 = 100) anstieg, gekennzeichnet ist. Im Jahre 1954
war also die Zunahme des Verbrauches hoher als dem Ge-
setz der Verdoppelung in 10 Jahren (7,2%0) entsprochen
hitte.
Energieerzeugung im Jahre 1954
Verteilung nach der Art der Elektrizititswerke,
bzw. der Industrie Tabelle IT

Netto-Erzeugung
ther- |hydrau- Total
mische | lische
GWh | GWh | GWh | . %
Elektrizititswerke der
Allgemeinversorgung
Kraftwerke der EDF 798318700 | 26 683 87,6
Andere Kraftwerke 286 | 3477 3763 12,4
Total 8269 | 22177 | 30446 | 100,0
Industriekraftwerke
Kohlenzechen 7779 — 7779 51,2
Eisen- und Stahlwerke 2 841 248 | 3089 20,3
Elektrometallurgische und
elektrochemische Industrie 146 164 310 2,0
Elektrische Vollbahnen
und Strassenbahnen — 1223 1223 8,0
- Weitere Industrien 2277 528 | 2805 18,5
Total 13043 | 2163 15206 | 100,0
Gesamltotal | 21 312 | 24 340 | 45 652 —

Die Abflussverhiltnisse waren 1954 im Durchschnitt leicht
unternormal; die mittlere Hydraulizitat erreichte 0,97, was
einer deutlichen Verbesserung gegeniiber 1953 gleichkommt,
in welchem Jahre dieser Koeffizient auf 0,87 gesunken war.
Die hydraulische Netto-Erzeugung betrug 24 340 GWh im
Jahre 1954 (Tabelle II), gegeniiber nur 21 275 GWh im Jahre
1953 ; der Zuwachs beziffert sich somit auf 14,4 9/o gegeniiber
dem Vorjahr. Im gleichen Zeitabschnitt stieg die thermische
Erzeugung von 20421 GWh auf 21312 GWh an, was einer
Vermehrung um nur 4,4 %0 entspricht.

Tabelle II gibt die Verteilung der Energieerzeugung im
Jahre 1954 nach der Art der Elekirizititswerke oder der In-
dustrie wieder. Die Erzeugung der Werke der Allgemeinver-
sorgung betrug 66,7 %o der Gesamterzeugung; 33,3%o sind
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der Anteil der industriellen Selbsterzeuger. Beachtenswert
ist, dass auf die EDF 87,6 %/o der Gesamterzeugung der Werke
der Allgemeinversorgung entfallen. Der Anteil der Montan-
industrie (Kohlenzechen und Eisenindustrie) an der Gesamt-
erzeugung der Industriekraftwerke bezifferte sich auf 71,5 %.

Thermische Energieerzeugung im Jahre 1954
Verteilung nach Art des verwendeten Brennstoffs

Tabelle III
Energieerzeugung
Werke
der All- I;:g:_' Toual
gemeln- | 4oy
v;::;- werke GWh %
CWh GWh
Steinkohle mit einem mittleren
Heizwert hoher als 6000 kcal
pro kg 6364 | 3393 9757 | 45,8
Fliissige Brennstoffe und Gas | 1461 | 2721 4182 ( 19,6
Minderwertige Steinkohle 101 | 6929 7030 33,0
Braunkohle 343 — 343 1,6
Total | 8269 [13043 | 21312 | 100,0

In Tabelle III ist die Verteilung der Erzeugung aller
thermischen Kraftwerke nach der Art der Unternehmungen
und nach der Art des verwendeten Brennstoffs ersichtlich.
Rund 45,890 der gesamten thermischen Erzeugung (21312
GWh) wurden mit Kohle erzeugt, deren miitlerer unterer
Heizwert 6000 kcal/kg iiberstieg, 19,6 %0 aus fliissigen oder
gasformigen Brennstoffen, 33,3 %o aus Abfallkohle und nur
1,6 %0 aus Braunkohle.

Engpassleistung
der thermischen und hydraulischen Kraftwerke
Verteilung nach der Art der Elektrizititswerke,

bzw. der Industrie Tabelle IV
Thermische ‘Wasser-
Kraftwerke kraftwerke
MW ] % MW | %
Elektrizititswerke der
Allgemeinversorgung
Kraftwerke der EDF 2 984 96,3 | 6083 89,0
Andere Kraftwerke 114 3.7 753 11,0
Total 3098 | 100,0 | 6836 | 100,0
Industriekraftwerke
Kohlenzechen 11737 56,5 = =
Eisen- und Stahlwerke 638 20,8 46 7,2
Elektrometallurgische und
elektrochemische Industrie 45 1,5 ~ 35 5,5
Elektrische Vollbahnen und
Strassenbahnen - — 417 65,2
‘Weitere Industrien 650 21,2 142 22,1
Total | 3070 | 100,0 640 | 100,0
Gesamitolal 6168 - 7476 -

Tabelle IV zeigt auf 1.Januar 1955 die Verteilung der
Netto-Engpassleistung aller thermischen und hydraulischen
Kraftwerke nach der Art der Unternehmungen. Fiir die ther-
mischen Kraftwerke ist es die 15stiindige, fiir die Wasser-
kraftwerke die einstiindige Leistung. Bei den Werken der
Allgemeinversorgung entfallen 96,3 /o der Engpassleistung
der thermischen Kraftwerke und 89,0 %0 der Engpassleistung

der Wasserkraftwerke auf die EDF. Bei den industriellen

Selbsterzeugern gehorte der griosste Teil der thermischen
Engpassleistung den Kohlenzechen und der Eisenindustrie
(71,3 %), wihrend der grosste Teil der hydraulischen Eng-
passleistung den Bahnen gehorte (65,2 %0).

Gegeniiber dem 1. Januar 1954, wo sie 5937 MW erreichte,
hat die Engpassleistung aller thermischen Kraftwerke um
231 MW zugenommen. Wihrend des Jahres 1954 wurden
thermische Gruppen mit einer Gesamtleistung von 389 MW
in Betrieb genommen, wihrend die Leistung der 1954 ausser
Betrieb gesetzten thermischen Anlagen 158 MW erreichte.
Die neuen Anlagen verteilten sich- wie folgt: EDF 103 MW,
Kohlenzechen 198 MW, Eisen- und Stahlindustrie 68 MW,
Verschiedene 20 MW. Was die Wasserkraftwerke betrifft, so
erhohte sich ihre Engpassleistung wihrend des Berichtsjah-
res um insgesamt 733 MW, wovon 670 MW fiir Kraftwerke
der EDF, 51 MW fiir andere Werke der Allgemeinversorgung
und 12 MW fiir die industriellen Selbsterzeuger. Die mittlere
mogliche Jahreserzeugung aller hydraulischen Kraftwerke
erhohte sich dabei von 26545 GWh auf 28052 GWh, also
um etwa 3,7%. Das Speichervermégen aller Stauseen stieg

im Jahre 1954 von 2864 GWh auf 3224 GWh an, was einer
Erhéhung um 360 GWh gleichkommt.

Schliesslich betrifft Tabelle V den Verbrauch an elektri-
scher Energie in Frankreich im Jahre 1954. Bei einer Netto-
Erzeugung von 45 652 GWh wurden fiir den Inlandverbrauch
45 395 GWh bereitgestellt. Die Energieausfuhr iiberstieg um
257 GWh die Energieeinfuhr. Aus Frankreich wurde Energie
hauptsichlich nach der Schweiz, Deutschland, Belgien und
Spanien ausgefiihrt; importiert wurde insbesondere aus der
Schweiz und aus Belgien. Die industriellen Selbsterzeuger
lieferten den Werken der Allgemeinversorgung 5223 GWh,
was nahezu 15 %o der von diesen Werken fiir den Verbrauch
im Inland bereitgestellten Energiemenge entspricht. Der
eigentliche Inlandverbrauch betrug 40195 GWh; 82 GWh
wurden von den Speicherpumpen und 5118 GWh (11,3 %)
in Form von Verlusten in den Netzen verbraucht, Betrachtet
man die Verteilung des Verbrauchs nach der Art der Ver-
braucher, so stellt man fest, dass 17,9 /0 der dem Verbrauch
zugefiihrten Energie von den Kohlenzechen und der Eisen-
industrie aufgenommen wurden, wihrend auf die Gruppe
«Offentliche Beleuchtung, Beleuchtung in Gewerbe und Haus-
halt, weitere Haushaltanwendungen, kleine Motoren in Ge-
werbe und Landwirtschaft, Eigenverbrauch der Unterneh-
mungen» 19,1°%0 entfielen. Der iibrige Verbrauch verteilt
sich wie folgt: Elektrochemie und Elektrometallurgie 17,5 %/,
Bahnen 5,6 %0, andere Industrien 39,9 %/o.

Verbrauch elektrischer Energie im Jahre 1954

Tabelle V
Werke
der All- Im‘!u- Total
. strie-
gemem- kl' aft-
Versor«
werke | GWh 9.
gung
CWh GWh
Netto-Energieerzeugung 30446 | 15206 | 45 652 —_
Energielieferung von den indu-
striellen Selbsterzeugern an die
‘Werke der Allgemeinversor-
gung 5253 | —5 253 — —
Energieeinfuhr 575 - 575 -
Energieausfuhr — 832 - — 832 -
Gesamlie fiir den Verbrauch im.
Inland bereitgesiellle Energie 35442 | 9953 | 45395 —
Energieverbrauch
Kohlenzechen 101 | 3405| 3506 8,7
Eisen- und Stahlwerke 1167 | 2520 3687 9,2
Elektrochemie, -Metallurgie,
-Thermie 6280 748 | 7028 17,5
Bahnen 2250 - 2 250 5,6
‘Weitere Industrien 13026 | 302716053 39,9
Offentliche Beleuchtung, Be-
leuchtung in Gewerbe und
Haushalt, kleine Motoren in
Gewerbe und Landwirtschaft,
Eigenverbrauch der Unter-
nehmungen 7671 — 7671 19,1
Total | 30495 9700 40 195| 100,0
Verbrauch der Pumpen zur
Auffilllung der Stauseen 72 10 82 -
Energieverluste in den Netzen 4 875 243] 5118 -
Gesarnttotal | 35442 | 9953.| 45 395 -

Uber die Titigkeit der EDF im besonderen ist dem Be-
richt zu entnehmen, dass dieses Unternehmen soeben sein
zehntes Berichtsjahr angetreten hat. Diese zehn Jahre waren
durch eine wirtschaftliche Ausweitung und eine technische
Erneuerung gekennzeichnet. Nach dem Bericht drohen ge-
wisse Elemente, die Durchfiihrung der der EDF gestellten
Aufgabe zu erschweren, andere zu verlangsamen. Es handelt
sich vor allem um die dem in Frankreich angewandten Pla-
nungssystem innewohnende Steifheit; so war im Verlauf der
der Annahme des Zweiten Planes vorangehenden Periode
eine Verlangsamung der Investierungen festgestellt worden,
die sich nun auszuwirken beginnt. Im Falle von Trockenheit
und wenn die lebhafte Nachfrage anhilt, besteht fiir Frank-
reich die Gefahr, dass die Energieversorgung in den zwei
oder drei Wintern zwischen 1957 und 1960 kritisch werden
konnte. Eine andere Schwierigkeit ergibt sich aus der be-
hordlichen Blockierung des allgemeinen Tarifniveaus und
aus der Struktur dieser Tarife. Ein weiteres Problem ist das-
jenige des Nachwuchses bei den qualifizierten Arbeitern und
den Ingenieuren: die Léhne und Gehilter, die die EDF aus-
richten kann, sind mit den anderen Sektoren der Wirtschaft,
die auch mehr technisches Personal benétigen, nicht kon-
kurrenzfihig.
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Im Jahre 1954 wurden die Investierungen der EDF wie
folgt gedeckt:
Anleihe des Modernisations- und R
Wiederaufbaufonds .., ... 58,8 Milliarden franz. Fr.
24,1 Milliarden franz. Fr.
16,0 Milliarden franz. Fr.
10,5 Milliarden franz. Fr.

«Parts de Production» ... ...
Mittelfristige Bankkredite ...
Eigene Mittel ...
Total 109,4 Milliarden franz. Fr.

Dazu wurden 2,4 Milliarden franz. Fr. durch Anteilscheine
gedeckt, so dass die gesamten Investierungen 111,9 Milliar-
den franz. Fr. erreichten.

Die Betriebsrechnung fiir 1954 weist einen Einnahmen-
iiberschuss von 172 Millionen franz.Fr. auf, wihrend die
Rechnung fiir 1953 mit einem Ausgabeniiberschuss von iiber
4 Milliarden franz. Fr. abschloss.

Die Gewinn- und Verlustrechnung schliesst mit einem
schwachen Verlust von 291 Millionen franz. Fr. ab.

Zusammenfassend weist der Titigkeitsbericht auf den Um-
stand hin, dass die Nachfrage nach elektrischer Energie seit
dem Friihjahr 1953 regelmiissig um 8 bis 9% zunimmt, was
mehr als einer Verdoppelung in zehn Jahren entspricht. Die
seit zwei Jahren festgestellte Entwicklung rechtfertigt nicht
nur das im zweiten Plan fiir 1960/61 vorgesehene Ziel von
70 000 GWh, sondern sie zwingt dazu, zu iiberlegen ob das
genannte Programm nicht noch zu beschleunigen und zu
erweitern wire. Die EDF hat soeben der Regierung das Er-
gebnis ihrer diesbeziiglichen Studien mitgeteilt. Der Bericht
unterstreicht schliesslich die Bedeutung der neuen Entwick-
lung auf dem Gebiete der Energieerzeugung: Naturgasquel-
len von Lacq, Gezeitenkraftwerk von La Rance, Atomenergie;
diese Aussichten sind geeignet, die Befiirchtungen hinsicht-
lich Energieknappheit etwas zu dimpfen und lassen auf lange
Sicht eine giinstige Preisentwicklung fiir die elekirische
Energie in Frankreich erwarten. Sa.(Mo)

Kongresse und Tagungen

Jahrestagung der VDEW
vom 14.—16. Juni 1955 in Hamburg

Mit ihrer Hauptversammlung verbindet die Vereinigung
Deutscher Elektrizititswerke (VDEW) jeweils ihre jihrliche
Vortragstagung, an welcher eine grossere Anzahl aktuelle
Themata behandelt werden. Technische, rechtlich-wirtschaft.
liche und Anwendungs-Probleme werden in drei Gruppen
parallel bearbeitet. Der Teilnehmer hat daher eine Auswahl
zu treffen, die ihm bei dem hohen Interesse, das die Vor-
trige bieten, oft schwer fillt. Wir miissen uns daher auch
bei der Berichterstattung beschrinken und verweisen auf die
vollinhaltliche Wiedergabe, die in der Zeitschrift der VDEW
«Elektrizititswirtschaft> erscheinen wird.

In der Prisidialansprache legte Dr. H.Freiberger dar,
wie die «Stromversorgung, ein Dienst an der Menschheit>,
von den Werken nicht nur geschiiftsmiissig betrieben wird.
Die Werke bemiihen sich, ohne gesetzliche Verpflichtung,
die Beziiger mit geniigend Energie bei grosster Betriebs-
sicherheit im wahren Sinne des Wortes zu versorgen. Wie es
am besten bei Storungen zum Awusdruck kommt, sind der
Ingenieur und der Monteur ohne behérdliche Massnahmen
aufs #usserste bestrebt, dem Abonnenten zu dienen. Die
Elektrizitditswirtschaft verdient daher das Vertrauen der Be-
volkerung und der Behorden. )

Uber «Energiewirtschaftliche Fragen der Stromerzeugung
durch Atomspaltung> sprach Ingenieur L. de Heem (Briis-
sel), der Beaufiragte fiir die Atomenergiegewinnung in Bel-
gien. Seine Schlussfolgerungen decken sich mit den Aussich-
ten und Resultaten, die auch bei uns vorherrschend sind.
Die Kosten der Atomkraftwerke berechnet er auf rund
Fr.1300.— pro kW. — Von Interesse war auch der Hinweis
des Vertreters der Gasindustrie, der den Einsatz der Kern-
energie mit Riicksicht auf die Sorgen iiber die schmale
Kohlen-Rohstoffbasis begriisst.

Im Rahmen der Fachvortrige gab Prof. Bubenko (Schwe-
den) eine Ubersicht iiber die Probleme, die sich durch den
rasch steigenden Energiebedarf ergeben. Dieser wird durch
die Bevélkerungsbewegung vom Land in die Stadt mitbe-
dingt und erfordert die Einbeziehung der Energieversor-

gungsprobleme in die Landesplanung. Die erhéhten Anfor-
derungen an die Netze verlangen einen raschen Aufbau und
damit grosse Mittel, so dass Einsparungen durch moglichste
Vereinfachungen am Platze sind. — Im Vortrag von Dir.
Meiners (AEG) iiber «Gekapselte Schaltanlagen in den USA
und deren Aussichten in Deutschland» kamen gleiche Auf-
fassungen wie an der SEV-Diskussionsversammlung 1) zum
Ausdruck. Bemerkenswert ist der Hinweis auf die beim heu-
tigen Personalmangel willkommene Einsparung an Projek-
tierungsarbeit und anderseits die Warnung vor zu vielen
Typen, die durch den schlussendlich normalisierten noch
vermehrt werden. — Grossem Interesse begegneten die Aus-
filhrungen von Dir. Weber (BEWAG) iiber die «Wirtschaft-
liche Belastung und Uberlastbarkeit von Betriebsmiiteln, be-
sonders von Transformatoren und Kabeln». Er machte kon-
krete Angaben iiber die wirtschaftlichsten und die betrieb-
lich zulidssigen Belastungen der verschiedenen Netzbestand-
teile. Die VDEW wird sich vermehrt mit diesen alle Werke
interessierenden Fragen befassen..

Aus der Gruppe Wirtschaft mochten wir den Vortrag von
Ing. L. G. Bellamy (Central Electricity Authority, London) er-
withnen, aus welchem die ausserordentlichen Anstrengungen
hervorgehen, die in England fiir die W eiterbildung des Per-
sonals aller Stufen gemacht werden. Und last but not least
waren die Ausfiihrungen von Prof. Strahringer (Darmstadt),
Prisident der Hauptberatungsstelle fiir Elektrizititsanwen-
dungen, iiber «Elektroherd und Lastspitze» sehr interessant,
ermittelte er doch fiir deutsche Verhiltnisse den Anteil der
Kochspitze mit nur 250 Watt pro Herd. Dabei wurde fiir
den Anteil der Mittagsspitze im Belastungsdiagramm die von
J.Blankart (Luzern) vorgeschlagene Methode angewendet.
Gegeniiber den in der Schweiz festgestellten 500 bis 1000 Watt
pro Herd, ldsst sich der tiefe Wert in Hessen durch die
englische Arbeitszeit und die weitgehende Verschiebung der
Hauptmahlzeit auf den Abend erkliren, wo eine viel gros-
sere Strenung der Belastung auftritt.

Die Tagung mit rund 1500 Teilnehmern war wie iiblich
auf das beste organisiert. E. Binkert

1) Bull. SEV Bd. 43(1952), Nr. 6.

Literatur

Namensinderung des «Bulletin bimestriel de
P’Union des Exploitations Electriques
en Belgiques

Anlisslich seines 26jihrigen Bestehens hat das <Bulletin
bimestriel de I’'Union des Exploitations Electriques en Bel-
gique (UEEB)» einen neuen Namen erhalten. Diese Zeit-
schrift wird kiinftighin heissen: <«Votre électricité». Herr
J.Delobe, Generaldirektor der UEEB, wendet sich anlisslich
dieser Namensiinderung in einem Leitartikel an die Energie-
konsumenten, wobei er betont, dass mit der neuen Namens-
gebung der Wunsch der UEEB, der Zeitschrift und aller
ihrer Mitarbeiter zum Ausdruck gebracht werden soll, der

Offentlichkeit zu dienen. Weiter heisst es in diesem Leit-
artikel: <Es wird das Bestreben von «Fotre électricité» sein,
Sie mit der Elektrizitit besser vertraut zu machen und mit
den Fachleuten der Elektrizitidtswirtschaft in niheren Kon-
takt zu bringen. Zweck dieser Zeitschrift soll sein, dem
Publikum vor Augen zu fiihren, welche Vorteile die Elek-
trizitit in Bezug auf Produktivitit, Komfort und Lebens-
freude mit sich bringt.»

Die neue Aufmachung der Zeitschrift ist sehr gepflegt;
Umschlag und Text werden neuerdings mit Farbenphotogra-
phien bereichert; neue Rubriken wurden eingefiihrt, um die
Bestrebungen der UEEB im Sinne einer stirkeren Verbrei-
tung der Anwendungen der Elektrizitit zu unterstiitzen. Sa.

Redaktion der «Seiten des VSE»: Sekretariat des Verbandes Schweizerischer Elektrizititswerke, Seefeldstrasse 301, Ziirich 8,
Telephon (051) 3412 12, Postcheckkonto VIII 4355, Telegrammadresse: Electrounion, Ziirich,
Redaktor: Ch. Morel, Ingenieur.

Sonderabdrucke dieser Seiten konnen beim Sekretariat des VSE einzeln und im Abonnement bezogen werden.



	Energie-Erzeugung und -Verteilung : die Seiten des VSE

