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Bull. Ass. suisse électr. t. 46(1955),n° 17

Energie-Erzeugung und -Verteilung
Die Seiten des YSE

Der tigliche Verlauf der Belastungsverhiiltnisse

Bericht iiber die Diskussionsversammlung des VSE vom 12. Mai 1955 in Bern
[Siehe Bull. SEV Bd. 46(1955), Nr. 15, S. 701...705 und Nr. 16, S. 736...742]

III. Entwicklung der Belastungskurve der Bernischen Kraftwerke A.-G.
und Aussichten fiir die Zukunft

Von M. Grossen, Bern

40 MW)

_ 621.311.153
Wenn man die stiirmische Entwicklung der | soll anschliessend speziell auf Grund der Entwick-
Elektrifizierung in unserem Lande in den letzten | lung der Bernischen Kraftwerke A.-G. (BKW) he-
Jahren betrachtet, kann man sich mit Recht fra- | handelt werden. Fig.1 und 2 zeigen, wie sich die
gen: Wo fiihrt diese Entwicklung hin? Diese Frage | Belastungskurve der BKW in der Zeit von 1920 bis
) 1954 geédndert hat.
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Der tigliche Verlauf der Belastung im ganzen Yo£308 Fig. 2
BKW-Drehstromnetz . 1g.
. N " Der tigliche Verlauf der Belastung im allgemeinen
Diese Kurven zeigen die Belastung aus den Lieferungen an
das allgemeine Drehstromnetz der BKW, an die Elektrokessel, BREW-Drehstromnetz
an die anderen schweizerischen Elektrizitdtswerke, sowie aus Diese Kurven zeigen die Belastung durch «Normalverbrauch»
der Energieausfuhr. allein.
----- Belastungskurve von Mittwoch, den 13. Oktober 1954 —rmra Belastungskurve von Mittwoch, den 13. Oktober 1954
(Tagesverbrauch 4431 GWh, maximale Belastung (Tagesverbrauch 4173 GWh, maximale Belastung
287 MW) 267 MW
——— Belastungskurve von Mittwoch, den 16. Oktober 1940 ——— Belastungskurve von Mittwoch, den 16. Oktober 1940
(Tagesverbrauch 2431 GWh, maximale Belastung (Tagesverbrauch 1435 GWh, maximale Belastung
128 MW) 86 MW)
----- Belastungskurve von Mittwoch, den 20. Oktober 1920 ----- Belastungskurve von Mittwoch, den 20. Oktober 1920
(Tagesverbrauch 683 GWh, maximale Belastung (Tagesverbrauch 562 GWh, maximale Belastung
35 MW)
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Das Verhilinis der Energieabgabe zum An-
schlusswert, d. h. die Gebrauchsdauer des An-
schlusswertes, zeigt eine stetige Abnahme (siehe
Fig. 3). Fiir sich allein betrachtet, wire diese Fest-
stellung wenig erfreulich. Doch zeigt sich gliick-
licherweise, dass die gleichzeitig in allen Zentralen
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Fig. 3

Energieabgabe, Anschlusswert und Gebrauchsdauer des
Anschlusswertes fiir das BKW-Netz: Entwicklung im Laufe
der Jahre

W  Energieabgabe
Pi Anschlusswert
t Gebrauchsdauer des Anschlusswertes

der BKW zuziiglich Fremdenergiebezug festge-
stellte Jahreshochstlast nicht gleich stark gestiegen
ist, wie der Anschlusswert. In der Zeit von 1920 bis
1940 ist z. B. der Gesamtanschlusswert auf das 3,9-
fache und die Maximalbelastung auf das 3,4fache
gestiegen. Fiir die Periode von 1920 bis 1954 ergibt
sich eine Erhéhung des Anschlusswertes auf das
11fache und der Maximalleistung auf das 8fache
(siehe Fig. 4).

Die jihrliche Gebrauchsdauer der JahreshGchst-
last ist, wenn man von den Einfliissen der Wasser-
fiihrung der Fliisse und der Energiedisponibilitit
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Energieabgabe und maximale Belastung fiir das BKW-Netz:
Entwicklung im Laufe der Jahre

W  Energieabgabe
P Maximale Belastung

im Verhiltnis zur Nachfrage absieht, praktisch fast
gleich geblieben und die Maximalleistung betrigt
iiber die ganze Zeit durchschnittlich rund 24 %/ des
Gesamtanschlusswertes (siehe Fig. 4).

Da sich diese Zahlen auf die Gesamtabgabe und
die Gesamtleistung im Drehstromnetz beziehen,
zeigen sie jedenfalls, dass die Verhiltnisse trotz den
bedeutend angestiegenen Spitzenleistungen nicht
ungiinstiger geworden sind. Dabei darf noch be-
riicksichtigt werden, dass bei der angespannten
Versorgungslage der letzten Jahre und dem steigen-
den Anteil an Energie aus Speicherwerken fiir den
Ausgleich des Belastungsdiagrammes durch nur
zeitweilige Abgabe von Uberschussenergie an
Elektrokessel weniger Moglichkeiten bestanden.
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Fig. 5

Anzahl und Anschlusswert der Motoren im BKW-Netz:
Entwicklung im Laufe der Jahre

n Anzahl
P¢ Anschlusswert

In der Vergleichsperiode zeigen die Motoren-

anschliisse folgende Entwicklung (sieche auch
Fig.5):

1920 12 300 Stiick 57000 kW

1940 45 000 Stiick 123 000 kKW

1954 142 000 Stiick 284 000 kW

Die Zahl der Motoren ist somit von 1920...1954
auf das 11,5fache, der Anschlusswert jedoch «nur»
auf das 5fache gestiegen. Der durchschnittliche An-
schlusswert pro Motor hat somit von 4,7 kW auf
2,8 kW im Jahre 1940 und sogar auf 2 kW im Jahre
1954 abgenommen, wohl in erster Linie, weil an-
stélle der frither iiblichen Transmissionen iiberall
der Einzelantrieb angewandt wird.

In der gleichen Zeit ergab sich folgende Entwick-
lung fiir die Kochherde und Grosskiichenapparate
(siehe auch Fig. 6):

1920 3000 Stiick 9000 kKW
1940 22 600 Stiick 116 000 kW
1954 84000 Stiick 500 000 kW
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Im Jahre 1954 waren also 28mal mehr Koch-
herde angeschlossen, als 1920, und der Anschluss-
wert ist auf das S6fache gestiegen. Der mittlere An-
schlusswert pro Kochherd ist im BKW-Netz von
3 kW im Jahre 1920 auf 5,1 kW im Jahre 1940 und
auf 6 kW im Jahre 1954 angestiegen. Die allgemei-
nen Fragen der Kochspitze werden von anderer
Seite noch eingehend behandelt, so dass wir hier
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Fig. 6
Anzahl und Anschlusswert der Kochherde und Grosskiichen
im BKW-Netz: Entwicklung im Laufe der Jahre

n Anzahl
P: Anschlusswert

nicht auf Details eintreten. Wir beschrinken uns
auf die Erlduterung der Verhiltnisse bei den BKW.
Immerhin sei erwihnt, dass es gut sein wird, wenn
die Elektrizititswerke dem stindigen Anstieg der
Kochplattenleistungen Beachtung schenken, Die
Erhohung der Kochplattenleistung entspricht nicht
unbedingt einer Notwendigkeit, und die Werke ha-
ben kein Interesse daran, dass diese Einzelleistun-
gen erhoht und dafiir die Beniitzungsdauer redu-
ziert und dass anderseits die Kochherde durch
komplizierte vielstufige oder stufenlose Schalter
verteuert werden.

Ebenso wire eine Entwicklung der Kochherde,
wie iibrigens auch der Backereiofen, in Richtung
Hochfrequenzheizung sehr unerwiinscht, weil dar-
aus lediglich ungiinstigere Belastungsverhilinisse
resultieren wiirden, anderseits aber der Erlos pro
kWh nicht entsprechend angepasst werden konnte.

Im Vergleich zu den Anschlusswerten der Mo-
toren oder Kochherde ist der Anschlusswert der
Heisswasserspeicher noch relativ bescheiden. Im
BKW.-Netz waren angeschlossen (siehe auch Fig. 7):

1920 720 Boiler mit 710 kW
1940 19 500 Boiler mit 18 500 kW
1954 60 200 Boiler mit 65000 kW

Da die Gebrauchsdauer der Heisswasserspeicher
bedeutend ist und diese auch zeitlich miteinander
in Betrieb sind, ist ihr Einfluss auf die Nachtbela-
stungskurve betrichtlich.

Die vorgenannten Anschlusswerte diirfen nicht
ohne weiteres mit den Belastungskurven der BKW
in Bezichung gebracht werden, weil diese Kurven
auch noch die Belastungen der angeschlossenen
Elektrizititswerke mit enthalten. Zu letzteren ge-
héren insbesondere die Werke mit Eigenproduk-
tion, wie die Licht- und Wasserwerke Thun, die
Industriellen Betriebe Interlaken, die Société des
Forces Electriques de la Goule, die Elektrizitits-
werke Wynau, das Elektrizititswerk der Stadt Biel
und die Gesellschaft des Aare- und Emmenkanals.

Mit Einschluss dieser Netze standen 1954 den
Belastungsdiagrammen ungefihr folgende An-
schlusswerte gegeniiber:

Motoren: 200 000 Stiick mit 380 000 kW
Kochherde und

Grosskiichenapparate: 115000 Stiick mit 700 000 kW
Heisswasserspeicher: 91000 Stiick mit 103 000 kW

Der Einfluss der Motorenbelastung auf den Ta-
gesverlauf der Belastungskurve kann hier nicht
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Fig. 7

Anzahl und Anschlusswert der Heisswasserspeicher im
BKW-Netz: Entwicklung im Laufe der Jahre

n Anzahl
Pi¢ Anschlusswert

'
analysiert werden, weil dies viel zu weit fithren
wiirde. Dafiir miisste eine Aufteilung aller Motoren
nach Kategorien, insbesondere auch der Industrie
mit 2- oder 3schichtigem Betrieb, vorgenommen
werden.

Dagegen ist die Auswirkung der Kochherdbela-
stung offensichtlich, weil ja hier auch die Betriebs-
zeiten viel enger auf bestimmte Tagesstunden be-
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grenzt sind. Wihrend im Jahre 1920 eine Koch-
belastung im Diagramm noch kaum erkannt wer-
den kann, betrigt die «Kochspitze» 1940, wenn
man dafiir die Differenz zwischen der Maximal-
belastung und der Belastung um 9.30 Uhr an-
nimmt, 17 000 kW (siehe Fig.1 und 2). Es ergibt
sich daraus, dass 1940 diese Belastungsspitze 10,9 /o
des Kochherd-Anschlusswertes ausmachte oder

durchschnittlich 0,56 kW pro Haushaltkochherd.

Im Jahre 1954 (siehe Fig. 1, 2 und 11) erreichte
die Kochspitze 60 000...100 000 kW, durchschnitt-
lich 80000 kW oder 11.49% des Kochherd-An-
schlusswertes und rund 0,7 kW pro Haushaltkoch-
herd. Wie weit diese Zunahme von 0,56 auf 0,7 kW,
das sind rund 25 %o, auf die bereits erwihnte Er-
héhung des durchschnittlichen Kochherdanschluss-
wertes (rund 17 %) zuriickzufiithren ist und in wel-
chem Ausmasse dafiir andere Faktoren mitspielen,
wie z, B. der Umstand, dass der Anteil der Eigen-
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Fig. 8

Der tigliche Verlauf der Belastung im ganzen
BKW-Drehstromnetz

Belastungskurve von Samstag, den 11. Dezember 1954
(Tagesverbrauch 3945 GWh, maximale Belastung

222 MW)

Belastungskurve von Sonntag, den 12. Dezember 1954
(Tagesverbrauch 2548 GWh, maximale Belastung

163 MW)

Belastungskurve von Mittwoch, den 15. Dezember 1954
gTagesv?'brauch 4918 GWh, maximale Belastung

26 MW

erzeugung der angeschlossenen Werke seit 1940
zweifellos zuriickgegangen ist, oder auch der Ein-
fluss der Dampfkochtdpfe, die in dieser Zeit eine
starke Verbreitung gefunden haben, soll hier nicht
niher untersucht werden. Nicht ausscheiden ldsst
sich auch der Anteil der Waschmaschinen, die bis

heute bis zu 7,5 kW Anschlusswert nicht gesperrt
sind. '

Bei den Heisswasserspeichern ist der Einfluss
der angeschlossenen Elektrizititswerke mit Eigen-
produktion naturgemiss viel geringer als bei der
Tagesbelastung. Beim Versuch, die Leistungsanteile
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Der Verlauf der Belastung im allgemeinen BKW-Drehstrom-
netz (Normalverbrauch) am Mittwoch, den 16. Juni 1954

Tagesverbrauch 4073 GWh
Maximale Belastung 290 MW

Davon:
1 Heisswasserspeicher:

0 2
VSE 373

Tagesverbrauch ca. 400 GWh
Maximale Belastung ca. 65 MW
Tagesverbrauch ca. 350 GWh

Maximale Belastung ca. 100 MW

2 Kochherde:

in den Belastungsdiagrammen (Fig.8...11) auszu-
scheiden, wurden daher bei den Heisswasserspei-
chern nur die BKW-Anschlusswerte beriicksichtigt.
Der Tagesenergieanteil der kleinen Pauschalspei-
cher kann vernachlissigt werden. Der grosste Teil
der Speicher ist nur fiir reine Nachtaufheizung von
22...6 Uhr vorgesehen. Lediglich GroBspeicher und
Kiasereianlagen kommen zum Teil schon ab 19 Uhr
in Betrieb. Die Speicherleistung zwischen 22 und
23 Uhr kann zu annahernd 90...95 %0 des Anschluss-
wertes angenommen werden. Sie sinkt ziemlich
gleichmissig im Verlaufe der Nacht und ist schon
vor 6 Uhr in der Regel nicht mehr bedeutend.

Die Belastungskurven (Fig. 8...11) der BKW zei-
gen, dass bis zum vollen Belastungsausgleich noch
sehr bedeutende Nachtenergiemengen mit den glei-
chen Verteilungsanlagen abgegeben werden kénn-
ten. Auch die starkste Ausbreitung der Heisswas-
serspeicher, die man sich, insbesondere auch in der
Landwirtschaft, noch denken kann, wird daher bei
den BKW kaum je zu einem Uberwiegen der Nacht-
belastung fithren.
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Wenn wir versuchen wollen, auch die Auswir-
kungen der weiteren, stetigen Elektrifizierung der
Kiiche auf die Belastungskurve abzuschitzen, dann
ist es vorerst erforderlich, die Zahl der Kochherde
der Zahl der Einwohner bzw. der Haushaltungen
gegeniiberzustellen. Dabei konnen wir auch hier
wiederum nicht nur auf das BKW-Netz abstellen,
sondern wir miissen das gesamte, von den BKW di-
rekt oder indirekt versorgte ertschaftsgeblet in
Betracht ziehen.

Es ergibt sich in runden Zahlen die Situation

nach Tabelle 1.

Tabelle I
Teilweise
Eigene und | durch BWK
Wiederver- belieferte Zu-
kiufer- Werke in den
Anlagen Kantonen sammen
der BKW Bern und
Solothurn
Stand 1954:
Einwohnerzahl . 475000 | 225000 | 700000
Anzahl Haushaltungen . 120 000 56 000 | 176 000
Anzahl elektr. Kochherde . | 84 000 30000 |114 000
Anzahl Kochherde pro 100
Haushaltungen . . . 70 53 65
Maégliche Entwicklung:
Anzahl noch zu elektrifi-
zierender Haushaltkiichen | 36 000 26 000 62 000
Zusitzlicher Anschluss
wert MW . . .. . . 220 160 380
Zusitzliche Belasmngs .
spitze MW . . . 24 18 42
Zusitzlicher Energlebedarf
pro Jahr GWh . . . . 50 40 90
Die Beschaffung dieser zusitzlichen Energie-

mengen diirfte kaum ein Problem darstellen und
auch die Leistungsspitze ist zweifellos zu bewalti-
gen. Bei Annahme, dass alle andern Belastungen
und Energielieferungen der BKW auf dem Stande
von 1954 stationdr blieben, wiirde allerdings die
Mittagsspitze, welche 1954 rund 209/o der Maximal-
last ausmachte, auf ca. 30 % anwachsen. Da jedoch
diese Restelektrifizierung, selbst beim stiirmischen
Tempo der letzten Jahre, wo die Zahl der Koch-
herde und Grosskiichenapparate jihrlich um rund
6000 zunahm, mindestens 10...15 Jahre erfordern
diirfte, ist anzunehmen, dass bis dahin auch der
iibrige Bedarf angewachsen sein wird, so dass auch
bei Vollelektrifizierung aller Haushaltungen fiir
die BKW noch ein traghares Verhilinis der Lei-
stungsspitze zur Gesamtabgabe erwartet werden

darf.

Von der Produktionsseite her wird iibrigens die
Aufgabe dadurch vereinfacht, dass der Ausbau der
Wasserkrifte einen steigenden Anteil an Akkumu-
lierenergie bringt. Wihrend heute dieser Anteil
etwa 30% betrdgt, werden es schon in wenigen
Jahren rund 40 %, sein.

Immerhin bestehen fiir die zukiinftige Entwick-
lung der Belastungskurve auch noch andere Gefah-
ren, die nicht unterschitzt werden diirfen.

Auf die Haushaltwaschmaschinen wurde bereits
hingewiesen. Selbstverstindlich darf auch hier mit
einer gewissen Verschachtelung der Einzelbelastun-
gen gerechnet werden. Fiir die Wische sind, ent-

sprechend einem Durchschnittsverbrauch von 2 kg
Trockenwische pro Person und Woche, rund 4 kWh
pro Woche oder durchschnittlich 200 kWh pro Per-
son und Jahr notwendig. Da die iiblichen Wasch-
maschinen mit Chargen von 4..6 kg arbeiten, ist
durchschnittlich pro Person hichstens alle 2 Wo-
chen eine Charge von maximal 1..1'/2 Stunden
Dauer bei mindestens 5...8 kW Belastung erforder-
lich. Da sich die Wische nicht gleichmissig iiber
die Werktage verteilt, sondern vorwiegend anfangs
der Woche gewaschen wird, kommen als Haupt-
betriebszeit der Waschmaschinen wochentlich nur
etwa 20 Stunden in Betracht, so dass die Verschach-
telung wesentlich weniger wirksam wird, als bei
der Kiiche, Sie wird auch nicht etwa giinstiger, son-
dern eher noch ungiinstiger, wenn z. B. in einer
Haushaltung statt alle 4 Wochen 4 Chargen, jede
Woche eine Charge gewaschen wird. Mit der Zahl
der angeschlossenen Waschmaschinen sinkt auch
hier der Belastungsanteil der einzelnen, und es
kann bei einer sehr grossen Anzahl Waschmaschi-
nen, dhnlich wie bei den Kochherden, mit ca.
10...12 %/ des Anschlusswertes als Belastungsmaxi-
mum gerechnet werden.

Bei Vollelektrifizierung der Wische aller 120 000
Haushaltungen des BKW-Gebietes, wofiir jahrlich
rund 90 GWh erforderlich wiren, kann die jeweils
am Montagvormittag auftretende Leistungsspitze
auf mindestens 90 000 kW geschidtzt werden. Mit
Einschluss der angeschlossenen Werke schitzen wir
den Energiebedarf auf maximal ca. 135 GWh und
die Leistungsspitze auf ca. 135 000 kW.

Es wird notwendig sein, die Entwicklung der
Haushaltwischerei und auch der elektrischen
Haushaltwischetrockner aufmerksam zu verfolgen,
um ein Zusammenfallen der Spitzenbelastungen der
Wische mit den Kochspitzen zu verhiiten.
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Fig. 10
Der Verlauf der Belastung im allgemeinen BKW-Drehstrom-
netz (Normalverbrauch) am Samstag, den 12. Juni 1954

Tagesverbrauch 3485 GWh
Maximale Belastung 200 MW
Davon:

1 Heisswasserspeicher: Tagesverbrauch ca. 400 GWh

Maximale Belastung ca. 65 MW
Tagesverbrauch ca. 270 GWh
Maximale Belastung ca. 70 MW

2 Kochherde:
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Die elektrische Raumheizung fillt schon jetzt
nach den Untersuchungen unseres Oberbetriebs-
bureaus speziell in den Ubergangszeiten stark ins
Gewicht. Im Winter betragen die Abweichungen
der Belastungen ungefihr 19 fiir 1°C Tempera-
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Fig. 11
Der Verlauf der Belastung im allgemeinen BEKW-Drehstrom-
netz (Normalverbrauch) am Sonntag, den 13. Juni 1954
Tagesverbrauch 2037 GWh
Maximale Belastung 150 MW
Davon:

1 Heisswasserspeicher: Tagesverbrauch ca. 400 GWh

Maximale Belastung ca. 65 MW
Tagesverbrauch ca. 270 GWh
Maximale Belastung ca. 70 MW

2 Kochherde:

turdifferenz. Hier bestehen mnoch wunabsehbare
Moglichkeiten, wobei es gilt, unerwiinschten Ent-
wicklungen vorzubeugen. Wohl steht hier die
Elektrizitat in verscharftem Konkurrenzkampf mit
andern Energietriigern. Sie bietet jedoch durch Be-
quemlichkeit, Sauberkeit und wesentlich geringere
Bau- und Installationskosten grosse Vorteile, so
dass sie infolge des Dienstbotenmangels und des
stark verinderten Preisverhiltnisses gegeniiber den
Brennstoffen fiir ganze Wohnungen und Einfami-
lienhduser schon vermehrt gewiinscht wird. Eine
gewisse Gefahr fiir unerwiinschte Verinderungen
der Belastungskurve konnten in dieser Beziehung
die Einheitstarife darstellen.

Es darf nicht iibersehen werden, dass die Dek-
kung des Raumheizwidrmebedarfes mit sinkender
Temperatur stark ansteigende, grosse Leistungen
und Energiemengen braucht. Auch wenn man von
Leistungsspitzen, wie sie die iiblichen Brennstoff-
heizungen abgeben konnen, absieht, erfordert doch

die elektrische Heizung einer Durchschnittswoh-
nung schon mindestens etwa eine Leistung von
8..12 kW bei einem Energiebedarf von ca. 5000 bis
10 000 kWh pro Winter. Wenn man auch nur 109/
der Wohnungen des direkt versorgten BKW-Gebie-
tes elektrisch heizen wollte, so wiirde dies bereits
eine zusitzliche Leistung von rund 100 000 kW be-
dingen. Die elektrische Raumheizung ist somit
nicht nur ein Problem der Energiebeschaffung, das
durch die Atomenergie wahrscheinlich schon in ab-
sehbarer Zeit gelost werden kann, sondern in viel
stirkerem Masse ein Problem des Ausbaues der
Verteilanlagen fiir die Abgabe grosser Leistungen
bei kleiner Gebrauchsdauer. Auch dieses zweite
Problem bietet natiirlich keine unlésbharen techni-
schen Schwierigkeiten, doch ist die Wirtschaftlich-
keit eine andere Frage.

Abgesehen von den Einfliissen der Entwicklung
der Energieverbraucher und des Bedarfes auf die
Belastungskurve, sei abschliessend noch auf einen
andern mehr oder weniger unabhingigen Faktor
hingewiesen: die vermehrte oder allgemeine Ein-
fiilhrung der Fiinftagewoche oder allenfalls der eng-
lischen Arbeitszeit in den Stidten. Auch eine solche
Entwicklung konnte wesentliche Verinderungen
der Belastungskurve zur Folge haben.

Wenn auch der Verbrauch elektrischer Energie
in der Vergangenheit eine ungeahnte Entwicklung
erfahren hat, so dass man gelegentlich schon von
einer «gesetzmissigen» Verdoppelung des Ver-
brauchs innert jeweils 10 Jahren spricht, so darf
man doch kaum erwarten, dass die Entwicklung
auch in Zukunft einem solchen «Gesetz» folgen
konnte. Es darf nicht iibersehen werden, dass die
Elektrifizierung in unserem Lande sowohl in In-
dustrie und Gewerbe als auch im Haushalt schon
einen sehr hohen Stand erreicht hat und dass sich
auch hier die Sittigung wahrscheinlich doch schon
in wenigen Jahren bemerkbar machen wird.

Auch wenn die Zukunft fiir die Entwicklung un-
serer Belastungskurve nicht lauter giinstige Aus-
sichten zeigt, so diirfen wir trotzdem nicht miide
werden, zielbewusst am Ausbau unserer Energie-
versorgungsbetriebe zu arbeiten.

Wie bei einer Bergbesteigung, geht es dabei
nicht immer gleich leicht und gleich schnell vor-
wirts. Man darf in leichtern Partien der Berg-
besteigung nicht iibermiitig werden und schwierige
Strecken wird man mit iberlegener Ruhe, doch
stets auch der Gefahren bewusst, meistern.

Adresse des Autors:

M. Grossen, Betriebsleiter des Kreises Bern der Bernischen
Kraftwerke A.-G., Bern.

IV. Verlauf der Belastungen bei einem mittleren Werk

Von F. Aeberhard, Zug

Die Wasserwerke Zug versorgen rund 32 000
Einwohner mit elektrischer Energie. Es betrifft
dies die 16 550 Einwohner zihlende Stadt Zug mit
viel Industrie, die Gemeinde Cham, ebenfalls mit
Industrie, die Ortschaften Unterégeri, Oberigeri
und Walchwil, die im Sommer einen ansehnli-

621.311.153

chen Fremdenverkehr aufweisen, sowie das reine
Bauerndorf Neuheim. Unser Versorgungsgebiet
umfasst also eine Mischung verschiedenster Ver-
hiltnisse (Fig. 1). Die wirtschaftliche Entwicklung
des Absatzgebietes ist recht erfreulich und kommt
darin zum Ausdruck, dass dessen Energiever-
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Fig. 1

Das Hochspannungsnetz

brauch von 13 GWh im Jahr 1939 aux nun 47 GWh
angestiegen ist. In den Haushaltungen ist die Zahl
der elektrischen Kochherde und Heisswasserspei-
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Die elektrische Kiiche im Haushalt bei den Wasserwerken Zug:
Entwicklung im Laufe der Jahre
n Zahl der angeschlossenen Kochherde und Rechauds von
zwei und mehr Platten
Stand jeweils am 31. Dezember

der Wasserwerke Zug

cher ganz betrichtlich angestiegen. Unsere Gesell-
schaft besitzt in Zug ein Gaswerk, das auch die
Ortschaften Cham und Baar mit Gas versorgt. In
den letzten Jahren ist die Zahl der Gasabonnen-
ten konstant geblieben, wihrend jahrlich etwa 400
Elektroherde angeschlossen wurden (Fig. 2).

Die Entwicklung der Energieabgabe ist in allen
Sektoren stark, doch sticht vor allem die rasche
Verbreitung der Elektrokiiche hervor. In den di-
rekt bedienten Ortschaften hat sich die Zahl der
angeschlossenen Zweiplattenrechauds und Back-
ofenherde seit 1940 verzehnfacht; sie betragt heute
rund 4600 Stiick. Heisswasserspeicher sind rund
4100 vorhanden. In unseren Belastungsdiagrammen
kommen aber auch die in den belieferten Wieder-
verkiufer-Gemeinden bestehenden Herde (ca. 1000)
zum Ausdruck, so dass insgesamt mit etwa 5600
elektrischen Kiichen gerechnet werden kann. In
einer Reihe von Kiichen wird Gas und Elektrizitit
verwendet. Zu diesen Haushaltkochapparaten ge-
sellen sich zahlreiche elektrische Herde und
Wirmeanlagen aller Art in Restaurants, Hotels,
Anstalten usw.

Ohne grosse Uberlegung kénnte man leicht zur
Auffassung neigen, dass die rasch angestiegene
Zahl der Kocheinrichtungen das Belastungsdia-
gramm ungiinstig beeinflusst hitte. Dank der gros-
sen Verschachtelung ist dem nicht so. In den Stun-
den ausserhalb der eigentlichen Kochzeiten ist die
Belastung fast proportional gestiegen (Fig.3 und
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4). Die Belastungsdiagramme der

Jahre 1941, 1950 und 1954 zeigen

deutlich, dass die Kurven der ™

Jahre 1950 und 1954 durchwegs

héher liegen. Ein besonderes Her- 12
vortreten der Mittagsspitze ist trotz
der bei den Elektroherden einge- 10

tretenen starken AnschluBsteige-
rung nicht feststellbar. Aus Fig.5 s

geht hervor, wie sich dank der
Vermehrung des Energieverkaufes

die grossen Investitionen lohnten

\
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Fig. 3 S~~~
Belastungskurve des Netzes der Wasser-
werke Zug an einem Mittwoch im Juni: 0 2 4 6 8 10 12 14 16 8 20 22 h 24

Entwicklung 1941 — 1950 — 1954 VSE 593

und die Ertragsverhaltnisse sich trotz der allge-
meinen Teuerung nicht verschlechtert haben. Das
wird ja auch verstindlich, wenn man sich iiber-
legt, dass einerseits infolge der zunehmenden Elek-
trifizierung der Kiiche und der Heisswasserberei-
tung die Einnahmen pro km Netz oder pro Trans-
formatorenstation erheblich steigen und deshalb
anderseits die auf eine kWh entfallenden finan-
ziellen Belastungen abnehmen. Mit wachsender
Dichte der Elektrifizierung wird das noch giin-
stiger.

Oft stellt sich die Frage, ob und wie man das
Belastungsdiagramm beeinflussen kann, um die
Investitionen fiir die Bewiltigung der Spitzen in
einem verniinftigen Rahmen zu halten und doch
nicht zu hohe anrechenbare Maxima zu erhalten.
Die verwendbaren Mittel sind beschriankt. Man
darf nicht ausser acht lassen, dass wir Energie ver-
kaufen, die der Kaufer nach Belieben beniitzen
will. Die Prosperitit eines Elektrizititswerkes
héingt zu einem guten Teil von einer einfachen und
billigen Tarifierung und von einem Minimum an
Verboten und Einschrinkungen ab. Seit 1945 be-

sitzen wir eine Netzkommandoanlage, die uns recht
gute Dienste leistet und die wir nicht mehr missen
mochten. Die bei der Anschaffung gehegten Hoff-
nungen, mit der Anlage das Belastungsdiagramm
weitgehend beherrschen zu kénnen, sind nur zu
einem kleinen Teil in Erfiilllung gegangen. Was
sind nun da fiir Griinde verantwortlich? Einesteils
muss wegen der Zufriedenstellung der Abonnenten
sehr darauf geachtet werden, moglichst wenig oder
lieber gar keine Sperrungen vorzunehmen. Andern-
teils konnte man wohl diese oder jeme Apparate,
wie kleine Kiichenspeicher, ohne Schaden fiir den
Abonnenten mittags etwa eine Stunde sperren. Es
lohnt sich aber nicht, fiir diese vielen Kleinappa-
rate Sperrgeriite zu kaufen. Anders verhilt es sich
mit grosseren Apparaten, wie z. B, Heisswasserspei-
cher, die auch tagsiiber eingeschaltet werden diir-
fen, ferner mit den sich rasch Eingang verschaf-
fenden elektrischen Waschmaschinen, die fast im-
mer mit dem vollen Anschlusswert eingeschaltet

‘sind. Nun braucht man ja nicht gerade wihrend

der Kochzeit zu waschen. Viele Frauen wollen aber
auch mit den modernen Maschinen nicht so oft
waschen und ziehen es vor,
wenn sie schon einmal daran

N:; sind, Charge um Charge zu wa-
schen, was oft bis in den Nach-
L mittag hinein dauert. Auf den
Einwand, wahrend der Koch-
12 zeit sei die Frau in der Kiiche
und wasche ja nicht, erhilt man
10 % die Antwort, es sei sehr schon
) 1 \ A\ und. bequem, die Waschma-
8 — N schine eingeschaltet zu lassen,
/ \/ \ um nach dem Essen sofort mit

o] AN ANCEN 1954 _
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Belastungskurve des Netzes der

Wasserwerke Zug an einem Mittwoch
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der Arbeit fortfahren zu konnen. Meistens gelingt
es, die Frauen zu orientieren, dass die Maschine
wihrend der Kochspitze eben nicht eingeschaltet
sein darf.
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Fig. 5

Erlés, Anlagekosten, Unkosten und Bruttogewinn pro
verkaufte kWh: Entwicklung 1939...1954

a Mittlerer Erlos pro kWh aus Energieverkauf und Zihler-
miete

b Anlagekosten pro kWh

¢ TUnkosten (alle Ausgaben, ohne Abgabe an die Offentliche
Hand, Amortisationen und Energieankauf) pro kWh

d Bruttogewinn pro kWh

Mit Hilfe der Netzkommandoanlage sperren wir
gegenwirtig zwischen 11 und 12 Uhr nur gréssere,
auch tagsiiber eingeschaltete Heisswasserspeicher

1200

und Waschmaschinen. Wir streben an, die Sperr-
zeit auf 45 oder 30 Minuten zu reduzieren. Viel-
leicht wird es bei den Waschmaschinen spiter mog-
lich, die Sperrung in der zweiten Wochenhilfte
aufzuheben, denn es wird mit Vorliebe nur am
Montag und Dienstag gewaschen. Im allgemeinen
wird die Verschachtelung der Belastungen immer
grosser und in der Folge die anteilméssige Bela-
stung kleiner.

Ein einfaches und erfolgreiches Mittel, die
Spitze zu verkleinern, liegt in der Verstindigung
mit der Industrie. Durch miindliche Abmachun-
gen mit Betriebsleitern haben wir erreicht, dass
Industriedfen von einigen hundert kW Anschluss-
wert in der Spitzenzeit in der Regel nicht voll ein-
geschaltet werden. So erreicht man auf einfache
Art viel mehr als mit der Sperrung einer Gross-
zahl kleinerer Apparate. Dessen ungeachtet muss
man bestrebt sein, die Energie moglichst frei ab-
zugeben.

Gelegentliche Behauptungen, man kénne mit
Hilfe der Netzkommandoanlagen das Belastungs-
diagramm nach Belieben gestalten, sind mit gros-
ser Vorsicht entgegenzunehmen, Technisch ist die
Beherrschung des Diagrammes gut méglich, aber
praktisch zeigen sich verschiedene Hikchen, so dass
mit weiser Vorsicht vorgegangen werden muss, An-
dere Betriebsleiter werden auf diesem Gebiet ihn-
liche Erfahrungen gemacht haben.

Die verschiedenen bis jetzt gezeigten Belastungs-
diagramme haben alle in der Mitte eine mehr oder
weniger ausgepragte Spitze. Die mittels eines Men-
genschreibers aufgenommene Kurve des Gaswerks
Zug (Fig. 6) verlduft dhnlich. Der Unterschied be-
steht darin, dass bei der Elektrizitat die Leistung
produktionsseitig zu jeder Zeit bereit sein muss,
wihrend sich die Gasproduktion gleichmissig auf
die 24 Stunden des Tages verteilen kann. In den
Stunden schwachen Verbrauches sammelt sich das
iiberschiissige Gas im Gashehilter, von wo aus es
wihrend der Kochzeit ins Netz stromt, Das Elek-
trizitits- wie das Gasnetz miissen fiir die grosste
momentane Abgabe dimensioniert sein.

Die oben angefiihrten Diagramme der Energie-
abgabe zeigen, dass sie sich trotz der in den beiden
letzten Jahrzehnten eingetrete-
nen raschen Verbreitung der

mh
1000

elektrischen Kiiche keineswegs
ungiinstig  entwickelt hahen.
Der Belastungsverlauf ist #hn-

800

lich wie frither. Die von uns zu
losenden Probleme sind die
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gleichen geblieben; sie wurden
bisher gemeistert, und das wird
auch zukiinftig der Fall sein.

trizitatswerkes muss sich fiir die

y\ Der Betriebsleiter eines Elek-
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NG Tagesdiagramm des Gaswerkes Zug
— am 11. 1. 1955
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Energiestatistik

der Elektrizititswerke der allgemeinen Elektrizitidtsversorgung

Bearbeitet vom eidgenossischen Amt fiir Elektrizititswirtschaft und vom Verband Schweizerischer Elektrizititswerke

Die Statistik umfasst die Energieerzeugung aller Elektrizititswerke fiic Stromabgabe an Dritte, die iiber Erzeugungs-
anlagen von mehr als 300 kW verfiigen. Sie kann praktisch genommen als Statistik aller Elektrizititswerke fiir Strom-
abgabe an Dritte gelten, denn die Erzeugung der nicht beriicksichtigten Werke betrigt nur ca. 0,5 %0 der Gesamterzeugung.

Nicht inbegriffen ist die Erzeugung der Schweizerischen Bundesbahnen fiir Bahnbetrieb und der Industriekraftwerke
fiir den eigenen Bedarf. Die Energiestatistik dieser Unternehmungen erscheint jihrlich einmal in dieser Zeitschrift.

1) D.h. Kessel mit Elektrodenheizung.
2) Die in Klammern gesetzt
3) Kolonne 15 gegeniiber Kolonne 14,
¢) Energieinhalt bei vollem Speicherbecken: Sept. 1954 = 1714.10° kWh.

en Zahlen geben den Verbrauch fiir den Antrieb von Speicherpumpen an.

Energicerzeugung und Bezug Speicherung
PR Anderung
Bezu; Ver- | E iningetasiprierey
Hydvanlisihis | Mherodsshe: | Hulnt sd Energie- ol dinde- | der Speicher i Paithis- o e
Monat Erzeugung Erzeugung Industrie- Einfuhr und Bﬁi rung am — Estnahmie
Kraftwerken . g‘e’ﬁ? Monatsende + Auffiillung
1953/54|1954/551953/54[1954/55(1953/54| 1954/55| 1953/54[1954/55|1953/54]1954/55 b 1953/54(1954/55|1953/54[1954/55(1953/54|1954/55
in Millionen kWh % in Millionen kWh
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober ... 897 940 | 12 3 32| 51 26 | 62| 967 1056|+ 9,2|1369 | 1533|— 43 |— 6| 100 | 135
November . 797| 829 | 17 14 19 26 | 101 | 120 934 989+ .5,9 1183 | 1360/—186 |—173| 67 73
Dezember . 719 901 | 34 8| 18| 19| 192 | 131 | 963| 1059|+10,0| 872 | 1210/—311 |—150| 61 | 86
Januar .... 699 924 27 3 21 25 | 221 99 968| 1051|+ 8,6] 596 | 1049|—276 [—161| 51 91
Februar .... 636| 949 33 1 16 20 | 213 55 898| 1025(+14,1| 324 766|—272 (—283| 51 | 124
Mirz ...... 7011067 17 3 19 21 | 166 67 903| 1158(+28,2| 187 398(—137 [—368| 46 | 144
April ..... 807(1019 5 1 24 28 13 10 909| 1058(+16,4| 146 294(— 41 |—104| 69 | 151
Mai....... 958(1141 2 1 34 56 40 19 | 1034} 1217|+17,7] 313 518|+167 [+224 | 126 | 214
Juni ...... 1048|1172 1 1 60 76 27 19 | 1136 1268|+11,6] 695 | 1036|+382 |+518| 203 | 235
Juli....... 1123 -1 65 39 1228 949 +254 240
August .... 995 1 71 47 1114 1357 +408 201
September . 1011 2 T2 52 1137 15399 +182 209
Jahr ...... 10391 152 451 1197 12191 1424
Okt.-Mirz .. 4449|5610 | 140 32 | 125 | 162 | 919 | 534 | 5633| 6338|+12,5 376 | 653
April-Juni .. | 2813|3332 8 3| 118 | 160 | 140 48 | 3079| 3543|+15,1 398 | 600
Verwendung der Energie im Inland
Chemische Inlandverbrauch inkl. Verluste
2 Verluste und
Haushalt . memllu;g. Elek Verbrauch Ty Verin. mi
Geuwl'l;be Ludgrie = g‘;:.;’_che keu:]: ?)- Balaen dc:x-e l‘Sl::i‘:zlnn-- Elek‘t’ro]:euel d::l::g Elektl’oiel!tl
Monat dungen pumpen?) un gegen und
Speicherpump.| Vor- | Speicherpump.
1953/54[1954/55(1953/54(1954/55(1953/54 [1954/55| 1953/54]1954/55|1953/541954/55|1953/54[1954/55 | 1953/54| 195455 j“lé/:) 1953/541954/55
in Millionen kWh
1 2 3 4 5 6 ki 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober ... 394 | 413 | 162 | 168 | 112 | 118 24 30 43 55 | 132 | 137 834| 881 [+ 5,71 867| 921
November .. 411 | 431 | 161 | 178 | 101 | 111 10 9 58 59 | 126 | 128 851} 903 [+ 6,1| 867 916
Dezember .. 435 | 459 | 166 | 174 | 97 | 119 4 9 67 75 | 133 | 137 895| 958 |+ 7,0 902| 973
Januar .... 445 | 465 | 164 | 170 96 | 114 5 12 71 69 | 136 | 130 907| 944 |+ 4,11 917| 960
Februar .... 407 | 417 | 158 | 162 91 | 111 4 26 63 66 | 124 | 119 839| 874 [+ 4,0/ 847 901
MEFZ v vix w5 404 | 456 | 160 | 181 | 106 | 143 5 34 61 67 | 121 | 133 847| 978 |+15,5| 857 1014
April ..... 379 | 396 | 148 | 158 | 125 | 138 22 46 56 48 | 110 | 121 813| 853 |+ 4,9| 840| 907
Mai....... 379 | 399 | 151 | 162 | 128 | 149 68 | 105 47 44 | 135 | 144 819| 880 [+ 7,4/ 908| 1003
Juni. v een 351 | 378 | 154 | 163 | 127 | 138 | 116 | 146 42 49 :(l4.'; 159 793| 863 |+ 8,8 933| 1033
24) | (24)
Juli....... 557 154 137 136 52 152 831 988
August .... | 368 152 130 65 53 145 824 913
September . . 378 158 124 66 55 147 839 928
Jahr ...... [4708 1888 1374 525 668 1604; 10092 10767
(150
Okt.-Mirz .. [2496 (2641 | 971 1033 | 603 | 716 52 | 120 | 363 | 391 | 772 | 784 | 5173|5538 |+ 7,l| 5257| 5685
(32) 27)
April-Juni .. [1109 [1173 | 453 | 483 | 380 | 425 | 206 | 297 | 145 | 141 | 388 | 424 | 2425[2596 |+ 7,1 2681 2943
I (50) | (50,
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103%kW Tagesdiagramme der beanspruchten Leistungen.
2200 N\ Mittwoch, den 15. Juni 1955
2100
Le :
2000 AN Lf gende
N / 1. Mégliche Leistungen: 10t kW
1900 A ™
4 N \ Laufwerke auf Grund der Zufliisse (0—D) . . 1216
l Saisonspeicherwerke bei voller Leistungsab-
1800 | |
/ Y \ —~ gabe (bei maximaler Seehthe) . . . . . 1392
1700 \ Total mogliche hydraulische Leistungen . . . 2608
1600 N I / \ N\ /'\\ Reserve in thermischen Anlagen . . . . . . 155
C
500 LT \J, NS 2. Wirklich aufgetretene Leistungen
B 0—A Laufwerke (inkl, Werke mit Tages- und Wo-
1400 N chenspeicher).
A—B Saisonspeicherwerke,
1300 0 B—C Thermische Werke, Bezug aus Bahn- und In-
. dustrie-Kraftwerken und Einfuhr.
— e
1200 P N\ / 0—E Energieausfuhr.
1100 A 0—F Energieeinfuhr.
1000 3. Energieerzeugung 10° kWh
90 Laufwerke . . . « « « « o « + o « o« « o 285
0 Saisonspeicherwerke . . . . . . . . . . . 132
800 Thermische Werke . . . . . . . . . . . 0
Bezug aus Bahn- und Industrie-Kraftwerken 2,7
700 ' Einfuhr . . . v« o v v 0 00 s e oo 0T
600 Total, Mittwoch, 15. Juni 1955 . . . . . . . 451
Total, Samstag, 18. Juni 1955 . . . . . . . . 4Ll
500 Total, Sonntag, 19. Juni 1955 . . . . . . . . 3L2
400 % ——F 4, Energieabgabe
)
300 E ! SoLo Inlandverbrauch . . . . . . . . . . .« « 37,0
= T o= Energieausfuhr . . . . . . . . . . . . . 81
200
100
0 Fl.
o 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24h
» .
105kW & - Mittwoch- und
e Monatserzeugung
'S S . et
2200 SN T, 7o s : 52.8
100 e e r—— S 50.4 Legende:
2000 7 == 480 1. Hochstleistungen:
1900 2 (je am mittleren
#' & 45.6 Mittwoch jedes
1800 B [\ A_/\/ Monates)
,?]/ \ < 43.2 P des Gesamt-
- R A betriebes
1700 d W 408  Peoder Energie-
—_— A / '—L / / \ /\ A ausfuhr.
| T 1N N 37"\ 384, ittwoch-
1500 f - A\ 36.0 erzeugung:
/ ‘ —-:V AnL- ’ (Durchschnittl.
1400 = i 336 Leistung bzw.
| =0T o . Energiemenge)
1300 31.2 a insgesamt;
. b 3-'1 llzﬂui‘.‘werken
12 rklich;
%0 Lo — i~ Va 2838 ¢ in Laufwerken
100 === A ,'f/ ~\ 7 264 mdglich gewesen.
: N I~ i A : 3. Monatserzeugung:
1000 f v 3 =5 2 24.0 (Durchschnittl.
! A . Monatsleistung
900 1 NS 216 bzw. durchschnittl.
\ I ann i tagnch)e Energie-
- menge
%00 =AY 7 19.2 d insgesamt;
700 ! e in Laufwerken aus
T 16.8 natiirl. Zufliissen;
' f in Laufwerken aus
600 144 Speicherwasser;
e . g in Speicherwerken
500 : 12.0 aus Zufliissen;
. h in Speicherwerken
400 - 9.6 aus Speicher-
~Pe - : Y -8
; o ! L p— n thermischen
300 I—l K/ =T - : | 7.2 Ktraftwerken und
200 : T I 48 ot Tadustriewer-
.--o“r‘_' I 5 | ken und Einfuhr;
100 : 2.4 k Energieausfuhr;
0 I d-k Inlandverbrauch.
w v [vi Jvi [vin] ix x [x Txu [ v 7wl w WV IV Vi [vil [Vil] X 70
1954 1954 / 55
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in den kommenden Jahren auf allen Gebieten fort-
schreitende Elektrifizierung vorsehen. Diese Auf-
gaben treten von selbst an den Betriebsleiter heran,
ob es ihm gefdllt oder nicht. Die Abonnenten stel-
len die von uns zu erfiillenden Anspriiche. Wenn
wir das Vertrauen in die Elektrizitdtswirtschaft er-
halten und der Bevilkerung weiterhin die grosse
Hilfe der Elektrizitat zukommen lassen wollen,
miissen wir den an uns gestellten Anforderungen
geniigen,
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Anschlusswert und Energieabgabe fiir das Netz der Wasser-
werke Zug: Entwicklung im Laufe der Jahre

Pi Anschlusswert
W  Energieabgabe

Man darf nicht dngstlich sein und befiirchten,
die Einnahmen konnten den rasch anwachsenden
Anschlusswerten nicht folgen. Der rapid zuneh-
mende Elektrifizierungsgrad bringt entsprechende
Einnahmen (Fig. 7). Dieses Bild zeigt den Verlauf

von Energieverkauf und Anschlusswert, der Ab-
stand der beiden Linien bleibt sich praktisch gleich,
die Einnahmen hinken keineswegs nach.

Es ist vor allem wichtig, dass jeder Betriebsleiter
etwas fiir den zweckmissigen Aushau unternimmt
und zwar immer einige Grade mehr als direkt vor-
aussehbar ist. Auf diese Weise ist es moglich, den
Wiinschen der Abonnenten stetsfort zu entsprechen,
ohne jeweilen allzu grosse Investitionen vornehmen
zZu miissen.

Bei diesem Vorgehen gestaltet sich das wichtige
Verhiltnis zwischen Kapitalkosten und Einnahmen
giinstig und erfolgreich. Wir rechnen bei Projek-
tierungsarbeiten mit einer Belastung von 2 kW pro
Wohnung und werden zukiinftig etwas mehr ein-
setzen.

Wie aus zahlreichen Gesprichen mit Wieder-
verkdufern festzustellen ist, kommen die Bedenken
wegen der Spitze meistens nicht von den fiir ihre
Bewiltigung erforderlichen Investitionen her, son-
dern vielmehr von der Tarifgestaltung der Liefer-
werke. Diese haben in den vergangenen Jahrzehn-
ten mit grossen Anstrengungen und Kosten die Ein-
fithrung der elektrischen Kochherde und Heisswas-
serspeicher gefoérdert. Die Lieferwerke rechnen bei
den heute fast allgemein tiblichen Zweigliedtari-
fen die Kochspitze nur teilweise oder gar nicht an.
Wir wollen gewissen Geriichten, wonach sich diese
Praxis in Zukunft andern sollte, kein Gehor
schenken, sondern den Lieferwerken vertrauen,
dass sie sich nicht mit solchen Massnahmen um
die Friichte jahrelanger und kostspieliger Arbeit
bringen werden. Gewiss kann auch dieses Problem
der Stromberechnung, das da und dort Betriebs-
leitern Kopfzerbrechen zu verursachen scheint, im
gegenseitigen Einvernehmen gelost werden. Liefer-
werke und Wiederverkdufer haben ja das gleiche
Ziel, die Entwicklung der Energieabgabe im In-
teresse der Beviolkerung des ganzen Landes zu for-
dern. Bisher wurden alle Probleme zufriedenstel-
lend gelost; das wird auch in Zukunft méglich sein.

Adresse des Autors:
F. Aeberhard, Direktor der Wasserwerke Zug, Zug.

Aus dem Kraftwerkbau

Inbetriecbnahme von zwei Generatorgruppen im
Kraftwerk Cavergno der Maggia-
Kraftwerke A.-G. Berichtigung

Wir bitten unsere Leser, die im Bull. SEV Bd. 46(1955),
Nr. 15, S. 708, erschienene Mitteilung wie folgt zu berichtigen:

Im Kraftwerk Cavergno der Maggia-Kraftwerke A.-G. wur-
den am 13., bzw. am 22. Juni zwei Generatoren in Betrieb
genommen. Die maximal mégliche Leistung jeder Gruppe
betrigt 28 MW. Durch diese Inbetriecbnahme erhiohte sich
die tigliche Energieerzeugung der Maggia-Kraftwerke A.-G.
um 500 000 bis 600000 kKWh; die Kraftwerke werden vor-
liufig noch als reine Laufwerke betrieben.

Verbandsmitteilungen

Personalia

Herr W. Sandmeier, Mitglied des Vorstandes VSE, tritt
auf 31. Dezember 1955 als Direktor des Wasser- und Elektri-

zititswerkes Arbon zuriick. Als Nachfolger wurde von der
Ortsverwaltung Arbon Herr Hermann Hauri, zur Zeit Be-
triebsleiter des Wasser- und Elektrizititswerkes Hallau, ge-
withlt.
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