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der Vakuumzellen in der Grissenordnung von 1000 MQ liegt,
ist es wesentlich, die Briicke mit einem moglichst hoch-
ohmigen Messkreis zu belasten. Diesem Zweck dient der
vorher erwihnte Kathodenfolger.

Das Servosystem ist vom Typ 1, d. h. der statische Fehler
ist Null. Der dynamische Fehler bei einer konstanten Ge-
schwindigkeit der Blende ist durch den in der amerikani-
schen Literatur mit «velocity error coefficient> bezeichneten
Faktor gegeben. Da die Verstirkung, wie auch die riickge-
filhrte Generatorspannung einstellbar gemacht sind, lisst
sich die dynamische Genauigkeit (bzw. der oben erwihnte
Faktor) innerhalb gewisser Grenzwerte einstellen. Um z. B.
einen Fehler von 19/ des maximalen Ausschlages nicht zu
iibersteigen, darf die Geschwindigkeit der Blende nicht
grosser als etwa 20 mm/s werden.

5. Anwendungsbeispiele und Genauigkeit
Das Resultat der Faltung der Funktion

0 fir t<0
'g(t)={A fir 05t <a
0 fir t>ea
mit der Funktion
fl(t)z{B__ fiir £ <0
Bsinwt+ B fir £>0

ist in Fig.10 dargestellt. Dieser Fall kommt in der Praxis
kaum vor. Es wird jedoch dadurch die mit dem Apparat er-
reichbare statische Genauigkeit gezeigt. Die Operation wurde
punktweise durchgefiihrt. Der mittlere quadratische Fehler
iiber alle gemessenen Punkte betrdgt 0,22 %o.

Auge gefasst, speziell fiir Temperatur- und Druckregelungen.
Die mechanische Einrichtung fiir die Realisierung der Ein-
gangsfunktion (Kurvenschneideapparat) gestattet die direkte
Kopplung des Geriites mit den betreffenden Reglerelementen.
Das Analogiegerit lidsst sich in dieser Weise innerhalb eines
geschlossenen Regelkreises an Stelle eines Elementes dessel-
ben einschalten und gestattet dieses nachzuahmen, indem
seine Eigenschaften durch die Ubergangsfunktlon (g-Maske)
bestimmt sind.
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Fig. 11
Einschwingvorgang eines 3-stufigen, RC-gekoppelten
Verstirkers
f:(t) Ausgangsfunktion; t Zeit
berechnete Kurve; ————— theoretische Kurve

Die Idee liegt nahe, zwei oder mehrere Analogiegerite
hintereinander und mit anderen Elementen zu einem ge-
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Fig. 10
Beispiel einer statisch durchgefiihrten Faltung
f: Ausgangsfunktion; t Zeit

Charakteristisch fiir die praktisch vorkommenden Be-
triebsarten ist die Kurve in Fig. 11. Sie stellt den Einschwing-
vorgang eines 3stufigen RC-gekoppelten Riohrenverstirkers
dar. Die Impulsiibergangsfunktion lautet in diesem Fall:

g(t) =t2e-t
Die Eingangsfunktion ist die Sprungfunktion. Der auf den
Endausschlag bezogene maximale Fehler betrigt hier 2 9.
6. Anwendung innerhalb eines geschlossenen Regelkreises

Bei der Entwicklung des Analogiegerites wurde haupt-
sichlich seine Anwendung fiir Regel- und Servoprobleme ins

schl ren Kreis zu verbinden. Es wiirden sich in dieser
Weise ausgedehnte Untersuchungen iiber kompliziertere Sy-
steme’ durchfiihren lassen.

Die bei diesen Anwendungen in Frage kommenden Zeit-
konstanten miissen geniigend gross sein, damit die dynami-
schen Eigenschaften des Servosystems und des Kurven-
schneideapparates nicht ins Gewicht fallen; diese Bedingung
wird erfiillt in vielen in der Industrie vorkommenden Regel-
systemen, wie Temperaturregelung, gewisse Druckregelungen,
Regelung von Fabrikationsprozessen, Durchflussmengen usw.

7. Mathematische Anwendungen

Zum Schluss sei noch erwihnt, dass das Analogiegeriit als
rein mathematisches Instrument zur Berechnung von ein-
fachen bestimmten Integralen bis zu den allgemeinen Inte-
gralen des Produktes zweier Funktionen einer Variablen, wel-
che von einem Parameter abhiangig sind, brauchbar ist. Zu
diesem Zweck kénnen aus schwarzem Papier ausgeschnittene
Kurven oder photographische Filme beniitzt werden. Das
Messer des Kurvenschneideapparates ldsst sich in diesen

Fillen durch einen Hebel abheben.

Adresse des Autors:
S. Kitsopoulos, Dr. sc. techn.,, Wmterthurerstrasse 156,
Ziirich 6/57.

Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Mutatoren-Tagung bei Brown Boveri in Baden
061.3(494) BBC : 621.314.652
Die A.-G. Brown, Boveri & Cie. hat eine Reihe neuer

Mutatoren (Quecksilberdampf-Stromrichter) entwickelt und

stellte diese auf einer Demonstrationstagung am 31. Mai
1955 in Baden zahlreichen in- und auslindischen Besuchern
aus der Industrie, von Bahngesellschaften und von der Presse
vor.

Ein Einfilhrungsvortrag streifte kurz den bedeutenden An-
teil dieser Firma an der historischen Entwicklung dieser
Apparate, erliuterte. ihre Leistungsfihigkeit und wies die
Vorziige und die Uberlegenheit der neuen Brown Boveri

Mutatoren nach, die sich vor allem durch eine bessere und |

von der Aussentemperatur unabhiingigere Belastbarkeit, eine
feinere Temperaturregelung und durch verlingerte Lebens-
dauer auszeichnen. Daneben kann Brown Boveri mit Be-
friedigung auf die Erfolge ihrer Kontaktumformer hinweisen
und vernachlissigt schliesslich auch das aussichtsreiche Ge-
biet der Halbleiter-Gleichrichter (Germanium-Kristalle)
nicht.

In den anschliessenden Vorfiihrungen wurden die Eigen-
schaften der neuentwickelten Mutatoren dem Fachmann und
dem Laien eindrucksvoll verdeutlicht.

Vorerst sah man den neuen pumpenlosen luftgekiihlten

Sechsanoden-Mutator Typ KLg 36 fiir einen Nennstrom von
1250 A bei 750 V. Es handelt sich um einen typischen Trak-
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tionsmutator, bei dessen Entwurf weitgehend auf das Pro-
blem der Kilteiiberspannungen Riicksicht genommen wurde.
Der Mutator stand in einer Kiltekammer bei einer Luft-
temperatur von 0 °C und wurde im Betrieb vorgefiihrt, wo-
bei man ihn bis auf seinen Nennstrom belastete. Dabei konnte
festgestellt werden, dass die im Oszillographen sichtbare
Brennspannung mit steigender Belastung wohl ansteigt, dass
aber Kilteiiberspannungen als Folge von Instabilititen im
Lichtbogen auch bei niedrigen Raumtemperaturen nicht
auftreten.

Bei einem zweiten Versuch wurde der neue, speziell fiir
Vollbahnanlagen bestimmte, ebenfalls luftgekiihlte Mutator
Typ LPgg 56 mit angebautem Vakuumpumpensatz fiir einen
Nennstrom von 1800 A bei 1500 V vorgefiihrt, wobei sich
die Besucher besonders von der einwandfreien Betriebsweise
bei stark wechselnder Umgebungstemperatur und der guten
Kurzschlussloschfihigkeit bei allen Betriebszustiinden iiber-
zeugen konnten. Dank einer neu entwickelten Temperatur-
regelung kann der Mutator bei allen Belastungen dauernd
mit der giinstigsten Betriebstemperatur arbeiten. Der Anoden-
aufbau wurde derart verbessert, dass bei allen Belastungs-
zustinden eine sichere Kurzschlussloschung gewihrleistet ist.

Fiir sehr viele Verwendungszwecke des Mutators wird
eine gute, stetige und rasch wirkende Regelmoglichkeit der
erzeugten Gleichspannung benétigt. Zu diesem Zwecke sind
alle neu entwickelten Brown Boveri Mutatoren mit Gittern
zur Spannungsregelung und als Schutzorgane gegen die Aus-
wirkungen der Riickziindungen und Kurzschliisse ausgeriistet.
Die Arbeitsweise der Steuergitter wurde in einem weiteren
Versuch demonstriert. An einer aus 6 Einanodengefissen
neuester Bauart bestehenden Mutatorgruppe wurden die
Sperrbeanspruchungen der Anoden in Abhiingigkeit von der
Aussteuerung auf einem Instrument sichtbar angezeigt. Da-
mit war auf sinfillige Weise bewiesen, dass es heute moglich
ist, die Beanspruchung der Mutatoren fiir alle Betriebszu-
stinde genau zu messen und die Belastungsgrenzen der Mu-
tatoren in jedem einzelnen Betriebsfall einwandfrei zu be-
stimmen.

Als weiteres Glied in der Kette der Stromrichter wurde
ein mechanischer Gleichrichter, ein sogenannter Kontaktum-
former, der Bauart Brown Boveri fiir einen Betriebsstrom
von 10000 A bei 500 V zusammen mit einer neu entwickel-
ten Steuerung vorgefiithrt. Dank seines ausgezeichneten Wir-
kungsgrades auch bei kleinen Betriebsspannungen tritt der
Kontaktumformer im besonderen fiir Elektrolysebetriebe
mehr und mehr in den Vordergrund, um so mehr als die
neu entwickelten Steuerapparaturen erlauben, die Gleich-
spannung kontinuierlich bis auf sehr kleine Werte hinunter-
zuregeln, was fiir das Anlassen gewisser Elekirolysezellen
sehr erwiinscht ist. Mit Hilfe eines besonderen Stromreglers,
welcher auf die Vormagnetisierung der Schaltdrossélspule
wirkt, wurde die Feinregelung vorgefiibrt, die beispielsweise
zum Konstanthalten des Elektrolysestromes dient. Aus dem
Oszillogramm der Kontakispannung konnte man ersehen,
dass sich die Arbeitskontakte bei voll ausgesteuertem Betrieb
wie auch bei zuriickgeregelter Gleichspannung immer prak-
tisch im Nulldurchgang der verketteten Spannung schliessen.
Kontaktiiberschlige vor dem Schliessen der Kontakte werden
damit weitgehend vermieden und die Lebensdauer der Ar-
beitskontakte steigt entsprechend. Durch rasche Strominde-
rung von Vollast auf Leerlauf und umgekehrt wurde ge-
zeigt, wie der Ausschaltzeitregler den Ausschaltzeitpunkt der
Arbeitskontakte innerhalb der stromschwachen Pause fest-
hilt, womit ein storungsfreier Betrieb auch bei schlechter
Frequenzkonstanz und Spannungshaltung erzwungen wird.

Besonders interessant war die Veorfithrung eines mutator-
gespeisten Antriebes fiir beide Drehrichtungen, wie er im
praktischen Betrieb fiir Umkehrwalzwerke in Frage kommt.
Dabei wurde der Motoranker durch einen Mutator gespeist,
dessen Steuergitter durch einen magnetischen Rapidsteuersatz
iiberwacht werden, der mit einer Trigheit von nur 15 ms
arbeitet. Wihrend der Bremsperiode des Motors wird der
Mutator von diesem Steuersatz auf Wechselrichterbetrieb
umgestenert, wobei die kinetische Energie als Bremsenergie
bis zum Stillstand des Motors ins Drehstromnetz zuriickge-
liefert wird. Da der Mutator dank den Steuergittern wohl die
Spannung, nicht aber den Strom umkehren kann, so muss
zum Reversieren des Motors auch noch die Richtung des
Motorfeldes gewechselt werden, wobei man zur Uberwin-
dung der magnetischen Trigheit eine besonders gebaute Er-

regermaschine benétigt, die die Erregerspannung voriiber-
gehend auf das Mehrfache des Normalwertes erhchen kann.
Ferner wurde auf anschauliche Weise demonstriert, wie sich
die gewiinschien Drehzahlen eines bestimmten Walzvorganges
entsprechend einem im voraus festgelegten Programm auto-
matisch einstellen lassen, wobei der gesteuerte Walzmotor
die einzelnen Programmstufen nach dem Betidtigen eines
‘Druckknopfes in der vorgeschriebenen Reihenfolge durch-
lduft.

Zum Abschluss der Versuche wurde noch ein mutatorge-
steuerter Einzelantrieb fiir ein kontinuierliches Drahtwalz-
werk vorgefiihrt. Solche Antriebe erfordern bei konstanter
Last eine Drehzahlgenauigkeit von etwa 1% und gestatien
bei plétzlicher voller Belastung des Motors eine voriiber-
gehende grosste Drehzahlschwankung von héchstens 1%,
die in einer Zehntelsekunde schwingungsfrei ausgeregelt sein
muss. Dank der trigheitslosen Steuerbarkeit iiber die Gittér
eignet sich zur Losung dieser schwierigen Regelaufgabe ein
mutatorgespeister Antrieb ganz hervorragend. Die dusserst
feine Drehzahlregelung wurde durch den Vergleich der
Spannung am Sollwertgeber mit der Spannung des Tacho-
dynamos erreicht, wobei die Differenzspannung einem elek-
tronischen Verstirker zugefiihrt wurde, der auf die Gitter-
steuerung des Mutators einwirkt.

Antriebe dieser Art, die Brown Boveri zusammen mit
Walzwerkingenieuren entwickelte, befinden sich schon seit
mehreren Jahren in strengem Dauerbetrieb und haben sich
aufs beste bewiihrt. Moderne Verfahren der Regelungstech-
nik und die neuesten Errungenschaften auf dem Gebiet der
gesteuerten Mutatoren erlanben heute der Elektroindustrie,
auch fiir die schwierigsten Regelprobleme der Schwerindu-
strie praktisch brauchbare Lésungen vorzuschlagen.

So ist es der A.-G. Brown, Boveri & Cie. gelungen, ein
eindrucksvolles Bild von den Vorziigen ihrer neuen Mutator-
typen zu geben. Diese stellen jedoch nur ein kleines Teil-
gebiet des Fabrikationsprogrammes dar; dass es auch in an-
deren Sparten interessante Neuentwicklungen gibt, sah man
auf einem Rundgang durch den gesamten Komplex der
grossen Firma in Baden. Beispielsweise war es eindrucks-
voll, die Relaisfertigung und -priifung in den ansprechenden,
hellen Riumen des neuen Hochhauses zu sehen. Prizisions-
arbeit wird in der Brown Boveri Rohrenfabrik geleistet, wo
Sende- und Gleichrichterréhren sowie Industriethyratrons
entstehen. Mehrere grosse Hochspannungs-Druckluftschnell-
schalter fiir Japan standen gerade in fertig zusammenge--
bautem Zustand zum Versand bereit. Bemerkenswert war
auch die bedeutende Anzahl von in Arbeit befindlichen
Grossmaschinen, die man in der Generatorenhalle sah, Was-
serkraftgeneratoren und wasserstoffgekiihlte Turbomaschinen.
Und schliesslich boten auch die thermischen Abteilungen
der Weltfirma interessante Einblicke in ihr Schaffen. So fiel
besonders eine der fahrbaren 6200-kW-Gasturbinenzentralen
auf, die z.Z. fiir Mexiko gebaut werden.

Dieser Rundgang durch die Werkhallen vermittelte den
Teilnehmern die Uberzeugung, dass Brown Boveri auf zahl-
reichen anderen Fachgebieten ebenso erfolgreiche und lei-
stungsfihige Neuentwicklungen herausbringt, wie man sie
bei dieser Tagung im besonderen auf dem Sektor Mutatoren
sah. Sh.

: Technik der pH-Messung

[Nach F. W. Schrider: Was man ilber pH wissen sollte,
ATM Bd.—(1955), Lieferung 228, S. 2] .

1. Der Begriff pH
Analog wie «warm» oder <heiss» ist <sauer» eine Sinnes-
empfindung, die, wenn man an das Beispiel der sauren
Gurke denkt, ein rein geschmacklicher Eindruck wiedergibt,

" iiber den man sich bekanntlich schwer einigen kann. Wenn

Galilei das Verdienst zugeschrieben wird, im Jahr 1592
durch die Entdeckung des Thermometers die Grundlage fiir
eine zahlenmissige Ausdrucksweise fiir die Begriffe warm
und heiss gefunden zu haben, so muss auf dem Gebiet der
Aciditiit S.P.Sérensen erwihnt werden, der im Jahre 1909
durch den Begriff pH den Weg gewiesen hat, die Empfin-
dung «sauer» zahlenmaissig zu definieren. Dabei spielt natiir-
lich nicht die gastronomische Seite dieses Begriffes die
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Hauptrolle, sondern seine Bedeutung in fast allen Zwei-
gen der beschreibenden Naturwisschenschaft und der Technik,
sei es Korrosion, Nahrungsmittelkunde, Wasser oder Abwas-
sertechnik, Medizin, Biologie oder Pathologie.

Es gibt starke und schwache Siduren, von der bekannten
Schwefelsiure welche Locher in die Kleider frisst bis zur
Borsiure, welche als Augenwasser beniitzt wird. Alle Siu-
ren enthalten in ihrem Molekiil ein oder mehrere Wasser-
stoffatome, die jedoch nur lose gebunden sind und sich im
Wasser von dem Rest des Molekiils, dem Siurerest, loslésen
konnen. Bei diesem Vorgang, der als Dissoziation oder
Ionisation bezeichnet wird, bleibt jedoch das zum Wasser-
stoffatom gehorende negativ geladene Elektron im Siurerest
zuriick, der dadurch negativ geladen wird, und es diffundiert
nur das seines Elektrons verlustig gegangene und daher po-
sitiv geladene Wasserstoffatom, welches nun Wasserstoffion
oder auch Proton genannt wird, in die Losung hinaus. Bei
starken Siuren sind praktisch alle Wasserstoffatome zur
Tonisation befihigt, bei schwachen Siduren nur ein mehr oder
weniger grosser Bruchteil.

Die Stirke einer Siure entspricht also dem Anteil der
ionisierten Wasserstoffatome, also der Konzentration der
Wasserstoffionen. Da diese Konzentration in sehr weiten
Grenzen variieren kann, ist es zweckmissig sie logarithmisch,
d.h. als Potenz von 10 darzustellen (z.B. 10-4). Da ferner
die Konzentration der Wasserstoffionen in den meisten Fil-
len kleiner als 1 ist, der Exponent also negativ wird, wird
dieser mit — 1 multipliziert, um die Bequemlichkeit von
positiven Zahlen zu haben. Der so gewonnene Begriff wird
als pH bezeichnet, wobei p auf Potenz und H auf Wasserstof-
fionenkonzentration hindeuten soll, und es bedeutet demnach
pH =4 eine Losung mit einer Wasserstoffionenkonzentration
von 10-4. Niedrige pH-Werte bedeuten also hohe Wasserstof-
fionenkonzentrationen, d.h. stark saure Losungen, und um-
gekehrt,

2. Die pH-Skala

Als Gegenstiick zum positiv geladenen Wasserstoffion
(H+), welches die saure Reaktion einer Losung bedingt, gibt
es nun auch negativ geladene Ionen, die Hydroxylionen
(OH), welche fiir die alkalische Reaktion einer Losung ver-
antwortlich sind. Die Alkalinitdt einer Losung ist durch die
Konzeniration der Hydroxylionen gegeben. Was besonders
interessiert ist der Neutralpunkt, das ist offenbar der Zu-
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. Fig. 1
pH-Skala und ungefihre Werte alltiglicher Substanzen

stand, bei dem gleich viel Wasserstoff und Hydroxylionen in
einer Losung sind. Fiir wisserige Losungen liefert uns die
Natur ein Normal, indem Wasser befihigt ist gleichzeitig
Wasserstoff und Hydroxylionen abzugeben. Das Massenwir-
kungsgesetz sagt aus, dass das Produkt aus Wasserstoff und
Hydroxylionen konstant ist und fiir Wasser von 20 °C den
Wert von 10-14 annimmt. Dies bedeutet, dass fiir reines
Wasser, in dem gleich viel Wasserstoff wie Hydroxylionen

vorkommen, die Konzentration jedes Anteils |/10-14 =10-7

ist. Das pH einer neutralen Losung hat demnach den Wert
von 7, Werte iiber 7 bedeuten alkalische Losungen, Werte
unter 7 saure Losungen. Fiir wisserige Losungen erstreckt
sich die pH-Skala iiber Werte zwischen 0 und 14 (Fig. 1).

3. Die Messung von pH

Bekannt ist die Farbverinderung von Farbstoffen, wenn
sich die Aciditit einer Losung #@ndert, z. B. Lackmusfarb-
stoff oder Tee mit Zitrone. Bei Verwendung von geeigneten
Farbstoffen als Indikatoren und mit optischen Messungen
des Farbtones lassen sich nach diesem Prinzip pH-Bestim-
mungen ausfiihren.

Sy ’

g\c pH-Meter :r-/?

MelBelek trode Bezugselektrode

Gummi-Jsolation
Ableitdraht

Abschirmung
Wachs- 7
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SEV 23419

Fig. 2
Messanordnung einer Glas-Kolomel-Elektrodenkette

Wichtiger aber als die kolorimetrische pH-Bestimmung
ist die elektrometrische: Aus der Elektrochemie ist bekannt,
dass sich zwischen einem Metallstiick und der Lésung seiner
Ionen, oder zwischen zwei Losungen verschiedener Konzen-
tration, eine Potentialdifferenz einstellt, welche z, B. im
Daniellelement oder im Akkumulator ausgeniitzt wird. Die
Grosse dieser Potentialdifferenz kann nach der Formel von
Nernst berechnet werden, in welcher neben verschiedenen
Konstanten auch die Temperatur und die Konzentration der
Ionen in der wisserigen Losung vorkommen. Daraus lisst
sich umgekehrt aus einer Potentialmessung die Konzentration
der Ionen bestimmen. Da das Wasserstoffion sich wie ein
Metallion verhilt, kann seine Konzentration und damit das
pH bestimmt werden durch Potentialmessung mit einer Elek-
trode, welche auf die Wasserstoffionenkonzentration konzen-
trationsrichtig anspricht. )

Als solche Elektrode kann ein mit Wasserstoff gesiittigtes
Platinblech dienen, welches die klassische Wasserstoffelek-
trode darstellt, oder man verwendet die Glaselektrode, wel-
che im Prinzip eine Konzentrationskette ist, bei welcher eine

Regler
pH-HMeter g Sdure oder Lauge
(=)
gefirbtes
Material
Durchfiluls- ; ,
pH-Geber i cj:
() 2= () frarsbad
Pumpe
SEVA3h20

Fig. 3
Uberwachung eines biochemischen Prozesses

Losung von bekannter und konstanter Wasserstoffionenkon-
zentration iiber eine halbdurchlissige Membran auns Spezial-
glas mit der zu messenden Losung in Kontakt gebracht wird
(Fig.2). Zur Messung der Potentialdifferenzen, die méglichst
stromlos zu erfolgen hat, und die fiir 1 pH in der Grossen-
ordnung von 58 mV liegt, werden Kompensationsschaltungen
oder Rohrengerite verwendet, wobei auch die Moglichkeit
gegeben ist, Registrier- und Steuergerite zu verwenden

(Fig. 3). M. Ziircher
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Bau eines Atomkraftwerkes der Allgemeinversorgung in Calder Hall, Cumberland
(Grossbritannien)

Einer der beiden Kiihl-
tirme im Bau. Die Héhe
eines Turmes betrdgt ca.
91 m, bei einem unteren
Durchmesser von ca. 61 m.
Seitlich

einen der vier 25 m ho-

erkennt man

hen Dampferzeugertiirme

Die beiden ca. 37 m ho-
hen Hallen der Reaktoren
befinden sich rechts und
links von der Maschinen-
halle. Diese wird fiir vier
Dampf-Turbogeneratoren

gebaut

Probleme der Erdung von
Héchstspannungsstationen unter besonderer

Beriicksichtigung der Messung
621.316.99 : 621.317.32 : 621.316.027.7

[Nach W. Erbacher: Probleme der Erdung von Hochst-
spannungsstationen unter besonderer Beriicksichtigung der
Messung. OZE Bd. 8(1955), Nr.1, S.1..12]

Das Erdungssystem einer Hochstspannungsanlage ist sehr
kompliziert. Die verschiedenen Beriihrungs- und Schrittspan-
nungen, sowie die Potentiale metallischer Gebilde, wie Ka-
bel- und Wasserleitungen usw. im Stromungsfeld einer strom-

fiihrenden Erdung lassen sich nicht berechnen, da die Bo-
denleitfahigkeit innerhalb mehrerer Dekaden liegen kann.
Der Messung der verschiedenen Spannungen kommt deshalb
grosse Bedeutung zu.

Sekundire Erdungen, wie Stark- und Schwachstromkabel,
Wasserleitungen, metallische Bauteile, Schienen, Drucklei-
tungen usw. konnen unter Umstinden den Gesamtausbrei-
tungswiderstand des primiren Erders bis auf ca. 30 /o herab-
setzen. Bei der Projektierung einer Erdungsanlage kommt
es aus wirtschaftlichen Griinden darauf an, das verwendete
Material méglichst gut auf den Raum zu verteilen. Gleichen

Fortsetzung des allgemeinen Teils auf Seite 709
Es folgen die «Seiten des VSE»
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Fortsetzung von Seite 696

Probleme der Erdung von Hochstspannungsstationen
unter besonderer Beriicksichtigung der Messung
(Fortsetzung)

Materialaufwand und gleiche Materialstirke vorausgesetzt hat
z. B. ein Ringerder mit einer Bandbreite von 40 mm nur
139/, ein gestrecktes Band nur 6%¢ des Ausbreitungswider-
standes einer Kreisplatte.

Die gegenseitige Beeinflussung verschiedener Erdelektro-
den bei deren Parallelschaltung spielt eine grosse Rolle. Fiir
Rohrerder von ca. 2..10 em Durchmesser muss z. B. der Ab-
stand einzelner Rohre mindestens 2..3mal grosser sein als
die Rohrlinge, um eine gute Wirkung zu erhalten. Weitere
Vergrosserung des Abstandes trdgt nur noch unwesentlich
zur Widerstandsverminderung bei. Durch die Verlingerung
eines gestreckten Erders ldsst sich der Ausbreitungswider-
stand nicht beliebig verkleinern. Infolge der Querableitung
des Stromes noch dem Erdreich fiihrt von einer gewissen
Bandlinge an das Band keinen Strom mehr. Die kritische
Bandlinge A liisst sich aus der folgenden Formel berechnen:

42 R~ —In 3A
0 r
A kritische Bandlinge in m;
R Lingswiderstand des Banderders pro m in Q/m;
o spezifischer Bodenwiderstand in Qm;
r mittlerer Bandradius in mm, d. h. ein Viertel aus der
Summe von Bandstirke und Bandbreite.

Der Ausbreitungswiderstand einiger gestreckter Erder ist
in Fig.1l in Funktion der Bandlinge dargestellt. Die Figur
zeigt, dass beim Uberschreiten der kritischen Bandlinge die
Verkleinerung des Ausbreitungswiderstandes rapid zuriick-
geht. Bei Lingen > 3 4 dndert sich der Erdwiderstand prak-
tisch nicht mehr.
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Fig. 1
Widerstand R gestreckter Erder
o = 100 Om

1 Ortskabel, Durchmesser 10 mm; 2 Bandeisen 40 X 3 mm;
3 Bezirkskabel, Durchmesser 40 mm; 4 Wasserrohr, Durch-
messer 100 mm
R Ausbreitungswiderstand;
des Bandes

A kritische Bandlinge; 1 Linge

Der Anschluss eines Erdseiles einer abgehenden Gitter-
mastenleitung an die Schutzerdung eines Unterwerkes hat
zwei giinstige Einwirkungen. Erstens wird der resultierende
Erdwiderstand durch die Wirkung der parallelgeschalteten
Masterdungen verkleinert; zweitens fliesst nur ein Teil des
KurzschluBlstromes bei einem Isolationsfehler auf einem
Mast iiber die Schutzerdungsanlage des Unterwerkes selbst.
Erdseil und Ausbreitungswiderstinde der Masterdungen bil-
den einen Kettenleiter. Der Eingangswiderstand R dieses Ge-
bildes vom Unterwerk aus gesehen kann unter der Annahme
der Gleichheit aller Masterdwiderstinde R, nach folgender
Gleichung berechnet werden:

R=Ry, (1—p)

wobei 1—p der Fig. 2 entnommen werden kann.

Fiir die Verminderung der Schritt- und Beriihrungsspan-
nungen in der Umgebung von Erdelektroden sind drei Mass-
nahmen moglich:

g 1. Verkleinerung des Ausbreitungswiderstandes der Er-
ung.

2. Aufschiitten einer Schicht mit grossem Widerstand, z. B,
Schotter im Gebiet begehbarer Teile.

3. Potentialsteuerung durch Verlegung verschiedener Erd-
elektroden in verschiedener Eingrabtiefe.

Die Auffassungen iiber die zulidssige Grenze des Korper-
stromes gehen stark auseinander. In Hochstspannungsanlagen,
wo der einpolige Erdschluss in Bruchteilen von Sekunden
abgeschaltet wird, kénnen héhere Werte der Beriithrungs-
und Schrittspannungen als bei bleibenden Erdschliissen in
Netzen mit isoliertem Sternpunkt zugelassen werden.

7=
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Fig. 2
Wirksamer Widerstand von Erdseilen
Grosse des Faktors (1—p)

Res Widerstand des Erdseiles zwischen zwei benachbarten
Masten; Rm Masterdungswiderstand

Zur Verminderung der Beeinflussung von Metallgebilden,
z. B. Schwachstromkabeln im Erdschlussfall, kénnen folgende
Massnahmen ergriffen werden:

a) Verlegung der Schwachstromkabel womdglich ausser-
halb der Spannungstrichter von Erdern.

b) Herabsetzung des Stationsausbreitungswiderstandes.
Anschluss der Erdseile an die Stationserde. Wahl grosser
Leitfdhigkeit fiir die Erdseile in Nihe des Unterwerkes. Mdg-
lichste Reduktion des KurzschlufB3stromes.

c) Verlegung von Entlastungsseilen aus Kupfer parallel zu
Kabelminteln zur Verminderung der Strombeanspruchung.

d) Verlegung eines fiir die Beeinflussung gefihrdeten Ka-
belstiickes mit isoliertem Mantel.

e) Einbau von Isolieriibertragern in Fernmeldeanlagen.

f) Einbau von Uberspannungsableitern in Schwachstrom-
anlagen, die bei Erdschluss im Unterwerk die Adern erden
und somit die kurzzeitige Spannungsanhebung beheben.

Zur Messung der ausgedehnten Erdungsanlage einer
Hochstspannungsanlage eignet sich der Erdwiderstandsmesser
nicht. In Frage kommt ausschliesslich die versuchsweise Be-
lastung der Erdungsanlage mit einem Wechselstrom von min-
destens 100 A iiber einen geeigneten Priiftransformator. Die
Gegenerde muss sehr weit von der zu messenden Anlage ent-
fernt sein. Am besten beniitzt man als Zuleitung zur Gegen-
elektrode einen oder die drei parallel geschalteten Phasen-
leiter einer voriibergehend auszuschaltenden Hochstspan-
nungszuleitung. Das Erdseil der Messleitung muss zu diesem
Zweck in der Gegenstation und auf mindestens 10 Masten
ab der zu messenden Station isoliert werden. Als Gegenerde
kann auch eine Masterde beniitzt werden, wobei selbstver-
standlich das Erdseil bis zu diesem Mast zu isolieren ist.
Notigenfalls muss eine Gegenerde im Form von 10..20
1”-Rohren, die in Abstinden von 1,5..3 m und 1..2 m tief in
Form eines gleichschenkligen Vieleckes einzuschlagen sind,
angebracht werden. Da bei dieser Art der Messung an der
Gegenerde grosse Schritt- und Beriihrungsspannungen auf-
treten, ist wihrend der Messung bei diesen Elekiroden eine
Wache aufzustellen. Fiir zuverlidssige Messresultate muss die
Distanz der Messonde vom zu messenden Unterwerk min-
destens das sechsfache der grossten Ausdehnung der Erdungs-
anlage betragen. Zur Kontrolle, ob man mit der Gegenelek-
trode weit genug weg war, ist es absolut notwendig, dass
man den Potentialverlauf mehrerer MeBstrassen aufnimmt.
Hiezu ist ein Rohrenvoltmeter oder ein Voltmeter mit sehr
hohem innerem Widerstand zu verwenden. Durch Fremd-
oder auch Priifstrominduktion konnen Messfehler eintreten,
die zu beriicksichtigen sind. Zur Verstindigung lings der
bis ca. 1 km betragenden MeBstrassen leisten traghbare Funk-
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gerite gute Dienste. Die Potentiale sind vom zu messenden
Unterwerk aus iiber eine Strecke von etwa 200 m alle 20 m,
weiter entfernt alle 50 m zu bestimmen. Nach der Aufnahme
von mindestens 6..8 Mefstrassen konnen die Aquipotential-
linien aufgezeichnet werden.

Diese Darstellungen geben wertvolle Aufschliisse iiber die
Ableitungen von Erdstromen und die Beeinflussung von
Werksiedlungen bzw. unterirdischen Metallgebilden. Je nach
den lokalen Gegebenheiten muss eine Anlage individuell aus-
gemessen werden. J.Wild

Nachrichten- und Hochfrequenztechnik — Télécommunications
et haute fréquence

Ferroelektrica und der dielektrische

Verstarker

621.315.612.4 : 621.375.5

[Nach ‘W, P. Mason und R. F. Wick: Ferroelectrics and

thle 2]3§electric Amplifier. Proc. IRE Bd. 42(1954), Nr. 11, S. 1606
16

Ferroelektrische Materialien haben Verwendung gefunden
fiir die Herstellung von Kondensatoren mit hoher Dielektri-
zititskonstante, elekiromechanische Wandler, dielektrische
Verstirker, Informationsspeicher usw. Ihre Anwendungen
spiegeln die Anwendungen von ferromagnetischen Materia-
lien wider, z. B. hochpermeable Materialien, magnetostrik-
tive Wandler, magnetische Verstirker, magnetische Informa-
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Fig. 1
Einfluss der Zusiitze von Blei- und, Kalziumtitanat auf die
Dielektrizitits- und Piezo-Konstante von Bariumtitanat-
kKeramik

e Dielektrizitdtskonstante; ds: Piezokonstante;

‘SEC 23426

6 Temperatur

tionsspeicher usw. Aus den ca. 25 Materialien, die zu der
Gruppe Ferroelektrica gehoren, sind es jedoch nur deren
zwei, die eine breite Verwendung gefunden haben: Rochelle-
Salz und Bariumtitanat. Von diesen zwei wird Bariumtitanat
wegen seiner gegeniiber Rochelle-Salz kleineren Temperatur-
empfindlichkeit bevorzugt.

Die Dielektrizititskonstante von Bariumtitanat @dndert sich
in Abhingigkeit von der angelegten Spannung. Unterhalb des

Curiepunktes, der bei 120 °C liegt, andern sich die Abmes-
sungen des kristallinischen Gefiiges in Abhingigkeit von der
Temperatur und der angelegten Spannung. In diesem Tem-
peraturbereich ist ausserdem die Ladung eines Einkristalls
nicht proportional der angelegten Spannung. Die Kurve der
Ladung als Funktion der Spannung bildet eine Hysterese-
schleife. Deshalb zihlt man Bariumtitanat zu den ferroelek-
trischen Materialien.

Bariumtitanat wird wegen seiner hohen Dielektrizitits
konstante fiir die FErzeugung keramischer Kondensatoren
grosser Kapazitit mit kleinen Abmessungen verwendet sowie
fiir piezoelektrische Zwecke, zur Umwandlung mechanischer
in elektrische Grossen oder umgekehrt. Die elektrischen
Eigenschaften von Bariumtitanat dndern sich sehr stark mit
der Temperatur. Fiir Kondensatoren aus Bariumtitanat gibt
es noch zahlreiche Anwendungen. Beispielsweise konnen sie
in elektronischen Rechenmaschinen als Speicherelemente
dienen. Ein grosses Anwendungsgebiet wird sich im dielektri-
schen Verstarker ergeben. Fiir elektromechanische Filter
und Laufzeitketten eignet sich Bariumtitanat auch.

Die Nichtlinearititen von Bariumtitanat sind ein Hinder-
nis fiir seine technische Verwendung in grossem MaBstab.
Die elektrischen Eigenschaften von Bariumtitanat indern sich
sehr stark mit der Temperatur. Zusitze von Bleititanat und
Kalziumtitanat ergeben eine Verbesserung, wie Fig.1 zeigt.
Eine weitere Unstabilitat ergibt sich durch die Alterung.
Schwingelemente aus einer stabilen Keramikzusammensetzung
indern ihre Eigenresonanz im Laufe von zwei Jahren um
29/p und sind auch dann noch nicht véllig stabil. Kiinstliche
Alterung verbessert die Konstanz der elekirischen Eigen-
schaften.

Fig. 2
Beschleunigungsmesser mit
Bariumtitanat
1 Biegestiick aus Metall;
2 aktive Elemente aus

Bariumtitanat

Fiir die kiinstliche Alterung hat sich folgende Methode
bewihrt: Die Keramik wird zwei Wochen lang auf 75 °C er-
wirmt, dann wird die Temperatur fiir weitere zwei Wochen
auf 45 °C reduziert. Nach dieser Behandlung sind Anderun-
gen der Dielektrizititskonstanten und der elektromechani-
schen Kopplung unmessbar klein. Die Eigenfrequenz indert
sich noch leicht. Sie nimmt im Laufe eines Jahres noch um
0,2%0 zu und bleibt nach dieser Zeitdauer stabil. Diese
Variation ist bei elektromechanischen Filtern und bei Lauf-
zeitketten in der Regel zu vernachlissigen. Wenn die Kera-
mik iiber den Curiepunkt erwdrmt und unter einem Feld
wieder abgekiihlt wird, tritt der urspriingliche Zustand, wie
er vor der Alterung bestand, wieder ein.

Da Bariumtitanat in jeder beliebigen Form gesintert wer-
den kann, bietet es fiir elektromechanische Wandler zahl-
reiche Anwendungsméglichkeiten. Etwa 15 9o der Tonabneh-
mer fiir Plattenspieler bestehen aus Bariumtitanat. Fig. 2
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zeigt eine weitere Anwendungsmoglichkeit fiir Bariumtitanat
als Beschleunigungsmesser. Bei beschleunigter Bewegung
nach links oder rechts verbiegt sich der vertikale Stab, der
zu beiden Seiten Elemente aus Bariumtitanat trigt, in denen
durch die mechanische Deformation eine elektrische Span-
nung erzeugt wird. Die neuen Titanatzusammensetzungen
sind in ihren elektrischen und mechanischen Eigenschaften
so stabil, dass sie sich fiir die Verwendung in elektromecha-
nischen Filtern und Laufzeitketten eignen.
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Fig. 3
Dielektrizititskonstante von Bariumtitanatkeramik in
Abhingigkeit von der elektrischen Feldstirke

¢ Dielektrizititskonstante; E elektrische Feldstirke

Die Dielektrizititskonstante von Bariumtitanatkeramik
wird mit wachsender Feldstirke kleiner (siehe Fig.3). Des-
halb eignen sich Kondensatoren aus diesem Material fiir Os-
zillatoren mit Frequenzmodulation. Die Kapazitdtsinderung
ist zwischen 0 und 14 kV/cm angenihert linear. Mit einem
Kondensator von 0,13 mm Dicke, dem eine Vorspannung
von 70 V und eine Wechselspannung mit einem Spitzenwert
von T 70 V aufgedriickt werden, kann eine Frequenzinde-
rung von * 7,59% erreicht werden.
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Fig. 4
Prinzipschema des dielektrischen Verstirkers
’ Bezeichnungen siehe Text

Eine weitere interessante Anwendung fiir Bariumtitanat
bietet sich im dielektrischen Verstirker, dessen Prinzip-
schema Fig. 4 zeigt. Die beiden Kondensatoren C, bestehen aus
Bariumtitanat. An ihnen liegt die Gleichspannung der Bat-
terie Uj. Die beiden Drosselspulen L, stellen fiir die Hochfre-
quenzspannung Uy, einen grossen Widerstand dar. Die Nie-
derfrequenzspannung E, liegt gleichfalls an den Kondensato-
ren C, und indert ihren Kapazititswert. Damit #ndert sich
der Hochfrequenzstrom I, der durch die Kondensatoren C,
fliesst. Der Hochfrequenzstrom I wird in der Graetzschal-
tung G gleichgerichtet und erzeugt am Lastwiderstand Rf,
die verstirkte Signalspannnug Uj. H. Gibas

Bildsynchrone Tonaufzeichnung im Fernsehen

778.534.48 : 621.397.62.062

[Nach K.-E. Gondesen: Verfahren der bildsynchronen Ton-

aufzeichnung im Fernsehen. Techn. Hausmitt. NWDR, Bd.6
(1954), Nr. 11/12, S. 237...242]

Betrachtungen iiber Bildformat und Schallaufzeichnungs-
verfahren im Fernsehbeirieb
Die an die Filmaufzeichnung im Fernsehbetrieb gestellten
Anforderungen weichen von denen des Kinobetriebes ab.
Das vorteilhafteste Bildformat wird durch die Wieder-
gabequalitiit, die Handlichkeit und die Wirtschaftlichkeit be-

stimmt. Naturgemiss wird der 35-mm-Film die qualitativ
beste Wiedergabe ermoglichen (Auflosung, Kérnung), wih-
rend der 16-mm-Film in Bezug auf die Handlichkeit unbe-
dingt dem grosseren Filmformat vorzuziehen ist (leichtere
Gerite). Beim Fernsehfilm spielen die Herstellungskosten
eine wesentliche Rolle, weil er nur in einigen wenigen Ko-
pien hergestellt wird. Nach sorgfiltigem Abwigen aller Ar-
gumente haben sich die Fernsehfachleute fiir den 16-mm-
Film entschieden, da die gegenwirtigen Filmabtastsysteme
eine ausgezeichnete Bildqualitit auch fiir diesen gewihr-
leisten.

Die Frage nach dem giinstigsten Tonaufzeichnungsverfah-
ren ist relativ leicht zu beantworten. Mit 25 Bildwechseln
pro Sekunde beim 16-mm-Film betrigt die Transportge-
schwindigkeit 19,05 cm/s. Mit Magnetton wird eine obere
Frequenzgrenze von 8000 Hz bei einem Gerauschabstand
von 50 db erreicht, wihrend bei Lichtton nur 4000 Hz und
etwa 30..35 db erreichbar sind, was keineswegs geniigt. Der
Vorteil der einfachen Vervielfiltigungsméglichkeit bei Licht-
ton fillt beim Fernsehfilm dahin, weil hier meistens nur
wenige Kopien benotigt werden.

Ausfiihrungsarten der Tonaufzeichnung

a) Einstreifenverfahren. Bild und Ton sind auf einem ge-
meinsamen Film aufgezeichnet. Synchronismus besteht also
iiber beliebig grosse Filmlingen. Die Lage der Magnetton-
spur ist beim einseitig perforierten 16-mm-Film praktisch an
der Stelle des bisherigen Lichttonstreifens untergebracht. Der
Versaiz von Bild und Ton betrigt 28 Bilder. Untersuchungen
zeigten, dass keine gegenseitige Beeinflussung besteht von
Magnettonspur und chemischen Bidern. Das Einstreifenver-
fahren wird im Fernsehen ohne Ausnahme zur Filmsendung
herangezogen.
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Fig. 1
Studioaufnahme

gemeinsamer Streifen fiir Bild und Ton

Das Filmaufzeichnungsgeridt I nimmt Bild und Ton gleich-

zeitig auf einen gemeinsamen Streifen auf. Die Sendung er-
folgt einstreifig mit dem Filmabtaster 2

Als Beispiel einer Aufnahme sei eine Studioaufnahme an-
gefiihrt (Fig.1). Im Filmaufzeichnungsgerit 1 wird Bild
und Ton gleichzeitig von einer laufenden Sendung vom Fern-
sehbild aufgenommen. Die Zwischenbearbeitung fillt dahin,
da es sich um eine fertige Sendung handelt. Die Sendung
erfolgt mit einem Abtaster 2, in dem das Bild nach dem
Prinzip der Leucht-Punki-Abtastung und der Ton von einem
Magnettonteil abgenommen wird.

b) Zweistreifenverfahren mit perforiertem Magnetfilm.
Dies ist das klassische Kinofilmverfahren. Bild und Ton wer-
den auf getrennten Sireifen aufgenommen und die beiden
einseitig perforierten Streifen durch eine gemeinsame mecha-
nische oder elektrische Welle synchron angetrieben. Der
Tonstreifen besteht aus einem iiber die ganze Breite be-
schichteten Magnetfilm, der es gestattet, zwei Tonspuren auf-
zuzeichnen. Die Tonqualitit ist naturgemiss hoher als beim
Einstreifenverfahren, da eine breitere Tomspur zur Verfii-
gung steht. Angewendet wird dieses Verfahren, wenn Bild
und Ton getrennt geschnitten werden. Die Wirkungsweise
dieser Aufnahmemethode soll an Hand einer Filmreportage
gezeigt werden (Fig.2). Mit drei Stummfilmkameras 3, von
denen eine durch einen Synchronmotor angetrieben ist, wer-
den Aufnahmen aus verschiedenen Perspektiven der Szene
gemacht. Die Hauptkamera und die Magnetfilmkamera 4 wer-
den durch ein Antriebsaggregat im Ubertragungswagen syn-
chron angetrieben. Nach der Entwicklung der Bildfilme kann
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ohne Umspielung des Tones auf dem Schnittisch 5 die iibli-
che zweistreifige Zwischenbehandlung vorgenommen werden.
Der fertige Einstreifenfilm entsteht schliesslich nach der Ton-
umspielung auf dem 16-mm-Umspielgerit 6.
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Filmreportage mit mehreren Kameras

4 Magnetfilmkamera; 5 Schnittisch;
6 Umspielgerit

aptptedi=te  Bildstreifen, der mit dem Ton synchronisiert ist
AN\, Antriebsfrequenz (50 Hz)

3 Stummfilmkamera;

Weitere Bezeichnungen siehe Fig. 1

Synchronisation durch Perforation und elektrische Welle. Der
Schnitt erfolgt zweistreifig auf dem Schnittisch 5, auf dem
Umspielgerit 6 entsteht der einstreifige Sendefilm
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Fig. 3
Filmreportage mit Pilotfrequenz

7 Magnettongerit

0000000 Pilotfrequenz

Weitere Bezeichnungen siehe Fig. 1 und 2
Die Bildkamera 3 liefert die Pilotfrequenz, die mit dem bild-
synchronen Ton auf das Magnettongerit 7 abgegeben wird.
Die verstidrkte Pilotfrequenz treibt beim Umspielen die Ma-
gnetfilmkamera 4 synchron an, in der ein einstreifiger Sende-
film entsteht

c) Zweistreifenverfahren mit Pilotfrequenz. Eine von der
Bildkamera abgeleitete Hilfsfrequenz wird zusitzlich auf dem
Magnettonband als «<magnetische Perforation» aufgezeichnet.

Zwei Verfahren stehen zur Verfiigung: die direkte Aufzeich-
nung auf dem Tonband senkrecht zur Nutzmodulation oder
als Frequenzmodulation der Vormagnetisierungsfrequenz. Die
Pilotfrequenz wird von einem winzigen Wechselstromgenera-
tor auf der Transportachse der Bildkamera mit 50 Hz bei
25 Bildwechseln pro Sekunde erzeugt. An den Gleichlauf der
verwendeten Bildkamera werden hohe Anforderungen ge-
stellt, da sich ungenauer Lauf bei der Aufnahme in Ton-
hohenschwankungen beim Abspielen dussert. Das Verfahren
eignet sich vor allem fiir leichte Filmreportagen: Bild und
Ton miissen nicht laufend gemeinsam aufgenommen werden.
Fig. 3 zeigt ein typisches Beispiel. Die Bildkamera 3 liefert
die Pilotfrequenz, welche gemeinsam mit dem bildsynchro-
nen Ton durch ein Tonbandgeriit 7 anfgenommen wird. Die
abgetastete Pilotfrequenz wird beim spiateren Umspielen auf
eine Leistung verstirkt, die geniigt, um die Magnetfilm-
kamera 4 synchron anzutreiben. Dabei wird gleich auf den
Magnettonstreifen des Bildfilmes gespielt.

d) Zweistreifenverfahren ohne Synchronisation. Magnet-
tongerdte mit 0,2 % Bandschlupf erméglichen bei Antrieb
der Bildkamera mit einem Synchronmotor einen «Synchro-
nismus» zwischen Bild und Ton bis zu 45 s, ohne dass eine
Zwangssynchronisation in Anwendung gebracht werden muss.
Das Verfahren dient zur Aufnahme kurzer Szenen sowie fiir
Geriduschuntermalungen. F.von Ballmoos

Gabelfreie Telephonie-Verstirker

fir Zweidrahtbetrieb
621.395.64 : 621.375.2

[Nach J. L. Merrill Jr., J. O. Smethurst und A.F. Rose: Re-
peater Amplifies in Either Line Direction. Electronics, Bd. 28
(1955), Nr.1, S. 164...167]

Wihrend bisher Verstirker fiir den Telephonie-Weitver-
kehr stets als Vierpole ausgebildet waren, haben die Bell
Telephone Laboratories im Jahre 1949 einen Verstirker ent-
wickelt, der im wesentlichen als Zweipol negativen Wider-
standes aufzufassen ist. Das Prinzipschema des Zweipolver-
stirkers ist in Fig.1 dargestellt. Der Verstirker besteht aus

SEV23445

Fig. 1
Prinzipschema des Zweipolverstirkers fiir Serieschaltung

1 Eingangstransformator;
gehende Leitung; 4 ankommende Leitung;

2 Rickkopplungsnetzwerk; 3 ab-
5 Signal

einem Eingangstransformator 1, einer Réhrenschaltung und
einem einstellbaren Netzwerk Z,. Das wesentliche Element
ist eine Impedanzwandlerschaltung, die zur Hauptsache aus
einem riickgekoppelten Gitterbasisverstirker besteht. Die
Riickkopplung wird durch eine Gegenkopplung stabilisiert.
Das Verhiltnis von Riick- zu Gegenkopplung wird durch die
Impedanzen im Anoden- und Kathodenkreis bestimmt.
Durch ein RC-Netzwerk von der Anode je einer Triode auf
das Gitter der anderen wird der Riickkopplungszweig ge-
schlossen. Der Gegenkopplungskreis umfasst die Kathoden-
impedanz und den Gitterkreis der beiden Trioden.

Jede Spannung iiber dem Kathodenkreis wird verstarkt
und auf das Gitter der anderen Triode riickgekoppelt. Da-
durch entsteht eine verstarkte Spannung iiber dem Kathoden-
widerstand in Gegenphase mit dem urspriinglichen Signal.
Im Transformator erfolgt eine vektorielle Addition der bei-
den Kathodenspannungen. Die induzierte Spannung hat wie-
der die gleiche Polaritidt wie das urspriingliche Signal, iiber-
lagert sich diesem und bewirkt somit einen grosseren Strom
in der Leitung. Die ganze Schaltung verhilt sich wie ein ne-
gativer Widerstand von etwa —0,1Z,. Um die Kopplungs-
glieder einfach halten zu konnen, wird die Bandbreite auf



Bull. Ass. suisse électr. t. 46(1955), n° 15

713

300...3500 Hz begrenzt. Durch Andern von Z, lassen sich Be-
trag und Phase der negativen Impedanz dndern. Zur Verwen-
dung auf normalen Leitungen geniigen Werte zwischen

— 100 und — 2000 Q.

Es ist ein besonderer Vorteil, dass die Schaltung fiir
Gleichstrom durchlissig ist, was besondere Weichen u. dgl.
fiir Signalstromkreise eriibrigt. Ein weiterer Vorteil liegt
darin, dass die Verbindung auch bei Rohrendefekten noch
brauchbar ist,. da der Stromkreis geschlossen bleibt. Le-
diglich die Betriebsdimpfung steigt an.

K= 11,000

SEV 23446
Fig. 2
Zweipolverstirker neuester Entwicklung
1 Briickenschaltung zur Entkopplung; 2 Anschluss parallel
zur Fernleitung.

Die neueste Entwicklung ist der Zweipolverstirker, . der
nicht in Serie, sondern parallel zur Teilnehmerleitung ange-
schlossen wird. Das Prinzip der Wirkungsweise ist folgendes:
Der Eingang eines Verstirkers wird an die eine Diagonale
einer abgeglichenen Wheatstoneschen Briicke gelegt, der
Ausgang an die andere (Fig.2). Ein Signal, das in Serie mit
einem Briickenzweig eingekoppelt wird, fliesst verstirkt. zur
Hilfte wieder iiber diesen Zweig. Wenn die Briicke abge-
glichen ist, kommt nichts von dem verstirkten Signal an den
Verstirkereingang zuriick, und es kann keine Selbsterregung
eintreten. Ist der Widerstand des betreffenden Zweiges klei-
ner als fiir den Abgleich erforderlich, so wird zwar ein Teil
der verstirkten Spannung an den Verstirkereingang zuriick-
gefiihrt, doch ist die Phasenlage so, dass Gegenkopplung auf-
tritt. An Stelle des einen Briickenzweiges tritt im Betrieb
die Leitung. Man ist bestrebt, den Abgleich so gut wie mog-
lich zu machen und erreicht einen iquivalenten negativen
Widerstand von —Z,/0,94 mit Abweichungen von =+ 2,59
zwischen 200...5000 Hz.

Die beschriebenen neuen Verstirkertypen sind klein und
billig im Aufbau. Sie sind besonders zum Einbau in Ver-
bindungsleitungen zwischen kleineren Zentralen und Teilneh-
merleitungen vorgesehen. Man hofft, auf diese Weise klei-
nere Kupferquersehnitte verwenden zu konnen und die
Dimpfung herabzusetzen. Seit 1949 sind iiber 50 000 Zweipol-
verstirker fiir Serieschaltung in Betrieb genommen worden.

M. Miiller

Wirtschaftliche Mitteilungen

Zahlen aus der schweizerischen Wirtschaft

(Ausziige ans <Die Volkswirtschaft> und aus
«Monatsbericht Schweizerische Nationalbanka)

Mai
- 1954 1955
1.| Import . . 475,4 508,9
(Januar- Mal) e ]we Fr { (2211,8) | (2539,9)
Export . . . . . . 419,0 444,3
(Januar-Mai) . . . (2042,5) | (2171,8)
2.| Arbeitsmarkt: Zahl der Stel- :
lensuchenden . . . . . 2922 1482
3. | Lebenskostenindex* )} Aug. 1939 170 © 172
Grosshandelsindex*)| = 100 214 214
Detailpreise*) : (Landesmittel)
(August 1939 =100)
Elektrische Beleuchtungs-
energie Rp./kWh. . . 33(92) 34(94)
Elektr.Kochenergie Rp. /kW'h 6,6(102) | 6,6(102)
Gas Rp./m3 29(121) 29(121)

Gaskoks Fr./100 kg. 16,30(213)(16,21(212)
4.| Zahl der Wohnungen in den

zum Bau bewilligten Gebiu-

den in 42 Stidten 1876 1893
(Januar-Mai) . . . . . . " (8 339) (8 747)
5.| Offizieller Diskontsatz . .%p 1,50 1,50
6. | Nationalbank (Ultimo)
Notenumlauf . . . 106 Fr. 4915 5073
Taglich fallige Verhindlich-
keiten . . 106 Fr. 1668 1680
foldbestand und Golddevisen 108 Fr. 6 546 6753
Deckung des Notenumlaufes
und der taglich falligen
Verhindlichkeitendurch Gold /o 91,87 91,07
7.| Borsenindex (am 25. d. Mts)
Obligationen . . . . 105 101
Aktien . . . 358 421
Industrieaktien .. 434 508
8.| Zahl der Konkurse . . . . 34 44
(Januar-Mai) . . . . (183) (176)
Zahl der Nachlassvertrage . 1 13
(Januar-Mai) T (76) (77)
9.| Fremdenverkehr Avril
Bettenbesetzung in %/ nach 1954 1955
den vorhandenen Betten . . 23,9 25,4
10. | Betriebseinnahmen der SBB Avril
allein 1954 1955
aus Giiterverkehr 32720- | 33363
(Januar-April) (122 292) | (132 406)
aus Personenverkehr IFT) 25 587 26 927
(Januar-April) (91107) | (93 266)

*) Entsprechend der Revision der Landesindexer-
mittlung durch das Volkswirtschaftsdepartement ist die
Basis Juni 1914 = 100 fallen gelassen und durch die
Basis August 1939 = 100 ersetzt worden.

Miscellanea

Personliches und Firmen
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwiinscht)

Prof. Dr. G. von Salis, Winterthur, Mitglied des SEV
seit 1934, erhielt vom finnischen Staatsprisidenten J. K.
Paasikivi Titel und Wiirde eines Professors verliehen. Prof.
von Salis liest seit einiger Zeit als Gast an der Technischen
Hochschule in Helsinki iiber Elektroakustik; er ist ausser-
dem Prisident der Schweizerischen Vereinigung der Freunde

Finnlands. Die ihm verlichene Wiirde wurde ihm als erstem
und einzigem Auslinder zuteil.

Elekirizitatswerk der Stadt Biel (BE). Der Stadtrat
von Biel wihlte an Stelle des in den Ruhestand getretenen
Direktors W. Fluri, Mitglied des SEV seit 1916 (Freimitglied)
zum neuen Direktor E. Schilling, Mitglied des SEV seit 1934,
bisher Ingenieur der Elektrizititswerke des Kantons Ziirich.
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621.3.011.1 Nr. 20 234 | giinge werden systematisch formelmissig abgeleitet und durch

Etude logique des circuits électriques et des systémes binaires.
Par R. Higonnet et R. Gréa. Paris, Berger-Levrault, 1955;
4°, VIII, 452 p., fig., tab. — Prix: rel. fr.f. 3500.—.

Elektrische Relais-Schaltungen, ferner auch Anordnungen
mit Vakuumrghren oder Gleichrichtern, die reine Schaltfunk-
tionen ausiiben, lassen sich mit Hilfe der Booleschen Algebra
beschreiben. Die Verwendung dieser Algebra gestattet auch,
in gewissen Fillen dquivalente oder vereinfachte Schaltungen
aufzuzeigen. Das Buch fasst die wesentlichen Beitrige zu
diesemn Wissensgebiet zusammen, die bis jetzt im deutschen,
englischen und russischen Sprachgebiet erschienen sind, und
gibt dariiber hinaus einige neue Resultate an. Bemerkenswert
ist, dass von Anfang an vermaschte und nicht ebene Schal-
tungen zugelassen werden; der rdumlichen Darstellung dieser
ist besondere Sorgfalt gewidmet. Zeitabhiingige Anordnungen
sind gebiihrend beriicksichtigt.

Das Buch befasst sich vorwiegend mit Relais-Schaltungen,
wihrend den Anordnungen mit Rohren und Gleichrichtern
nur ein kurzer Abschnitt gewidmet ist. Weitere Kapitel er-
ldutern Anwendungen auf die Spezialgebiete der Eisenbahn-
Sicherungsanlagen -und der Typographie (photographisches
Erstellen von Druckplatten). Im Anhang findet man einen
Katalog aller Schaltungen mit 3 und 4 Relais, ein Litera-
turverzeichnis sowie ein niitzliches franzésisch-englisches
‘Woérterbuch. A. P. Speiser

621.314.224.8 : 621.316.9 Nr. 11218

Protective Current Transformers and Circuits. By P. Ma-
thews. London, Chapman & Hall, 1955; XV, 253 p.,
119 fig., tab., 4 pl. — Advanced Engineering Textbooks —
Price: £ 1.16.—. )

Das vorliegende Buch befasst sich mit den verschiedenar-
tigen Problemen, wie sie bei Stromwandlern zur Speisung von
Relais auftreten. Fiir Spannungswandler wird auf die ein-
schligige Literatur verwiesen.

Das Buch umfasst zwei Teile; der erste fiir Vorgiinge im
stationiren Betrieb, der zweite fiir transiente, kurzzeitige Vor-
ginge. Fiir die stationiren Vorginge werden fiir iibliche
Stromwandler die verschiedensten Probleme beriihrt, wobei
der Bestimmung deér Wechselstrommagnetisierung breiter
Raum gegeben wird. Im zweiten Teil findet sich die Unter-
suchung des Stromwandlerverhaltens bei voriibergehendem
Storstrom, hier «transient fault current» genannt, wie ‘er bei
Netzkurzzschliissen entstehen kann und wie solche Strome
heute unter Verwendung der transienten, der subtransienten
und der synchronen Reaktanz bei Generatoren beriicksichtigt
werden. Grosser Wert wird dabei auf die Kenntnis der Zeit-
konstanten der Stromwandlerwicklungen gelegt. Die Vor-

Diagramme erldutert.

Fiir den Praktiker werden speziell die Kapitel iiber die
Priifung der Stromwandler und die sorgfiltige Zusammenstel-
lung aller vorkommenden Wandlerschutzschaltungen von
Nutzen sein. Die jedem Kapitel beigegebenen Literaturver-
zeichnisse machen das Buch zu einem niitzlichen Nach-
schlagewerk fiir den auf dem Gebiet der Stromwandler und
zugehorigen Schutzeinrichtungen versierten Ingenieur.

E. Diinner

621.318.22 Nr. 11 222

Ferromagnetische Werkstoffe der Elektrotechnik, inshe-
sondere der Fernmeldetechnik. Von Friedrich Frolich.
Berlin, Verlag Technik, 1952; 8°, VIII, 100 S., 56 Fig.,
Tab., 1 Taf.,, 43 Diagr.-Taf. — Preis: geb. DM 9.50.

Das vorliegende, in deutscher Sprache geschriebene Buch
vermittelt einen guten Uberblick iiber die Eigenschaften und
Verwendungsmoglichkeiten ferromagnetischer Werkstoffe.

Ausgehend vom atomaren Aufbau der Elemente und ihrer
Einreihung im periodischen System nach Meyer und Men-
deljew, werden im ersten Kapitel kurz die wichtigsten theo-
retischen Grundlagen behandelt. In knappen, klaren Sitzen
werden die notwendigen magnetischen Rechen- und Mess-
grossen eingefiihrt. Sodann folgen nacheinander eine Be-
schreibung der Magnetisierungskurve, des Einflusses des
Luftspaltes, sowie der Verluste von Spulen mit Eisenkernen.
Ein weiteres Kapitel beschiiftigt sich dann mit ferromagneti-
schen Werkstoffen, welche folgende Eigenschaften besitzen:
magnetisch weiche Stoffe; magnetisch harte Stoffe, wie sie
etwa fiir Dauermagnete verwendet werden und Pulverwerk-
stoffe, zu welchen vor allem die heute viel verwendeten
Ferrite gehoren.

Das Schlusskapitel enthilt ausfithrliche Angaben iiber
die Messung der magnetischen Eigenschaften eines Stoffes.
Es werden insgesamt zwolf verschiedene Messanordnungen
besprochen, welche erlauben, alle wichtigen Daten von fer-
romagnetischen Stoffen zu messen. Dem Buche ist ein aus-
fiihrlicher Anhang beigegeben. Dieser enthilt auf 43 Dia-
grammtafeln hauptsichlich die Permeabilitit der wichtigsten
Stoffe, sowie einige andere Gréssen in iibersichtlicher gra-
phischer Form zusammengestellt.

Das Buch will bewusst nicht breite theoretische Abhand-
lungen liefern, sondern dem Praktiker eine gute.Ubersicht
auf diesem Gebiete geben. Das gelingt ihm sehr gut, ganz
besonders auch dank der vielen iibersichtlichen Tabellen
und Zusammenstellungen, die es enthilt. Man kann héchstens
bedauern, dass es micht ausfiihrlicher gestaltet wurde, im
Hinblick auf die heute immer wichtiger werdenden Ferrite.

A.Bachmann

Priifzeichen und Priifberichte des SEV

L. Qualitiitszeichen
A. Fiir Haushalt- und Gewerbeapparate

[siche Bull. SEV Bd. 37(1946), Nr. 20,
S. 607...608]
Ab 1. Juli 1955.
ASTRA Handels A.-G., Basel.
Fabrikmarke: TRUVOX.
Blocher TRUVOX Mod. Nr. DP 24 A.
Spannung 110..250 V.
Leistung 250 W.
B. Fiir Schalter, Steckkontakte, Schmelz-

sicherungen, Verbindungsdosen, Kleintrans-
formatoren, Lampenfassungen, Kondensa-
toren

%

ASEV
ASEV

} Fiir isolierte Leiter

Fiir armierte Isolierrohre
mit Liangsfalz

NH-Sicherungen
Ab 1. Juli 1955.
Rauscher & Stoecklin A.-G., Sissach.

Fabrikmarke:

Schmelzeinsitze fiir NH-Sicherungen 500 V nach Normblatt

SNV 24482.

40, 50, 60, 75, 100, 125, 150, 200 und 250 A, Grosse 2,
Triagheitsgrad 1 und 2.

Der Firma Rauscher & Stoecklin A.-G., Sissach, steht nun
das Recht zur Fiithrung des SEV.Qualititszeichens fiir
alle genormten’ NH-Schmelzeinsiitze Triigheitsgrad 1
und 2 zu.

Isolierte Leiter
Ab 1. Mai 1955.
Diétwyler A.-G., Altdorf.
Firmenkennzeichen: DATWYLER ALTDORF-URI

(Prigung oder Farbaufdruck)
dito Leitertyp und Fabrikationsjahr.



Bull. Ass. suisse électr. t. 46(1955), n° 15

715

Apparatedraht Typ T Ap, Einleiter-Draht von 0,5, 0,75 und
1 mm?2 Kupferquerschnitt, Sonderausfiihrung mit einschich-
tiger zwei- und mehrfarbig wendelformig gefirbter Isola-
tion auf Polyvinylchlorid-Basis.

A-G. R. & E. Huber, Pfiffikon (ZH).

Firmenkennzeichen: Huber Pfiffikon-ZH
(Priagung oder Farbaufdruck)
dito Leitertyp und Fabrikationsjahr.

Installationsleiter (Dachstianderleiter) Typ 7 Tvw.
Einleiter Draht 6..16 mm2? Kupferquerschniit. Sonderaus-
filhrung mit zweischichtiger verstirkter und warmebestin-
diger Isolation auf Polyvinylchlorid-Basis.

Schweizerische Isola-Werke, Breitenbach.

Firmenkennzeichen: ISOLA BREITENBACH
(Prdagung oder Farbaufdruck)
dito Leitertyp und Fabrikationsjahr.
Apparatedraht Typ T Ap, Einleiter Draht 0,5, 0,75 und 1 mm?2
Kupferquerschnitt, Sonderausfiihrung mit . einschichtiger
zwei- und mehrfarbiger wendelférmig gefirbter Isolation
auf Polyvinylchlorid-Basis.

Ab 1. Juli 1955.

SOCEM 8. A. Locarno, Biiro Ziirich, Ziirich.
Vertretung der Firma Rheinische Draht- und Kabelwerke
GmbH, Kéln-Riehl.

Firmenkennzeichen: Rheinkabel (Prigung)
Installationsleiter Typ T.

Mathias Schonenberger, Ziirich.
Vertretung der Lynenwerk KG., Eschweiler (Deutschland).

Firmenkennfaden: dunkelgriin-uni.

Doppelschlauchschnur Typ Td, flex. Zwei- bis Fiinfleiter

0,75 bis 2,5 mm? Kupferquerschnitt mit Isolation und
Schutzschlauch au_f PVC-Basis.

Siemens-Elektrizitiitserzeugnisse A.-G., Ziirich.
Vertretung der Siemens-Schuckertwerke A.-G.,
Erlangen (Deutschland).
Bewilligung zur Kennzeichnung durch Priigung (anstelle von
Kennfiden).

Firmenkennzeichen: SIEMENS.
SEV-Qualitiitszeichen: ASEV.
1. Installationsleiter Typ Cu-T Draht 1 bis 16 mm2 Kupfer-
querschnitt.

2. Korrosionsfeste Leiter Typ Cu-Tdc 1 bis 16 mm2 Kupfer-
querschnitt.

Verbindungsdosen
Ab 1. Juli 1955.
Brac A.-G., Breitenbach.

‘Fabrikmarke: B

Leuchtenklemmen fiir max. 300 V, 1,5 mm?2.
Ausfiihrung: Isolierkérper aus schwarzem oder braunem
IsolierpreBstoff.
Nr. 3974: 12polig.

Schalter

Ab 1. Juli 1955.
A. Widmer A.-G., Ziirich.

Vertretung der Firma Starkstrom-Schaltgeritefabrik,
E.Spindler & O.Deissler, Gummersbach (Deutschland).

Fabrikmarke:
Schaltschiitze fiir 10 A, 500 V.

Verwendung: in trockenen Réumen.

Ausfithrung: Vierpolig. Sockel aus IsolierpreBstoff.
Silberkontakte.

Typ DLS 10 E: Einbauform.

Typ DLS 10 m: metallgekapselt.

Klockner-Moeller-Vertriebs-A.-G., Ziirich.
Vertretung der Firma Kléckner-Moeller, Bonn.

Fabrikmarke:

Schaltschiitze.

Verwendung: in trockenen Riumen.
Ausfithrung: mit Gehiuse aus IsolierpreBstoff, oder offene
Ausfithrung fiir Einbau. '

%zg g}% 3323 }dreipoliger Ausschalter fiir 15 A, 600 V.

Kleintransformatoren
Ab 15. Mai 1955.
TRAFAG A.-G., Ziirich.

Fabrikmarke:

Vorschaltgeriite fiir Fluoreszenzlampen.

Verwendung: Ortsfest, in trockenen und zeitweilig feuch-
ten Rdumen.

Ausfiihrung: Induktive Vorschaltgeriite fiir Warmkathoden-
Fluoreszenzlampen. Symmetrisch geschaltete Wicklung
aus emailliertem Kupferdraht. 40.W.Gerite auch mit
unsymmetrischer Wicklung. Gegenwicklung zur Vergros-
serung des Vorheizstromes bei den 15-W- und 14/20-W-
Geriiten. Gehiiuse aus Blech. Klemmen auf Isolierpress-
stoff. Offene Ausfiihrung fiir Einbau in Blecharmaturen.

Lampenleistung: 15, 14/20, 25, 30, 32 und 40 W.

Spannung: 220 V, 50 Hz. ’

Ab 1. Juli 1955.
Alfred Vetter, Baden.

Fabrikmarke:

5 Niederspannungs-Kleintransformatoren.
Verwendung: ortsfest, in trockenen Riumen.
Ausfithrung: kurzschluBsichere Einphasentransformatoren
ohne Gehiuse, fiir Leuchtréhren, Kl. 3 a. Festeingestellte

Firmenschild.

Streukerne.
Nennspannungen in V Nennstrom

Typ Primiir Sekundidr in
Leerlanf belastet mA
Gt 10/50 220 780 410 50
Gt 10/70 220 810 220 70
Gt 10/90 220 850 525 .90
Gt 10/150 220 855 560 150
Gt 10/200 220 920 530 200

TRAFAG A.-G., Ziirich.
Fabrikmarke:

Vorschaltgerite fiir Fluoreszenzlampen.
Verwendung: ortsfest, in trockenen und zeitweilig feuch-
ten Rdumen. : )
Ausfiihrung: Vorschaltgerit in schmaler Ausfithrung, ohne
Starter. Wicklung und Gegenwicklung aus emailliertem
* Kupferdraht. Vorschaltgerit ohne Grundplatte und
Deckel, fiir Einbau in geschlossene Armaturen. Klemmen
auf IsolierpreBstoff.

Lampenleistung: 14/20 W.
Spannung: 220 V, 50 Hz.

Steckkontakte

Ab 15. Juni 1955.
Levy fils A.-G., Basel.

Fabrikmarke:

2 P + E-Wandsteckdosen fiir 10 A, 250 V.

Verwendung: in nassen Réumen.
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Ausfiihrung: Sockel aus Steatit. Gehiduse aus weissem oder
schwarzem IsolierpreBstoff.

Nr. D 45100 und D 45101: mit Gehduse aus weissem Iso-
lierpreBstoff.

Nr. D 46100 und D 46101: mit Gehduse aus schwarzem
IsolierpreBstoff.

Adolf Feller A.-G., Fabrik elekir. Apparate, Horgen.

Fabrikmarke: @

Industriesteckkontakte 3P+ N+E, 10 A, 500 V.
Ausfiithrung: Einsiitze aus Steatit. Steckdosen mit Gussge-
hiuse. Stecker mit Schutzkragen aus Stahlblech. Stecker
und Kupplungssteckdosen mit Handgriff aus Isolierpress-
stoff.

Serie 9205: Wandsteckdosen } Typ 34, Normblatt

Serie 9305: Stecker SNV 24540.

Nr. 9405: Kupplungssteckdose.

III. Radioschutzzeichen
des SEV

Auf Grund der bestandenen Annahmepriifung gemiss
§ 5 des <Reglements zur Erteilung des Rechts zur Fiihrung
des Radioschutzzeichens des SEV», [vgl. Bull. SEV Bd. 25
(1934), Nr. 23, S. 635...639, u. Nr. 26, S. 778] wurde das Recht
zur Fithrung des SEV-Radioschutzzeichens erteilt:

Ab 1. Juli 1955.
ROWAT, Attilio Roveda, Locarno.
Fabrikmarke: R(]th‘

Staubsauger ROWAT.
220 V, 300 W.

Mathias Schonenberger, Ziirich.
Vertretung der Firma Rudolf Blik, Electrische Apparaten-en
Metaalwarenfabriek N.V., ’S-Grjavenhage (Holland).

Fabrikmarke:

Kombinierter Staubsauger und Blocher <RUTON Robot».

Typ R50 220 V  240/325 W.
Staubsauger «<RUTOND>.
Typ R52 220 V 240 W.

Mathias Schonenberger, Ziirich.
Vertretung der FRIDOR-Fabrieken, Leeghwaterplein 27,
Den Haag (Holland).

Fabrikmarke: FRIDOR.
Staubsauger FRIDOR.
Typ R 52 220 V 240 W.

M. Aellen, Zucker & Cie., Lausanne.

Vertr. der Firma Mauz & Pfeiffer GmbH, Stuttgart-Botnang
(Deutschland).

Fabrikmarke: PROGRESS
me

Staubsauger PROGRESS.
Typ P7TE 220 V 300 W.

IV. Priifberichte
[siehe Bull. SEV Bd.29(1938), Nr. 16, S.449.]

Giiltig bis Ende April 1958.
P. Nr. 2770.
Gegenstand : Grill

SEV -Priifbericht: A. Nr. 30877 vom 29. April 1955.
Auftraggeber: Ernst Schlatter, Lindenstrasse 32, Ziirich.

Aufschriften :

GRILLINO
220 V1200 W

Beschreibung:

Apparat gemiss Abbildung,
zum Grillieren von Poulets
und dergleichen in einem Be-
cher aus Jenaerglas von
145 mm Durchmesser und
210 mm Hdhe. Der Becher
wird in ein Gehiuse aus
eloxiertem  Aluminiumblech
gehingt, in welchem sich 6
Heizelemente befinden. Die
Heizelemente bestehen aus Wi-
derstandswendeln, welche in
Quarzrohre eingezogen sind.
Apparatestecker fiir den An-
schluss der Zuleitung. Handgriff aus Isoliermaterial.

Der Grill hat die Priifung in sicherheitstechnischer Hin-
sicht bestanden.

Giiltig bis Ende Mai 1958.
P. Nr. 2771.

Gegenstand : Tauchsieder

SEV -Priifbericht: A. Nr. 30855 vom 20. Mai 1955.

Auftraggeber: Eugen Hilti, elektr. Heizkorper und Apparate,
Hegarstrasse 16, Ziirich.

Aufschriften: .
STIEBEL
ELTRON Aﬁ&
1000 W 220 V
Beschreibung:

Tauchsieder gemiss Abbildung. Heizstab mit vernickeltem
Metallmantel von 7 mm Durchmesser wendelformig gebo-
gen und mit vergossenem Handgriff aus IsolierpreBstoff ver-

sehen. Aussendurchmesser der Wendel 50 mm, Linge des
Tauchsieders ohne Handgriff 200 mm. Zuleitung dreiadrige
Gummiaderschnur mit 2 P + E-Stecker.

Der Tauchsieder hat die Priifung in sicherheitstechnischer
Hinsicht bestanden.

Giiltig bis Ende Juni 1958.
P. Nr. 2772,

Gegenstand: Handlampe
SEV -Priifbericht: A. Nr. 29065a vom 1. Juni 1955.
Auftraggeber: G.Zollinger, Zeppelinstrasse 55, Ziirich.

Aufschriften:
Mod. ges. gesch. max 40 W

@ G. Zollinger

Zirich 6
Beschreibung:

Handlampe gemiss Abbildung, bestehend aus einem Fas-
sungseinsatz E 27, einem Handgriff aus Hartpapierrohr mit
eingebautem Schiebeschalter und einem Leichtmetallreflek-

Zeppelinstr. 55
Tel. (051) 285310
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tor, der auf Wunsch mit einer Gummimanchette versehen
werden kann (Schlagschutz). Zugentlastungsbride fiir die Zu-
leitung im Handgriff.

Die Handlampe hat die Priifung in sicherheitstechnischer
Hinsicht bestanden. Verwendung: in trockenen und zeit-
weilig feuchten Riaumen.

Giiltig bis Ende Mai 1958.
P. Nr. 2773.

Gegenstand: Heisswasserapparat
SEV -Priifbericht: A. Nr. 29974b vom 20. Mai 1955.
Auftraggeber: J. Birenstihl, rue d’Arve 5, Carouge-Genéve.
Aufschriften:
SADIA
select

Aidas Electric Ltd. Northolt Middlesex
Made in England
No. J 36460 Typ 13 Litres W 1000 V 220/220
Beschreibung:

Heisswasserapparat gemiss
Abbildung, fiir Wandmontage.
Speichergefiss mit Uberlauf.
Heizstab mit Metallmantel
und Temperaturregler einge-
baut. Anschlussklemmen und
Erdungsschraube vorhanden.
Hohe 530 mm, Breite 370 mm,
Tiefe 205 mm.

Der Heisswasserapparat ent-
spricht in sicherheitstechni-
scher Hinsicht den «Vor-
schriften und Regeln fiir elek-
trische  Heisswasserspeicher»
(Publ. Nr. 145).

Giiltig bis Ende Mai 1958.
P. Nr. 2774.

Gegenstand: Drei Biigeleisen-Heizkorper
SEV -Priifbericht: A. Nr. 30519a vom 23. Mai 1955.
Auftraggeber: Carl Geisser & Co., Kasinostrasse 12, Ziirich.

Aufschriften:
Eichen
220 V. 450 W
D.B.P. angem.

Beschreibung :

Heizkorper gemiiss Abbildung, zum Einbau in Haushalt-
biigeleisen. Heizwiderstand mit Glimmer isoliert und mit

Blechmantel umpresst. Anschlussfahnen aus Blech. Abmes-
sungen: 2,5/66/150 mm.
" Die Biigeleisenheizkorper entsprechen den «Vorschriften

und Regeln fiir elektrische Biigeleisen und Biigeleisenheiz-
korper» (Publ. Nr. 140).

Giiltig bis Ende Mai 1958.
P. Nr. 2775.

Gegenstand: Luftentfeuchter

SEV -Priifbericht: A. Nr. 30686 vom 25. Mai 1955.

Auftraggeber: Hans Kriiger, Ing., Technisches Bureau,
Berneckstrasse 44, St. Gallen.

Aufschriften:
H. KRUGER, Ing. St. Gallen
Lufttechn. Einrichtungen u. Instrumente
Type AS 40 No. 57217 Volt 220 ~ Watt 110

Beschreibung:

Apparat gemiiss Abbildung, zum
Entfeuchten von Riumen. Runder
Behilter mit eingebautem Sieb, auf
welchem Chlorcalzium ausgebreitet
wird. Ventilator mit sechsteiligem
Fliigel, auf dem Behilter angebracht
und durch Metallstibe und Blech-
ring vor zufilliger Beriihrung ge-
schiitzt. Antrieb durch selbstanlau-
fenden gekapselten Einphasen-Kurz-
schlussankermotor. Isolierte Hand-
griffe. Zugentlastungshride, Verbin-
dungsdose und Erdungsklemme fiir
den Anschluss der Zuleitung vor-
handen. Der Ventilator saugt Luft
durch das Chlorcalzium, wobei ihr
Wasser entzogen wird.

Der Luftentfeuchter hat die Priifung in sicherheitstechni-
scher Hinsicht bestanden.

P. Nr. 2776.
Gegenstand: Kombinierter Staubsauger

und Blocher

SEV -Priifbericht: A. Nr. 30388 vom 25. Mai 1955.
Auftraggeber: Mathias Schonenberger, Jupiterstrasse 41,

Ziirich.

-

Aufschriften:
FRIDOR
Type R 50 Nr. 32187
220 V. 240/325 W

Beschreibung:

Kombinierter Staubsauger und
Blocher, gemiss Abbildung. Zen-
trifugalgeblise, angetrieben durch
Einphasen-Seriemotor. Motoreisen
von den beriihrbaren Metallteilen
isoliert. Apparat mit verschiede-
nen Mundstiicken zum Saugen
verwendbar. Zum Blochen wird
eine flache Biirste von 160 mm
Durchmesser angesteckt, deren
Antrieb iiber eine biegsame Welle
erfolgt. Einpoliger Kipphebel-
schalter mit verstirkter Isolation
im Gehiuse eingebaut. Zuleitung
Gummiaderschnur mit 2 P-Stecker,

fest angeschlossen.

Der Apparat entspricht den «Vorschrifien und Regeln
fiir elektrische Staubsauger». (Publ. Nr. 139) und dem <Ra-
dioschutzzeichen-Reglement> (Publ. Nr. 117).
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‘ Vereinsnachrichten

In dieser Rubrik erscheinen, sofern sie nicht anderweitig gezeichnet sind, offizielle Mitteilungen des SEV und der
gemeinsamen Organe des SEV und VSE

Fachkollegium 17 B des CES

Niederspannungsschalter

Das FK 17 B trat am 7. Juni 1955 unter dem Vorsitz von
Direktor G. F. Ruegg zu seiner 3. Sitzung in Ziirich zusam-
men, Die an der 2, Sitzung begonnene Detailberatung des
1. Entwurfes <Regeln und Vorschriften fiir Niederspannungs-
Schalter> wurde fortgesetzt. Es zeigte sich, dass in verschie-
denen Fragen, z. B. der Einteilung der Niederspannungs-
Schalter nach Schutzarten, eine Koordination mit anderen
Kommissionen notwendig ist. Die beiden ersten Hauptab-
schnitte «Geltungsbereich» und «Definitionen> des 1. Ent-
wurfes konnten vollstindig durchberaten werden. Die Vor-
sitzenden der an der 2. Sitzung konstituierten Arbeitsgrup-
pen referierten ilber die aufgenommene Titigkeit. Die Ar-
beitsgruppe 1 behandelte unter dem Vorsitz von E.Baum-
berger die Uberfilhrung der bestehenden Publikation Nr. 138
(Motorschutzschalter) in die neuen Niederspannungsschalter-
Regeln. Im gleichen Sinne werden anschliessend die Publi-
kationen Nr. 129 (Schiitze) und Nr. 143 (Beriihrungsschutz-
schalter) bearbeitet. H. Thommen hat als Vorsitzender der
Arbeitsgruppe 3 einen Vorschlag iiber Kriechwege und Luft-
distanzen ausgearbeitet, welcher innerhalb der Arbeitsgruppe
behandelt worden ist. Nach erfolgter Bereinigung soll dieser
Vorschlag in die neuen Regeln aufgenommen werden.

H. Bolleter

Anderung verschiedener Vorschriften hinsicht-
lich der Bemessung der Kriechwege, der Luft-
abstinde und der Priifspannungen beim
380-V-Material

Der von der Verwaltungskommission des SEV und VSE
genehmigte und im Bulletin SEV 1955, Nr. 3, S. 142 verof-

fentlichte Beschluss beziiglich der Priifung von 380-V-Mate-
rial ist auf den 1. April 1955 in Kraft gesetzt worden (siehe
Bull. SEV, Nr. 6, S. 279). Auf Grund dieses Beschlusses gilt
fiir die nachstehend aufgefiihrten Vorschriften folgende
Anderung: ‘

Fiir die Bemessung der Kriechwege, der Luftabstinde und
der Priifspannungen wird bei 380-V-Material iiberall dort, wo
im Nennbetrieb nur die Phasenspannung von 220 V wirksam
ist, eine Nennspannung von 250 V zu Grunde gelegt.

Von dieser Anderung werden vorliufig folgende Vor-
schriften des SEV betroffen:

Publ. 119: Vorschriften fiir Niederspannungsschalter.

Publ. 120: Vorschriften fiir Steckkontakte.

Publ. 126: Vorschriften und Regeln fiir Kochplatten und
Kochherde.

Publ. 138: Anforderungen an Motorschutzschalter.

Publ. 145: Vorschriften und Regeln fiir Heisswasser-
speicher.

Publ. 149: Vorschriften fiir Kleintransformatoren.

Publ. 154: Normalien fiir Apparatesteckkontakte.

Publ. 166: Vorschriften fiir Verbindungsdosen.

Publ. 172: Vorschriften fiir Apparate der Fernmelde-

Publ. 177:

Publ.

technik (VAF).
Vorschriften fiir nichtkeramische Isolier-
preBstoffe.
181: Vorschriften fiir Leitungsschutzschalter.

Die entsprechenden Anderungen zu den erwihnten Vor-
schriften, mit Ausnahme der Publ. 126 und 172 des SEV,
kénnen als rote Blitter bei der Gemeinsamen Geschiftsstelle
des SEV und VSE, Seefeldstrasse 301, Ziirich 8, bezogen
werden. Fiir die in Vorbereitung befindlichen Neuauflagen
der Publ. 126 und 172 des SEV wird die Anderung in diese
direkt eingebaut. .

Neuer Vertrag zwischen SEV und VSE

Wie im Bulletin SEV Nr. 3, 1955, S. 139, iiber
die Sitzung der Verwaltungskommission des SEV
und VSE vom 17. Dezember 1954 berichtet worden
ist, miissen die Beziehungen zwischen SEV und
VSE auf den 1. Januar 1956 neu geregelt werden.

Im Auftrage der Verwaltungskommission des
SEV und VSE hat eine besonders zu diesem Zweck
gebildete Redaktionskommission den neuen, unten-
stehenden Vertrag zwischen SEV und VSE iiber die
gegenseitigen Beziehungen und die Geschiftsfiih-
rung der gemeinsamen Organe ausgearbeitet. Die-
ser neue Vertrag wird denjenigen vom 1.Septem-

ber 1941 (siche Jahresheft 1954 des SEV, S. 91...95)

ersetzen. Er ist von der Verwaltungskommission -

des SEV und VSE in der Sitzung vom 19, April
1955 zuhanden der Generalversammlungen des
SEV und VSE, die dariiber zu entscheiden haben,
gutgeheissen worden.

Nach dem Beschluss der Verwaltungskommission
wird der Text der von den Generalversammlungen
zu genehmigenden neuen Vertrages hiemit schon
heute den Mitgliedern der Verbinde zur Kenntnis
gebracht,

Vertrag zwischen SEV und VSE iiber die gegen-
seitigen Beziehungen und die Geschéaftsfithrung
der gemeinsamen Organe

Are. 1
Zweck und Inhalt des Vertrages
Der SEV und der VSE, nachstehend «Verbinde» genannt,
sind willens, in der Absicht, wie bisher in freundschaftlichem
Verkehr zusammenzuarbeiten, die an sie herantretenden ge-

meinsamen Aufgaben so weit als moglich in gemeinsamer
Organisation auf einfache Art und unter zweckmissiger Aus-
nutzung der vorhandenen Mittel zu l6sen, hiezu je nach Be-
darf bestehende Organe zu verbinden oder nene gemeinsame

_Organe zu schaffen.

Art. 2
Titigkeitsbereich der Verbiinde

Der Titigkeitsbereich der Verbiinde soll grundsitzlich
wie folgt abgegrenzt sein: -

Das Arbeitsgebiet des SEV umfasst vor allem die Wissen-
schaft und Technik der Elektrizitit im weitesten Sinne und
die damit zusammenhingenden Rechtsfragen. Der SEV ver-
tritt die damit verbundenen Interessen vor Behorden, Amts-
stellen und in der Offentlichkeit. Er besorgt die allfillige
Vorbereitung amtlicher und die Herausgabe eigener Vor-
schriften, Regeln und Leitsitze.

Das Arbeitsgebiet des VSE umfasst vor allem die betriebs-
technischen, wirtschaftlichen, sozialen und rechtlichen Auf-
gaben der Erzeugung, Verteilung und Anwendung der elek-
trischen Energie. Der VSE vertritt die damit zusammenhin-
genden Interessen vor Behorden, Amtsstellen und in der
Offentlichkeit.

Art. 3
Bestimmungen iiber die Statuten der Verbiinde

Die Verbinde verpflichten sich, wihrend der Dauer
des Vertrages in ihren Statuten folgende Bestimmungen auf-
zunehmen :

a) Jedes Mitglied des VSE muss Kollektivmitglied des SEV
sein.

b) Alle Mitglieder des VSE miissen als Elektrizititswerke
Abonnenten der TP 1) des SEV sein und geniessen deren
Vorteile; sie haben das Anrecht auf einen von der VK
festzusetzenden Prozentsatz ihrer Abonnementsbetriige
fiir Gratispriifungen bei der Materialpriifanstalt und Eich-
stétte.

¢) Der SEV iibertrigt die in seinen Statuten festgelegten
Kompetenzen iiber die TP1) und die Liegenschaften der VK.

1) Materialpriifanstalt, Eichstitte und Starkstrominspektorat.



Bull. Ass. suisse électr. t. 46(1955),n° 15

719

d) Der SEV teilt die Mitglieder des VSE in die gleichen
Stufen ein wie beim VSE,
Im iibrigen ist die Gestaltung der Statuten, die Bestim-
mung der Zahl der Vorstandsmitglieder und der Modus der
Abstufung der Mitgliederbeitrige Sache der Verbinde.

Art. 4
Allgemeine Organisation

1. Ausser den Organen der einzelnen Verbinde (Sekreta-
riate, Kommissionen usw.) werden folgende gemeinsame Or-
gane gebildet:

a) Versammlungen beider Vorstinde
b) Verwaltungskommission (VK)

¢) Gemeinsame Verwaltungsstelle

d) Gemeinsame Kommissionen

2. Die Einzelheiten der Organisation der gemeinsamen
Geschiftsfiilhrung werden in einem von der VK aufgestellten
Regulativ niedergelegt. Dieses ist von den Vorstinden zu
genehmigen.

Art. 5

Versammlungen beider Vorstinde der Verbinde

Nach Bedarf, mindestens aber einmal jihrlich finden ge-
meinsame Sitzungen der beiden Vorstinde statt, in denen
Fragen und Aufgaben von gemeinsamen Interessen behan-
delt werden sollen. Dabei ist jeweils auch iiber die Titigkeit
der TP1) und iiber die Liegenschaften zu berichten. Diese
Sitzungen dienen der gegenseitigen Aussprache. Allfdllige
Beschliisse konnen nur gefasst werden, wenn kein Mitglied
eine getrennte Beschlussfassung der Vorstinde verlangt.

Die gemeinsamen Versammlungen der Vorstinde werden
auf Wunsch eines der beiden Vorstinde oder der VK (siehe
unten) vom jeweiligen Prasidenten der VK durch die ge-
meinsame Verwaltungsstelle einberufen.

Art. 6
Verwaltungskommission (VK)

1. Die VK besteht aus je 3 von den Vorstinden gewihlten
Vorstandsmitgliedern der beiden Verbinde (worunter die
Prisidenten) sowie die Delegierten des Bundes und der
SUVA gemiiss den geltenden Vertrdgen.

2. Der VK steht die Leitung und Beaufsichtigung der ge-
meinsamen Organe sowie vor allem der TP zu.

3. Die VK konstituiert sich selbst. Die Amtsdauern ihrer
Mitglieder entsprechen denjenigen der Vorstandsmitglieder
der Verbinde. Die zustindigen Behorden des Bundes und
der SUVA bestimmen die Amtsdauer ihrer Vertreter.

- 4. Das Priisidium der VK fiihrt einer der beiden Verbands-
Prisidenten und zwar normalerweise im Wechsel wihrend
2 Jahren. Die VK ist mindestens 4mal im Jahr durch die
gemeinsame Verwaltungsstelle auf Weisung des jeweiligen
Prisidenten einzuberufen.

5. Die VK trédgt die Verantwortung fiir die gemeinsamen
Institutionen in administrativer und finanzieller Richtung.
' Sie kann fiir bestimmte, zeitlich begrenzte Aufgaben Beauf-

tragte heranziehen und legt jeweilen die hiefiir zu leistenden

Entschidigungen fest. P

’ re. 7

Gemeinsame Verwaltungsstelle

1. Die gemeinsame Verwaltungsstelle ist der VK direkt un-
terstellt und erledigt alle einschligigen, besonders die admi-
nistrativen Aufgaben, die nicht ins -Ressort der -einzelnen
Verbandssekretariate gehoren.

2. Sie beruft nach Weisung der Prisidenten die VK und die
gemeinsamen Kommissionen zu den Sitzungen ein und be-
_sorgt, soweit dies nicht durch die Verbinde selbst geschieht,
die Protokollfiihrung, die Ausrichtung der Taggelder und
sonstigen Entschidigungen sowie das Verlagsgeschift der von
den Verbinden herausgegebenen Vorschriften, Regeln, Leit-
sitze, Anleitungen, Sonderdrucke aus dem Bulletin usw. Die
Verbinde konnen ihr -auch die administrativen  Arbeiten
fiir die Herausgabe des Bulletins und anderer Drucksachen
sowie den Verkehr mit den Druckereien usw., iibertragen.

3. Die gemeinsame Verwaltungsstelle umfasst als besonderen
Zweig die gesamte Buchhaltung der gemeinsamen Organisa-
tion, der Technischen Prilanstalten und der einzelnen Ver-
binde und ihrer Institutionen. Fiir die letzteren arbeitet sie
nach den Weisungen der Verbandspriisidenten oder von die-
sen beauftragten Vorstandsmitgliedern.

|
|
!

Art. 8
Gemeinsame Kommissionen

1. Sind Aufgaben zu behandeln, welche die Arbeitsgebiete
beider Verbinde gleichzeitig beriihren, so werden durch die
VK stindige oder nicht stindige gemeinsame Kommissionen
gebildet. Ihre Zusammensetzung ist den Interessen der Ver-
binde anzupassen. Die VK bestimmt die Mitgliederzahl sol-
cher Kommlssmnen, withlt deren Mitglieder im Einverneh-
men mit den Verbinden, bestimmt die Amtsdauer und be-
zeichnet die Vorsitzenden.

2. Die gemeinsamen Kommlssmnen unterstehen admini-
strativ demjenigen Verbandssekretariat, dem sie entsprechend
dem Arbeitsgebiet (nach Art. 2) durch die VK zugeteilt
sind.

Art. 9
Publikationsorgan

Der SEV gibt eine eigene Zeitschrift, das Bulletin des
lSlEV, als gemeinsames Publikationsorgan beider Verbinde

eraus.

Der VSE verdffentlicht allgemein interessierende Mit-
teilungen an seine Mitglieder, sowie Artikel, welche die
Energiewirtschaft betreffen, in einer besonderen Abteilung
dieser Zeitschrift.

Chefredaktor des gemeinsamen Publikationsorganes ist
der Sekretdr des SEV, der als solcher fiir die Gestaltung so-
wie die termingemisse Herausgabe der Zeitschrift verantwort-
lich ist. Das Nihere bestimmt das von der VK zu erlassende
Regulativ.

Art. 10
Sekretariate der Verbinde

1. Unter Wahrung der Bestimmungen der Artikel 1 und 7
dieses Vertrages soll jeder Verband die Méglichkeit haben,
sein Sekretariat so auszubauen, dass dessen Aktivitit und
Initiative auf das wirkungsvollste gewihrleistet ist.

2. Die Sekretire mit ihrem Personal haben fiir die beste
Zusammenarbeit unter sich und mit den Institutionen der
Verbinde zu sorgen.

3. Es steht dem VSE frel, sein Sekretariat mit eigenen
Biiros und eigener Verwaltung, inkl. Buchhaltung, nach
6monatiger Voranzeige an die VK des SEV und VSE auch
ortlich selbstindig zu organisieren.

Art, 11
Finanzielles
Die Verbinde bringen die fiir die gemeinsamen Aufgaben
erforderlichen Mittel nach einem durch die VK aufzustellen-
den Schliissel auf.
Art. 12
Giiltigkeit des Vertrages

1. Abschluss, Anderung oder Auflésung des Vertrages un-
terliegen der Genehmigung durch die Generalversammlungen
der Verbinde auf Antrag ihrer Vorstinde.

2. Der Vertrag tritt bei Genehmigung durch die General-
versammlungen im Jahr 1955 am 1. Januar 1956 in Kraft
und dauert alsdann fest bis zum 31. Dezember 1960. Wird er
nicht vor dem 1. Januar 1958 schriftlich gekiindigt, so liuft
er mit zweijihriger Kiindigungsfrist um je fiinf Jahre weiter.

3. Eine allfillige Liquidation der durch diesen Vertrag
geschaffenen Beziehungen wird durch die VK geleitet. Die
dabei sich ergebenden Streitfragen sollen nach Maglichkeit
durch Verstindigung geldst werden.

4. Fiir alle gemeinsamen Verpflichtungen aus diesem Ver-
trag, die bei seiner Auflésung noch bestehen, sind die beiden
Verbiinde solidarisch haftbar.

5. Mit dem Inkrafitreten dieses Vertrages erlischt der-
jenige vom 1. Januar 1942.

Unter Vorbehalt der Genehmigung durch die General-
versammlungen vereinbart:
Ziirich, den 19. April 1955.

Schweizerischer Elektrotechnischer Verein,
Der Prisident: Der Sekretir:

Verband Schweizerischer Elektrizititswerke,
Der Prisident: Der Sekretdr:

Sonderdrucke dieses Vertrages konnen ab 1. August 1955
bei der Gemeinsamen Geschiiftsstelle des SEV und VSE, See.
feldstrasse 301, Zurich 8, gratis bezogen werden.
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Anderungen und Ergiinzungen zu den Vorschriften fiir thermoplastisolierte Leiter
(Publ. Nr. 184 des SEV, 1. Auflage)

Der Vorstand des SEV verdffentlicht hiermit
einen von der Verwaltungskommission des SEV und
VSE genehmigten, zwecks Prizisierung jedoch in
redaktioneller Hinsicht verbesserten Entwurf zu
einer Anderung und Erginzung der §§ 7 und 8 der
Vorschriften fiir thermoplastisolierte Leiter, und
zwar auf Grund eines Beschlusses der Hausinstalla-
tionskommission, wonach neben der bisherigen
Kennzeichnungsart durch Kennfdden eine solche
durch Aufdruck oder Pragung zugelassen wird. Die
nur durch Aufdruck oder Priagung gekennzeichne-
ten Leiter miissen auf der Verpackung oder auf
einer besonderen Etikette eine der Leiterldnge ent-
sprechend lautende ASEV-Kontrollmarke tragen.

Fiir die vorliegende Anderung ist im Sinne von
§ 309 der Hausinstallationsvorschriften eine Uber-
gangsfrist bis zum 31. Dezember 1955 vorgesehen.

Der Vorstand lidt die Mitglieder des SEV ein,
den Entwurf zu priifen und allfdllige Bemerkun-
gen schriftlich im Doppel bis 15. August 1955 dem
Sekretariat des SEV, Seefeldstrasse 301, Ziirich 8,
einzureichen. Wenn bis zum genannten Datum
keine Bemerkungen eingehen, wird der Vorstand
annehmen, die Mitglieder des SEV seien mit dem
Entwurf einverstanden und wird die Anderung
riickwirkend auf den 1. Juli 1955 in Kraft setzen.

Entwurf
§7

Kennzeichnung der Leiter

Leiter, fiir welche das Recht zur Fithrung des Qualitiits-
zeichens des SEV erteilt worden ist, miissen als solche ge-
kennzeichnet werden. Die Kennzeichnung kann mit nach-
stehenden Ausnahmen wahlweise durch Kennfiden nach
Abschnitt 4 oder durch Aufdruck oder Prigung nach Ab-
schnitt B erfolgen. Sie muss derart dauerhaft sein, dass sie
nach Durchfithrung der Annahmepriifung noch lesbar ist.

A. Kennzeichnung durch Kennfiden
Der Leiter muss den Qualititskennfaden des SEV und
einen Firmenkennfaden oder ein mit dem Firmenkennzei-
chen bedrucktes Band aufweisen. Die Kennfiiden miissen
derart im Leiter angeordnet sein, dass sie gegen Beschii-
digung geschiitzt sind. Betreffend die Lage der Kennfiden
siehe Tabelle II.

(Tabelle II bleibt unverindert)

B. Kennzeichnung durch Aufdruck oder Prigung
Der Aufdruck oder die Prigung soll aussen am Leiter

erkennbar sein und mindestens die folgenden Angaben ent-
halten:

a) Fabrikationsfirma (Angabe des eingetragenen Firmen-
zeichens zulissig).

b) Leitertyp (Kurzzeichen gemiiss Tabelle XIII;
vor das Kurzzeichen ist das Wort «Typ» zu setzen).

c) Fabrikationsjahr (auch verschliisselt zuldssig).

d) Qualitiitszeichen des SEV in folgender Form: ASEV
(Abstand zwischen zwei Zeichen max. 20 cm).

Erliuterung: Der Qualititskennfaden und das Qualitéts-
zeichen kennzeichnen den Leiter als den Vorschriften ent-
sprechend, der Firmenkennfaden oder Firmenaufdruck allein
geniigt hiefiir nicht.

Ausnahmen

1. Korrosionsfeste Leiter des Typs Tdec, die keine Kenn-
fiden enthalten, miissen siimtliche unter B aufgefiihrten Be-
zeichnungen auf der Aderisolation tragen, wobei anstelle des
Leitertyps der Adertyp zu setzen ist. Enthalten sie Kennfiden
nach A, so muss auf der Aderisolation der Adertyp durch
Aufdruck oder Prigung angegeben sein. Der Schutzschlauch
braucht keine Bezeichnungen zu tragen.

2. Einschichtige verstirkt isolierte Installationsleiter des
Typs Tv, die keine Kennfiden enthalten, miissen simtliche
unter B aufgefiihrten Bezeichnungen tragen. Enthalten sie
Kennfdden nach 4, so muss aussen am Leiter der Leitertyp
durch Aufdruck oder Prigung angegeben sein. In beiden
Filllen kann bis auf weiteres der Leitertyp durch drei gleich-
missig am Umfang verteilte Lingsrippen ersetzt werden.
Werden die Leiter zum Aufbau mehradriger Kabel verwen-
det, so muss ausserdem auf dem Schutzschlauch in Abstin.
den von max. 20 cm der Leitertyp durch das Kurzzeichen
angegeben sein.

3. Alle nicht unter Ziff. 1. und 2. aufgefiihrten verstiarkten
und korrosionsfesten, sowie die kiltebestindigen, wiirmebe-
stindigen und allfillige weitere Leiter mit Sondereigenschaf-
ten miissen gemiiss B gekennzeichnet sein. Bei Leitern mit
Schutzschlauch muss ausserdem auf diesem in Abstinden
von max. 20 cm der Leitertyp durch das Kurzzeichen ange-
geben sein.

§8
Bezeichnung der Leiterringe

Jeder Leiterring muss auf der Verpackung oder einer be-
sonderen Etikette folgende Angaben enthalten:

a) Fabrikationsfirma.

b) Leitertyp (Kurzzeichen gemiss Tabelle XIII; vor das
Kurzzeichen ist das Wort «Typ» zu setzen).

¢) Nennquerschnitt in mm2 (siehe Tabelle XI, Kol. 1).

d) Linge in m.

e) Gewicht in kg.

f) Fabrikationsjahr (auch verschliisselt zulissig).

g) Hinweis auf das Recht zur Fiihrung des Qualitats-
zeichens.

h) ASEV-Kontrollmarke fiir Leiter ohne Qualitiitskenn-
faden.
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