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Vollbahnbetrieb verhilt. Gegenwartlg wird die Er-
stellung eines 50-Hz-Systems in Betracht gezogen,
wobei man zunichst an die Umstellung der rund
60 km langen Strecke Graz—Fehring in Richtung
der ungarischen Grenze denkt, die heute mit Dampf-
lokomotiven betrieben wird.

In Westdeutschland verfiigt die Bundesbahn
heute auf der Hollental- und der Drei-Seen-Bahn 2)
iiber fiinf elektrische Lokomotiven sowie iiber einen
Triebwagen fiir 50 Hz. Damit ein Teil dieser Trieb-
fahrzeuge spiter auch auf der gegenwiirtig im Uber-
gang zur elektrischen Traktion mit 16%/s Hz befind-
lichen Rheintallinie Basel—Karlsruhe verwendet
werden kann, sollen zwei 50-Hz-Lokomotiven zu
Zweifrequenz-Triebfahrzeugen umgebaut werden.
Hiefiir sind die Maschinen Nr. E 22421 und E 24422
vorgesehen, die beide Einphasen-Kommutatormoto-
ren fiir 50 Hz besitzen. In der Hauptsache wird der
elektrische Teil der beiden Lokomotiven so ab-
gedndert, dass ein wahlweises Befahren von Fahr-
leitungen mit 50 Hz oder mit 16%/s Hz méglich sein
wird.

In Frankreich haben die Staatshahnen (SNCF)
fiir die Strecke Basel—Strassburg zwei Zweifre-
quenz-Lokomotiven in Auftrag gegeben, die sowohl
auf dem Netz der SBB (15 000 V, 162/s Hz) als auch
auf demjenigen Frankreichs (25000 V, 50 Hz) ver-
kehren kénnen. Brown Boveri in Baden wird den
vollstindigen elektrischen Teil der beiden Lokomo-
tiven (Bauart B,’ B,’) mit einer Leistung von je
3500 kW (4800 PS) und einer maximalen Geschwin-
digkeit von 140 km/h liefern. Beide Lokomotiven
werden mit neu entwickelten, pumpenlosen, luftge-

%) siehe Degen, A.: Der Versuchsbetrieb auf der Hbllental-

bahn im Schwarzwald mit Einphasenwechselstrom von 50 Hz.
Bull. SEV Bd. 46(1955), Nr. 1, S. 34...40.

kithlten Einanodenmutatoren sowie mit einem
Triebmotor pro Drehgestell ausgeriistet werden.

Fiir die konstruktive Durchbildung von Zwei-
frequenz-Lokomotiven gibt es zwei Moglichkeiten.
Man kann entweder den direkten Weg beschreiten
und auf dem Triebfahrzeug einen fiir 16%/s Hz kon-
struierten Transformator aufstellen, der mit ent-
sprechenden Anzapfungen ausgeriistet sein muss
und primar mit Spannungen bis 25 000 V gespiesen
werden kann. Als Traktionsmittel kommen Einpha-
senkommutatormotoren fiir 50 Hz in Betracht. Die
zweite Moglichkeit besteht in der Verwendung von
Gleichstrom-Seriemotoren, die bei beiden Frequen-
zen iiber einen Gleichrichter gespiesen werden miis-
sen. Der Lokomotiviransformator muss wiederum
entsprechend den Fahrleitungsspannungen die er-
forderlichen Anzapfungen aufweisen. Als Gleich-
richter kommt hiebei das Ignitron in Betracht, das
in Frankreich auch bei normalen Wechselstrom-
lokomotiven fiir 50 Hz zur Anwendung kommen
soll. Im Gegensatz zum Quecksilberdampfgleich-
richter auf Triebfahrzeugen liegen heute beim Igni-
tron in Europa fiir dhnliche Betriebsverhiltnisse
noch keine Erfahrungen vor, wihrend der Einpha-
senkommutatormotor fiir 50 Hz den Beweis seiner
Brauchbarkeit fiir Traktionszwecke erbracht hat.

Fiir den Einsatz von Zweifrequenz-Triebfahrzeu-
gen kommen zur Zeit die Bahnhofe Basel SBB und
Freiburg im Breisgau in Frage. Hier werden sich in
den Fahrleitungsanlagen jedesmal das klassische
Einphasensystem mit niedriger Frequenz (15000 V,
16%/s Hz) und ein Einphasensystem von 50 Hz (Ba-
sel SBB 25000 V, Frelhurg 20000 V) gegeniiber-
stehen.

Adresse des Autors:
A. Degen, Dipl. El.-Ing. ETH, Colmarerstrasse 85, Basel

Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Uber den Entwurf von Regelsystemen mit
Riicksicht auf die Eigenschaften einer

Bedienungsperson
621-53 : 658.3

[Nach H. P. Birmingham und V. F, Taylor: A Design Philo-
sophy for Man-Machine Control Systems. Proc. IRE Bd. 42
(1954), Nr. 12, S..1748...1758]

In vielen Regelsystemen erfolgt die Feststellung einer Ab-
weichung vom Sollwert durch eine Bedienungsperson. Bei-
spiele dafiir sind das Fiihren eines Fahrzeuges auf einem vor-
geschriebenen Kurs oder das Richten eines Zielgeriites auf ein
Flugzeug. Will man solche Regelsysteme mit hoher Genauig-
keit und Stabilitit bauen, so ist es unerliisslich, die Eigen-
schaften der Bedienungsperson mit zu beriicksichtigen. Eine
neue Wissenschaftsrichtung, als <engineering psychology»
oder <human engineering» bezeichnet, befasst sich mit die-
sen Zusammenhingen.

Der aus Mensch und Gerit bestehende geschlossene Wir-
kungskreis ist in Fig. 1 schematisch dargestellt. Das Eingangs-
signal bewirkt iiber einen Mechanismus M eine gewisse An-
zeige, die von den Sinnesorganen erfasst und dem Gehirn
mitgeteilt wird. Dort wird diese Information verarbeitet, den
Muskeln ein bestimmter Befehl erteilt und iiber die Einstell-
organe des Mechanismus das Ausgangssignal beeinflusst. Der
Geriiteteil dieses Wirkungskreises soll nun so entworfen wer-
den, dass an die Bedienungsperson moglichst wenig Anfor-
derungen hinsichtlich besonderer Eignung oder Ausbildung
gestellt werden miissen.

Die Information, die der Bedienungsperson zugeleitet
wird, ist fast immer optischer Art. Sie kann z.B. in Form

einer Zeigerstellung, eines Lichtpunktes auf einem Leucht-
schirm oder in Gestalt eines Zieles im Fadenkreuz zur Ver-
fiigung stehen. Seltener wird auch das Gehor herangezogen.
Das grosse Auflosungsvermdgen und besonders die Fahigkeit,
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System aus Mensch und Gerit
A Anregung; B Ausfilhrung
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die Gestalt eines Gegenstandes zu erfassen und sich bei Be-
darf an diese zu erinnern, machen den Gesichtssinn fiir viele
Anwendungen unersetzlich.

Die Ausgangsgrosse des durch die Bedienungsperson dar-
gestellten Reglerelementes hat stets die Form von Muskel-
kraft, die gegebenenfalls in eine Bewegung umgesetzt wird.
Das Bedienungsorgan, auf das die Kraft wirkt, habe z. B. die
Form eines Steuerkniippels. Ist dieser durch eine Feder in
der Ruhelage zuriickgehalten, so ist seine Auslenkung der
angewandten Kraft proportional. Andere Verhilinisse erge-
ben sich, wenn der Steuerkniippel mit geschwindigkeitspro-
portionaler Reibung oder einem grossen Trigheitsmoment
behaftet ist. Die bestehenden Zusammenhinge werden in
Fig. 2 verdeutlicht.

% %
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Fig. 2
Wirkung einer Kraft auf -drei verschiedene
Einstellvorrichtungen :
a Steuerkniippel durch Federkraft in der Ruhelage gehalten
@2 = 1)
b S_teuerknﬁppel mit geschwindigkeitsproportionaler Reibung
pz = 6¢<p1) .
¢ Steuerkniippel mit grossem Trigheitsmment (g: = xg¢1)
¢1 Eingangssignal (z. B. Kraft); ¢: Ausgangssignal
(z. B. Auslenkung)
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%
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Bekanntlich verstreicht jeweils eine gewisse Zeit, bevor
der Mensch auf einen gewissen Reiz reagiert. Es scheint,
dass die Reaktionszeit dazu beniitzt wird, den Reaktionsab-
lauf vorzubereiten. Ein bewusstes Eingreifen in diesen ist
im allgemeinen nicht mehr méglich. Offenbar entspricht der
Mensch im Regelkreis in seinem Verhalten am ehesten einem
intermittierenden Regler. Nimmt man etwa 500 ms fiir Reak-
tionszeit und Bewegungszeit an, und setzt voraus, dass der
Messwert etwa viermal pro Periode abgetastet werden muss,
um eine einigermassen befriedigende Wiedergabe der Kur-
venform zu erreichen, so wird klar, dass eine Bedienungs-
person Schwankungen von mehr als etwa 0,5 Hz nicht mehr
zu folgen vermag.

Leider ladsst sich fiir das Verhalten der Bedienungsperso-
nen keine einfache Ubergangsfunktion ableiten. Erstens ist
die mathematische Behandlung intermittierend arbeitender
Regelsysteme an sich schwierig genug, zum anderen zeigt es
sich, dass der Bedienungsperson verschiedene Ubergangsfunk-
tionen (einfache Verstirkung, Integration, Differentiation)
entsprechen kénnen, die nach Bedarf «gelernt» werden.

Die Arbeitsweise einer Bedienungsperson wird um so
genauer, je mehr sie von (wenn auch unbewussten) Rechen-
operationen wie Integration und Differentiation entlastet wird.
Diese konnen von Geridten mit viel hoherer Genauigkeit und
Reproduzierbarkeit ausgefiihrt werden. Als Grundsatz fiir
den Entwurf von Systemen aus Mensch und Maschine soll
daher gelten:

1. Das der Bedienungsperson zugefiihrte Signal soll keine
Frequenzen iiber 0,5 Hz enthalten;

2. Die von der Bedienungsperson geforderte Ubergangs-
funktion soll mathematisch so einfach wie moglich gehalten
werden und woméglich nicht komplizierter sein als die eines
einfachen Verstirkers.

Die Frage liegt nahe, warum man dann die Bedienungs-
person nicht gleich durch einen Verstirker ersetzt. Hiufig
mag das tatsichlich die beste Losung sein. In anderen Fillen
ist es vielleicht aus Sicherheitsgriinden unzweckmiissig, oder
der hohe apparative Aufwand wiirde sich nicht lohnen.
Schliesslich mag es vorkommen, dass gerade die Anpassungs-

fihigkeit der Bedienungsperson an die geforderte Ubergangs-
funktion von Bedeutung ist. In allen diesen Fillen muss man
sich mit den immerhin recht beachtlichen Verbesserungen
der Systemeigenschaften begniigen, die sich durch Verein-
fachung der Aufgabe der Bedienungsperson erzielen lassen.

Zur Illustration des Gesagten diene eine Nachlaufsteue-
rung, wie sie z.B. in einem Feuerleitgerit Verwendung
findet. Damit ein Signal konstanter Winkelgeschwindigkeit
getreu wiedergegeben wird, miissen im Regelkreis mindestens
zwei Integratoren vorhanden sein. Die Differentialgleichung
des offenen Regelkreises lautet daher:

P2 = oy + oy + v
wobei @1 das Eingangssignal, ¢» das Ausgangssignal und «,
f und y Konstanten sind. Fig. 3 zeigt das Blockschema einer
solchen Anordnung. Trotz ihrem verschiedenen Aufbau sind
die Varianten @, b und ¢ der Fig. 3 in ihrem Verhalten durch-
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Fig. 3
Drei gleichwertige Nachlaufsteuerungen a, b, ¢

1 Doppelt integriexjtes Fehlersignal (z. B. Lage); 2 Einfach
integriertes Fehlersignal (z. B. Geschwindigkeit); 3 Verstirktes
Fehlersignal (z. B. Beschleunigung)

aus gleichwertig. Am Ausgang des offenen Kreises (bei auf-
getrennter Riickfithrung) tritt jeweils eine Uberlagerung des
verstirkten, einfach integrierten und doppelt integrierten Feh-
lersignals auf. Entspricht das Fehlersignal, d.h. das Eingangs-
signal des offenen Kreises, einer Beschleunigung, so liefert
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Fig. 4
' Nachlaufsteuerung

a ohne Entlastung der Bedienungsperson;

b mit Entlastung
der Bedienungsperson

Pfad 1 die Lage, Pfad 2 die Geschwindigkeit und Pfad 3
die Beschleunigung der Ausgangsgrisse, In einem wirklichen

Gerdt miissen die einzelnen Funktionen zwischen Mensch
und Geriit aufgeteilt werden. Fiihrt das Geriit z. B. nur eine
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Integration aus, so werden der Bedienungsperson alle an-
deren Funktionen iiberbunden und das System entspricht
dem Schema der Fig.4a. Das Verhalten des Systems wird
sich verbessern, wenn die Rechenoperationen vom Gerit
iibernommen werden und die Bedienungsperson davon ent-
lastet wird. In Fig.4b ist die Aufteilung entsprechend ge-
indert worden, die Bedienungsperson hat nur noch die Funk-
tion eines Verstirkers. Einrichtungen dieser Art sind bei
Flab-Feuerleitgeriiten schon lange iiblich. Einer bestimmten
Stellung des Steuerhebels entspricht dann eine bestimmte
Drehgeschwindigkeit, und nicht nur ein Drehwinkel.

Regelgerdt und
gesteuerter Medianismus

[l gl g Vil o Vi

Lingang Ausgang

-Mensch

a

Regelgerdl und
gesteuerrer Mechanismus

Mensch Ii

fingang Ausgang

SEV22390 b

Fig. 5
Stabilisierung eines Regelsystems mittels Anzeige-
beschleunigung
a gygterxfn, das zur Stabilisierung einer Anzeigebeschleunigung
edart;
b System mit Stabilisierung durch Anzeigebeschleunigung

Die in das Geriit verlegten Integrationen, welche die Be-
dienungsperson entlasten (<unburdening»), wirken grundsitz-
lich auf die Ausgangsgrosse ein. Hiufig ist jedoch eine Ma-
nipulation der Ausgangsgrosse nicht moglich. In diesem Falle
ist oft eine Verbesserung des Systemverhaltens durch ein an-
deres, als «Anzeigebeschleunigung» (<quickening») bezeich-
netes Verfahren moglich. Als Beispiel diene das System der
Fig. 5a. Die Zeitkonstanten der Integratoren seien gross und
das System neigt zur Instabilitit. Fig.5b zeigt, wie das Sy-
stem durch Anzeigebeschleunigung stabilisiert werden kann.

Fingang P Regelgerdt und dusgang
/5/.;,” Mensch | —| gesteuerter
& Mechanismus
a
£fingong Tiet s Regelgeratund Ausgang
}';';f:,. Mensch —»  gesteverter
Mechanrsmus
s
filker
Korrektur
gled
b
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Fig. 6

Regelsystem mit Filter

a System mit gefiltertem Fehlersignal
b Kompensation des Tiefpassfilters durch «Behandlung» mit
einem Hochpass

Die Anzeige selbst kann z.B. in Form zweier Zeiger erfol-
gen, wobei einer den Sollwert, der andere den <beschleunig-
ten» Istwert anzeigt. Die Bedienungsperson hat nur noch da-
fiir zu sorgen, dass die beiden Zeiger jeweils iibereinander
stehen. Durch die Anzeigebeschleunigung erfihrt die Be-
dienungsperson, welchen Einfluss ihre Handlungen auf das
System haben werden, noch bevor das System als Ganzes
auf die Befehle reagiert hat. Dadurch lassen sich Uberkom-
pensationen weitgehend vermeiden. In vollautomatischen Re-
gelsystemen entspricht der Anzeigebeschleunigung die Ver-
wendung von Vorhaltegliedern im Riickfiihrungszweig. Wohl

- das bekannteste Beispiel eines Systems mit Anzeigebeschleu-

nigung ist der «Sperry Zero Reader», der im System Pilot-
Flugzeug Verwendung findet.

Ein ihnliches Problem stellt sich, wenn im Regelkreis
ein (Tiefpass-) Filter vorhanden ist und der Bedienungs-
person die Anzeige des Fehlersignals nur verzerrt und ver-
spatet zur Verfiigung steht (Fig.6a). Hat das Filter eine
grosse Zeitkonstante, so fiihrt dieser Zustand hidufig zu In-
stabilitdt. Durch Verwendung zweier zusitzlicher Filter nach
Fig. 6b lisst sich Abhilfe schaffen. Das Hochpassfilter und
ein <Antibias»-Netzwerk (Korrekturglied) arbeiten zusam-
men, um die Reaktion der Bedienungsperson auf schnelle
Schwankungen, die vom Tiefpass im Regelkreis unterdriickt
werden, zu beschleunigen. Das <Antibias»-Glied verhindert
eine Verschiebung der Nullage, die sich bei alleiniger Ver-
werdung des Hochpass-Filters ergeben konnte. Die gemein-
same Verwendung dieser beiden Filter wird als «Behandlung»
(«treatment») bezeichnet.

Es wurden Versuche durchgefiihrt, in welchen mit einer
Fig. 6 entsprechenden Anordnung eine Sinuskurve nachzu-
steuern war. Es wurde einmal ohmne Tiefpass, einmal mit
Tiefpass und schliesslich mit Tiefpass und <Behandlung»
nach Fig. 6b gearbeitet. Das Ergebnis zeigte, dass durch Ein-
fithrung des Tiefpasses der Nachlauffehler etwa dreimal so
gross: wurde, sich aber durch Einfiihren der «Behandlung»
fast bis auf den urspriinglichen Wert reduzieren liess.

M. Miiller

Kurzschlufstrome in
Niederspannungsanlagen
621.316.5.064.1 : 621.3.014.3
[Nach M.C. Normier: Courants de court-circuit dans les

installations a basse tension. Rev. Electr. & Méc. Bd. —(1954),
Nr. 99, S.21...35]

Damit in einer elektrischen Anlage die Leiterquerschnitte
richtig bemessen und die Wahl der Schaltgerite allen An-
forderungen entsprechend getroffen werden kéonnen, geniigt
es nicht, die Betriebsstrome zu kennen, sondern es muss
auch Riicksicht auf die Grosse der allfillig auftretenden
Kurzschliisse genommen werden.

In einem Wechselstromnetz setzt sich der Kurzschluss-
stromverlauf aus einer auf dem DauerkurzschluBstrom ab-
klingenden Wechselstromkomponente und einer Gleichstrom-
komponente zusammen, die aperiodisch auf null abklingt
und deren Anfangshdchstwert am gréssten wird, wenn der
Kurzschluss beim Nulldurchgang der Spannung einsetzt. Die
Zeitkonstante fiir dieses Abklingen ist diejenige des Netzes
und der Stinderwicklung.

Vom Moment an, wo ein Generator kurzgeschlossen wird,
kann man den Stromverlauf in die folgenden drei Abschnitte
einteilen: subtransitorischer Teil von 3 bis 4 Perioden
Dauer; transitorischer Teil, dessen Dauer sehr verschieden
ist (einige 10 Perioden) entsprechend dem Abklingen des
aperiodischen Stromes; Dauerkurzschlussteil.

Der Hochstwert des asymmetrischen KurzschluBstromes

kann den Effektivwert 2)/2 + I erreichen (I bedeutet den
Effektivwert der Wechselstromkomponente), Doch macht sich
die Dimpfung schon vor Erreichen des Héchstwertes der
ersten Halbwelle bemerkbar, und man nimmt allgemein an,
dass sie 109%/o, in manchen Fillen bei Niederspannung noch
viel mehr betriigt. Der Hochstwert nach der ersten Halbwelle
ist also Ipgz=1 2[/?- 0,9 =2,5 I, ferner ist der Effektivwert
des asymmetrischen KurzschluBstromes unter Beriicksichti-
gung des Abklingens der Gleichstromkomponente Igsym. =
L6 Isym.-

Bei Kurzschluss an einer beliebigen Stelle des Netzes
hingt die Dimpfung vom Verhilinis X”/R ab, worin X” die
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Reaktanz und R der Widerstand des Kurzschlusskreises be-
deuten. Je weiter die KurzschluBlstelle von den Generator-
sammelschienen entfernt und je kleiner die Leistung der da-
zwischen liegenden Transformatoren ist, um so grosser ist
die Dampfung der Gleichstromkomponente.

Um die richtige Wahl eines Schaltgeriites treffen zu kon-
nen, muss man den Effektivwert des KurzschluBstromes be-
rechnen, der an der Einbaustelle im Moment der Kontakt-
trennung auftreten wiirde, d.h. unter Beriicksichtigung der
Ausloseverzogerung und der Eigenzeit des Schalters; dann
muss noch gepriift werden, ob der Schalter die Stromspitze
der ersten Halbwelle aushalten kann.

Wenn zwischen Generator und Schalter lingere Leitungen
oder Transformatoren liegen, so tritt der Einfluss der sub-
transitorischen Komponente stark zuriick ; es soll aber immer
untersucht werden, ob das Schaltgerit die hochstmégliche
Stromspitze aushalten kann.

Fiir die Berechnung des KurzschluBlstromes ist es zweck-
miissig, die Impedanzen mit ihren Relativwerten z einzuset-
zen, d.h.

U

P,

Dieser Relativwert bleibt gleich, von welcher Seite eines
Transformators aus er auch betrachtet wird, aber er muss
auf diejenige Spannung bezogen werden, von der aus man
ihn sieht. Man kann mit diesen Relativwerten die iiblichen
Rechnungen fiir Reihen- oder Parallelschaltung, Transforma-
tion von Stern auf Dreieck usw. bequem durchfiihren. Bei
Drehstromnetzen ist in einem Punkte der Gesamtkurzschluss-
strom I..=V,/Z, worin V, die unmittelbar vorher beste-
hende Spannung und Z die Gesamtimpedanz bedeuten. Die
Kurzschlussleistung an einem Punkt ist Poo = Pp/z (z ist die
auf P, bezogene relative Impedanz von der KurzschluBlstelle
aus betrachtet). Die so berechnete Kurzschlussleistung ent-
spricht einem dreiphasigen symmetrischen Kurzschluf3strom.
Wenn verschiedene Energiequellen den gleichen Punkt spei-
sen, so ist die totale Kurzschlussleistung gleich der Summe
der Teilleistungen.

Z =z

p_ P P P
% %2 %3
Berechnet man ein Beispiel nach der erwihnten Methode
mittels der relativen Impedanzwerte und dann das gleiche
Beispiel unter Verwendung der auf eine Bezugsspannung
umgerechneten Impedanzen in Ohm, so erkennt man, dass
die erste Rechnungsart rascher zum Ziele fiihrt.

Um ermessen zu konnen, welche Komponente man bei
der Berechnung der KurzschluBstrome praktisch vernachlis-
sigen darf, muss man daran denken, dass, je grosser die
Strome sind, um so grosser der Einfluss von auch sehr klei-
nen Impedanzen sich auswirkt.

LEV234l4
Fig. 1
Begrenzung des KurzschluBlstromes durch Einbau einer
Drosselspule

Wenn in einer Anlage die Kurzschlussleistung so gross
wird, dass keine diesen Anforderungen gewachsenen Schalt-
geriite zur Verfiigung stehen, so kann man entweder die Im-
pedanzen der vorhandenen Netzteile vergrossern oder zu-
sitzliche Impedanzen in Reihe schalten. Jenes lidsst sich
durch Vergriossern der Streuung bei Generatoren oder Trans-
formatoren erreichen, doch nimmt dabei auch der Span-
nungsabfall zu. Die zweite Méoglichkeit besteht in der Ver-
wendung von in Reihe geschalteten, eisenlosen Drosselspulen.
Meistens ist es wirtschaftlicher, solche Reaktanzen auf der
Hochspannungsseite vorzusehen.

In Fillen, wo die Hohe des KurzschluBstromes durch
mehrere parallel arbeitende Generatoren oder Transformato-
ren bedingt ist, kann durch Einbau von Drosselspulen ge-
miss Fig. 1 der KurzschluBstrom begrenzt werden, ohne
dass bei Normalbetrieb der Spannungsabfall vergrossert wird.
Die gesamte relative Impedanz des Kurzschlusskreises sei
z=100 P,/P., wobei man dann von den bekannten Netz-
impedanzen ausgehend die Spulenreaktanz se gross wiihlt,
dass der oben angenommene Wert von z erreicht wird.

A. Haefelfinger

Staubmessung durch Kontaktelektrizitit
537.241 : 545.75
[Nach E. Feifel und R.Prochazka: Neues elektrostatisches
Staubgehalts-Messgerit. VDI-Z. Bd. 97(1955), Nr. 4, S.113...117]

Entsprechend der Bedeutung, welche die Staubmessung
aus betriebstechnischen, betriebswirtschaftlichen und ge-
werbehygienischen Griinden erlangt hat, wurden bisher eine
ganze Reihe von Staubmessgeriten entwickelt, die mit me-
chanischer, thermischer oder elektrischer Ausscheidung des
Staubes arbeiten, um dann den Staubanteil im Staub-Gas-
Gemisch gewichtsmiissig, optisch oder elektrisch zu messen.
Hiebei ist zwischen Geriten zu unterscheiden, welche bei
oft sehr genauer Erfassung des Staubanteils nur integrierende
Messungen iiber einen gewissen Zeitabschnitt gestatten und
solchen, die bei laufender Staubgehaltaufzeichnung nur
Messwerte begrenzter Genauigkeit liefern. :

)

SEVRI413

Fig. 1
Messanordnung mit eingebautem elektrostatischem Staub-
gehalt-Messgerit

a Staubgeber (Riittler); b beim Eichen einzuschiebender Mess-
becher; ¢ Staubfiihler mit Aufladungsstrecke ci; d Leitapparat;
e Staubsauger; f auswechselbares Absolutfilter; g Liifter;
h am Manometer i angezeigter Druckverlust des Staubfiihlers;
k Rohrleitung zur Messblende; 1 Verbindungsleitung zu wahl-
weise einschaltbaren Signal- und Messeinrichtungen; mi...nmu
Schalfer; mni..n: elektrische Widerstinde; o Strommesser;
p Stromschreiber; g Alarmvorrichtung; r Programm-Steuerung

Massangaben in mm

Ein neues Staubgehalt-Messgeriit soll die Vorteile der bei-
den Gruppen, laufende Aufzeichnung und hinreichend hohe
Messgenauigkeit, vereinigen. Es arbeitet mittels elektrostati-
scher Aufladung des Staubes, doch tritt hier an die Stelle der
Besprithung die Aufladung durch Kontaktelektrizitit. Zu
diesem Zwecke wird das zu untersuchende Staub-Gas-Gemisch
oder das durch Zuriittlung von Staub zu einem Hilfsgasstrom
gebildete Gemisch nach Fig. 1 einem «Staubfiihler» zuge-
fiihrt, welcher einer Staubsaugeeinrichtung vorgeschaltet ist.
Im Staubfiihler sorgt ein Leitapparat dafiir, dass alle im Ge-
misch enthaltenen Staubteilchen infolge des ihnen zusitzlich
erteilten Dralls mit den Wandungen des nachfolgenden Er-
regerrohres in innige Beriihrung kommen. Dies fiihrt zur
Aufladung der Teilchen durch Kontakteffekt, aber auch zu
der des isolierten Erregerrohres, dessen Ladung iiber Wi-
derstand und Lichtmarkengalvanometer oder registrierende
Messeinrichtung laufend abfliesst. Aus der gemessenen
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Stromstiarke ldsst sich dann in Verbindung mit dem eben-
falls abzulesenden Druckhéhenverlust im Staubfiihler das
Staubgewicht je Volumeinheit des Gases oder je Zeiteinheit
ermitteln. Bei konstantem Druckhohenverlust findet man im
ersten Falle eine bis zu hohen Staubgewichten — etwa
3 g/m3 bei der Versuchseinrichtung — lineare Abhingigkeit
zwischen Strom und Staubgewicht, die bestitigt, dass tat-
siichlich der gesamte Staubanteil des Gemisches zur Ladung
des Erregerrohres beitrigt. Erst bei hoheren Staubanteilen
kommen unvollstindige Wandberiihrungen zustande, wo-
durch der lineare Zusammenhang allmihlich verloren geht.
Als Erregerrohr findet ein Werkstoff mit gutem kontaktelek-
trischen Verhalten zum jeweiligen Staubgut, geniigender
thermischer Bestindigkeit und Abriebfestigkeit, so vorzugs-
weise auch Holz, Verwendung. Bei Ausniitzung des Kontakt-
effektes ist die Ladung bei gleicher Staubfracht gréosser als
bei der Koronabespriihung, daher kénnen hier Staubgehalte
schon ab 10 mg/m3 erfasst werden. Infolge der hohen Ge-
schwindigkeit des Gemisches im Staubfiihler, dessen Durch-
lauf weniger als 0,01 s in Anspruch nimmt, wird in Ver-
bindung mit einer elektronischen Registrierung eine lau-
fende Staubgehaltaufzeichnung erméoglicht, die auch Ausserst
kurzzeitig verlaufende Schwankungen abzulesen gestattet.
Sollen griossere Luftdurchsitze, wie sie der praktische Be-
trieb bringt, auf ihren Staubgehalt gepriift werden, dann be-
dient man sich einer iiber den ganzen Kanalquerschnitt
oszillierenden Sonde, welche nur den jeweilig erfassten Teil-
gasstrom dem Staubfiihler zufiihrt. Dadurch lidsst sich neben
der oft ebenfalls interessierenden Staubverteilung im Haupt-
gasstrom auch dessen Staubgehalt mit grosser Genauigkeit
ermitteln. Kleinere Luftdurchsitze leitet man dem Staub-
fiithler vollstindig zu. Die beschriebene Messeinrichtung ist
in einfacher Weise eichbar, wozu das wihrend einer be-
stimmten Zeit gleichformig anfallende Staubgewicht — die
gleichférmige Staubzufuhr ist Bedingung beim Eichen —
zeitweise einem Messbecher zugefithrt und gewichtsmissig
erfasst wird. Zu den registrierenden Einrichtungen oder an
deren Stelle treten im praktischen Betrieb noch vom Staub-
gehalt beeinflusste Signalvorrichtungen oder Auslosegeriite,
die auf andere Anlageteile wirken. K. Antolic

«Wirtschaftliche Betriebszeity von
elektrischen Lichtquellen
621.32.003.1

[Nach F. Ziegler: «Wirtschaftliche Betriebszeit» von elek-
trisclilew Lichtquellen. Lichttechnik Bd. 6(1954), Nr.11, S.395
...398

Die Kosten fiir den Ersatz von ausgebrannten Lichtquel-
len setzen sich zusammen aus dem Preis der Lampe, der
Auswechslungsarbeit, den Kosten fiir Geriite und Werkzeuge,
‘sowie den Spesen fiir Lagerhaltung usw. Da der Gesamtpreis
pro ausgewechselte Lampe offensichtlich von der Zahl der
gleichzeitig vorzunehmenden Auswechslungen abhingig ist,
stellt sich die Frage, ob Einzelersatz, d. h. sofortiges Aus-
wechseln jeder ausgebrannten Lampe oder Gruppenersatz,
d. h. gemeinsamer Ersatz aller Lampen nach einer bestimmten
Zeit, wirtschaftlicher ist. Im zweiten Fall wird meist damit
zu rechnen sein, dass vor Erreichung des in Frage stehenden
Zeitpunktes ausfallende Lampen einzeln ersetzt werden miis-
sen. Gelingt es, ein Kostenminimum fiir den Gruppenersatz
nach einer bestimmten Zeit nachzuweisen, so ergibt sich da-
durch eine — mit dem Gruppenersatz verkniipfte — «wirt-
schaftliche Betriebszeito.

1. Voraussetzungen fiir den Gruppenersatz

Die durch das Wegwerfen noch betriebsfihiger Lampen
und das oftere Auswechseln dieser bedingten Mehrkosten
miissen mindestens aufgewogen werden durch die Ersparnis
an Auswechslungskosten. Das Kostenverhiltnis pro Lampe
zwischen Gruppen- und Einzelersatz ist

Pr + P4c
= & LA 1
: Pr+ Pug )

Darin bedeuten g Kostenfaktor, P;, Lampenpreis, P 4G Ar-
beitspreis bei Gruppenersatz, P4z Arbeitspreis bei Einzel-
ersatz.

Wie sich spiter ergibt, soll g nicht grosser als 0,5 werden.
Daher gilt:

Pyr > Py,

d. h. die Arbeit bei Einzelersatz muss teurer sein als die
Lampe selbst;

Py < 0,5 Pyg
d. h. die Arbeit bei Gruppenersatz darf hochstens halb so
teuer sein wie bei Einzelersatz,
2. Ausfallcharakteristik elektrischer Lichtquellen

Bei geniigend grosser Lampenzahl verliuft der Lampen-
ausfall mit guter Anniherung nach der Formel

—=0,5+05 f e~ “ UV (L) @
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Fig. 1

Ausfallcharakteristik elektrischer Lichtquellen
a fiirec = 3; b fiirc = 2
Weitere Bezeichnungen im Text

Darin bedeuten n bis zur Zeit ¢t ausgefallene Lampen,
N Gesamtzahl der Lampen, ¢t Betriebszeit, L mittlere Lebens-
dauer, ¢ Konstante. Fig.1 zeigt den Verlauf der Ausfallcha-
rakteristik fiir ¢c¢=3 (Kurve ¢) und ¢=2 (Kurve b). Erfah-
rungsgemiss liegen die wirklichen Werte innerhalb dieser
beiden Kurven.

3. Minimale Ersatzkosten und «wirtschaftliche Betriebszeit»
Die gesamten Kosten pro Jahr betragen
bei Einzelersatz

Kg=N(Py+ Pas) 1 ©)
T Betriebszeit pro Jahr
bei Gruppenersatz
Ko = N (PutPag) 1 =+ n () (Pu+ Pag) =+ L
K¢ = % : % [N(Pp+Pyg) + n () (PL+P4g)] (4)

Da der Gruppenersatz billiger sein soll, muss das Kosten-
verhiltnis p=Kg/Kg <1 sein. Durch Umformung der
Gleichungen (3) und (4) ergibt sich

12
a b
- / L —"T0s
) / a6 //35,
08 0§ =04
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, 5 17

04 02/ /

§ Fo1
o/
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Fig. 2

Kostenverhiiltnis pmin in Abhingigkeit vom relativen
Ausfall n/N mit an den Kurven angeschriebenen Werten
des Kostenfaktors q

a firc = 3; b firc=2
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Praktische Beispiele Tabelle I
(3 Y — Leuchistoff- Hochdruck-
Lampentyp 100 “}I) lampen Hg-Lampen
Symbol Einheit 0w 80w
. Strassen-
Art der Beleuchtungsanlage Kaufhaus Industrie-Halle beleuchtung
A) Vor dem Gruppenersatz ausfallende Lampen werden einzeln ersetzt
Lampenpreis Pi DM 1.10 5.60 12—
Arbeit bei Einzelersatz Pun DM 4.— 10.— 15—
Arbeit bei Gruppenersatz Puc DM —.40 —.50 —.60
Preisverhiltnis Pag/PL 3,6 1.8 1,25
Preisverhéltnis P46/Par 0,1 0,05 0,04
Kostenfaktor . q 0,3 0,39 0,46
Wirtschaftliche Betriebszeit t/L % 63...66 68...73 72...78
Relativer Ausfall n/N % 6...17 8..24 10...30
Einsparung g % 43...30 30...17 22..8
B) Vor dem Gruppenersatz ausfallende Lampen werden nicht ersetzt
Kostenfaktor wie oben q 0,3 0,39 0,46
Angenommener relativer Ausfall nach
den Gegebenheiten der Anlage niN % b A0 0
Wirtschaftliche Betriebszeit t/L % 40...62 55...70 —
Einsparung | g % 25...50 29...44 —
_ n/N@/L)+4q 5 Das AEG-Kompensations-Fernmessverfahren 16st diese Auf-
- ) aben mittels einer galvanisch durchverbundenen Leitung.
YL g ‘ i o !
Es arbeitet nach dem Intensitiitsprinzip, indem die fernzu-
Die Kostenersparnis g bei Gruppenersatz wird dann messende Grosse an der MeBstelle durch den Messwertgeber
in einen eindeutig zu ihr proportionalen Gleichstrom (oder
= I— n/N (/L) + q (6) in Sonderfillen in eine Gleichspannung) umgeformt wird.
t/L Dieser Strom fliesst zur Empfangsstelle und dort durch die

Fiir p=1£(¢/L) mit dem Parameter g ergibt sich eine Kur-
venschar mit ausgesprochenen Minima und damit eine «wirt-
schaftliche Betriebszeit» fiir Gruppenersatz fiir jeden Wert
von ¢q. Da in der Praxis nur die Minima interessieren und
die Zahl der vorzeitig ausgefallenen Lampen eher bekannt
sein wird als die totale Betriebszeit, sind in Fig. 2 die Mi-
nima pp,;, des Kostenverhiltnisses in Funktion des relativen
Ausfalls n/N aufgetragen. Sobald also der Kostenfaktor g
bekannt ist, konnen die dazugehérigen c«wirtschaftliche Be-
triebszeit>, nach der der Gruppenersatz stattfinden soll, und
das entsprechende Kostenverhiltnis py;, bestimmt werden.

4. Ersatzkosten und Lichtsiromriickgang

Bei Einzelersatz sinkt der Lichtstrom der Anlage in ver-
hiltnismiissig kurzer Zeit auf 80..90 %0 des Ausgangswertes
und bleibt dann konstant. Bei Gruppenersatz ergibt sich ein
sigeartiger Verlauf mit Maxima gleich dem Ausgangswert
und Minima bei ebenfalls 80...90 %/o. Der Mittelwert liegt im
zweiten Fall jedoch immer hoher als bei Einzelersatz. Als
weiterer Vorteil des Gruppenersatzes ist die Moglichkeit,
gleichzeitig simtliche Leuchten reinigen zu konnen, zu er-
wihnen.

5. Praktische Beispiele

Tabelle I zeigt die Ergebnisse von 3 praktischen Beispie-
len, wobei unter B) angenommen wurde, dass die vor dem
Moment des Gruppenersatzes ausfallenden Lampen nicht
vorzeitig ersetzt werden. Die Lampenpreise P; sind ange-
nommen; die Arbeitspreise enthalten Stundenldhne, Kosten-
anteile fiir Gerdte und Werkzeuge, sowie die organisatori-
schen Kosten, basierend auf deutschen Verhiltnissen. Wegen
der Streuung der Ausfallcharakteristik lassen sich fiir ¢/L,
n/N, p und g nur Grenzwerte ermitteln.

W .Mathis

Fern- und Summenmessung mit Hilfe des
AEG-Kompensationsverfahrens
621.317.3.083.7

[Nach H. Zech und G. August: Fern- und Summenmes-
sung mit Hilfe des AEG-Kompensationsverfahrens. AEG-Mitt.
Bd. 44(1954), Nr.11/12, S. 401...407]

Im Verbundbetrieb elektrischer Netze wie in der Gas-
und Wasserwirtschaft spielt die Fernmessung eine stindig
zunehmende Rolle. Die verschiedensten Messwerte miissen
iibertragen, oft aber auch addiert oder subtrahiert werden.

Anzeige- bzw. Registriergeriite. Zur Summen- und Differenz-
bildung kénnen die messwertproportionalen Gleichstrome
vorzeichenrichtig zu einem Gesamtstrom iiberlagert werden.

Der Kompensations-Messwertgeber ist im Wesen ein Reg-
ler, der mit Hilfe einer Drehmomentenmesswaage den Mess-
wertgleichstrom (Istwert) mit dem Messwert selbst (Soll-
wert) in Ubereinstimmung bringt. Fig. 1 zeigt sein Schalt-
schema. Er besteht aus einer auf induktiver Grundlage
arbeitenden Steuerung (Kompensator), mit einem nachge-
schalteten magnetischen Verstirker (Zusatzgerit). Auf das
Drehsystem des Kompensators wirkt einerseits das Dreh-
moment M; des Primirmesswerkes 1 (z. B. ein wattmetrisches
System fiir Leistungsmessung), anderseits das dem Fernmess-
strom I verhiltnisgleiche Moment Ms des Drehspul-Mess-
werkes 2. Stimmen beide Momente iiberein, so herrscht
Gleichgewicht. Der Strom I ist somit eindeutig abhiingig
vom Messwert (im gewihlten Beispiel proportional einer
Wirkleistung). Bei Abweichungen vom Gleichgewicht bewegt
sich das Drehsystem um wenige Winkelgrade und verindert
durch eine Steuereinrichtung den Strom I so, dass der stabile
Gleichgewichtszustand wieder hergestellt wird. Als Steuer-
organ funktioniert eine Aluminiumblende 3, die in den Luft-
spalten einer magnetischen Briicke 4 bis 9 spielt. In der
Symmetrielage stimmen die von den Erregerwicklungen 8
und ¢ in den Sekundiirwicklungen 6 und 7 induzierten elek-
tromotorischen Krifte iiberein und heben sich auf. Bei Ab-
weichungen aus der Mittellage hingegen weichen die Kern-
flisse und damit die induzierten Spannungen voneinander
ab, die dem Drehwinkel proportionale Differenzspannung
wird in 10 gleichgerichtet und steuert die magnetischen
Verstiirker 12 und 13, deren Ausgangsspannung nach Gleich-
richtung und Siebung die Quelle des Messwertgleichstromes I
bildet.

Die beschriebene Konstruktion arbeitet ohne Relais,
Kontakte, Rohren, Photozellen oder ihnliche Bauteile, die
einer Abniitzung unterworfen sind. Sie hat deshalb eine
grosse Betriebssicherheit und erfordert keine Wartung. Das
Messergebnis ist unabhédngig von Schwankungen der Speise-
spannung um = 159, von Anderungen der Verstirkerdaten
(z. B. durch Temperatureinfliisse), von Widerstandinderun-
gen im Ubertragungsstromkreis und von der Anzahl der an-
geschlossenen Empfangsinsirumente. Die als Anzeigegerite
verwendeten Drehspulinsirumente werden in jeder im
Anlagenbau iiblichen Form ausgefiihrt. In die Summen- und
Differenzschaltungen lassen sich auch nach andern Verfahren
erfasste Messwerte einbeziehen, sofern sie als proportionale
Gleichstrome auftreten.
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Bei einer Sendeleistung von 300 mW betrigt der Nenn-
wert des Messgleichstromes zwischen 1,5 und 15 mA. Dies
gestattet je nach Ubertragungsleitung und angehingter Be-
lastung eine Reichweite des Verfahrens von 50 km und mehr.
Die Einstellzeit bei plotzlichen Messwertinderungen liegt
zwischen 0,3 bis 0,7 s. Fiir die als Ubertragungskanal je

spannung umgewandelt und dem nach Fig. 2 als Gleichstrom-
verstirker geschalteten Ferngeber zugefiihrt. In dieser Aus-
fiilhrung enthilt der Kompensator nur ein Drehspulmesswerk 2,
welches iiber die Widerstinde Ry, Rs und Rg sowohl an der
Eingangsspannung U wie auch am Ausgangsstrom I liegt.
Es bleibt nur bei Stromlosigkeit in Ruhe. Dann gilt

(7 . N

||t 7
I 77 D n “,, i o
;/mlllm T \““\\
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2 P 72 3 . I |
70’\ | | 1 74 78| 75 + | | L, l
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N [
o 7,; ﬂ >{ % o SEV23377
79 16
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","».v'} [Sompensa’br Zusatzgerdt
sy il v Fig. 1

Schaltschema des AEG-Kompensations-Messwertgebers

1 PrhnﬁmessWerk; 2 Sekundir-(Drehspul-)Messwerk; 3 Aluminiumblende; 4, 5 Kerne der magnetischen Briicke; 6, 7 Se-
kundirwicklungen der Briicke; 8, 9 Erregerwicklungen der Briicke; 10 Gleichrichter in Briickenschaltung; 11 Anpassungs-

widerstand; 12 magnetischer Verstirker, Vorstufe;

13 magnetischer Verstirker,

Endstufe; 14 Anpassungsiibertrager;

15 Siebglied; 16 Netztransformator; 17 Kondensator fiir Frequenzverdopplung; 18 Gleichrichter; 19 Gleichrichter fiir Fre-
quenzverdopplung; I Messwertgleichstrom, eingeprigt

Kompensator
mit Zusatzgerdt

MeBwerk mit Widerstands'geber

%
3
>

l———-———-—'———_—

Magnetischer |0
Spannungs-
Konstanthalter °

+O

_— 50Hz
Messwert bendtigten, galvanisch durchgeschalteten beiden
Leitungen wird ein guter Isolationszustand vorausgesetzt
(mindestens 1 MQ gegeneinander und gegen Erde).

Zur Fernmessung nicht elektrischer Griossen werden diese
iiber einen Widerstandgeber in eine proportionale Gleich-

Empfangsgerét

FRirRy
R2'R3

SEV 23378

Fig. 2
Schaltschema als Gleichstrom-Kompensationsverstiarker
Bezeichnungen siehe Fig. 1

_ . Rt R
I=U R R
einander streng proportional. Bei jeder Abweichung dreht

sich das MeBsystem solange, bis diese Beziehung wieder
erfiillt ist. E. Elmiger

d.h. die Eingangs- und Ausgangsgrossen sind

Fortsetzung des allgemeinen Teils auf Seite 669
Es folgen die «Seiten des VSE»
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Nachrichten- und Hochfrequenztechnik — Télécommunications
et haute fréquence

Industrielles Fernsehen

621.397.9
Die Vielseitigkeit der Anwendungsmoglichkeiten des in-
dustriellen Fernsehens wurde am 10., 11., 12, und 13. Mai 1955
vor Vertretern der Industrie, Wirtschaft und Presse aus ver-
schiedenen europiischen Liindern durch die Firma Pye Ltd.,
Cambridge, England, demonstriert. Die Demonstrationen ver-
schafften einen Uberblick iiber die wichtigsten Gebiete, in
welchen diese Art des Fernsehens bereits eingesetzt worden

ist: in Industrie, Wissenschaft, Verwaltung und Wirtschaft.

In der Industrie fiihrt die immer grossere Automatisie-
rung der Fabrikbetriebe zu neuen Einsatzmoglichkeiten
dieses Mittels der Fernbeobachtung und Ferniiberwachung.
Gefihrliche Vorginge kénnen aus sicherer Entfernung be-
obachtet werden; Objekte konnen an sonst unzuginglichen
Stellen bequem betrachtet werden. Fiir die Uberwachung
unzugiinglicher Kontrollapparate und Messinstrumente eignet
sich diese Methode der Fernbeobachtung vorziiglich.

Fiir Unterrichtszwecke leistet das industrielle Fernsehen
schon sehr gute Dienste: eine Vielzahl von Zuschauern kann
ungezwungen im Bildschirm beobachten, wie ein komplizier-
ter Mechanismus (z. B. eine Uhr) zusammengesetzt wird. In
der Mikroskopie kann die Wiedergabe eines Priparates auf
beliebig vielen Empfingern mit grossem Bildschirm erfolgen.
Diese Methode eignet sich fiir die Metallurgie, die Me-
dizin, fiir industrielle Untersuchungen und Unterrichts-
zwecke. Ein bekanntes Anwendungsgebiet des Fernsehens
liegt in der Chirurgie, wo der Verlauf von Operationen einer
unbeschriinkten Zahl von Betrachtern zuginglich gemacht
werden kann. Im iibrigen kann das Fernsehen ‘auch fiir
Beobachtungen in der Psychoanalyse und Radiologie wert-
volle Dienste leisten.

Die Ubertragung des Inhalts von Dokumenten von einer
Zentrale auf beliebig viele Empfinger an verschiedenen

Punkten bildet eine wertvolle und zeitsparende Hilfe fiir

Banken, Konstruktionsbiiros, Versicherungsgesellschaften,
Transportanstalten und Fluglinien.

‘Fig. 1
Industrielle Fernsehkamera

Die gezeigten Apparate zeugten von einem hohen Stand

der Technik, der gestattet, eine grosse Zahl von Aufgaben
fiir wissenschaftliche und industrielle Zwecke zu erfiillen.
Bemerkenswert war die in den Kamerageriten (Fig.1) ver-
wendete Aufnahmerohre, die Pye Cathodeon-Staticon, die
sich durch ihre sehr kleinen Abmessungen (25 mm ¢, 150 mm

Linge) und grosse Empfindlichkeit auszeichnet. Diese Rohre
arbeitet nach dem Prinzip der photoelektrischen Leitfihig-
keit im Gegensatz zum normalen photoelekirischen Emis-
sionsvermogen, das bei den iiblichen Fernsehkameras beniitzt
wird.

Ein Steuergerit erméoglicht eine praktisch vollkommene
optische und elektronische Steuerung der Kamera; es werden
vier Einstellungen ferngesteuert: Strahlfokussierung, Strahl-
stromregelung, Bildschirmvorspannungsregelung und opti-
sche Schirfeneinstellung. Einige Kameramodelle besitzen eine
ferngesteuerte Gummilinse
(«zoom lens»), die es dem
Beobachter erméglicht, das
Gesichtsfeld der Kamera
weich und rucklos zu ver-
schieben, sowie einen fern-
gesteuerten Wechsel des
Kameraobjektivs. Erwiih-
nenswert ist die Kamera
in  Allwetter-Ausfiihrung,
die auch unter dem Was-
serstrahl einwandfrei funk-
tioniert  (geeignet  zur
Uberwachung von Vorgin-
gen im Freien, wie z.B.

Verkehrskontrolle).

Nach den Demonstra-
tionen wurde das Un-
terwasser-Fernsehen auf
einem Schiff im Ziirich-
see vorgefiihrt.. Zum ersten

' Fig. 2
Unterwasser-Fernsehkamera
Betriebsbereit

Male wurde der Seegrund in solcher Tiefe dem menschlichen
Auge zugiinglich gemacht. Es wurden viele iiberraschende
Objekte in der Nihe des Seeufers gesichtet: Teile eines
Bootes, ein Karren — sogar Tassen und Teller! Es sei daran
erinnert, dass die Triimmer des bei der Insel Elba abge-
stiirzten <Comet»-Flugzeuges mittels einer solchen Unterwas-
ser-Fernsehausriistung entdeckt wurden. Die Kamera (Fig. 2
und 3) einer solchen Ausriistung kann in Tiefen bis zu 1 km

Fig. 3
Unterwasser-Fernsehkamera
Demontiert

verwendet werden, Tiefen, die weit iiber die von iiblichen
Tauchergeriiten hinausgehen. Fiir alle Tauch- und Bergungs-
aktionen, sowie in der Ozeanographie, fiir Unterwasser-Ver-
messungen und bei Reparaturen, die unter Wasser ausge-
fiihrt werden, bedeutet diese Anwendung des Fernsehens
einen grossen Fortschritt. Sh.



670

Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 46(1955), Nr. 14

Ein dielekirisches Potentiometer
621.316.722.4 : 621.317.727

[Nach G. E. Pihl: Dielectric Potentiometers. Proc. IRE
Bd. 42(1954), Nr. 12, S.1758...1761]

Bei der Untersuchung von Kompressorschaltungen wurde
ein <Dielektrisches Potentiometer» entdeckt, das iiber ein
weites Frequenzband (z. B. 50 Hz..l1 MHz) weder Amplitu-
dengang noch Phasenverzerrung aufweist.

Der Aufbau des dielekirischen Potentiometers ist folgen-
der: Eine bewegliche und ein System fester Elektroden be-
finden sich in einem verlustbehafteten, fliissigen Dielektri-

A

iz
L

2
Fig. 1

Schematische Darstellung eines dielektrischen Potentiometers
1 Eingang; 2 Ausgang

A Eingangselektrode (fest)
B Elektrode auf Masse
D Ausgangselektrode (beweglich)

SEV 23392

kum. Jede Verinderung des Abstandes bewirkt gleichzeitig
eine Anderung der Kapazitit und des Widerstandes zwischen
den Platten. Unter der fast immer zutreffenden Vorausset-
zung, dass die Stromfidden fiir Verschiebungs- und Leitungs-
strom im Dielekirikum zusammenfallen, gilt unabhingig von
Grosse, Form und Abstand der Platten die Beziehung:

R-C=%-10-“ [+ F] (1)

¢ und & sind der spezifische Widerstand bzw. die relative
Dielektrizitdtskonstante der verwendeten Fliissigkeit.

R2'r C2

N
&

i

-~

SEV2339F
Fig. 2
Ersatzschaltbild des dielektrischen Potentiometers
1 Eingang; 2 Ausgang
Weitere Bezeichnungen siehe im Text

Fig. 1 zeigt die grundsitzliche Anordnung, Fig. 2 das Er-
satzschema eines dielektrischen Potentiometers. Es bedeuten:

Ri Widerstand zwischen D und Masse
C: Kapazitdt zwischen D und Masse
R: Widerstand zwischen A und D
C: Kapazitdt zwischen A und D
Rs Widerstand zwischen A und Masse
Cs Kapazitdt zwischen A und Masse

Die Eingangsimpedanz 7 der Anordnung entspricht jener
einer Parallelschaltung eines Widerstandes R; und eines
Kondensators C;:

R
[ — — @
. /' 1+ (o RC,)?
mit der Phase
@ =—are tg (wRC), (3)

wobei sich RC aus Gl. (1) ergibt. Da der Eingangswiderstand
des Potentiometers stark frequenzabhidngig ist, muss es aus
einer Quelle niedriger Impedanz gespiesen werden.

Man sieht aus dem Ersatzschema, dass das Spannungs-
teilerverhilinis bei unbelastetem Potentiometer von der Fre-
quenz ginzlich unabhiingig ist. Der Einfluss einer Belastung
auf den Frequenzgang des Spannungsteilerverhiltnisses kann
vollstindig kompensiert werden, wenn die Zeitkonstante RC
des Belastungskreises gleich der des Potentiometers gewihlt
wird.

Als Dielektrikum eignet sich z. B. Methylalkohol mit
0=0,14-108 Qem bei Raumtemperatur und &= 31,2. Auch
Athyl- und Isopropylalkohol sind mit Erfolg verwendet wor-
den. o ist stark temperaturabhingig, was sich auf die Ein-
gangsimpedanz auswirkt. Das Spannungsteilerverhiltnis wird
jedoch nur soweit davon betroffen, als sich die Zeitkonstante
RC des Potentiometers dadurch etwas indert. Die Uberein-
stimmung mit der Zeitkonstante des Belastungskreises ist
dann nicht mehr unbedingt gewihrleistet und das Spannungs-
teilerverhiltnis wird etwas frequenzabhingig.

Versuche beziiglich der Korrosionsfestigkeit von Elektro-
den und Gehidusen aus Aluminium verliefen zufriedenstellend
bei Frequenzen iiber 10 Hz. Auch rostfreier Stahl hat sich
bewiihrt, wenn grossere Festigkeit gefordert wird. Unterhalb
von 10 Hz sind Sonderwerkstoffe erforderlich.

M. Miiller

Eigenschaften magnetischer Verstirker
621.375.3

[Nach F.Kiimmel: Probleme magnetischer Vorverstirker.
ETZ-A Bd.76(1955), Nr.3, S.113..120]

Der magnetische Verstirker verdankt seinen Aufschwung
in den letzien beiden Jahrzehnten hauptsichlich der Ent-
wicklung geeigneter magnetischer Kernmaterialien und der
Verbesserung der Trockengleichrichter. Beim erreichten
Grad der Vollkommenheit der Bauteile und nach weitgehen-
der Normung der Schaltungen (Fig.1) liegen die Probleme
heute hauptsichlich in der Ermittlung des kleinsten Auf-
wandes, mit dem die geforderten Verstirkereigenschaften er-
reicht werden kénnen. Die Schaltungstechnik des elektroni-
schen Verstirkers kann hierfiir nur begrenzt herangezogen
werden. Der Magnetverstirker unterscheidet sich als Verstir-
kerelement von der Elektronenrshre neben seiner einfachen
Herstellung und seiner leichten Anpassungsméglichkeit an
besondere Verhiltnisse hauptsichlich durch seine Eigenzeit-
konstante.

b c
Fig. 1
Die gebriuchlichsten Magnetverstirkerschaltungen
a Selbstsittigungsschaltung mit separaten Drosselspulen-
Ventilen

b Selbstsidttigungsschaltung mit Drosselspulen in den Zweigen
der Gleichrichter-Briickenschaltung

¢ Drosselspulen-Reihenschaltung mit Riickkopplungswicklung

Die Gréosse und Art eines Magnetverstirkers wird be-
stimmt durch die erforderliche Ausgangsleistung, den Lei-
stungsverstirkungsfaktor und die zuléssige Zeitkonstante. Der
Magnetverstirker kann charakterisiert werden durch seinen
Giitefaktor, definiert als Quotient aus Leistungsverstirkung
und Zeitkonstante. Fiir geometrisch ihnliche Verstirkerdros-

SEV2342/
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selspulen m't gleichem Iernmaierial in Selbstsittigungs-
schaltung (Fig.la und 1b) ist der Giitefaktor proportional
der geometrischen Ausdehnung und der Betriebsfrequenz.
Durch Aufteilung eines Magnetverstiirkers in mehrere Stufen
bei gleicher Gesamtverstirkung kann die resultierende Zeit-
konstante verkleinert werden.

Damit die Magnetisierungsschleife, deren Steilheit fiir die
Verstirkung massgebend ist, nicht verschlechtert wird, soll
der ganze Eisenquerschnitt gleichzeitig die Sittigung errei-
chen; die magnetische Linge des (luftspaltlosen) Eisenkrei-
ses soll also iiber dem ganzen Querschnitt méglichst gleich
sein. Bei Ringkerhen mit Permenorm 5000 Z als Kernmate-
rial soll das Verhiltnis von Aussen- zu Innendurchmesser
nicht grosser als 1,4 gemacht werden.

Die Lage und Steilheit der Steuerkennlinien (Durchflu-
tung der Lastwicklung als Funktion der Steuerdurchflutung)
wird ferner beeinflusst durch die Art der in Serie zu den
Drosselspulen liegenden Gleichrichter, d. h. durch ihre Sperr-
und Durchlasswiderstiinde und ihre Schwellenspannungen. Es
zeigt sich auch eine Abhingigkeit von der Grosse des Steuer-
kreiswiderstandes.

Trotzdem die Wicklungen der Drosselspulen so geschaltet
sind, dass im Steuerkreis keine Spannung von der Speise-
frequenz des Lastkreises auftritt, sind Last- und Steuerkreis
nicht vollstindig voneinander entkoppelt. Die Last- und
Steuerwicklungen wirken bei ungesittigtem Zustand der
Drosselspulen als Transformatoren. '

Der durch eine Steuerstrominderung hervorgerufene Aus-
gleichssirom im Lastkreis vergrossert die Zeitkonstante des
Verstirkers, indem sich die Lastkreiszeitkonstante zur Steuer-
kreiszeitkonstante addiert. Je nach Richtung des Ausgleichs-
stromes in Durchlass- oder Sperrichtung der Ventile ist der
Einfluss verschieden gross. Besonders die Schaltungen nach
Fig. la und lc weisen in den beiden Steuerrichtungen eine
verschiedene Ausgleichszeit auf. Zur experimentellen Ermitt-
lung der Zeitkonstante eines Magnetverstirkers kann an
Stelle der Aufnahme des zeitlichen Verlaufs des Ausgleichs-
vorganges die Wechselspannungsverstirkung mit Hilfe einer
sinusformigen Steuerspannung von einem Bruchteil der Last-
kreis-Speisefrequenz gemessen werden. Das Verhaltnis der
statischen Verstirkung (d. h. fiir sehr langsame Steuerstrom-
dnderungen) zur Wechselspannungsverstirkung steht in
einem festen Zusammenhang mit der Zeitkonstante. Durch
Einschaltung einer passenden Kapazitit in Serie zur Drossel-
spule-Ventil-Parallelschaltung von Fig. la kann die Verstir-
kung fiir eine bestimmte Steuerfrequenz wesentlich erhoht
werden. Sie ist dann allerdings stark vom Grad der Aus-
steuerung abhingig. E. Schiiepp

Erzeugung eines Normalfeldes in einem

Faradayschen Kifig
621.396.677.5.08 : 621.3.013

[Nach F. Haber: Generation of Standard Fields in Shielded
Enclosures. Proc. IRE Bd. 42(1954), Nr. 11, S. 1693...1698]

Fiir die Messung von Rahmenantennen verwendet man
hiufig ein magnetisches Feld im Innern eines Faradayschen
Kifigs. Ein stromdurchflossener Leiter, der in der Nihe der
Decke, in der Mitte zwischen den beiden Seitenwinden, an-
gebracht ist (Fig. 1), erzeugt das Feld. Der Abschlusswider-
stand R soll das Auftreten von stehenden Wellen im Leiter
verhindern. Mit einer solchen Anordnung kann die Feld-
stirke innerhalb der Fliche der Rahmenantenne berechnet
werden,

Fiir die Berechnung der Feldstirke im Faradayschen Ki-
fig ist nicht nur der Strom durch den Leiter, sondern auch
die Spiegelung des Leiters in den Metallwiinden des Kiifigs
zu beriicksichtigen. Bei den bisher iiblichen Berechnungs-
methoden wurden nur die Decke oder Decke und Boden
als spiegelnde Flichen angenommen. Die in diesem Aufsatz
angegebene Gleichung beachtet auch den Einfluss der Spie-
gelung der Seitenwiinde. Fig.2 zeigt einen Querschnitt durch
den Kifig und einige benachbarte Spiegelungen. Die Kreise
und Punkte geben den Leiter und seine Spiegelungen an. Die
Stromrichtung in den als Kreis gezeichneten Leitern ist ent-
gegengesetzt der Stromrichtung in den als Punkt gezeich-
neten Leitern. Die Feldstirke Hypzo; im Punkt P ist

I ( sinh
w

H Pty S m—t——
Lot cosh #—cosh «

sinh 20

5 —%
~ Sab3j—oashda + 4 sinh x*cosh - e )

In dieser Gleichung ist

nd L __ nh
w P vE

=

I ist der durch den Leiter fliessende Strom. Die Bedeutung
der Grossen d, h, w und xy ist aus Fig. 2 zu entnehmen.

IS T\ LG — ~ IS
R
RA
7\ /2
) t
vM MS
SEV 23424
Fig. 1

Erzeugung eines definierten Feldes in einem Faradayschen
Kifig zur Messung von Rahmenantennen
IS Isolator; LG Leitung; MS MeBsender; R Abschlusswider-
stand; RA Rahmenantenne; VM Voltmeter
1 vordere Abschirmfliche; 2 hintere Abschirmfliche

Bei einem bestimmten Berechnungsfall ergibt sich aus die-
ser Gleichung eine Feldstirke von 68,7 mV/m. Wenn nur die
Decke als Spiegelungsfliche beriicksichtigt wird, ist die er-
rechnete Feldstirke 57,5 mV/m; wenn auch der Boden als
Spiegelfliche angenommen wird, ergibt sich 97,5 mV/m. Die
Genauigkeit der obigen Gleichung kann im mittleren Fre-

° o ° o °
A
o ° /o A L6 °® o
y dd
° I o) Xo o °
| "
wo— L W,
X.,.._w...
o ° 1 o ° o
° o ° o °
S5y 23425
Fig. 2

Quei‘schnitt durch den Faradayschen Kifig und die ihn
umgebenden Spiegelungen
A Abschirmkifig; LG Leitung
® O entgegengesetzte Stromrichtungen

weitere Bezeichnungen siehe im Text

quenzbereich mit 19/ angenommen werden. Bei sehr hohen
Frequenzen lassen sich der Einfluss der Laufzeit des Stromes
im Leiter und des Feldes rechnerisch ermitteln. Die Glei-
chung gilt auch fiir niedrige Frequenzen, wenn die Wand-
stirke des Kifigs so dick ist, dass der Strom an der Aussen-
seite der Abschirmung den Wert Null hat. H. Gibas
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Wirtschaftliche Mitteilungen

Unverbindliche mittlere Marktpreise
je am 20. eines Monats
Metalle

| | Juni | Vormonat ’ Vorjahr

Kupfer (Wire bars) 1) . sFr./Iwku' 422, — ! 395.— | 300.—
Banka/Billiton-Zinn 2) . |sfr./10kg| 890.— | 880.— | 885.—
Blei!) e« o« . |sPegi0kg| 128.— | 128.— | 123.—
Zink ') . . . . . . . |skei00kg| 113.— | 113.— | 102.50
Stabeisen, Formeisen3) |sfr/I0ky| 58.50 58.50 51.50
5-mm-Bleche 3) sFr./10ky | 59.— 59.— 59.—

1) Preise franko Waggon Basel, verzollt, bei Min-
destmengen von 50 t.

t) Preise franko Waggon Basel, verzollt, bei Min-
destmengen von 5 t.

t) Preise franko Grenze,
mengen von 20 t.

verzollt, bei Mindest-

Kohlen
Juni |Vormonat| Vorjahr

Ruhr-Brechkoks I/1I st | 104.—7)| 103.—1)| 104.—1)
Belgische Industrie-Fett-

kohle

Nuss 11 st | 105.60 |105.60 | 85.—

Nuss 111 .| st [102.10 |102.10 | 82.—

Nuss IV . . . . .| skt 96.80 96.80 | 8l.—
Saar-Feinkohle sr.t 76.— 76.— 13.—
Saar-Koks st | 104.—%)103.—7)| 112.—1)
Franzosischer Koks,

metallurgischer, Nord | sfrt |103.—1)/102.—7%)| 103.—1)
Franzosischer Giesserei-

Koks . st [103.50 | 103.50 | 99.—
Polnische Flammkohle

Nuss I/11 sfr.it 93.50 | 93.50 | 90.—

Nuss II1 sFr.t 93.50 | 93.50 | 85.—

Nnss IV . . sfrjt 91.— 91.— 83.—
USA Flammkohle abge-

siebt sfrt 85.— | 85.— 84,—

Sidmtliche Preise verstehen sich franko Waggon
Basel, verzollt, ber1 Lieferung von Einzelwagen an die
Industrie, bei Mindestmengen von 15 t.

1) Sommer-Rabatt von Fr. 6.— beriicksichtigt. Der
Sommer-Rabatt auf Brechkoks reduziert sich im Mai
auf Fr. 5.—, Juni auf r. 4.—, Juli auf Fr. 3.—, August
auf Fr. 2.—, September auf Fr, 1.—, so dass die Koks-

preise sich entsprechend erhéhen.

Fliissige Brenn- und Treibstoffe

I ‘ Juni | Vormonat | Vorjahr
Reinbenzin/Blei-
benzin 1) .| sfrji0kg | 44.—3)| 44.—3)| 61.10
Dieselol fiir strassenmo-
torische Zwecke!) .|sfr/0ky| 38.15 38.15 40.55
Heizdl Spezial 2) . .| sFrji00ky| 17.80 | 17.80 | 16.50
Heizol leicht 2) .| S0 kg| 16.50 16.50 14.50
Industrie-Heizol (II1)2) |sfei0dkg| 13.10 | 13.10 11.20
Industrie-Heizél (IV) 2) |sfrji0kg| 11.90 11.90 10.50

1) Konsumenten-Zisternenpreis franko Schweizer-
grenze, verzollt, inkl. WUST, bei Bezug in einzelnen
Bahnkesselwagen von ca. 15 t.

?) Konsumenten-Zisternenpreise (Industrie), franko
Schweizergrenze Basel, Chiasso, Iselle und Pino, ver-
zollt, exkl. WUST, bei Bezug in einzelnen Bahnkessel-
wagen von ca. 15 t. Fiir Bezug in Genf ist eine Vor-
fracht von sFr. 1.—/100 kg hinzuzuschlagen

3) Konsumenten-Zisternenpreis per 100 Liter franko

Schweizergrenze verzollt, inkl. WUST bei Bezug in ein-
zelnen Bahnkesselwagen von ca. 15 t.

Miscellanea

Personliches und Firmen
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwiinscht)

Micafil A.-G., Ziirich. Kollektivprokura wurde erteilt
H. de Zurich, Mitglied des SEV seit 1941, und A. Spith.

Triib, Tduber & Co. A.-G., Ziirich. Kollektivprokura
wurde E. Spahn, Mitglied des SEV seit 1946, erteilt.

Scintilla A.-G., Solothurn. Zum Direktor wurde Th. Bau-
mann, von Deutschland, in Solothurn, ernannt.

Trafag Transformatorenbau A.-G., Ziirich. Die Gene-
ralversammlung vom 24. Mai 1955 hat die Statuten abge-
indert. Durch Ausgabe von 150 neuen Inhaberaktien zu
Fr. 500 ist das Grundkapital von Fr. 100 00 auf Fr. 175 000,
eingeteilt in 350 Inhaberaktien zu Fr. 500, erhoht worden. Es
ist voll liberiert.

Rediffusion Ziirich A.-G., Zirich. K.Biichler wurde
zum technischen Direktor ernannt.

Literatur — Bibliographie

627.8 + 621.311.21 Nr. 11 160

Stauanlagen und Wasserkraftwerke. Von Heinrich Press.
I. Teil;: Talsperren. 8°, VIII, 212 S., 326 Fig., 1953;
II. Teil: Wehre. 8°, VIII, 204 S., 326 Fig., 6 Tab., 1954;
III. Teil: Wasserkraftwerke. 8°, VIII, 340 S., 356 Fig.,
9 Tab., 1954; Berlin, Ernst 1953 ff. — Preis: Teil I:
brosch. DM™ 26—, geb. DM 30.—; Teil II: brosch.
DM 26.—, geb. DM 30.—; Teil ITI: brosch. DM 35.—,
geb. DM 39.—.

Der Verfasser weist einleitend auf die wachsende Sorge
um Befriedigung des steigenden Wasserbedarfes der Mensch-
heit und ihrer Wirtschaft hin. In vermehrtem Masse ist das
von der Natur gespendete Wasser zu bewirtschaften, wofiir
die notwendigen Anlagen zu erstellen sind.

Im ersten Band «Talsperren» werden die Voraussetzungen
genannt, die im einzelnen Falle fiir die Wahl des Sperren-
systems massgebend sind. In iibersichtlicher Weise gliedert
sich der behandelte Stoff in die beiden Kapitel: Staumauern
und Staudimme. Die Anwendung, Gestaltung und Berech-

nung der verschiedenen Sperrenarten wird anhand zahlrei-
cher Beispiele aus der Praxis verstandlich dargestellt. Die
nachtriigliche Erhéhung von Talsperren, ein Problem aktuel-
ler Bedeutung, wird leider nur kurz gestreift. Uber spezielle
Schutzmassnahmen oder Sperrenverstirkungen im Hinblick
auf gewaltsame Zerstorungsversuche (krlegensche Handlun-
gen) finden sich keine Hinweise.

Der zweite Band «Wehre» enthilt in knapper Form dle
Hydraulik des offenen Gerinnes mit besonderer Beriicksich-
tigung des Wasserabflusses iiber und durch Wehre. Ferner
gibt der Verfasser die Grundlagen fiir die Bemessung und
Ausbildung massiver Wehre, sowie des Unterbaues und der
Aufbauten von Wehren mit Verschliissen. Eine ausfiihrliche
Darstellung erfahren die zahlreichen Arten von Wehrver-
schliissen.

Die ersten Kapitel des dritten Bandes «Wasserkraftwerke»
behandeln die wasser- und energiewirtschaftlichen Grund-
lagen der Wasserkraftwerke und deren Ausbau als Hoch-
oder Niederdruckanlagen. Es ist erwihnenswert, dass auch
die neuesten Arten von Niederdruckwerken, die Pfeiler- und
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iibersirombaren Kraftwerke, beschrieben sind. Ausfiihrlich
wird in den weiteren Kapiteln auf alle jene Anlageteile ein-
getreten, welche das Wasser innerhalb der Konzessionsstrecke
durchliuft, d.h. Kanile, Freilauf- und Druckstollen, Was-
serschlosser, Druckschichte, Druckrohrleitungen, Maschinen-
hiuser und deren elektromechanische Ausriistungen.

Die vielen ausgezeichneten Ubersichiszeichnungen, Detail-
skizzen und Photographien verleihen dem dreibindigen
Werk besondern Gehalt. P. Hartmann

534 Nr. 11171

Die Grundlagen der Akustik. Von Eugen Skudrzyk. Wien,
Springer, 1954; 8°, XXII, 1084 S., 450 Fig., 30 Tab. —
Preis: geb. Fr. 150.—.

Das vorliegende, sehr ausfiihrlich gehaltene Werk will
die Grundlagen vermitteln, die fiir akustische Forschungs-
arbeiten unerlidsslich sind. Der Verfasser legt besondere
Sorgfalt auf die liickenlose Durchfiihrung aller Ableitungen
und auf ein iibersichtliches System von Bezeichnungen. Ab-
weichend vom Gebrauch im englischen Sprachgebiet werden
komplexe und vektorielle Gréssen mit gotischen Buchstaben
bezeichnet.

Nach einem historischen Uberblick, einem Exkurs iiber
MaBsysteme, Bezeichnungen und Schwingungen, werden in
den ersten 3 Kapiteln die Fourier-Reihen, das Fourier-Inte-
gral und die Laplace-Transformation behandelt, gefolgt von
der Kiipfmiiller-Theorie der Einschwingvorginge. Dann fol-
gen in weiteren 8 Kapiteln die Ableitung der Wellenglei-
chung und ihre Losungen fiir eine Reihe theoretisch und
praktisch wichtiger Fille. Die Behandlung elekiromechani-
scher Schaltbilder, der akustischen Grundelemente und der
gekoppelten Systeme leiten zum grossen Gebiet der elektro-
akustischen Wandler iiber, dem 4 Kapitel gewidmet sind.

Von weiteren Kapiteln seien jene iiber das menschliche
Gehororgan und iiber Sprache und Musik, sowie iiber die
Grundlagen der Raumakustik erwihnt. Der Theorie der in-
neren Reibung wird ein besonderes Kapitel gewidmet wie
auch der Schallausbreitung und Schallabsorption in Wasser.

Das letzte der 36 Kapitel stellt die strengen nichtlinearen
Grundgleichungen des Schallfeldes auf und beschreibt u. a.
die Schallausbreitung bei grossen Amplituden.

Im Anhang ist jedem Kapitel ein sorgfiltig gefiihrtes Li-
teraturverzeichnis zugeordnet, das sich auf iiber 120 Seiten
erstreckt.

Der Verfasser ist zu begliickwiinschen, dass es ihm gelun-
gen ist durch allumfassendes Wissen, durch grosses Geschick
und emsigen Fleiss ein hervorragendes Standardwerk zu
schaffen, das sich an allen Forschungsstitten als unentbehr-
lich erweisen wird. G. von Salis

530.145.6 : 538.3 Nr. 11220

Einfithrung in die Quantenelektrodynamik. Von Walter
Thirring. Wien, Deuticke, 1955; 8°, XII, 122 S., 18 Fig.
— Preis: geb. Fr. 17.50.

Die Quantentheorie der Wellenfelder, die die Ideen der
Quantenmechanik und der speziellen Relativititstheorie ver-
gchmilzt, ist eine der fundamentalsten Theorien. Dass diese
Theorie ausserhalb eines Kreises von Spezialisten recht
wenig bekannt ist, liegt einerseits an den hohen mathemati-
schen Anforderungen und an einigen tiefliegenden Schwie-
rigkeiten, die bis heute nicht iiberwunden werden konnten.
Anderseits fehlte aber eine zusammenfassende Darstellung,
die ein leichtes Eindringen in diesen wichtigen Teil der
theoretischen Physik ermoglichte.

Das vorliegende Biichlein gibt nun jedem Physiker, der
die Grundlagen der elementaren Quantentechnik, der spe-
ziellen Relativitiitstheorie und der linearen Algebra be-
herrscht, eine schone Moglichkeit, sich in den gesichertsten

Teil der relativistischen Quantenmechanik, ndmlich in die
Quantenelektrodynamik einzuarbeiten. Das Hauptgewicht der
Darstellung liegt in der physikalischen Diskussion der wich-
tigsten Haupiresultate. Die Formulierungen sind prizis, die
mathematische Fassung oft sehr elegant. Spezielle Vorkennt-
nisse des mathematischen Formalismus der relativistischen
Quantenmechanik werden nicht vorausgesetzt, denn alle not-
wendigen Hilfsmittel werden im Buch selbst entwickelt. An
25 Aufgaben mit ausfiihrlichen Losungen kann der Leser
sein erworbenes Wissen iiberpriifen.

Das Studium der Quantenelektrodynamik gilt bei vielen
Physikern als sehr schwierig und wird daher oft vernach-
liissigt. Im Buch von W. Thirring steht ihnen aber heute ein
vorziiglicher Wegbereiter zur Verfiigung; sein Studium wird
sicherlich vielen eine Freude sein. H.Primas

621.315.617.4 Nr. 11223

Les vernis isolants, caractéristiques et emploi dans la cons-
truction électrique. Par F. Raskop. Paris, Dunod, 2° éd.
1955; 8°, XII, 199, VIII p. fig. — Prix: broché
fr. f. 1650.—. '

Das vorliegende Buch ist die inhaltsgetrene Ubersetzung
der im Jahre 1952 im Technischen Verlag Herbert Cram er-
schienenen, dritten deutschen Auflage. Es bietet die beste
Zusammenfassung iiber ein Spezialgebiet der Lackindustrie
und ist das einzige Buch, das Zusammenstellungen iiber die
Drahtlackiererei mit ihren mannigfaltigen Problemen ent-
halt.

1952 orientierte die deutsche Ausgabe auch iiber die letz-
ten Neuerungen auf dem Lackdrahtgebiet. In der franzosi-
schen Ubersetzung fehlt dagegen das Kapitel iiber das in-
zwischen neu geschaffene Gebiet der létharen Polyisocyanat-
Lackrohstoffe. Dadurch entspricht die vorliegende Uberset-
zung nicht mehr dem neuesten Stand der Entwicklung.
Trotzdem bietet es dem Praktiker auf dem Elektroisolier-
lackgebiet die beste, heute erhiltliche Zusammenstellung.

K. Kéch
621.316.31 : 621.311.1 (436) Nr. 121 008
Ubersichtsschaltbild des ©sterreichischen Hochspan-

nungsnetzes. Kraftwerke ab etwa 2,5 MW, ohne Bahn-
anlagen. Stand 1. Juli 1954. Von Karl Kauder. Wien,
Osterreichische Staatsdruckerei, 1955; 4°, 38 S., Fig., Tab.,
1 Taf. 60 X 150 em (in Mappe) — Preis: Fr. 15.—.

Das *sterreichische Bundesministerium fiir Handel und
Wiederaw..sau hat in Zusammenarbeit mit dem osterreichi-
schen Bundesministerium fiir Verkehr und verstaatlichte Be-
tricbe eine Broschiire ausarbeiten lassen, die dem Stand des
osterreichischen Hochspannungs-Verbundnetzes am 1. Juli
1954 entspricht. Die Broschiire umfasst ein Gesamtschema
und vier Verzeichnisse.

Dem Gesamtschema, das durch Zahlenangaben belebt
wird, kann entnommen werden, dass im wesentlichen 110-
und 220-kV-Leitungen den Verbundbetrieb herstellen. Die
220-kV-Leitungen bilden kein zusammenhingendes System,
indem 110-kV-Leitungen von mehr als 227 km zusammen-
hingender Linge dazwischen geschaltet sind. Der Ansatz fiir
eine 380-kV-Leitung ist vorhanden.

Die Bediirfnisse des Selektivschutzes sind nicht iiberall
beriicksichtigt.

Die vier beigelegten Verzeichnisse enthalten Angaben
iiber die hydraulischen und thermischen Krafiwerke, iiber
die Transformatorenstationen und iiber die Leitungen. Die
Angaben erstrecken sich iiber Einzugsgebiete, Wassermengen,
Leistungen, Spannungen, Querschnitte und Lingen bis zu
den Eigentumsverhiltnissen und gegebenenfalls dem Wieder-

aufbaujahr. Ch. Jean-Richard

Mitteilungen aus den Technischen Priifanstalten des SEV

«Dienstanleitung fiir die Elektrikerabteilung
der Feuerwehr»
(Mitgeteilt vom Starkstrominspektorat)
614.84 : 621.3
Die im Jahre 1936 durch den Schweizerischen Feuerwehr-
verein, den Schweizerischen Elektrotechnischen Verein und
den Verband Schweizerischer Elektrizititswerke herausgege-

bene «Dienstanleitung fiir die Elektrikerabteilung der Feuer-
wehr und Wegleitung fiir die Gesamtfeuerwehr betr. das
Verhalten elektrischen Anlagen gegeniiber» ist vergriffen und
musste anfangs 1955 neu gedruckt werden.

Die bisherige Dienstanleitung hat sich gut eingefiihrt und
bewihrt. Trotzdem sah sich das Starkstrominspektorat auf
Grund seiner Erfahrungen und entsprechender Anderungen
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der bundesriitlichen Starkstromverordnung gemiss Bundes-
ratsbeschluss vom 28. Juni 1948 veranlasst, dem Schweizeri-
schen Feuerwehrverein einige Erginzungsvorschlige zu unter-
breiten. Die vorgesehenen Anderungen enthalten einige fiir
die Werke und die Instruktoren wesentliche Bestimmungen,
iiber die wir nachstehend niiher orientieren:

Zu Ziffer 20, Schliissel fiir den Zugang zu elektrischen An-
lagen:

Der Abschnitt wurde ergiinzt mit dem Hinweis, dass der
Betriebsinhaber der elektrischen Anlagen bestimmt, wer iiber
die Schliissel zu jenen Anlageteilen verfiigen darf, zu denen
die Feuerwehrelektriker in Notfillen und fiir Ubungszwecke
Zuiritt haben, oder die sie bedienen miissen. Dadurch erhilt
nun der Betriebsinhaber elektrischer Anlagen ein Mitsprache-
recht fiir die Abgabe der Schliissel zu Transformatorenstatio-
nen, Niederspannungsverteilkasten und Freileitungsschaltern
und dgl.

Zu Ziffer 21 und 22, Personliche Ausriistung und Korpsaus-
riistung:

Fiir das Erden und Kurzschliessen von Leitungen (vgl.
alte und neue Ausgabe, Seite 14 oben) werden jetzt verschie-
dene Einrichtungen angegeben, nimlich a) fiir schuizgeerdete
und b) fiir genullte Netze. Zur Ausriistung der Feuerwehr-
elektriker gehorte bisher lediglich eine Erdungs- und Kurz-
schlussvorrichtung, die aus Erdpfahl mit Holzeinsatz und
blankem Kupferkabel von 5 mm Durchmesser mit Gewicht
(Eisenkugel) auf Haspel bestand, oder eine andere technisch
einwandfreie Erdungsvorrichtung. Fiir schutzgeerdete Netze
sind in Zukunft ausser dem Erdpfahl 2 je 25 m lange,
flexible, blanke Kupferkabel von ebenfalls mindestens 5 mm
Durchmesser erforderlich. Diese sollen mit Kupplungsstiicken
versehen sein, die es gestatten, die Noterdungen womdglich
an metallene Wasserleitungen grosserer Ausdehnung anzu-
schliessen. Diese Erdungsart ist sicherheitstechnisch zuver-
ldssiger und wirksamer als Pfahlerdungen, an denen unter
Umstinden wegen ihres hohen Ausbreitungswiderstandes ge-
fihrliche Beriihrungsspannungen auftreten kénnen.

Ferner ist nun, mit Riicksicht auf die grosse Zahl genull-
ter Netze, auch ein Erdungswerkzeug von besonderer Kon-
struktion beizugeben, das ausschliesslich zur Erdung in ge-
nullten Netzen zu dienen hat. Es soll aus mindestens 4 oder
5 Isolierstangen von 1,5..2,0 m Linge bestehen, die mit
besonderen Klemmstiicken zuverlissig an die Freileitungs-
drihte angehiingt werden konnen. Diese Klemmen miissen
unter sich mit blanken Kupferlitzen von mindestens 5 mm
Durchmesser verbunden sein. Damit wird dem Feuerwehr-
elektriker ermoglicht, die Polleiterdrihte mit dem betriebs-
missig geerdeten Nulleiter zu verbinden und alle Leiter
unter sich kurzzuschliessen.

Zu Ziffer 24, Instruktion:

Der bisherigen Ziffer 24 werden die neuen Abschnitte b)
¢) und d) beigefiigt. Abschnitt b) verlangt, dass jene Ge-
biude, die wegen ihrer unmittelbaren Nihe neben Hochspan-
nungsleitungen bei der Feuerbekimpfung besondere Mass-
nahmen erfordern, den Feuerwehren besonders bezeichnet
werden miissen. Dies erachten wir als dringend notig, weil
es immer mehr vorkommt, dass der in Art. 110 der Stark-
stromverordnung vorgeschriebene Abstand zwischen Gebiu-
den und Hochspannungsleitungen wegen Trasseschwierigkei-
ten nicht eingehalien ist. Um auch in diesen Fillen die Ar-
beit der Feuerwehr nicht zu behindern und Gefihrdungen
der Feuerwehr bei Loschaktionen moglichst zu vermeiden,
sind fiir solche Fille genaue Instruktionen unerlisslich.

Die Abschnitte ¢) und d) betreffen Instruktionen iiber
das Verhalten bei Briinden. Es wird gut sein, wenn die Be-
triebsleitungen von Uberland- und lokalen Elektrizititswer-
ken iiber jene Netzstellen, wo besondere Instruktionen an
die Feuerwehren erforderlich sind, genaune Verzeichnisse an-
legen. Die zustindigen Feuerwehrem (Kommandanten, Of-
fiziere und Feuerwehrelekiriker) sind dann im allgemeinen
an Ort und Stelle zu orientieren. Anschliessend soll die In-
struktion schriftlich bestitigt und nétigenfalls erginzt, so-
wie u. U. erneuert werden. Namentlich ist dies erforderlich,
wenn sich die Verhiltnisse indern, d. h. wenn die Standorte
der Leitungen oder Gebidude verindert, Objekte neu aufge-
stellt oder abgebrochen werden. Andern die bei Brinden
aufzurufenden Telephonnummern von Elekirizitiitswerken,
Leitungsaufsehern, Schaltstationen usw., so miissen auch hier-

iiber die Feuerwehren unverziiglich unterrichtet werden.
Wiinscht die Feuerwehr in besonderen Fillen eine nihere
Instruktion, so soll diesem Wunsch stets innert niitzlicher
Frist entsprochen werden.

Zu Ziffer 40, Praktische Instruktion:

Zu b). Bei der Instruktion der Feuerwehren ist zu beriick-
sichtigen, dass die Hochspannungsiragwerke (mit Ausnahme
jener auf Bahngebiet) nun nicht mehr durchwegs mit roten
Ringen, sondern oft nur noch mit Warnungstafeln gekenn-
zeichnet sind (neue Fassung von Artikel 112 der Starkstrom-
verordnung gemiss Bundesratsbeschluss vom 28. Juni 1948).
Die Instruktoren haben dabei auf die Unterschiede zwischen
jenen Warnungstafeln, die in Niederspannungsnetzen an
Dachstindern und bei Hausanschliissen angebracht sind, und
jenen an Tragwerken von Hochspannungsleitungen hinzu-
weisen. Wo fachunkundige Feuerwehrelekiriker in Betracht
kommen, diirfte es zweckmissig sein, sie dariiber aufzu-
kldren, dass Hochspannungsfreileitungen in der Regel nicht
durch Ortschaften verlaufen und keine Triger auf Gebiuden
besitzen, sondern nur zu Gebduden fiihren, die ausschliess-
lich dem Betrieb elektrischer Anlagen dienen, wie z. B.
Transformatoren- und Schalistationen.

Zu f) und g). Die Feuerwehrelektriker sind iiber das in
den Hausinstallationen der Orischaft angewandte Erdungs-
system (Schuizerdung oder Nullung) zu orientieren, damit
sie wissen, wie sie sich bei Netzabstellungen und beim An-
bringen von Noterdungen zu verhalten haben.

Zu Ziffer 44, Spannunglosmachen und Unterbrechen von
Leitungen:

Die Instruktion iiber das Spannunglosmachen und Aus-
schalten von Niederspannungsleitungen wurde in Anpassung
an die Nullungsbestimmungen (Artikel 26 der StV) geidndert.
Grundsitzlich ist zu unterscheiden zwischen den Ausschalt-
stellen der Leitungen (Transformatorenstationen, Verteilka-
binen, Strangsicherungen) und ihren Abirenn- bzw. Ab-
schneidstellen beim Brandobjekt. In genullten Netzen darf
der Nulleiter an der Ausschaltstelle nie unterbrochen wer-
den; am Brandort selbst miissen hingegen alle zum Brand-
ob]ekt fithrenden oder bei der Brandbekampfung hinder-
lichen Driihte abgeschnitten werden.

Zu Ziffer 64, Chef, Stellvertreter:

Neu ist Abschnitt b), wonach der Chef der Elektriker-
abteilung und sein Stellvertreter schon auf ihrem Wege zum
Sammel- oder Brandplatz den speisenden Leitungsstrang span-
nungslos machen kénnen, wenn beim Feueralarm der Stand-
ort des Brandobjekies niher bezeichnet wird. In diesen
Fillen ist es also nicht notig, dass er sich gemiss Ziffer a)
zuerst direkt auf den Brandplaiz begibt und sich dort beim
Kommandanten zur Entgegennahme der Orientierung meldet.
Es soll verhindert werden, dass er unter Umstinden den
gleichen Weg zuriickgehen muss, um erst auf Befehl des
Kommandanten bei einer Ausschaltstelle die Leitung span-
nungslos zu machen.

Zu Ziffer 68, Warnung, Wachen:

Der Chef der Elektrikerabteilung hat Feuerwehrleute und
Drittpersonen nicht nur vor am Boden liegenden Driihten
und solchen, die herunterzufallen drohen, zu warnen, son-
dern auch vor Gefahren durch andere elektrische Einrich-
tungen. Damit sind namentlich Hochspannungsleitungen und
Hochspannungsanlagen gemeint, in deren Nihe Loschaktio-
nen nicht oder nur mit besonderer Vorsicht eingeleitet
werden diirfen, solange sie nicht ausgeschaltet und geerdet
sind. Diese Erginzung ist bedingt durch die neuen Ziffern

24 b) und ¢).

Zu V, Anhang:

Entsprechend den Ergiinzungen in der eigentlichen Dienst-
anleitung sind auch einige Abschnitte des Anhanges erwei-
tert und geiindert worden. Wir verweisen unter anderem auf
Seite 40 der alten und 42 der neuen Ausgabe, wo die heutige
Kennzeichnung der Hochspannungsiragwerke nachgetragen
ist. Ferner enthalten die Ausfiihrungen auf Seite 48/49 der
neuen Ausgabe Hinweise auf die fortschreitende Anwendung
der 220/380-V-Normalspannung in den Ortsnetzen und die
damit hiufig verbundene Einfiihrung der Apparatenullung
als Schutzmassnahme an Stelle des bisherigen Schutzerd-
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systems. Die Nullung wird sodann am Schluss des Abschnittes
V/1/g des theoretischen Teils (Seite 49, 1. Alinea der neuen
Ausgabe) niher erliutert. Im Abschnitt V/3 «Gefahren beim
Bespritzen der Leitungen» (Seiten 52/53 der alten bzw. Sei-
ten 55/56 der neuen Ausgabe) wurde die Tabelle iiber Min-
destabstiinde, die beim Bespritzen unter Spannung stehender
Leitungen einzuhalten sind, weggelassen. Hochspannungslei-
tungen diirfen ohnehin nicht bespritzt werden. Indessen
kann auch das Hantieren der Feuerwehr in unmittelbarer
Nihe von unter Niederspannung stehenden Anlageteilen
(Leitungen, Verteilanlagen, Generatoren usw.) mit Gefahren
verbunden sein, obwohl das Bespritzen von Niederspannungs-
anlagen, namentlich mit dem fein zerstiubten Strahl, im
allgemeinen harmlos verliduft. Es ist deshalb darauf zu drin-
gen, dass bei Loschaktionen auch Niederspannungsanlagen-
teile in unmittelbarer Nihe ausgeschaltet werden.

Dem Abschnitt V /4 <Erdungs- und Kurzschlussvorrichtun-
gen> wurde am Schlusse von Ziffer b) der Hinweis angefiigt,

dass fiir Noterdungen in ausgeschalteten Niederspannungs-
netzen an Stelle von Erdungen mit dem Erdpfahl in ver-
mehrtem Masse eiserne Wasserleitungen zu beniitzen sind.
Neu ist Alinea d) iiber das Erden in genullten Netzen. Uber
diese Erdungsmassnahme sind die Elektrikerabteilungen von
Feuerwehren, die in genullten Netzen ihren Dienst verrich-
ten miissen, einldsslich zu instruieren; die Instruktion muss
aber ausserdem durch Ubungen mit dem besonderen Er-
dungs- und Kurzschlussgerit fiir genullte Netze erginzt
werden.

Den Skizzen Fig. 1...17 iiber das Anbringen von Hilfsver-
ankerungen und Verstrebungen am Schluss der Anleitung ist
ein Befehls- und Arbeitsschema beigefiigt, das bei den In-
struktionen gute Dienste leisten wird.

Die neue Anleitung kann zum Preise von Fr. 1.50 beim
Kassier des Schweizerischen Feuerwehrvereins in Burgdorf
(BE) bezogen werden. R. Bannwart

Priifzeichen und Priifberichte des SEV

I. Qualitétszeichen

B. Fiir Schalter, Steckkontakte, Schmelz-
sicherungen, Verbindungsdosen, Kleintrans-
formatoren, Lampenfassungen, Kondensa-
toren

&

ASEV
ASEV

} Fiir isolierte Leiter

Fiir armierte Isolierrohre
mit Lingsfalz

Schmelzsicherungen
Ab 15. Juni 1955.

H. C. Summerer, Ziirich.
Vertretung der Firma Karl Jung, Stuttgart-Stammheim.

Fabrikmarke:

PaBschrauben fiir 500 V (D-System)
6, 10, 15, 20 und 25 A.

Steckkontakte
Ab 1. Juni 1955.
Ad. Feller A.-G., Horgen.

Fabrikmarke:
Steckdosen 2P /2P +E fiir 10 A, 250 V.

Verwendung: fiir Unterputzmontage in trockenen Raumen.

Ausfithrung: Rasiersteckdose Typ 12 Z mit Spezial-Klein-
sicherung fiir 0,5 A (gemiss § 200, Ziffer 3 der Haus-
installationsvorschriften), kombiniert mit Steckdose
Typ 14 auf gemeinsamem Sockel.

Nr. 76023 SP R: mit Abdeckplatte Grosse 86 X 86 mm aus
IsolierpreBstoff. i

Ab 15. Juni 1955.
Electro-Mica A.-G., Mollis.

Fabrikmarke: @

Stecker 2P+ E, 10 A, 380 V.
Verwendung: in feuchten Riaumen.
Ausfithrung: Steckerkérper aus schwarzem Isolier-
preBstoff.
Nr. 544: Typ 20, Normblatt SNV 24531.

Kleintransformatoren
Ab 15. Juni 1955.
GUTOR Transformatoren A.-G., Wettingen.

Fabrikmarke:

Kleintransformatoren. :

Verwendung: ortsfest, in trockenen Riumen.

Ausfiihrung: kurzschluBsicherer Einphasen-Transformator
Klasse 3 a fiir Leuchtrohren-Anlagen, in offener Ausfiih-
rung, fiir Einbau Typ Gu 6151.

Primiérspannung: 220 V, 50 Hz,

Sekundirspannung belastet: 430 V.

Sekundirstromstirke: 150 mA.

Ernst Schlatter, Diibendorf.

Fabrikmarke: @Q

Niederspannungs-Kleintransformatoren.

Verwendung: ortsfest und ortsverinderlich, in trockenen
Réumen.

Ausfiithrung: nicht kurzschlulsichere Einphasentransfor-
matoren mit und ohne Gehiuse, Klasse 3 b. Schutz durch
normale und Kleinsicherungen. Wicklungen auch mit
Anzapfungen.

Primirspannung 51..500 V.

Sekundirspannung: 51...500 V.

Leistung: 30..3000 VA,

Isolierte Leiter
Ab 15. Mai 1955.
S. A. des Cdbleries et Tréfileries, Cossonay-Gare.

Firmenkennfaden: rot-griin-schwarz verdrillt.

Leichte Doppeladerlitzen Typ TIf, flexible und hoch-
flexible Zweileiter 0,5 und 0,75 mm2 Kupferquerschnitt
mit Isolation auf Polyvinylchlorid-Basis.

Ab 1. Juli 1955.

Schweizerische Isolawerke, Breitenbach.

Bewilligung fiir neue Kennzeichnung durch den Farbauf-
druck: <ASEV ISOLA BREITENBACH SOFLEX TYP T
(bzw. Tv oder Tvw) ... ASEV> anstelle von Kennfiden
fiir folgende Leitertypen:

1. Installationsleiter Typ T.

2. Verstiirkt isolierte Installationsleiter ein- und zwei-
schichtig Typ Tv.

3. Verstirkt isolierte und wirmebestindige Installations-
leiter Typ Tvw.

II. Priifzeichen fiir Glithlampen

Nach bestandener Annahmepriifung gemiss den «Regeln
fiir Gliihlampen» wurde das Recht zur Fiithrung des Priif-
zeichens erteilt fiir: )
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, Ab 1. Juni 1955.

N. V. «Vereenigie Industrien Rotterdam» (V. I. R.)
v/h Ph. Verhagen & Zoon, Rotterdam (Holland).

Vertreten durch: Gachnang & Cie., Seefeldstrasse 87, Ziirich.
Fabrikmarke: V.I.R.

Gewohnliche elektrische Glilhlampen fiir allgemeine Beleuch-
tungszwecke mit einer Nennlebensdauer von 1000 Stunden.
Nennleistungen: 15, 25, 40, 60, 75, 100, 150, 200 und 300 W.

Besondere elektir. Glithlampen zur Strassenbeleuchtung mit
einer Nennlebensdauer von 2500 Stunden.
Nennleistungen: 60, 75, 100, 150, 200 und 300 W.
Nennspannung: 220—230 V.

Ausfiihrungsart: Normale Tropfenform, Klarglas oder in-
nenmattiert, Gewindesockel E 27 oder Bajonettsockel

B 22.

III. Radioschutzzeichen
des SEV

Auf Grund der bestandenen Annahmepriifung gemiss
§ 5 des <Reglements zur Erteilung des Rechts zur Fiihrung
des Radioschutzzeichens des SEV», [vgl. Bull. SEV Bd. 25
(1934), Nr. 23, S. 635...639, u. Nr. 26, S. 778] wurde das Recht
zur Fiihrung des SEV-Radioschutzzeichens erteilt:

Ab 1. Juni 1955.
Flammer & Germann A.-G., Kiisnacht (ZH).

(ED

Fabrikmarke:

Kiichenmaschine ARRTA.
220 V 200 W.

IV. Priifberichte
[siche Bull. SEV Bd.29(1938), Nr. 16, S. 449.]

P. Nr. 2742.
Gegenstand: Vorschaltgerit

SEV -Priifbericht: A. Nr. 30159b
vom 4. April 1955.

Auftraggeber: TRANDROFA Xaver F.Guthmann,
Baslerstr. 52, Allschwil b. Basel.

Aufschriften:

TRANDROFA
220 V.50 Hz 0,17 A 2X8 W

Xaver F. Guthmann Allschwil (Bl.) Tel. (061) 392179

Beschreibung:

Vorschaltgerit gemiss Abbildung, fiir zwei 8-W-Fluores-
zenzlampen, ohne Starter. Wicklung aus emailliertem Kup-
ferdraht. Zwei Bolzen von 10 mm Linge dienen zur Befesti-
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gung und Distanzierung des Gerites. Klemmen an einer
Stirnseite angebracht. Gerit ohne Grundplatte und ohne
Deckel, fiir Einbau in geschlossene Blecharmaturen.

Das Vorschaltgerit hat die Priifung in Anlehnung an die
«Kleintransformatoren-Vorschriften» (Publ. Nr. 149) bestan-
den. Verwendung: in trockenen und zeitweilig feuchten
Rédumen.

Apparate in dieser Ausfiithrung tragen das Quali-
tdtszeichen des SEV; sie werden periodisch nach-
gepriift.

Giiltig bis Ende April 1958.
P. Nr. 2743.

Gegenstand.: Anschlussgeriit
SEV -Priifbericht: A. Nr. 30639 vom 5. April 1955.
Auftraggeber: O.Ronner, Zinzikerstrasse 9, Oberwinterthur.

Aufschriften:

Fabr, O, RONNER Winterthur
. 220 V~_, max. 1200 W

Beschreibung:

Anschlussgerit fiir elektri-
sche Apparate, gemiss Abbil-
dung. Fahrbares Gehiuse aus
Eisenblech mit 6 eingebauten
Steckdosen 2P+E 250 V 6 A
und einem <CMC»-Leitungs-
schutzschalter. Dreiadrige Zu-
leitung mit 2 P+ E-Stecker,
durch eine Stopfbiichse ge-
fiihrt und mit den Steckdosen
durchgehend verbunden. Hand-
griff mit Isolierschlauch iiber-
zogen. Erdungsklemme vorhanden.

Das Geriit hat die Priifungen in sicherheitstechnischer
Hinsicht bestanden. Verwendung: in trockenen Ridumen.

Giiltig bis Ende April 1958.
P. Nr. 2744.

Gegenstand: Kiihlschrank

SEV -Priifbericht: A. Nr. 30815 vom 26. April 1955.
Auftraggeber: TITAN A.-G., Stauffacherstrasse 45, Ziirich.

Aufschriften:

ATE
Modell Juwel Refr. Freon 12
Volt 220 Per. 50 Ph 1 Watt 120 T.p. M. 1750
General-Vertretung Titan Zirich

Eeschreibung %

Kiihlschrank gemiss Abbil-
dung. Kompressor-Kiihlaggregat
mit natiirlicher Luftkiihlung.
Kolbenkompressor und Einpha-
sen-Kurzschlussankermotor mit
Hilfswicklung zu einem Block
vereinigt. Relais zum Ausschal-
ten der Hilfswicklung nach er-
folgtem Anlauf. Separater Mo-
torschutzschalter. Verstellbarer
Temperaturregler mit Ausschalt-
stellung. Gehiuse aus weiss
lackiertem Blech, Kiihlraumwan.
dungen emailliert. Zuleitung
dreiadrige Gummiaderschnur
mit 2 P+ E-Stecker. Abmessun-
gen: Kiihlraum 680 X< 460 X 385
mm, Kiihlschrank aussen 1160 X
570 X 515 mm. Nutzinhalt 114 dms3. Gewicht 66 kg.

Der Kiihlschrank entspricht den «Vorschriften und Re-

geln fiir elektrische Haushaltungskiihlschrinke» (Publ.
Nr. 136).
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Giiltig bis Ende April 1958.
P. Nr. 2745.

Gegenstand: Bodenreinigungsmaschine

SEV-Priifbericht: A. Nr. 30584a vom 26. April 1955,

Auftraggeber: A. Sutter, Chemisch-technische Produkte,
Miinchwilen (TG).

Aufschriften:
WEGA 40
Schweizerfabrikat
A. Sutter, Miinchwilen / Schweiz
Nr. 1016 VvV 220

Amp. 3,8 PS 0,5
/min. 1425 W 480
Beschreibung:

Bodenreinigungsmaschine ge-
miss Abbildung, mit einer fla-
chen, rotierenden Biirste von
360 mm Durchmesser. Antrieb
durch . Einphasen-Kurzschlussan-
kermotor mit Hilfswicklung, An-
laufkondensator und Zentrifugal-
schalter. Handgriffe isoliert. Schal-
ter in die Fiihrungsstange einge-
baut. Zuleitung dreiadrige Dop-
pelschlauchschnur mit 2P+ E-
Stecker, fest angeschlossen.

Die Bodenreinigungsmaschine
hat die Priifung in sicherheits-
technischer Hinsicht bestanden.

Giiltig bis Ende April 1958.
P. Nr. 2746.

Gegenstand.: W aschmaschine

SEV-Priifbericht: A. Nr. 30436a vom 26. April 1955.

Auftraggeber: Applications Electriques S. A., boulevard Hel-
vétique 17, Genf, und Manessestr. 4, Ziirich.

Aufschriften:

BENDIX

Blanchisseuse Automatique
Bendix
Applications Electriques S. A.

.Geneéve - Ziirich :
220 V. 400 W 50~

Beschreibung:

Automatische Waschma-
schine gemiiss Abbildung
fiir Anschluss an eine
Kalt- und eine Warmwas-
serleitung. Emaillierte Wi-
schetrommel durch Einpha-
sen-Kurzschlussankermotor
angetrieben. Steuerung des
aus Waschen, Spiilen und
Zentrifugieren bestehenden
Waschprogramms durch
Zeitschalter. Schalter zur
Verlingerung des Wasch-
programmes sowie Um-
schalter zur Regulierung
der Wassertemperatur. Elek-
tromagnetische Ventile fiir
Kalt- und Warmwasser. Ent-
leerungspumpe vorhanden. Radiostorschutzeinrichtung, be-
stehend aus Drosseln und Kondensatoren, eingebaut. Drei-
adrige Zuleitung mit 2 P + E-Stecker. '

Die Waschmaschine hat die Priifung in sicherheitstechni-
scher Hinsicht bestanden. Sie entspricht. dem «Radioschutz-
zeichen-Reglement> (Publ. Nr. 117). Verwendung: in nassen
Riumen.

i Giiltig bis Ende April 1958.
P. Nr. 2747.

Gegenstand.: Waschmaschine
SEV -Priifbericht: A. Nr. 30745 vom 26. April 1955.
Auftraggeber: H. Duvoisin, Caroline 2, Lausanne.

Aufschriften:
BLANCHE - NEIGE

Magic
Numero 3428444 V 3 X 38

0 ~ 50
Lessiveuse 200 W
Essoreuse 200 W
Chauffage 4000 W

Beschreibung :

Waschmaschine mit Heizung, gemiss Abbildung, kombi-
niert mit Zentrifuge. Emaillierter Wischebehilter mit unten
eingebauter, mit Rippen versehener Scheibe, welche das
Waschwasser und damit auch die Wische in Bewegung

setzt. Antrieb durch Drehstrom-Kurzschlussankermotor. Drei
Heizstibe unten im Wischebehilter, Zentrifuge aus emaillier-
tem Blech, angetrieben durch besonderen Drehstrom-Kurz-
schlussankermotor. Schalter fiir Heizung, Zeitschalter und
Signallampe, ferner mit Bremse kombinierter Schalter fiir
die Zentrifuge eingebaut. Vieradrige Zuleitung mit 3 P + E-
Stecker, fest angeschlossen.

Die Waschmaschine hat die Priifung in sicherheitstechni-
scher Hinsicht bestanden. Verwendung: in nassen Rdumen.

Giiltig bis Ende April 1958.
P. Nr. 2748.

Gegenstand : Kochherd

SEV -Priifbericht: A. Nr. 30728 vom 22. April 1955.

Auftraggeber: Ofen- und Metallbau Schenk,
Nachf. Hofer & Co., Langnau i. E.

Aufschriften:

V 380 W 8800
Typ 84 (auch 82 & 83) No. 10476

Beschreibung:

Kochherd gemiss Abbil-
dung, mit vier Kochplatten,
Backofen und unbeheiztem
Raum. Kochplatten von 180
und 220 mm Durchmesser mit
Rand aus rostfreiem Stahl-
blech fest montiert. Herd mit
fester Schale. Backofenheiz-
korper fiir Ober- und Unter-
hitze ausserhalb des Back-
raumes angeordnet. Anschluss-
klemmen fiir verschiedene
Schaltungen eingerichtet. Hand-
griffe isoliert. Der Herd wird
auch mit zwei und drei Koch-
platten' in den Handel ge-

bracht (Typen 82 und 83).
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Der Kochherd entspricht in sicherheitstechnischer Hin-
sicht den «Vorschriften und Regeln fiir elektrische Koch-
platten und Kochherde> (Publ. Nr. 126).

Giiltig bis Ende April 1958.
P. Nr. 2749.

Gegenstand: Backofen

SEV-Priifbericht: A. Nr. 30577a vom 22. April 1955.
Auftraggeber: SPLENDOR A.-G., Seefeldstrasse 80, Ziirich.

Aufschrliften:

SPLENDOR AG. Ziirich
Fabr. Nr. 1002 Type SO 1
Jahr 1955 Volt 380 Watt 2800

Beschreibung:

Backofen gemiss Abbildung,
hauptsichlich fiir Landwirte.
Heizelemente fiir Ober- und
Unterhitze ausserhalb  des
Backraumes. Regulierschalter
mit 2 Heizstufen. Backraum
235X 645X 890 mm  gross.
Wirmeisolation Glaswolle. Ge-
hiduse aus Eisenblech. Gliih-
lampe fiir Beleuchtung des
Backraumes séitlich ange-
bracht. Getrennte Zuleitungen
fiir Heizung und Beleuchtung.
Zeigerthermometer vorhanden.

¢ Der Backofen hat die Prii-
fung in sicherheitstechnischer Hinsicht bestanden.

Giiltig bis Ende Mai 1958.
P. Nr. 2750.

Gegenstand : Backapparat

SEV-Priifbericht: A. Nr. 30688 vom 6. Mai 1955.

Auftraggeber: Rollar-Electric Ltd., Beethovenstrasse 24,
Ziirich.

Aufschriften:

SILOFRIT
220 V~ 50 Hz 1200 W
No. 1565

Beschreibung:

Apparat gemiss Abbildung,
zum Frittieren von Kartoffeln,
Fleisch usw. Blechgehiuse mit
Olbehilter aus Aluminium.
Heizstab mit Metallmantel im
Olbehilter. Verstellbarer Tem-
peraturregler mit Ausschalt-
stellung, Signallampe und Ol-
ablaufhahn eingebaut. Hand-
griffe aus IsolierpreBstoff. Zu-
leitung  dreiadrige Doppel-
schlauchschnur mit 2P+ E-

Stecker, fest angeschlossen.

Der Backapparat hat die Priifung in sicherheitstechnischer
Hinsicht bestanden. Verwendung: in trockenen und zeitwei-
lig feuchten Riiumen.

Giiltig bis Ende Mai 1958.
P. Nr. 2751.

Gegenstand: Waschmaschine

SEV -Priifbericht: A. Nr. 30845 vom 6. Mai 1955.

Auftraggeber: Rollar-Electric Ltd., Beethovenstrasse 24,
Ziirich.

Rondo

Rondo - Werke Schwelm-Westf.
Germany

Aufschriften:

Type JLSE
Motor RWST Nr. 72461
Volt 220 Amp. 4
W 600 Per. 50
Element: Volt 220
2000 Amp. 9,2
Beschreibung:

‘Waschmaschine gemiss Abbil-
dung, mit Heizung. Wischebe-
hilter aus rostfreiem Stahl, mit
unten eingebautem Heizstab und
Waschvorrichtung, welche Dreh-
bewegungen in  wechselnder
Richtung ausfiihrt. Antrieb durch
Einphasen-Kurzschlussankermo-
tor mit Hilfswicklung. Diese
wird nach erfolgtem Anlauf
durch einen Schalter mit thermi-
scher Auslosung ausgeschaltet.
Schalter fiir Motor und Heizung
sowie Signallampe eingebaut.

~ Dreiadrige Zuleitung mit 2P +
E-Stecker, fest angeschlossen.
Maschine unten durch Blech abgeschlossen.

Die Waschmaschine hat die Priifung in sicherheitstechni-

scher Hinsicht bestanden. Verwendung: in nassen Ridumen.

Giiltig bis Ende Mai 1958.
P. Nr. 2752.

Gegenstand: Sicherungskasten
SEV -Priifbericht: A. Nr. 29846b vom 5. Mai 1955.
Auftraggeber: Oskar Woertz, Margarethenstrasse 36, Basel.

Ausfiihrungen:

Nr. 7970: Kasten leer, mit Montageplatte fiir die Sicherungs-
elemente

Nr. 7975: mit 3 Sicherungselementen E 27 -+ Nulleitertrenner

Nr. 7980: mit 3 Sicherungselementen E 33 + Nulleitertrenner
Vv

Beschreibung:

Sicherungskasten aus «Tolazet», gemiss Abbildung.

Aussere Abmessungen: ca. 200 X 320 X 160 mm.

Innere Abmessungen: ca. 160 X270 X 110 mm.

Wandstirke ca. 20..25 mm.

Mit Scharnier versehener, verschraubbarer Deckel.

Solche Sicherungskasten entsprechen den Hausinstalla-
tionsvorschriften. Verwendung: in feuergefihrlichen Riumen.

Giiltig bis Ende Mai 1958.
P. Nr. 2753.

Gegenstand :

SEV -Priifbericht: A. Nr. 30512 vom 4. Mai 1955.
Auftraggeber: I'r. Sauter A.-G. Basel.

Olf euerungsautomat

Aufschriften:
FR. SAUTER A.G. BASEL
Fabrik elektr. Apparate

Typ OEK A.-Nr. 1
Nr. 5412—1289 Watt
Steuerspannung V 220~ Hz 50
Brennermotor V 220~ A 4
Ziindtransformator V 220~ A 2
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Beschreibung :

Olfeuerungsautomat gemiiss Abbildung. Im verschraubten
und plombierbaren Blechgehiiuse ist ein Fernschalter fiir die
einpolige Ein- und Ausschaltung des Brennermotors und des

Ziindtransformators, ein Programmschalter mit Synchronmo-
tor zur Steuerung des Funktionsablaufs und zur Einstellung
der Ziindfrist, sowie ein Verriegelungsrelais eingebaut. Ge-
hiuse mit Erdungsschraube.

Der Olfeuerungsautomat hat die Priifung in Anlehnung
an die Schaltervorschriften bestanden (Publ. Nr. 119). Ver-
wendung: in trockenen und zeitweilig feuchten Raumen.

Giiltig bis Ende Mai 1958.
P. Nr. 2754.

Gegenstand : Wﬁschezentrifuge

SEV -Priifbericht: A. Nr. 30866 vom 2.Mai 1955.
Auftraggeber: H. Heussler, Todistrasse 26, Ziirich 2.

Aufschriften:
ZANKER ZENTRA
H. Zanker K-G.
Maschinenfabrik Tibingen
Nr. 1773 Bauj. 1955
V =220 M1 W Type WS 5
Trommel S = 1 St. Fass.-Verm. 5 kg Hochst n = 2000

Doppelt isoliert KB = 10 Minuten

Schutzmassnahmen entfallen

Beschreibung:

Transportable Wischezen-
trifuge gemiss Abbildung. An-
trieb durch gekapselten Ein-
phasen-Seriemotor. Mit Brem-
se kombinierter Schalter ein-
gebaut. Motor und Schalter
von den iibrigen Metallteilen
isoliert. Zweiadrige Zuleitung
mit 2 P + E-Stecker, fest ange-
schlossen. Handgriffe isoliert.

Die Wiischezentrifuge hat
die Priifung in sicherheits-
technischer Hinsicht bestan-
den. Sie entspricht dem <Ra-
dioschutzzeichen - Reglement»
(Publ. Nr.117). Verwendung:

in nassen Ridumen.

Giiltig bis Ende Mai 1958.
P. Nr. 2755. '

Gegenstand : Wiischezentrifuge

SEV -Priifbericht: A. Nr. 30867 vom 2. Mai 1955.
Auftraggeber: H.Heussler, Todistrasse 26, Ziirich 2.

Aufschriften:
i ZANKER ROTELLA
H. Zanker K-G.
Maschinenfabrik Tiibingen
Nr. 18567 Bauj. 1955

V =220 MI110 W Type WS 3
Trommel S = 1 St. Fass.-Verm. 3 kg Hochst. n = 2000
Doppelt isoliert KB = 10 Minuten
Schutzmassnahmen entfallen

Beschreibung:

Transportable  Wiischezentri-
fuge gemiss Abbildung. Antrieb
durch gekapselten Einphasen-
Seriemotor. Motorgehiuse von
den iibrigen Metallteilen isoliert.
Zweiadrige Zuleitung mit 2P + E-
Stecker, fest angeschlossen. Hand-
griffe isoliert. Bremse fiir die
Trommel vorhanden.

/ Die Wiischezentrifuge hat die
Priifung in sicherheitstechnischer
Hinsicht bestanden. Sie entspricht
dem <«Radioschutzzeichen-Regle-
ment> (Publ. Nr.117). Verwen-
dung: in nassen Riumen. ¢

Giiltig bis Ende April 1958.
P. Nr. 2756.

Gegenstand: Waschmaschine
SEV -Priifbericht: A. Nr. 30800 vom 29. April 1955.

Auftraggeber: VERWO A.-G., Blechwarenfabrik,

Pfiffikon (SZ).

Aufschriften:
CARELLA
Verwo AG Pfiffikon/SZ
Waschmaschine Typ 44 Fabr. No. 7128
Motor Mot. No. 45682 Phs 3 Volt 3/380 50 Hz kW 0,17
Heizung kW 1,5-4 Volt 3/380
Pumpe W 100 ED 25% Volt 380 50 Hz

Beschreibung:

‘Waschmaschine gemiss Abbil-
dung, mit Heizung und Pumpe.
Wiischebehilter aus rostfreiem
Stahl, mit Waschvorrichtung, wel-
che Drehbewegungen in wechseln-
der Richtung ausfiihrt. Antrieb
der Waschvorrichtung durch Dreh-
strom-Kurzschlussankermotor. Se-
parater, selbstanlaufender Einpha-
sen-Kurzschlussankermotor fiir
den Antrieb der Pumpe. Schalter
fiir Heizung und Motor sowie
Signallampe eingebaut. Vieradrige
Zuleitung, fest angeschlossen.
Mange fiir Handbetrieb aufge-
baut. Maschine unten durch Blech
abgeschlossen.

Die Waschmaschine hat die
Priifung in sicherheitstechnischer Hinsicht bestanden. Ver-
wendung: in nassen Riumen.

Giiltig bis Ende April 1958.
P. Nr. 2757.

Gegenstand.: Waschmaschine

SEV -Priifbericht: A. Nr. 29750 ¢ vom 27. April 1955.
Auftraggeber: H. Heussler, Todistrasse 26, Ziirich 2.

Aufschriften:
: ZANKER
Intima
Typ J 453 Nr. 5665
Baujahr 1954 Mot. 0,15 kW
Spanng. 220/380 V U/min 1400
Heizung 220/380 V. 4 kW
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Beschreibung:

‘Waschmaschine gemiss Ab-
bildung, mit Heizung. Zwei
Heizstibe unten im emaillier-
ten Laugebehilter. Wische-
trommel aus vernickeltem
Kupferblech. Antrieb durch
Drehstrom - Kurzschlussanker-
motor. Schalter fiir Heizung
und Motor sowie Signallam-
pen eingebaut. Zuleitung fiinf-
adrige Gummiaderschnur mit
3 P + N + E-Stecker, fest ange-
schlossen. Handgriff isoliert.

Die Waschmaschine hat die
Priifung in sicherheitstechni-
scher Hinsicht bestanden. Verwendung: in nassen Riumen.

Giiltig bis Ende April 1958.
P. Nr. 2758. ,

Gegenstand: Bodenreinigungsmaschine

SEV -Priifbericht: A. Nr. 30351 a vom 27. April 1955.

Auftraggeber: Maschinenfabrik Grinichen A.-G.,
Grinichen (AG).

Aufschriften:
Maschinenfabrik Grinichen AG
Type C 15 No. 1252
auf dem Motor:
Type Rj 43 560 W
Volts 220 50 Per. T/min 1470

Beschreibung:

Bodenreinigungsmaschine ge-
miss Abbildung, mit einer
flachen, rotierenden Biirste
von 380 mm Durchmesser.
Antrieb durch Einphasen-Re-
pulsionsmotor. Motoreisen in
leitender Verbindung mit dem
Gehiuse. Angebauter Behilter
mit Ventil fiir Reinigungsfliis-
sigkeit. Handgriffe mit Gum-
mi isoliert. Schalter in die
Fiihrungsstange eingebaut. Zu-
leitung dreiadrige, verstirkte
Apparateschnur mit 2P+ E-
Stecker, fest angeschlossen.
Gewicht mit Zuleitung und leerem Behilter 56 kg. )

Die Bodenreinigungsmaschine hat die Priifung in sicher-
heitstechnischer Hinsicht bestanden. Verwendung: in Ver-
bindung mit nicht brennbarer Reinigungsfliissigkeit.

Giiltig bis Ende Dezember 1956.

P. Nr. 2759.
Gegenstand: Stabthermostate

SEV -Priifbericht: A. Nr. 28919 vom 4.Dezember 1953.
Auftraggeber: DUMACO, G.Manta, Ing., Elfenaustr. 3, Biel.

Aufschriften:
380V 10 A~ 250 V 15 A~
S— 10 / 3030 / 00
l '; | made in Germany
mm—" BURKERT

Beschreibung:

Stabthermostate gemiss Abbildung, fiir den Temperatur-
bereich von 40 —100 °C, ohne Temperatursicherung. Der
Temperaturfiihler betitigt einen einpoligen Ausschalter mit

Silbertastkontakten. Keramiksockel mit aufgeschraubtem Iso-
lierpreBstoffdeckel. ’

Die Thermostate haben die Priifung in Anlehnung an die
Schaltervorschriften bestanden (Publ. Nr.119).

' Giiltig bis Ende April 1958.
P. Nr. 2760.

Gegenstand : Thermostate

SEV -Priifbericht: A. Nr. 30579 vom 27. April 1955.
Auftraggeber: DUMACO, G.Manta, Ing., Elfenaustr. 3, Biel.

Bezeichnungen:
Typ 22/1315: Eintauch-Thermostat
Typ 29/113: Anlege-Thermostat

R —
Aufschriften: I.

LR
BURKERT
Eintauch-Thermostat: 380 V~ 15 A Type 22/1315
ege-Thermostat:

380 V~ 10 A Type 29/113

Beschreibung:

Eintauch-Thermostat bzw. Anlege-Thermostat gemiiss Ab-
bildung, fiir Einbau. Einpoliger Ausschalter mit Silberkon-
takten. Schalttemperatur mittels Schraube einstellbar. Sockel
aus Steatit. )

Die Thermostate haben die Priifung in Anlehnung an die
Schaltervorschriften bestanden (Publ. Nr.119).

Giiltig bis Ende April 1958.
P. Nr. 2761.

Gegenstand :
2 Fluoreszenzlampenarmaturen

SEV -Priifbericht: A. Nr. 30043a vom 29. April 1955,

" Auftraggeber: OTAL A.-G., Bahnhofstrasse 78, Ziirich 1.

Aufschriften:

o G ae

Type E 220 V. 50 Hz 20 bzw. 40 W

Beschreibung:

Armaturen gemiss Abbildung, mit Fluoreszenzlampe 20
bzw. 40 W, fiir Verwendung in nassen Riumen. Lampen-
fassungen und Vorschaltgerit mit eingebautem Knobel-Ther-
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mostarter auf Metallschiene geschraubt. Gehiduse aus klarem
Plexiglasrohr mit verschraubten Abschlusskappen aus Iso-
liermaterial. Zuleitung durch Stopfbiichse eingefiihrt. Er-
dungsklemme im Innern an der Metallschiene. Die Arma-
turen werden an Schellen montiert.

Die Fluoreszenzlampenarmaturen haben die Priifung in
sicherheitstechnischer Hinsicht bestanden. Verwendung: in
nassen Rdumen.

Giiltig bis Ende April 1958. -
P. Nr. 2762.

Gegenstand : Danipfhaube

SEV-Priifbericht: A. Nr. 30570a vom 27. April 1955.
Auftraggeber: LORSA S.A., 2, rue Michel Roset, Genéve.

Aufschriften :

Exclusivité
OREOL
Paris
220 V. 460 W Nr. 4784

Beschreibung:

Dampfhaube fiir Haarbehand-
lung, gemiss Abbildung. Wasser-
behilter mit Tauchsieder in ku-
| gelférmiges Gehiuse eingebaut
und auf ein fahrbares Stativ
montiert. Tauchsieder als spiral-
formig gewundener Heizstab mit
Metallmantel ausgebildet. Wasser-
. behilter mit Trichter zum . Ein-
setzen einer Nachfiillflasche ver-
sehen. Schalter im Gehiiuse einge-
baut. Handgriffe isoliert. Zulei-
. tung dreiadrige Doppelschlauch-
| schnur mit 2 P + E-Stecker, fest an-
geschlossen. '

Die Dampfhaube entspricht
den «Vorschriften und Regeln fiir
Apparate fiir Haarbehandlung und
Massage» (Publ. Nr. 141).

Giiltig bis Ende April 1958.
P. Nro 2763-

Gegenstand: Olpumpe

SEV -Priifbericht: A. Nr. 30350a vom 29. April 1955.

Auftraggeber: Ernst M. Egli, Ingenieur-Bureau, Carl-Spitteler-
: Strasse 6, Ziirich.

Aufschriften:

AP OILIFTER

Model 356 Type X 5594 B

3 Gallons per hour maximum at 25 feet
220 Volts 50 Cycles 22 Watts
‘Intermittent operation

Made in U.S.A. by

A-P Controls Corporation @

Milwaukee 45 Wisconsin &

Beschreibung:
Olpumpe gemiiss Abbildung, zur Forderung von Heizol
fiir Kleinolbrenner. Zentrifugalpumpe in Olbehilter. Antrieb

durch selbstanlaufenden Einphasen-Kurzschlussankermotor.
Olstandsregulierung durch Schwimmerschalter. Erdungs-
schraube vorhanden.

Die (“)Ipumf)e hat die Priifung in sicherheitstechnischer
Hinsicht bestanden.

Giiltig bis Ende April 1958.
P. Nr. 2764.

Gegenstand: Olbrenner
SEV-Priifbericht: A. Nr. 30475a vom 29. April 1955.
Auftraggeber: Alb. Troxler, Cullmannstrasse 20, Ziirich.

Aufschriften:
US OIL BURNERS

Model 400 MP 1868
Manufactured by
The CARLIN COMPANY
Wethersfield, Conn., U.S.A.

auf dem Motor:

The BRITISH THOMSON-HOUSTON Co., Ltd.
Rugby England, A.C. Motor
Type BS 2406 Volts 220 Phase 1
Cyc. 50 HP 1/6 A 1,6 RPM 1425 BS 170 Cont.

auf dem Ziindtransformator:

|
Transformatoren-Fabrik, Ziirich 11/50 Schweiz
Fabr. Nr. 8999 F. 50 ~ VA 160 max. Kl HA
Prim. 220 Sec. 14000 ampl. V 0,015 max. A

Beschreibung:

Automatischer Olbren-
ner gemiss Abbildung. Ol-
zerstiubung durch Druck-
pumpe und Diise. Ziin-
dung mit Hochspannung.
Antrieb durch Einphasen-
Kurzschlussankermotor mit
Hilfswicklung und Zentri-
fugalschalter. Mittelpunkt
der = Hochspannungswick-
lung des Ziindtransforma-
tors geerdet. Zentrale An-
~ schluss- und Erdklemmen
in Verbindungsdose. Steuerung des Olbrenners durch Kamin-
und Zimmerthermostat <Honeywell» und Kesselthermostat
«Sauter>. :

Der Olbrenner hat die Priifung in Bezug auf die Sicher-
heit des elektrischen Teils bestanden. Er entspricht dem
<Radioschutzzeichen-Reglement> (Publ. Nr. 117).

Giiltig bis Ende April 1958.
P. Nr. 2765.
Gegenstand : Heizofen
SEV .Priifbericht: A. Nr. 30121a vom 27. April 1955.

Aufiraggeber: Elekiro-Hus, Chr. Schweizer, Untere Haupt-
gasse 27, Thun.
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Aufschriften:

Elektro-Hus  Schweizer Thun

Fabr. Nr. 12193
Volt 220 ~

Watt 1200

Beschreibung:

Heizofen gemiss Abbil-
dung. Widerstandswendel in
2 Keramikkorper eingezogen,
welche in einem ventilierten
Blechgehiuse befestigt sind.
Handgriffe aus Isolierpress-
stoff.  Kipphebel-Regulier-
schalter sowie Apparate-
stecker eingebaut.

Der Heizofen hat die Prii-
fung in sicherheitstechnischer
Hinsicht bestanden.

Giiltig bis Ende April 1958.
P. Nr. 2766.

Gegenstand : Olbrenner

SEV -Priifbericht: A. Nr. 30761 vom 27. April 1955.
Auftraggeber: E. Girsberger, Ofenfabrik, Glattbrugg (ZH).

Aufschriften:
KEMAC

Automatic Oil Burner
Manufactured by Kemp Manufacturing Co. Ltd.
Serial 1202 Model K 50 A 220 Volt 50 Cycle 41 VA
Agents for Europe: Emil Girsberger, Glattbrugg ZH

auf dem Motor:
Dominion Electrohome Industries Ltd.
Kitchener Canada
Model 197 - 53 - 05 - 04 W
Serial 1 - 55 - 16 230 Volts
0,35 Amps Freq. 50 RPM 2300

Beschreibung:

Kleinélbrenner gemiiss Abbildung, mit Brennschale und
Geblise, fiir Handziindung. Zentrifugalgeblise durch selbst-
anlaufenden Einphasen-Kurzschlussankermotor angetrieben.
Steuerung des Olzuflusses iiber Olstandsreguliervorrichtung.

Anschlussklemmen unter dem Deckel des aufgebauten Auto-
maten. Steuertransformator fiir 24 V eingebaut. Steuerung
von Motordrehzahl und Olzufuhr mittelst Kesselanlegether-
mostat.

Der Olbrenner hat die Priifung in Bezug auf die Sicher-
heit des elektrischen Teils bestanden.

Giiltig bis Ende April 1958.
P. Nr. 2767.

Gegenstand : Waschmaschine

SEV -Priifbericht: A. Nr. 30733 vom 29. April 1955.

Auftraggeber: Grossenbacher, Handels A.-G., Rosenheim-
strasse 2, St. Gallen.

Aufschriften:
MYLOS
Juno
Burger Eisenwerke G.m.b.H.
Burg/Dillkreis (Hessen)
Motor Heizung

Trommel Trommel Boiler

Watt 590 kW 17,5 7.5
Volt ~ 3-380 Volt ~ 3-380 ~ 3-380

Per./s 50 Inhalt 32 Ltr. 55 Ltr.

Tr. Wiasche 8 kg

U/min 240/2870

Beschreibung:

Vollautomatische Waschma-
schine gemiiss Abbildung, mit
Heizung wund eingebautem
Heisswasserspeicher. Wiische-
trommel aus rostfreiem Stahl,
angetrieben durch Drehstrom-
Kurzschlussankermotor fiir
zwei Geschwindigkeiten. Je
drei Heizstibe im Laugebe-
hiilter und im Heisswasser-
speicher. Temperaturregler
eingebaut. Elektromagnetische
Wasserventile und Schwimmer-

schalter vorhanden. Durch
einen Zeitschalter wird das
. aus Vorwaschen, Waschen,

Spiilen und Zentrifugieren bestehende Waschprogramm ge-
trennt. Klemmen fiir festen Anschluss der Zuleitungen.

Die Waschmaschine hat die Priifung in sicherheitstechni-
scher Hinsicht bestanden. Sie entspricht dem «Radioschutz-
zeichen-Reglement> (Publ. Nr. 117). Verwendung: \in nassen
Riumen, mit festmontierten Zuleitungen.

Giiltig bis Ende Januar 1958.
P. Nr. 2768.

Gegenstand: Diktiergeriit

SEV -Priifbericht: A. Nr. 30392 vom 10. Januar 1955.
Auftraggeber: Max Trudel, Herbstweg 14, Ziirich 50.

Aufschriften:
Dictarette Stidfunk
110/220 V 50 Hz 45 W max. 100 W
P. Nr....
SUDFUNK - WERK STUTTGART

Beschreibung:

Apparat gemiiss Abbildung, zur Aufnahme von direkt
oder telephonisch iibermittelten Gesprichen auf magnetisier-
barem Plastichand und zur Wiedergabe derselben. Drei-
rohrenverstirker mit eingebautem Mikrophon und Laut-

sprecher. Rohrengenerator zum Léschen der Aufnahmen.
Netztransformator mit getrennten Wicklungen fiir 110 und
220 V umschaltbar. Trockengleichrichter fiir die Anoden- und
die Steuerspannung. Schutz gegen Uberlastung durch Klein-
sicherungen im Primir-, im Anoden- und im Steuerstromkreis.
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Einphasen-Kurzschlussankermotor fiir den Antrieb der
Plasticbandrollen. Tonkopf fiir Aufnahme und Wiedergabe.
Gehiduse des Apparates aus IsolierpreBstoff, unten durch
Blech abgeschlossen. Handmikrophon mit Schalter sowie
FuBschalter fiir die Steuerung des Apparates. Kopfhorer mit
Zuleitung und Stecker. Netzanschluss durch zweiadrige Gum-
miaderschnur mit Stecker und Apparatesteckdose.

Das Diktiergerit entspricht den «Vorschriften fiir Appa-
rate der Fernmeldetechnik» (Publ. Nr. 172).

Giiltig bis Ende Mai 1958.
P. Nr. 2769.

Gegenstand: ~ Schleifmaschine

SEV -Priifbericht: A. Nr. 30254a vom 13. Mai 1955.

Auftraggeber: Elvor S.A., 30, Galeries du Commerce,
Lausanne.

Aufschriften:
MEULEUSE C.R.J.

Carriéres Réunies Darney (Vosges)
Brevetée S.G.D.G.

auf dem Motor:
Moteur Magister
56 Avenue Raspail St. Maur des Fosses, Seine
CV. 1/13 ~50 A 5829 V 110/220 Watts 200
T/m 1400 Ph 1 Type 60 G No. 138890

Beschreibung:

Maschine gemiiss Abbil-
dung, zum Schleifen von
Mihmessern usw. Antrieb
des Schleifsteins durch ven-
tilierten  Einphasen-Kurz-
schlussankermotor iiber
eine Gummirolle. Der Mo-
tor muss von Hand ange-
worfen werden und ist
durch einen Leitungsschutz-
schalter gegen Uberlastung
geschiitzt. Wasserbehilter
aus verzinktem Blech. Drei-
adrige verstirkte Apparateschnur mit 2 P+ E-Stecker, fest
angeschlossen. .

Die Schleifmaschine hat die Priifung in sicherheitstech-
nischer Hinsicht bestanden. Verwendung: in trockenen und
zeitweilig feuchten Riumen.

Vereinsnachrichten

In dieser Rubrik erscheinen, sofern sie nicht anderweitig gezeichnet sind, offizielle Mitteilungen des SEV und der
gemeinsamen Organe des SEV und VSE

Totenliste

Am 13. Juni 1955 starb in Paris im Alter von 59 Jahren
Paul Schuepp, Ingenieur, Mitglied des SEV seit 1935, Direk-
tor der Cie Générale d’Electro-Céramique in Tarbes (Htes-
Pyrénées, Frankreich). Paul Schuepp stand vom Dezember
1921 bis August 1924 in den Diensten der Materialpriif-
anstalt des SEV. Wir entbieten den Angehérigen und der Cie
Générale d’Electro-Céramique unser herzliches Beileid.

Am 27. Juni 1955 starb in Fribourg im Alter von 82 Jah-
ren Paul Mayer sen., Delegierter des Verwaltungsrates und
Griinder der Sarina-Werke A.-G., Fribourg, Kollektivmit-
glied des SEV. Wir entbieten der Trauerfamilie und den
Sarinawerken unser herzliches Beileid.

, Am 27. Juni 1955 starb in Thun im Alter von 61 Jahren
Edwin Schiitz, Delegierter des Verwaltungsrates und Direktor
der A.-G. Oederlin & Cie., Baden, Kollektivmitglied des
SEV. Wir entbieten der Trauerfamilie und dem Unterneh-
men, das er leitete, unser herzliches Beileid.

Baukommission des SEV und VSE

Die Baukommission des SEV und VSE hielt am 11. Mai
1955 unter dem Vorsitz ihres Prasidenten, Prof. Dr. F. Tank,
Prisident des SEV, ihre 15. Sitzung ab. Der Bauleiter,
A.Kleiner, Delegierter der Verwaltungskommission des SEV
und VSE, orientierte iiber den Stand der Bau- und Projek-
tierungsarbeiten. Das Laboratoriumsgebiude ist fertiggestellt
und bezogen. Der Rohbau des sogenannten Zwischenbaues
ist ebenfalls beendigt. Die Detailpline fiir das Hochspan-
nungslaboratorium und den Westbau werden zurzeit er-
stellt. Anschliessend orientierte der Bauleiter iiber den Stand
der Finanzierung des Ausbaues der Vereinsliegenschaften. Das
Resultat der im Herbst eingeleiteten zweiten Sammelaktion
darf zwar als erfreulich bezeichnet werden. Im Gesamten
betrigt aber das Total aller Zeichnungen bis jetzt nur 54 %o
des urspriinglichen, bzw. 63 %/o des reduzierten Voranschlages.
Eine Reihe von Mitgliedern hat auf die verschiedenen Auf-
rufe iiberhaupt noch nicht geantwortet. Die Kommission
stellt aber fest, dass es sehr zu begriissen wire, wenn sich

moglichst viele Mitglieder an der Finanzierung beteiligen
wiirden, damit eine etwas gleichmissigere Verteilung der
Lasten erreicht werden konnte. Der Bauleiter gab ferner be-
kannt, dass auf Grund der provisorischen Bauabrechnung
iiber das Laboratoriumsgebiude damit gerechnet werden darf,
dass der Kostenvoranschlag unterschritten ist. )

Die Baukommission beschloss ferner iiber die Vergebung
der Aushub-, Abbruch-, Maurer- und Eisenbetonarbeiten fiir
das Hochspannungslaboratorium an die Firma Baur & Cie.
A.-G., Ziirich, und genehmigte einen zusitzlichen Kredit von
rund Fr. 8000 fiir die Auskleidung des Hochspannungslaborato-
riums mit einem engmaschigen Drahtnetz. Mit dieser Mass-
nahme soll eine méglichst gute Erdung am Boden und eine
méglichst gleichmissige Verteilung des Erdpotentials erreicht
werden. Ausserdem genehmigte sie einen weiteren Kredit
von rund Fr. 7000 fiir den Einbau einer Transportvorrich-
tung fiir schwere Objekte im Hochspannungslaboratorium.

Die Ausgabe der Obligationentitel ist auf den 1. Januar
1956 vorgesehen, mit Zinsberechtigung ab diesem Datum.
Wir beniitzen die Gelegenheit, diejenigen Mitglieder, die
sich bis jetzt noch nicht zu Zeichnungen entschliessen konn-
ten, die aber bereit sind, noch einen Beitrag fiir den Ausbau
unseres Vereinsgebiudes zu leisten, einzuladen, uns dies
baldmoglichst bekannt zu geben.

Fachkollegium 8/36 des CES

FK 8: Normalspannungen, Normalsirome und
Normalfrequenzen

FK 36: Spannungspriifungen, Durchfiihrungen und
Leitungsisolatoren

Das FK 8/36 hielt unter dem Vorsitz seines Priisidenten,
H. Puppikofer, am 8. Juni 1955 in Ziirich seine 51. Sitzung
ab. Ein neuer Entwurf fiir <Genormte Werte der Spannungen,
Frequenzen und Strome fiir elektrische Anlagen» wurde
durchberaten. Hiebei ergab sich eine Diskussion iiber die
zulissige Abweichung der Betriebspannung gegeniiber der
Nennspannung im Bereiche von 100..1000 V. Schliesslich
wurde die Fassung in den Spannungsnormen der CEI (Pu-
blikation Nr. 38), welche * 109/ zuliisst, angenommen. Eine
lingere Aussprache galt der Tabelle fiir die Spannungen
iiber 1000 V, die auch den besonderen Verhiltnissen auf
langen Leitungen des schweizerischen 220-kV-Netzes Rech-
nung tragen soll. Einige weitere Traktanden betrafen die
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Ende Juni in London beginnenden CEI-Sitzungen, an wel-
chen die Schweiz durch mehrere Delegierte vertreten sein
wird. Zu einzelnen Traktanden aus dem Arbeitsgebiet des
FK 8/36, die in London behandelt werden, hat das CES
schon friiher schriftlich Stellung genommen. Das Fachkol-
legium nahm eine miindliche Orientierung iiber die Sitzung
des Sous-Comité 36-3 in Paris vom Mirz 1955 betreffend
Messung sehr hoher Spannungen entgegen.

Fachkollegium 17 A des CES
Hochspannungsschalter

Das FK 17 A hielt am 10. Juni 1955 unter dem Vorsitz
von Direktor H.Puppikofer in Ziirich seine 17. Sitzung ab.
Es befasste sich vor allem mit der Vorbereitung der niichsten
Sitzung des Comité d’Etudes n® 17 und des Sous-Comité
n° 17 A der CEI in London und schlug zu Handen des Biiros
des CES die daran teilnehmenden Delegierten vor. Im wei-
teren wurde ein von einem Unter-Komitee ausgearbeiteter
Entwurf von Regeln fiir Wechselstrom-Hochspannungssiche-
rungen so weit durchberaten, dass er nach Vornahme der
letzten Korrekturen dem CES und dem Vorstand des SEV
vorgelegt werden kann.

Commission Electrotechnique Internationale
(CEI)

Sitzungen des Sous-Comité 12—1, Mesures, des CE 12, Radio-
communications, in Mailand vom 28. Mirz bis 1. April 1955

Das Sous-Comité 12—1, Mesures, versammelte sich in Mai-
land am Sitze des Italienischen Elektrotechnischen Komitees
unter dem Vorsitz von S. A. C. Pedersen (Dinemark), um ein
Dokument iiber empfohlene Messmethoden fiir Fernsehemp-
finger auszuarbeiten. Auf der Traktandenliste standen die
Verabschiedung des Protokolls der Sitzung von Philadelphia
vom September 1954, sowie eine erste Priifung der Frage der
Storsignalstrahlung von Fernsehempfingern. Diese Frage
bildet den Hauptgegenstand der Diskussionen an den Lon-
doner Sitzungen vom Juli 1955.

Die Frage der Storung hat zwei Aspekte: das Problem
der Storanfilligkeit von Fernsehempfingern und jenes der
Ausstrahlung von Storsignalen durch dieselben Empfinger.

Die Diskussionen in Mailand zeigten, dass mit Ausnahme
einiger Teilmessmethoden die Zeit noch nicht reif ist
fiir eine Normung von Messmethoden zur Bestimmung des
Verhaltens eines Fernsehempfingers gegeniiber Storsignalen.
Wesentliche Liicken miissen noch ausgefiillt werden. So ist
vor allem ein Mass fiir den Verzerrungsgrad eines Bildes
festzulegen, und typische Storsignalgeneratoren sind zu
normen.

Dagegen sind bei der Messung der UKW-Storstrahlung
von Empfingern grosse Fortschritte erzielt worden, so dass
es wahrscheinlich moglich wird, in London eine Einigung in
dieser Frage zu erreichen. Die Frage der Storungen im
Lang- und Mittelwellenbereich durch Zeilenkippgeneratoren
wurde in Mailand nicht behandelt.

Der angenehme Empfang durch das Italienische Elektro-
technische Komitee wurde von den Teilnehmern sehr ge-
schitzt; sje bewunderten die ungezwungene und gefillige
Art, mit der ihnen die Gastgeber einen Einblick in die man-
nigfachen Schéonheiten Mailands und seiner Umgebung boten.

J. Meyer de Stadelhofen

Commission Electrotechnique Internationale

(CEI)

Sitzungen des Comité International Spécial des
Perturbations Radioélectriques (CISPR) in Paris vom 18. bis
22. April 1955

Die Arbeitsgruppe fiir die Redaktion der Regeln fiir
Messgeriite trat in Paris vom 18. bis 22. April 1955 unter dem
Vorsitz von L.Morren (Belgien) zusammen. Ein der 6-Mo-
nate-Regel unterstelltes Dokument iiber die Messtechnik im
Frequenzgebiet von 150 kHz bis 25 MHz wird nichstens zur
Veroffentlichung und Verteilung gelangen. Eine Neuerung
in der Spezifikation fiir den Messempfanger besteht darin,
dass dem Konstrukteur die Wahl der Mittel iiberlassen wird,
einen Apparat zu verwirklichen, dessen Durchlassbereich, das
Verhalten gegeniiber kurzen regelmissigen Impulsen und die
Sicherheit gegen Kreuzmodulation genau definiert sind.
Diese Eigenschaften entsprechen jenen der Empfinger, die
nach friiher erschienenen Konstruktions-Richilinien des
CISPR gebaut wurden.

Angesichts der dringenden Bediirfnisse verschiedener an
den Arbeiten des CISPR interessierter Organisationen ver-
folgt die Arbeitsgruppe sehr aktiv das Studium der Probleme
der UKW-Messtechnik. Sie legte die allgemeinen Eigenschaf-
ten des Empfingers, des Ersatznetzwerkes und der Antennen
fiir den Frequenzbereich von 25..300 MHz fest. Man hofft,
dass bis zur nichsten, 1956 stattfindenden Vollversammlung
des CISPR in Briissel die praktischen Erfahrungen mit der
an der diesjihrigen Versammlung festgelegten Apparatur ge-
niigen werden, um deren Annahme oder Zuriickweisung zu
rechtfertigen.

Der freundliche Empfang durch die Union Technique
d’Electricité schaffte sofort eine herzliche Atmosphire, die
viel zum Erfolg der Arbeiten beigetragen hat. Interessante
Besichtigungen des Laboratoire Central d’Electricité, der La-
boratorien der Electricité de France und der Radiodiffusion
francaise gaben den Delegierten Gelegenheit zu fruchtbarem

Erfahrungsaustausch.
J. Meyer de Stadelhofen

Berichtigung

In der Publikation «Zulassung von Elektrizititsverbrauchs-
messersystemen zur amtlichen Priifung», Bull. SEV Bd. 46
(1955), Nr. 13, S. 640, hat sich ein Druckfehler einge-
schlichen. Der unter System No. 95 zugelassene Blindver-
brauchszihler soll heissen:

Typ MG 20 ¢, Belastbarkeit bis 300 %/ Nennstrom

Typ MG 21 ¢, Belastbarkeit bis 400 °/o Nennstrom-
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