Zeitschrift: Bulletin des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins

Herausgeber: Schweizerischer Elektrotechnischer Verein ; Verband Schweizerischer
Elektrizitatswerke

Band: 46 (1955)
Heft: 5
Rubrik: Energie-Erzeugung und -Verteilung : die Seiten des VSE

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 08.08.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Bull. Ass. suisse électr. t. 46(1955),n° 5

(49) 207

Energie-Erzeugung und -Verteilung

Die Seiten des VSE

Der belgische «National-Tarif» (Tarif National) fiir die Verwendung
der Elektrizitit in Niederspannungsnetzen

[Nach: J. M. Delobe: Le tarif national ou I’Electricité 3 bon marché. Bull. Union Exploit. électr. Belg. t. 25(1954),

n° 4, p.3..19]

Die <Union des Exploitations Electriques en Belgique»
fiihrte kiirzlich mit der Unterstiitzung der Regierung einen
«National-Tarif» fiir die Haushaltanwendungen ein; es ist ein
sog. <Einheitstarif>. Die Struktur dieses Tarifs wird von
Herrn J. M. Delobe in einer kiirzlich erschienenen Nummer
des «Bull. Union Exploit. électr. Belg.» eingehend erortert.
Der «National-Tarif> kann auch auf das Kleingewerbe ausge-
dehnt werden. Anhand von Kurven konnen die «Aequivalenz-
werte> zwischen den verschiedenen Varianten des National-
Tarifs und den alten Tarifen bestimmt werden; ferner wird
der resultierende Energiepreis pro kWh in Funktion des
Jahresverbrauches graphisch dargestellt. Die Preise werden
noch mit denjenigen anderer Liinder verglichen.

Einfiihrung und Allgemeines

Im Bestreben, die Entwicklung des Verbrauches
elektrischer Energie zu férdern, hat die «Union des
Exploitations Electriques en Belgique (UEEB)» —
gebildet durch die Zusammenarbeit der Privatge-
sellschaften, welche sich mit der Produktion und
Verteilung elektrischer Energie in Belgien befas-
sen — mit Unterstiitzung der Regierung einen neuen
Tarif, den sogenannten «Tarif National» geschaffen.
Gemiss den Bestimmungen der getroffenen Verein-
barung hat sich die «Fédération Professionnelle des
Producteurs et Distributeurs d’Electricité de Bel-
gique» verpflichtet, ihren Mitgliedern zu empfeh-
len, dass all jenen Abonnenten, welche das verlan-
gen und den gestellten Bedingungen entsprechen,
die Wahl zwischen den bis heute angewendeten
Energielieferungstarifen und dem neuen «Tarif Na-
tional» freigestellt wird. In den Gemeindebetrieben
steht der Entscheid iiber die Inkraftsetzung des
«Tarif National» den Gemeindebehdrden zu; falls
ein offentliches Amt in irgendeiner Weise die Ver-
kaufspreise festlegt, wird die Inkraftsetzung des
«Tarif National»> seiner Bewilligung unterstellt.
Heute sieht die Lage betr. Verbreitung dieses Tarifs
folgendermassen aus:

Von den 2666 Gemeinden Belgiens werden 1976
durch die Mitglieder der «Union des Exploitations
Electriques en Belgique» beliefert. Diese 1976 Ge-
meinden zihlen zusammen 6278468 Einwohner,
das sind 71,69 %/ der Gesamthevilkerung Belgiens.
Ferner verwenden von diesen 1976 Gemeinden 1958
den «Tarif National» fiir Kleinverbraucher (Tarif
NPUD); diese umfassen 6 066 192 Menschen, d. h.
96,62 9% der durch die Mitglieder der UEEB ver-
sorgten Bevolkerung.

Von den 690 Gemeinden, hei denen die Energie-
verteilung mnicht durch Privatgesellschaften ge-
schieht, verwenden 534 mit einer Bevilkerung von

658.8.03(493)

L’Union des Exploitations Electriques en Belgique vient
de créer, avec Uappui du gouvernement, un «Tarif national>
pour les applications domestiques, qui est du type dit a
compteur unique. M. Delobe expose en détail, dans un récent
numéro du Bull. Union Exploit. électr. Belg., la structure de
ce tarif, qui peut étre aussi étendu aux usages professionnels.
Des graphiques permettent de déterminer les «seuils d’équi-
valence» entre les différentes catégories du Tarif National et
les anciens tarifs, et donnent la variation du prix global du
EWh en fonction de la consommation. Les prix obtenus sont
comparés avec ceux valables dans d’autres pays.

1296 968 entweder den «Tarif National> oder Ta-
rife, die analoge Vorteile bieten; 156 Gemeinwesen
verwenden weder den «Tarif National» noch diese
letztern Tarife; diese 156 Gemeinden umfassen
1182 250 Einwohner oder 47,7°/ der micht durch
private Gesellschaften versorgten Bevilkerung und
13,590 der Gesamtbevélkerung Belgiens.

Bevor wir den «Tarif National» eingehender stu-
dieren, wollen wir uns einige wirtschaftliche Bege-
benheiten und gesetzgeberische Verordnungen als
Grundlage in Erinnerung rufen.

Der Generalindex der Detailpreise stand im Mit-
tel des Jahres 1954 auf 421,3, der Index aller Pro-
dukte mit Ausnahme der Nahrungsmittel auf 444,1

und schliesslich der Elekirizititsindex auf 188,5.

Der Elektrizitdtsindex ist der niedrigste unter den
Teilindices der 56 Produkte, welche zusammen den
Generalindex ausmachen.

Der mittlere jihrliche Verbrauch von elektrischer
Energie pro Abonnent ist in Belgien schwach. Fir
das Jahr 1953 betrug er 329 kWh, wobei er in Hol-
land 700-kWh und in den Vereinigten Staaten von
Amerika 2345 kWh aufwies (in der Schweiz im
Jahre 1952 waren es 1980 kWh pro Abonnent).

Anderseits hatten gemiass Mitteilung der UEEB
der Interventionismus und die Preisvorschriften als
Folgeerscheinung in der Nachkriegsperiode einen
ungiinstigen Einfluss auf die Entwicklung des Ener-
gieverbrauches ausgeiibt.

Der «Index Electrique» in Belgien, im Jahre
1949 durch ministerielle Verordnung geschaffen,
hat zum Ziel, die Schwankungen des Selbstkosten-
preises der elektrischen Energie in Funktion des
Lohnniveaus, des Kohlenpreises und der Kosten
der wichtigsten Rohstoffe, welche zur Erneuerung
der Anlagen notwendig sind, aufzuzeigen. Sein
Wert wird durch das Wirtschaftsministeriunm be-
rechnet und alle 3 Monate versffentlicht. Der Index
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stand auf 100 im Moment seiner Schaffung und
steht gegenwirtig auf 112,2, Gemiss den.in Belgien
giiltigen gesetzlichen Bestimmungen sind die durch
den Abonnenten zahlbaren Grundgebiihren, wie
auch der Preis der kWh, mit diesem Index zu mul-
tiplizieren. '

Jeder Abonnent bezahlt in Belgien eine Pau-
schalgrundgebiihr, «Abonnementsgebiihr» genannt.
Diese Grundgebiihr ist proportional zur Grosse der
Installation des Abonnenten und entspricht im Prin-
zip dem Anteil der festen Kosten des Unterneh-
mens, welcher jedem Abonnenten zufillt. Die Werte
der Abonnementsgebiihr wurden durch ministe-
rielle Verordnung im Jahre 1949 festgesetzt. Sie
variieren proportional mit dem «Index Electrique»
und sind in Tabelle I wiedergegeben.

Tabelle I
Werte der monatlichen Jahreswert der
L'tn AL rwl--l x "UL\'..lhl'
e1stul
(Zihlergrosse) belg. Fr. 1) belg. Fr,?)
heutiger heutiger
w Index = 100 | g 8T, oTndex = 100 | 4 08T,
bis 1100 10 11,22 120 134,64
von 1100—2200 22,5 25,25 270 302,94
iiber 2200 35 39,27 420 471,24
1) Bemerkung: Um die obgenannten Werte in
Schweizer Franken zu erhalten, geniigt es, mit einem
Faktor von ungefidhr 11,4 zu dividieren.

In gewissen Fillen auferlegen die Behérden den
Elektrizititsunternehmungen, zu Gunsten der Be-
horden, die Erhebung einer Elektrizititssteuer,
welche im Preis inbegriffen ist. Anderseits werden
die Stromrechnungen mit einer «taxe de transmis-
sion» (Umsatzsteuer) von 4,59y belastet. Mit an-
dern Worten, die durch den Verbraucher bezahlten
Summen sind um 4,5 hoher als die Einnahmen
der Unternehmen. Der Preis der kWh, wie er aus
den Rechnungen hervorgeht, ist gleich 1,045mal
dem Verkaufspreis.

Struktur des «Tarif National» bei Anwendung
im Haushalt

Der «Tarif National» entspricht dem Kataster-
typ, d. h. er setzt sich zusammen aus einem monat-
lichen Grundpreis, «Leistungspreis» oder «Kataster-
preis» genannt, welcher auf der Beschaffenheit der
Wohnung basiert, und einem Einheitspreis fiir die
verbrauchte kWh, «prix proportionnel» (Arbeits-
preis) genannt. Der Grundpreis berechnet sich
iiblicherweise nach der Anzahl Raumeinheiten eines
Hauses oder einer Wohnung. Zwei Varianten — drei
bei den Gesellschaften ‘einer wichtigen Kraftwerk-
gruppe — sind bei steigendem Energieverbrauch
vorgesehen.

Schon von einem sehr geringen Verbrauch weg
hat der Abonnent, im ganzen gesehen, geringere
Ausgaben, wenn er zum neuen «Tarif National pour
Petites Utilisations Domestiques> (NPUD) Energie
kauft, als beim «tarif plein d’éclairage», d.h. bei
dem bis jetzt in Kraft stehenden Beleuchtungstarif,
der abgesehen von der festen Abonnementsgebiihr
nur aus dem Preis pro verbrauchte kWh besteht,
einem Preis also, der die leistungsabhingigen Ko-
sten nur versteckt enthalt.

Bei einem etwas hohern Verbrauch liegt es im
Interesse des Konsumenten, den «Tarif National
pour les Grandes Utilisations Domestiques» (NGUD)
zu wihlen, d. h, die Variante fiir grossen Haushalt-
verhrauch.

Eine gewisse Anzahl von Kraftwerkgesellschaften
offeriert sogar einen «Tarif National pour Tres
Grandes Utilisations Domestiques» (NTGUD), d. h.
eine zweite Variante fiir sehr hohen Haushaltver-
brauch.

Die Energieverbrauchszahlen, fiir welche die Ge-
samtausgaben eines Abonnenten in beiden Tarifen
gleich hoch sind, werden «seuils d’équivalence» oder
«Aequivalenz-Werte» genannt. Der Aequivalenz-
Wert zwischen dem Beleuchtungstarif und dem Ta-
rif NPUD hingt natiirlich vom bisherigen Tarif und
der Beschaffenheit der Behausung zusammen. Die
Aequivalenz-Werte zwischen den Tarifen NPUD
und NGUD einerseits und NGUD und NTGUD an-
derseits hingen einzig von der Beschaffenheit der
Behausung ab.

Diese Aequivalenz-Werte miissen fiir jeden ein-
zelnen Fall berechnet werden. Die Stellung des
Abonnenten in Bezug auf die Aequivalenz-Werte
kann variieren, wenn sein Verbrauch an elektrischer
Energie andert.

Um zu vermeiden, dass Abonnenten, welche vom
Beleuchtungstarif zum «Tarif National» hiniiber-
wechseln, infolge eines Schitzungsfehlers geschi-
digt werden konnten, haben die Mitglieder der
UEEB folgende Verpflichtung auf sich genommen:

«Der Abonnent kann die Auflosung seines Abon-
nementsvertrages verlangen, wenn er nach Verfall
einer Periode von 12 Monaten bemerkt, dass der
wihrend dieser 12 Monate auf der Basis des «Tarif
National» fakturierte Rechnungsbetrag (Grundge-
biithren inbegriffen) héher ist als derjenige, wel-
chen er im Beleuchtungstarif (feste Gebiihren inbe-
griffen) bezahlt hitte. In diesem Falle wird sein
gesamter Energieverbrauch im verflossenen Jahre
auf der Basis des Beleuchtungstarifes fakturiert und
der Rest wird ihm zuriickerstattet.»

Der «Tarif National» verwirklicht die vollstin-
dige Vereinheitlichung des «prix proportionnel»
(Arbeitspreis) in den Netzen derjenigen Unterneh-
men, welche ihn iibernommen haben. Tabelle 1I
gibt das Arbeitspreis-Niveau wieder beim heutigen
Wert des Elektrizititsindex (112,2), mit und ohne
Umsatzsteuer (taxe de transmission).

Tabelle II
Arbeitspreis (prix proportionnel)
belg. Fr. pro kWh
Variante des
«Tarif national» Wert beim | heutiger Wert [BeUtiger Wert der
Index 100 Index 112,7) | ,Umsatasteuer

( ) |(4,59) inbegriffen

NPUD 2,00 2,24 2,34

NGUD 1,45 1,63 1,70

NTGUD 0,90 1,01 1,06

Der «Kataster-Grundpreis», der sich nach der
Anzahl Raum-«Einheiten» richtet, ist nach unten
und nach oben begrenzt. Es werden im Minimum 4,
im Maximum 10 Einheiten angerechnet.
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Man versteht unter «Einheit» jeden Raum, in
dem man sich aufhalten kann, mit einer Grund-
fliche von hochstens 25 m?2 Keller, Estrich, nicht
moblierte Mansarden, Korridore und Nebenrdume
bilden zusammen eine Einheit.

Der Grundpreis wird entweder monatlich oder
jahrlich zum voraus erhoben; im letztern Fall wird
er um '/,, reduziert, so dass der Abonnent nur 11mal
den monatlichen Grundpreis zu bezahlen hat. Es
war nicht méoglich, den Grundpreis im ganzen Lande
einheitlich zu gestalten, und das erklart sich zum
grossen Teil aus den Unterschieden, welche zwischen
den verschiedenen Netzen bestehen, in Bezug auf
ihren Ausniitzungsgrad (bei gleicher Leistungs-
fihigkeit konnen 2 Netze verschiedenen Verbrauch
aufweisen) und in Bezug auf ihre Verbrauchsdichte
pro Netz-km (2 Netze konmnen die gleichen Lei-
stungs- und Verbrauchscharakteristiken, aber ver-
schiedene Leitungslingen haben); das erklirt sich
auch in gewissen Fillen aus den Budgetsorgen der
Gemeinden.

Aus Tabelle III ersieht man den heutigen Mini-
malwert des Katastergrundpreises, und zwar beim
Index 100, beim heutigen Index und mit und ohne
Umsatzsteuer.

Tabelle III
Jahreswerte des Grundpreises, nicht um 1/, reduziert
belg. Fr.
Variante oe o
des ohne Umsatzsteuer it Umsatast
. t d t faat mi msatzsteuer
c’l;an.f (taxe de transmission) (4,5%) beim
National » Index 112,2

beim Index 100 beim Index 112,2

Minimum |pro Raum| Minimum |pro Raum | Minimum |pro Raum

NPUD 192 36 | 2154 40,4 | 225,1 42,2
NGUD 384 72 | 430,8 80,8 | 450,2 84,4
NTGUD | 768 144 | 861,7 | 161,6 | 900,5 | 168,8

Tabelle IV zeigt, dass fiir die Tarife NPUD die
Zahlen von 192 belg. Fr. fiir das Grundpreis-Mini-
mum und von 36 belg. Fr. fiir den Ansatz pro Raum
auf 74,3290 der Bevolkerung, die durch die Mit-
glieder der UEEB versorgt werden, angewendet

Werte der Kataster-Grundpreise des Tarifes NPUD in den
verschiedenen Unternehmungen

Tabelle IV
e Tk 100 g T-mpatione Ancrendungagebiet,
Minimum Ansatz pro Raum| Anzabl Bevilkerung
belg. Fr. By By | | Eonahner %
192 36 884 |4 666 072 74,32
198 — 276 40 — 48 179 | 462926 7,37
iiber 276 45,6 — 60 895 | 937194 14,93
total 1958 |6 066 192 96,62
kein Tarif NPUD 18 | 212276 3,38
total durch die UEEB
versorgt 1976 6278468 | 100,00

werden kann. Die Tabelle V gibt die Werte der Ka-
tastergrundpreise im Falle des Tarifes NGUD wie-
der; der kleinste Wert von 384 belg. Fr. fiir das
Minimum und von 72 belg. Fr. fiir den Ansatz sind
nur auf 27,99 %/ der durch die Mitglieder der ULEB

versorgten Bevolkerung anwendbar.

Werte der Kataster-Grundpreise des Tarifes NGUD in den
verschiedenen Unternehmungen

Tabelle V
W der jihrlichen Grumdprei .
beim Tndex 100 ohas Umsatastenee Amseenilungagebiint
Minimum Ansatz pro Raum gnzx(l;hl Bevélkerung
belg. Fr. belg. Fr. m:irnd:r; Einwohner %
384 72 210 |1 757 068 27,99
400 — 420 60 — 72 542 |2372 577 31,79
440 — 576 72 —110 476 |1280 959 20,40
iiber 576 90 — 116 583 | 485629 7,73
total 1811 |5 896 233 93,91
kein Tarif NGUD 165 | 382235 6,09
total durch die UEEB
versorgt 1976 |6 278 468 | 100,00

Beispiel fiir die Berechnung von
Aequivalenzwerten

Uber die Abonnementsgebiihr, welche auf alle
Tarife angewendet wird, sollen hier keine weitern
Worte verloren werden. Die Berechnung kann auch
gemacht werden mit den Werten entsprechend dem
Index 100, da es sich um einen reinen Vergleich
handelt.

Nehmen wir den Fall einer Wohnung von 4 Ein-
heiten, d.h. mit 3 Zimmern (die 4. Einheit ent-
spricht den Nebenrdumen); 459/ der belgischen
Haushaltungen benétigen heute eine solche Woh-
nung. Wir nehmen an, dass der Grundpreis zum
voraus bezahlt und daher um */,, reduziert wurde.

Angenommen, der Preis der kWh im Beleuch-
tungstarif betrage 3 belg. Fr. (bei einem Index 100
und ohne Umsatzsteuer) und der Grundpreis he-
trage im NPUD 192 belg. Fr. und im NGUD 384
belg. Fr.

k sei die Zahl der verbrauchten kWh pro Jahr; es
ergeben sich:

jahrliche Ausgaben im Beleuchtungstarif: 3 k

jihrliche Ausgaben im NPUD:

%-192—1—2,0019 = 176 + 2k

jahrliche Ausgaben im NGUD:

% 384 + 145k = 352 + 145k

Aus Fig. 1 ersieht man die Variation der jahr-
lichen Ausgaben in Funktion des jihrlichen Ver-
brauches in kWh fiir die 3 in Betracht fallenden
Tarife.

Es sei k, der Wert von k entsprechend dem Aequi-
valenzwert fiir Beleuchtungstarif / Tarif NPUD;
man kann ihn wie folgt berechnen:

3k = 176+2 k,
woraus

k, = 176 kWh.

Der Abonnent profitiert also vom NPUD, wenn
sein jihrlicher Verbrauch grosser als 176 kWh ist.

Es sei k, der Wert von k entsprechend dem
Aequivalenzwert NPUD / NGUD. Man kann ihn

wie folgt berechnen:
176 + 2k, =

k, =

352 + 145k,
320 kWh.

woraus
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Der Abonnent profitiert bFr.
also vom NGUD, wenn
sein jahrlicher Verbrauch -
320 kWh iibersteigt. 100 ]
Wie Fig. 1, welche ver- o 7 7| INGuD
. - E - s,
schiedene Varianten von P
Tarifen enthilt, zeigt, A %
kann in bestimmten Fil- P /" /ﬁ‘/
len der Aequivalenzwert /" /;/’ -
NPUD/NGUD  kleiner Y oy, P -
s//5 !7/’ ’/
- ’ /’
Fig. 1 1000 - / 7 e P
Jihrliche Ausgaben im Falle vd :/ ,/ ¢/’
einer Wohnung mit 4 Einheiten /’ 7 A ’/ a4
D: jihrliche Ausgaben; 8} /" -7 i
k: Jahresverbrauch 5 . .~ v 3 7/
Die ausgezogenen Geraden ent- T ,/ ~ S b | |
sprechen verschiedenen kWh- e /” ; 75 /7 ||
Preisen nach Lichttarif, und P L /- ’
die mit NPUD und NGUD be- - y A |
zeichneten Geraden entspre- 500 1 27, § | |
chen verschiedenen Werten des ,;V/ |
Grundpreises (die kWh-Preise ,s"“’_y’ 7 | I
sowie die Grundpreise wurden Y i’ I |
neben jeder Geraden in b.Fr. NPUD| 52 by |
angegeben). /" | |
Annahmen: «Index Electrique» l | |
gleich 100, Abonnementsgebiihr | l |
und Umsatzsteuer nicht inbe- J
griffen, Grundpreis zum voraus 0 - ey - :Izolx T T . .
1 35
bezahlt und daher um /2 re- 100 200 300 400 500 600 700 kWh
duziert VSE245 —
sein als derjenige Beleuch-
bfe. tungstarif/NPUD. Das ist
/ der Fall, wenn z. B. der
c’a.)f"// Lichtpreis 2,5 belg. Fr./
,,1/ ~ kWh betrdgt: der Aequi-
- ) /w:y/’ . valt.:nzwert Belf.:uchtungs-
i tarif / NGUD liegt dann
- L. p
~ - bei ca. 335 kWh. Der
1500 1 - ,/,;/ st Abonnent, welcher also
- S mehr als 335 kWh ver-
. // // . braucht, hat ein Inter-
77 o ,/ esse, die Anwendung des
L L~ ot A Tarifes NGUD zu verlan-
o7 ol P 74 ‘ gen.
e W/ | Nehmen wir nun den
1000 - // e /’,,/ v Fall einer Wohnung mit
i A7 L7 | 6 Einheiten, welche also
= e e | 5 Raume umfasst (nur
T /" A l 17 ¢/o aller Dbelgischen
|+ 27/ Wohnungen kommen in
NGUD g . | eine Kategorie von mehr
. /s I als 6 Einheiten). Wenn
A_.,y/ e | man die gleiche Annahme
500-7‘”%, | trifft wie im vorher bhe-
/119 | | handelten Fall mit einer
NPUD \.,;.')7 | |
d l |
Fig. 2
| | Jahrliche Ausgaben im Falle
| l einer Wohnung mit 6 Einheiten
D: Jahrliche Ausgaben;
| | 1
0 . — T T ito T T k: Jahresverbrauch.
100 200 300 400 500 600 700 kWh Gleiche Bemerkungen wie bei
VSE 245 — Fig. 1.
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Wohnung zu 4 Einheiten, so findet man: so erhilt man:
k, = 242 kWh (Aequivalenzwert Beleuch- D =Fkp+R,+R,
tungstarif / NPUD)
k. = 440 kWh (Aequivalenzwert NPUD / _D_ — ,E'fﬂpﬂ —=p+ Ry + ﬁi
NGUD). k k k k

Die Fig. 2 ist analog der Fig. 1, bezieht sich aber
auf 6 Einheiten. Die dicke Linie stellt fiir den oben
erwihnten Fall die Ausgaben in Funktion des Ver-

Der Gesamtpreis pro kWh nimmt also ab, wenn
der Verbrauch steigt, wie man iibrigens aus den
Fig. 3 und 4 ersieht, welche sich auf eine Wohnung

brauchs dar, wenn die Tarife richtig gewihlt | von 4 bzw. von 6 Einheiten beziehen. Die in den
werden. ' Gleichungen und den Figuren vorkommenden
bFrykWh|
]
4
3
, tarif NPUD
Ql« NGUD
R
0 200 400 600  BOO 1000 1200 1400 1600 1800 2000 kWh
VSE 247 —>k
Fig. 3

Gesamtpreis pro KkWh in Funktion des Jahresverbrauches im Fall von 4 Einheiten
D: jahrliche Ausgaben; k: Jahresverbrauch.
Die Kosten enthalten die Abonnementsgebiihr, den Grundpreis und den Arbeitspreis pro kWh; sie werden angegeben bei
einem «Index Electrique» gleich 100 und ohne Umsatzsteuer. Die Abonnementsgebiihr wurde mit 10 b. Fr. pro Monat beim
NPUD und 22,5 b. Fr. pro Monat beim NGUD angenommen; der Grundpreis wurde mit 192 b, Fr. pro Jahr beim NPUD und
382 b. Fr. pro Jahr beim NGUD als zum voraus bezahlt, also um !/i» reduziert angenommen.

Schwankung des Gesamtpreises pro kWh
in Funktion des Verbrauches

Bezeichnet man mit

Preise gelten fiir den «Index électrique 100»; sie
miissen mit 1,122 multipliziert werden, um dem
heutigen Elektrizititsindex zu entsprechen. Zum

) . .
Resultat mussen noch die 4,5 °/p Umsatzsteuer hin-

k den jahrlichen Verbrauch zugeschlagen werden.

p  den Arbeitspreis pro kWh

R, die Abonnementsgebiihr Vergleich mit andern Landern
R, den Katastergrundpreis Der mittlere jihrliche Verbrauch, der durch die
D die jiahrliche Gesamtausgabe UEEB versorgten Abonnenten betrug bekanntlich
bFe/kWh
4
3
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Fig. 4

Gesamtpreis pro kWh in Funktion des Jahresverbrauches im Fall von 6 Einheiten
D: jidhrliche Ausgaben; k: Jahresverbrauch.

Gleiche Bemerkungen wie bei Fig. 3, ausgenommen, was die Hohe der Gebiihren betrifft, Die Abonnementsgebiihr wurde
mit 10 b. Fr. angenommen; der Grundpreis wurde mit 192 b. Fr. und 36 b. Fr. pro Jahr beim NPUD, 348 b.Fr. und 72 b. Fr.
beim NGUD, 768 b. Fr. und 144 b. Fr. beim NTGUD angenommen.
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im Jahre 1953 329 kWh. Fiir diesen Jahresverbrauch,
im Falle einer Wohnung mit 4 Einheiten, einer
jahrlichen Abonnementsgebithr von 120 belg. Fr.
und eines Katastergrundpreises von 384 belg. Fr.,

welcher zum voraus bezahlt wird, erhdlt man im
Tarif NGUD, beim Index 100, einen kWh-Preis von:

329-1,45 + 120 + 352
329
das sind beim heutigen Index:
1,122-2,885 = 3,236 belg. Fr.
und inkl. Umsatzsteuer:

1,045-3,236 = 3,38 belg. Fr.

= 2,885 belg. Fr.

Fiir einen Jahresverbrauch, entsprechend dem
mittleren jihrlichen Verbrauch pro Abonnent in
den Niederlanden, d. h. fiir 700 kWh, erhielte man
zu den genannten Bedingungen beim Index 100
einen kWh-Preis von:

700-1,45 + 120 + 352
700
das sind beim heutigen Index:
1,122-2,124 = 2,383 belg. Fr.
und inkl. Umsatzsteuer:

1,045-2,383 = 2,49 helg. Fr.

= 2,124 belg. Fr.

Berechnet man noch den kWh-Preis fiir einen
Abonnenten einer Gesellschaft der Gruppe Electro-
bel, dessen jihrlicher Verbrauch 2345 kWh er-
reichte, was etwa dem mittleren Jahresverbrauch
pro Abonnent in den USA entspricht. Wir nehmen
den Fall einer Wohnung mit 6 Einheiten und tref-
fen im weitern die Annahme, dass 1345 kWh im
Niedertarif fiir einen Heisswasserspeicher ver-
braucht werden (die Gesellschaften der Gruppe
Electrobel offerieren ihren Abonnenten einen sol-
chen Tarif fiir jeden Speicher, der mit einem Spe-
zialzdhler, kombiniert mit einem Sperrschalter und
einer Schaltuhr versehen, so dass der Apparat nur
in der Zeit von 22.00—06.00 Uhr eingeschaltet sein
kann; dieser Spezialtarif umfasst eine monatliche
Apparategebiihr von 10 belg. Fr. und einen kWh-
Preis von —.58 belg. Fr. beim Index 100 und ohne
Unmsatzsteuer). Der Abonnent wird im weitern iiber
den Tarif NTGUD verfiigen mit einem Arbeitspreis
von —.90 belg. Fr., einer Abonnementsgebiihr von
120 belg. Fr. und einem Katastergrundpreis von
968 belg. Fr. Er wird also bei einem Index von 100
jihrlich folgende Betrige zu bezahlen haben:

Abonnementsgebiihr 120 belg. Fr.
Katastergrundpreis 968 » »
Apparategebiihr 120 > »
1000 kWh a —90 belg. Fr. 900 » »
1345kWh a —.58 belg. Fr. 780 » °~ »

Total 2888 belg. Fr.

Der Globalpreis pro kWh wire also:
2888

—— = 1,232 belg. Fr.
2345

oder beim heutigen Index:

1,122-1,232 = 1,382 bhelg. Fr.
und mit der Umsatzsteuer:
1,045-1,382 = 1,444 belg. Fr.

Der amerikanische Abonnent hat fiir seinen Ver-
brauch im Jahre 1953 im Mittel 2,74 cents/kWh be-
zahlt, das entspricht 1,372 belg. Fr./kWh. Die UEEB
schliesst aus diesem Vergleich, dass der durch die
in Betracht fallenden Gesellschaften erhobene Preis
exklusive Umsatzsteuer nur um 1 belg. centime ho-
her ist als der amerikanische, obwohl das jihrliche
Mittel des belgischen Verbrauches nur 329 kWh be-
trigt, gegeniiber 2345 kWh in den USA. Wenn sich
die Einfithrung des «Tarif National> in einer Er-
héhung des mittleren Energieverbrauches in Bel-
gien auswirken wiirde, so hetrachtet die UEEB es
als gewiss, dass man die Tarife senken konnte, so
dass sie sogar unter die amerikanischen Tarife fal-
len wiirden.

Es ist noch zu bemerken, dass der Schweizer
Abonnent im Mittel seinen Energiekonsum pro 1952
zu 8,80 Rp./kWh bezahlt hat und dies bei einem
mittleren jahrlichen Verbrauch pro Abonnent, der
demjenigen der USA nahekommt (1980 kWh, da-
von 805 kWh fiir Warmwasser); diesen Preis in
belgischer Wiahrung ausgedriickt, ergibt ziemlich ge-
nau 1 belg. Fr., eine Zahl, die stark unter derjeni-
gen liegt, die man aus dem vorausgehenden Beispiel
fiir Belgien errechmet hat.

Ausdehnung auf das Kleingewerbe

Der «Tarif National» fiir Haushaltanwendungen
kann auf gewerbliche Verbraucher ausgedehnt wer-
den, d. h. einerseits auf Lokale fiir kaufmznnische,
gewerbliche oder landwirtschaftliche Titigkeit, ver-
bunden mit Wohnriaumen, auf welch letztere der
«Tarif National» fiir Haushalt Anwendung findet,
anderseits auf Lokale fiir kaufminnische, gewerh-
liche oder landwirtschaftliche Tétigkeit ohne ange-
schlossene Wohnraume. Der eigentliche Verbrauch
wird zu den durch die Tarife NPUD und NGUD
festgelegten Ansitzen gerechnet und der Grund-
preis wird fiir die Beleuchtung nach der dquivalen-
ten Bodenfliche der Riume berechnet, fiir die
iibrigen Apparate entweder auf Grund der instal-
lierten Leistung oder der dem Abonnenten zur Ver-
fiigung gestellten Leistung, ausgedriickt in Watt (be-
grenzte oder gemessene Leistung).

Die dquivalente Bodenfliche wird nach einem
ziemlich komplizierten Schliissel berechnet, indem
die Rdume in 3 verschiedene Kategorien eingeteilt
werden. (Die Fliche der Riume in der 1. Katego-
rie, d.h. der allgemein gut beleuchteten Lokale,
wie Verkaufs- und Ausstellungsrdume, Restaurants
usw. wird zu 100 % gerechnet, diejenige der Lokale
der 2. Kategorie, d. . der mittelmissig beleuchte-
ten Raume zu 20 % und diejenige der sehr schwach
beleuchteten Riume zu 10 %.) Der Grundpreis pro
Jahr fiir die Beleuchtung darf nicht

12 (E -2) belg. Fr. pro m? dquivalenter
Bodenfliche iiberschreiten,
wobei E gleich dem kWh-Preis im Beleuchtungstarif
der in Betracht fallenden Gemeinden in belg, Fr.
beim Index 100 ist. Anderseits darf er nicht unter
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3 fallen. Der so bestimmte Betrag versteht sich beim
Index 100 und ohne Umsatzsteuer; bei jihrlicher
Vorauszahlung wird er um '/,, reduziert. Die dem
Verbraucher zur Verfiigung gestellte Leistung wird
begrenzt auf 20 W/m? Hquivalenter Bodenfliche.
Bei einer héhern Leistung werden die Bedingungen
zwischen Konsument und Lieferwerk freiziigig ge-
regelt.

Fiir andere Verbrauchsgruppen exklusive Be-
lenchtung wird der jahrliche Grundpreis nicht gréos-
ser als

15 (F -2) belg. Fr. pro 100 W installierte
Leistung

oder 30 (F —2) belg. Fr. pro 100 W begrenzte

oder gemessene Leistung,

In dieser Formel entspricht F dem kWh-Preis
gemiss den durch die Unternehmen festgesetzten
Tarifen fiir kleine Motoren; der so definierte Be-
trag versteht sich beim Index 100 und ohne Um-
satzsteuer. Er wird bei jahrlicher Vorauszahlung
um '/,, reduziert. Fiir grossen Verbrauch werden
die Ansitze fiir den Grundpreis durch die Unter-

' nehmen bestimmt, welche wiederum den speziellen

Bedingungen ihres Absatzgebietes Rechnung tragen.

Sa./Lo.

Die Entwicklung der Haushaltanwendungen der Elektrizitit in einigen
europiischen Lindern

[Nach: J. de Felice, Le développement des applications domestiques de I’électricité dans quelques Pays d’Europe.

Rev. franc. Energie Bd. 16(1954), Nr. 56, S. 87...941

Die <Union Internationale des Producteurs et Distribu-
teurs d’Energie électrique» fiihrt gegenwirtig eine Studie
iiber die Haushaltanwendungen der Elektrizitit in einigen
europdischen Lindern durch. In einer kiirzlich erschienenen
Nummer der «Rev. frang. Energie> werden von Herrn J. de
Félice die ersten Resultate dieser Studie erortert. Der Ver-
brauch pro Abonnent sowie die Verbreitung der elektrischen
Haushaltapparate variiert sehr stark von Land zu Land. Die
Studie der <Unipede» geht auf die geographischen, soziolo-
gischen und wirtschaftlichen Griinde dieser Variationen ein.

Ublicherweise wird der Elektrifizierungsgrad der
verschiedenen Lander gemessen, indem ihr Elektri-
zitatsverbrauch auf die Bevolkerungszahl bezogen
wird. Dieser spezifische Verbrauch, ausgedriickt in
kWh pro Einwohner und Jahr, ist in Tabelle I dar-
gestellt. Es handelt sich dabei um angenéherte Zah-
len, die erhalten wurden, indem der Energiever-
brauch und die Verluste einschliesslich die indu-
strielle Eigenproduktion durch die Bevolkerungs-
zahlen dividiert wurden. (Quelle: Statistisches Jahr-

buch der UNO.)

Tabelle I
Jiihrlicher Jihrlicher

Lond . Finwobmer Lond o Eimmrohmer
kWh
Norwegen 5670 Niederlande 819
Canada 4 650 Ttalien 658
USA 2950 Japan 604
Schweden 2 904 Dinemark 615
Schweiz 2 627 Sowjetunion 570
Grossbritannien 1520 Polen 508
Ostdeuatschland 1244 Ungarn 423
Westdeutschland 1160 Spanien 333
Osterreich 1158 Rumiinien 178
Finnland 1100 Jugoslawien 161
Belgien 1088 Portugal 156
Frankreich 959 Europa 905

Tschechoslowakei 932 (ohne USSR)

ganze Welt 414

Diesen Globalzahlen kann kaum eine grosse Be-
deutung zugemessen werden. Sie gestatten nicht, die
Situation in den verschiedenen Liéndern giiltig zu
beurteilen, da diese sehr verschiedene wirtschaft-
liche Strukturen aufweisen: Verschiedenheit der
wirtschaftlichen Quellen einerseits (die Elektrizitit

31 : 621.365.453(4)

L’Union Internationale des Producteurs et Distributeurs
d’Energie électrique a entrepris récemment une étude rela-
tive aux consommations d’électricité a usages domestiques
dans quelques pays d’Europe. M. de Félice expose, dans un
récent numéro de la Rev. fran¢. Energie, les premiers ré-
sultats de cette étude. Les consommations par abonné ainsi
que la diffusion des appareils électrodomestiques varient
énormément d’un pays a Pautre. L’étude de [I'«Unipéde»
permet de préciser les causes d’ordre géographique, socio-
logique et commercial qui sont responsables de cet état de
choses.

ist fast die einzige verfiighare Energieform in Nor-
wegen und Schweden, aber sie ist nur eine zusitz-
liche und sozusagen sekundire Form in Grossbri-
tannien und Polen), Verschiedenheit in der Struk-
tur des Verbrauches andererseits (relative Bedeu-
tung des Sektors Industrie, des Sektors Haushalt
usw.).

Man muss daher, wenn man giiltige Vergleiche
anstellen will, den Elektrizititsverbrauch nach sei-
ner Bestimmung unterscheiden: Industrie, Handel,
Verwaltung, Transport, Landwirtschaft, Haushalt,
und man muss jede dieser Anwendungsarten auf
eine fiir diese Anwendung charakteristische Grosse
beziehen: Produktionsvolumen oder Zahl der Ax-
beitskrifte in der Industrie, angebaute Fliche oder
Produktionsmenge in der Landwirtschaft, Zahl der
elektrifizierten Wohnungen im Sektor Haushalt
usw.

Die Union Internationale des Producteurs et
Distributeurs d’énergie électrique (UNIPEDE) hat
auf internationaler Basis kiirzlich eine Studie
durchgefiihrt, die sich mit dem Elektrizititsver-
brauch zu Haushaltzwecken befasst. Ziel dieser
Studie ist es, durch den Vergleich der in den ver-
schiedenen Lindern erhaltenen Zahlen und der
Entwicklung derselben die hauptsichlichsten Fak-

‘toren, die die Ausbreitung der Haushaltanwendun-

gen der elektrischen Energie beeinflussen, heraus-
zuschidlen, um danach eine rationelle und jedem
Gesichtspunkt angepasste Politik orientieren zu
konnen: Konstruktion und Verkauf von Appara-
ten, Energieverteilung, Tarifgestaltung usw.

Wir fassen nachstehend die Daten zusammen,
die auf diesem Wege iiber die Anwendung der Elek-



214 (56).

Bull. schweiz. elekirotechn. Ver. Bd. 46(1955), Nr. 5

trizitat im Sektor Haushalt fiir die Jahre 1938 und
1950 erhalten werden konnten.

1. Der Verbrauch elektrischer Energie
im Haushalt

Der Verbrauch elektrischer Energie im Haushalt
macht in Grosshritannien rund 1/3, in der Schweiz
/4, in den Niederlanden '/;, in Schweden, Frank-
reich, Italien und Belgien je rund */; des gesamten
Elektrizitdtsverbrauches aus. In fast allen Lindern
hat der Anteil des Yerbrauches zu Haushaltzwecken
am Gesamtverbrauch von 1938 bhis 1950 spiirbar
zugenommen. Die Knappheit an festen und fliissi-
gen Brennstoffen hat speziell dazu beigetragen, die
Ausbreitung der Haushaltanwendungen der Elek-
trizitit zu beschleunigen.

Die Tabelle II gibt an, wie der Verbrauch an
elektrischer Energie zu Haushaltzwecken pro Abon-
nent zwischen 1938 und 1950 sich in den 8 Lindern,
die an der Studie teilgenommen haben, veridndert
hat.

Haushaltverbrauch elekirischer Energie pro Abonnent

Tabelle IL

1938 1950 Verhiltnis

Lo kWh © KWh 1950/1938
Belgien . . . . . 178 290 1,63
Frankreich . . . . 150 260 1,73
Grossbritannien . . 600 1200 2,00
Ttalien . . . . . . 121 264 2,26
Niederlande . . . 405 670 1,66
Portugal . . . . . 156 310 2,00
Schweden . . . . 365 860 2,36
Schweiz . . . . . 785 1600 2,13

In der gleichen Zeit hat die Zahl der Haushalt-
verbraucher in Italien, Portugal und Schweden um
mehr als 509/, in Grossbritannien um rund 40 %o,
in Frankreich und der Schweiz um rund 259, in
Belgien um 229, in den Niederlanden um 16 %,
zugenommen. Schliesslich hat der Totalverbrauch
zu Haushaltzwecken von 1938 bis 1950 in allen die-
sen Lindern sich zumindest verdoppelt, in Gross-
britannien und der Schweiz fast verdreifacht, und
mehr als verdreifacht in Italien und Schweden
(vergleiche dazu Tabelle III).

Zunahme des totalen Energieverbrauches zu Haushaltzwecken,

von 1938 bis 1950
Tabelle IIT

Land P (o 1038 i 1950
Belgien 2,00
Frankreich . 2,17
Grossbritannien . T 2,79
Italien . . . . . . . . 3,27
Niederlande | 2,08
Schweden . . . . . . . | 3,56
Schweiz . . . . . . . | 2,65

Wie aus Tabelle II ersichtlich, ist der Verbrauch
pro Abonnent in einigen Lindern, besonders in Bel-
gien, Frankreich und Italien noch sehr gering. Ein
Verbrauch von 260 kWh pro Abonnent und Jahr
stellt kaum mehr als den minimalen Verbrauch
fiir Beleuchtung einer mittleren Wohnung und fiir
kleine Gerite wie Biigeleisen, Radio usw. dar. Es
ist iiberdies interessant festzustellen, dass in Frank-

reich z. B. die Hilfte der Abonnenten im Jahre
1950 weniger als 120 kWh verbrauchten, wihrend
die Hilfte des gesamten Energieverbrauches von
159 der Abonnenten bezogen wurde.

Man stellt weiter in den meisten Liandern ziem-
lich wichtige Unterschiede zwischen den spezifi-
schen Verbrauchszahlen pro Haushaltabonnent in
den Stadten einerseits und in lindlichen Gegenden
andererseits fest. Bei diesen Liandern kann man
jedoch in den ldndlichen Gegenden die Tendenz
feststellen, den Riickstand gegeniiber den Stiadten
aufzuholen.

Wie wir schon gesagt haben, ist der mittlere
Verbrauch pro Abonnent von Land zu Land sehr
verschieden. Wahrend das Fehlen einheimischer
fester und fliissiger Brennstoffe den relativen Vor-
sprung von Schweden und der Schweiz teilweise
erkldren kann, ist dies gerade umgekehrt in Bel-
gien, den Niederlanden und Grosshritannien, wo die
Konkurrenz durch Kohle und Gas durchaus nicht
vernachlissighar ist. Solche Unterschiede bediirfen
deshalb einer tieferen Ergriindung. Sie spiegeln zum
grossen Teil eine mehr oder weniger starke Ver-
breitung der Haushaltapparate mit starkem Ener-
gieverbrauch wider.

2. Die Verbreitung der wichtigsten elektrischen
Haushaltapparate

Tabelle IV zeigt die Verbreitung der wichtigsten
elektrischen Haushaltapparate in den Jahren 1938
und 1950 in den Landern, die an der Studie mit-
gewirkt haben. Fiir verschiedene Linder handelt es
sich dabei um Zahlen aus Umfragen, die nicht die
Gesamtheit der Bevolkerung erfassten und demzu-
folge geschitzt oder angenihert sind.

Verbreitung der wichitigsten elektrischen Haushaltapparate
Tabelle IV

Zahl der Apparate pro 100 Abonnenten

elektrische elektrische Heiss- elektrische

Land Kochherde wasserspeicher Kiihlschriinke
1938 |1950 | 1950/1938 (1938 [1950 | 1950/1938 |1938 (1950 | 19501938

Belgien 1.6/ 3 | 1,87 | 0,3 0,5| 1,67 (0,4 (1,5 | 3,75
Frankreich | 2,5/ 3 | 1,20 | 0,8/ 2 | 2,50 (0,8 [3 | 3,75
Grossbritann. [14,1|18,5| 1,40 | 5,2|15,3| 2,94 2,1 |4,5 | 2,15
Italien 2,5 7,1] 2,84 | 0,8| 2,4| 3,20 |0,19/1,15| 6,05
Niederlande | 2,7| 9 | 3,33 | 4,6 8,1] 1,76 | — | — | —
Schweden | — (24 | — | —|—| — | — |23 | —
Schweiz 14 |37 | 2,65 |20 |37 | 1,85 | — |5 —

Man bemerke vor allem das starke Anwachsen
der Zahl der Kiihlschrinke (Bemerkung: Im Jahre
1952 zidhlte man in der Schweiz ca. 8 elektrische
Kiihlschrinke je 100 Abonnenten, was einer Zu-
nahme von 609, gegeniiber 1950 entspricht). Es
ist andererseits interessant festzustellen, dass in den
meisten Landern der Heisswasserspeicher und der
Kiihlschrank in den Stadten starker verbreitet sind,
wihrend auf dem Lande die elektrische Kiiche sich
einer verhdltnismissig starken Verbreitung erfreut.
Dies ist hauptsichlich der Fall in Belgien, Frank-
reich und Norditalien und ganz hesonders in Gross-
britannien. In der Schweiz ist die Verbreitung der
elektrischen Kiiche auf dem Lande merklich stir-
ker als in den Stidten (120 gegen 90 Kochherde
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pro 1000 Einwohner im Jahre 1950), wihrend die
Heisswasserspeicher in den grossen Stidten ver-
breiteter sind als auf dem Lande (120 gegen 80
Speicher pro 1000 Einwohner im Jahre 1950).

Diese Erscheinung erklirt sich durch das Feh-
len einer Gasverteilung in den landlichen Gegen-
den. Bis zum kiirzlichen Auftreten des Butan- und
des Propangases (die iibrigens in der Schweiz prak-
tisch keine Rolle spielen) hatten die lindlichen Ge-
genden nur die Wahl zwischen den alten Koch-
herden, die mit Holz oder Kohle betriechen wurden,
und dem elektrischen Kochherd.

3. Die Ursachen der Verschiedenheit zwischen

den Lindern

Die UNIPEDE hat sich bemiiht, die Griinde fiir
die festgestellten Verschiedenheiten zu erforschen,
d. h. die Faktoren herauszuschilen, die die Ver-
breitung der Haushaltanwendungen der elektrischen
Energie beeinflussen.

3 Kategorien von Faktoren scheinen vorherr-
schend zu sein: geographische (vor allem die rela-
tive Grosse der Energievorrite in den verschiede-
nen Formen), soziologische (in erster Linie der Le-
bensstandard der Verbraucher) und wirtschaftliche
(Preis der Apparate, Energietarife, Verkaufshedin-
eungen, Aufklirung, Propaganda usw.).

Weil diese verschiedenen Faktoren nicht von-
einander unabhangig sind, ist es natiirlich schwer,
den Einfluss eines jeden Einzelnen genau festzu-
legen. Die folgenden Interpretationselemente sind
indessen geeignet, zur Orientierung hei eventuellen
Aktionen zu helfen.

a) Geographische Faktoren

Die geographische Bevolkerungsdichte ist einer
der ersten Faktoren der Entwicklung: auf dem
Lande und vor allem in den Gegenden, wo die
Wohnhiduser stark zerstreut sind, ist die Verteilung
der elektrischen Energie immer viel schwerer, und
oft sind die Verteilnetze in diesen Gegenden nur
fiir eine beschrinkte Leistungsfihigkeit ausgelegt.
Diese Tatsache zusammen mit einer ganz anderen
Lebensweise erklart es, dass die Hohe des Haus-
haltverbrauches in den rein lindlichen Gegenden
fast immer kleiner ist als in den stadtischen oder
industrialisierten Gebieten.

Die klimatischen Bedingungen heeinflussen die
Entwicklung der Heizung oder der Kiihlung. Aber
das Vorkommen von festen, fliissigen oder gasférmi-
gen Brennstoffen bremst oft die Entwicklung der
Elektrizititsanwendungen. In Schweden z. B. ist
die mit Brennstoffen betriebene Zentralheizung
sehr verbreitet. Sehr oft liefern diese Heizanlagen
wihrend des ganzen Jahres das Warmwasser. Die
Entwicklung der elektrischen Raumheizung und

Warmwasserbereitung ist daher sehr einge-
schrinkt.
Das Vorhandensein einer Gasverteilung Dbe-

schrinkt vor allem die elektrische Kiiche. In den
grossen Stidten Belgiens, Grossbritanniens, der
Schweiz und der Niederlande ist die Zahl der elek-
trischen Kochherde pro 100 Abonnenten eindeutig
unter dem Landesdurchschnitt, In Frankreich ist
dieses Faktum dadurch etwas weniger klar ersicht-

lich, dass die kommerziellen Anstrengungen der
Elektroindustrie vor dem Kriege vor allem sich auf
die grossen Stiadte konzentrierte, wo die Kaufkraft
der Verbraucher grosser war. Erwihnen wir noch,
dass in mehreren Landern (Belgien, Italien, Frank-
reich) die Anwendung des Butangases und neue-
stens des Propangases fiir Kochzwecke eine heacht-
liche Ausbreitung findet, besonders in den lind-
lichen Gegenden. Die geringen Installationskosten
der Kiiche mit fliissigem Gas sind eine wirksame
Konkurrenz fiir die elektrische Kiiche, obwohl mei-
stens die elektrisch erzeugte Kalorie Dbilliger zu
stehen kommt.

b) Die soziologischen Faktoren

Der «Haushaltmarkt» ist unter anderem von
einer Menge soziologischer Faktoren, die schwer
bestimmbar sind, beeinflusst: Lebensstandard, Art
der Wohnung, Zusammensetzung der Familie, Vor-
liebe fiir hausliches Familienleben, Vorliebe fiir
Heimkomfort, soziale und berufliche Stellung der
Frauen und der Manner usw. Unter all diesen Fak-
toren ist der wichtigste und zugleich am leichtesten
zu erfassende der Lebensstandard.

Es wurden Untersuchungen angestellt, um die
Korrelation zwischen Nationaleinkommen pro Per-
son und dem Verbrauch elektrischer Energie pro
Haushaltabonnent in den verschiedenen Lindern
zu finden. Die Resultate hestitigen im allgemei-
nen das Vorhandensein einer Korrelation, und es
ist interessant, dass bis jetzt absolut keine Tendenz
zur Sittigung zu bemerken ist. Im Bereich der
hoheren Einkommen steigt der Haushaltverbrauch
weiterhin mit gleichem Tempo an.

Die Struktur der Familie und der Wohnung be-
einflusst ebenfalls den Energieverbrauch im Haus-
halt. 80 ¢/ der britischen Wohnungen z. B. besitzen
mindestens 4 Zimmer, in Frankreich dagegen nur
519/o. Diese Tatsache erklirt zum Teil den Unter-
schied im mittleren Verbrauch pro Abonnent in
Frankreich und Grossbritannien. Aber dieser Fak-
tor beeinflusst den Verbrauch im gleichen Sinne
wie der Lebensstandard. Dagegen kommt der Um-
stand, dass in Belgien im Durchschnitt 3 Personen
in einer Wohnung hausen, wihrend es in Italien
nahezu 5 sind, nicht recht zum Ausdruck, weil der
Lebensstandard beim Verbrauch sich im umgekehr-
ten Sinne auswirkt. Die vielfdltigen soziologischen
Einfliisse, die hier auftreten konnen, sind sehr
schwer herauszuschilen; ihre relative Bedeutung
ist unmoglich genau festzulegen.

Der Lebensstandard scheint der wichtigste Fak-
tor zu sein, aber auch er ist nicht bestimmend. Eine
iiberschldgige Rechnung zeigt, dass z. B, in Frank-
reich die Ausgaben fiir den Kauf von elektrischen
Haushaltapparaten und fiir die verbrauchte Ener-
gie weniger als 19 der Gesamtausgaben der natiir-
lichen Personen fiir Konsumgiiter ausmachen. (1950
wurden 0,62 %, 1952 0,64 °/0 der Ausgaben der na-
turlichen Personen fiir Konsumgiiter zur Bezah-
lung des Energieverbrauches aufgewendet.) Ebenso
machten die Einnahmen aus der Lieferung elektri-
scher Energie an die Haushaltungen in der Schweiz
im Jahre 1950 nur 1,33 /o des personlichen verfiig-
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baren Realeinkommens der Bevolkerung aus (1952
waren es 1,43 %o).

Auch wenn man leicht feststellen kann, dass im
Verhilitnis zu den Franzosen die Schweizer, die
Schweden oder die Englinder einen zwei- oder gar
dreimal grosseren Teil ihres Einkommens fiir den
Kauf und den Gebrauch elektrischer Haushaltappa-
rate aufwenden, sieht man doch ein, dass der rela-
tive Anteil dieser Ausgaben am gesamten Einkom-
men zu klein ist, als dass dieses Verhiltnis wirklich
schwerwiegend in Betracht fallen konnte. Tatsich-
lich hingt die Entwicklung der Haushaltanwendun-
gen nicht so sehr von der Zunahme der Gesamtaus-
gaben ab, als viel mehr von der Verteilung dersel-
ben, d. h. von der Bedeutung, die der Verbraucher
dem Wohnungskomfort, dem Besitz dieses oder je-
nes Apparates beimisst, was nun auf die Wichtig-
keit der wirtschaftlichen Faktoren hinweist.

¢) Die wirtschaftlichen Faktoren

¢') Preis der Apparate

Von 1938 bis 1950 haben die Preise der elektri-
schen Haushaltapparate im allgemeinen weniger
schnell zugenommen als die Nominaleinkommen,
wie dies aus Tabelle V ersichtlich ist.

Verhiiltnis zwischen den Preisen der wichtigsten elektrischen
Haushaltapparate, ausgedriickt in Lohnstunden ungelernter
Arbeiter, in den Jahren 1938 und 1950

Tabelle V

Verhiltnis zwischen den Preisen
1950 und 1938
Land
elektrische elektr. Heiss- elektrische
Kochherde | wasserspeicher | Kiihlschrinke
Belgien . . . 0,82 — —
Frankreich 1) . 0,76 0,55 0,84
Grossbritannien . 0,68 0,88 0,60
Italien . 0,93 0,66 0,66
Niederlande 1,62 0,83 1,73
Schweiz 2) 0,81 0,75 —
1) auf den Lebenskostenindex bezogen.
?) Verhiltnis 1949 : 1939.

Die Anschaffung elektrischer Haushaltapparate
verlangt also vom Verbraucher heute merklich klei-
nere Anstrengungen als vor dem Kriege. Aber diese
Tatsache schliesst Unterschiede zwischen den Prei-
sen in den verschiedenen Lindern Europas nicht
aus.

Es versteht sich von selbst, dass fiir den Erwerb
neuer Kundenkreise eine gewisse Preissenkung der
Apparate nétig ist, die durch Standardisierung,
Serienfabrikation, Schaffung von «Volksmodellen»,
die dem breiten Publikum erschwinglich sind, zu
erreichen ist.

c?) Energiepreise

In allen an der Untersuchung beteiligten Landern
sind die Kosten der Energie fiir den Haushalt seit
der Vorkriegszeit wesentlich gesunken: Die Zahl
der bendtigten Arbeitsstunden, um eine kWh be-
zahlen zu konnen, war 1950 ungefihr zweimal klei-
ner als im Jahre 1938, und zwar in den Lindern
Belgien, Grossbritannien, Portugal, Schweiz, Schwe-
den, und heinahe dreimal kleiner in Italien und
Frankreich.

Man stellt andererseits fest, dass in Belgien,
Frankreich und Italien die Kleinverbraucher durch
die Tarife besonders begiinstigt werden. Die Sen-
kung der Energiekosten ist dort am stirksten fiir
die Abonnenten, die am wenigsten Energie be-
ziehen. ’

Bemerken wir schliesslich noch, dass in fast
allen Landern (Belgien, Grossbritannien, Schweden,
Schweiz usw,) die Eingliedtarife sukzessive durch
Einheitstarife mit einem einzigen Zihler ersetzt wer-
den. Diese Einheitstarife bringen eine Verein-
fachung der elektrischen Installationen bheim Ver-
braucher und damit eine Kestensenkung mit sich.
Andererseits fiihren sie zu einer Abnahme der Ener-
giepreise bei steigendem Verbrauch, was immer
einer breiteren Kundschaft die Anwendung elektri-
scher Apparate ermdglicht und damit zur Entwick-
lung des Verbrauches beitrigt.

¢®) Die kaufméinnischen Aktionen

Die Mirkte fiir elektrische Haushaltanwendungen
sind in den meisten Liandern.sehr empfindlich auf
kaufminnische Aktionen, besonders dort, wo der
Haushaltverbrauch noch gering ist. Bis zu einem
Sattigungsgrad, der bei weitem noch nicht erreicht

‘ist, bilden die spezifisch kaufménnischen Anstren-

gungen den wichtigsten Faktor der Entwicklung.

Der Vergleich der Situation in Grossbritannien
einerseits, Frankreich und Belgien andererseits
zeigt deutlich die Bedeutung der von den Elektri-
zitaitswerken entfalteten Propaganda, besonders
was diese Apparate betrifft, deren Verkauf eine
intensive kaufménnische Titigkeit erfordert. Die
British Electricity Authority, die in grossem Um-
fang eine Politik des Kreditverkaufes betreibt,
konnte sehr erfolgreich gegen die Konkurrenz der
einflussreichen und aktiven Gasindustrie bestehen.
In Frankreich und Belgien dagegen, wo die Ener-
gieverteilungsunternehmen sich nicht am Apparate-
verkauf beteiligen, entwickeln sich die Haushalt-
anwendungen weniger leicht. Eine moglichst enge
Zusammenarbeit zwischen Apparatefabrikanten,
Grossisten und Installateuren einerseits und den
Elektrizititswerken anderseits scheint deshalb eine
unerlissliche Bedingung fiir den Erfolg zu sein.

Aber der Verkauf allein geniigt nicht. Wenn die
Apparate einmal verkauft sind, miissen sie den Ver-
braucher auch wirklich in dem Masse befriedigen,
wie er es von ihnen erwartete. Das gute Funktio-
nieren der Apparate setzt nicht bloss eine solide
Fabrikation, eine gesicherte und regelmissige Ener-
gielieferung, sondern auch einen raschen und wirk-
samen Entstorungs- und Reparaturdienst voraus.
Jeder weiss, wie schwierig es besonders in landli-
chen Gegenden den einzelnen Gewerbetreibenden
ist, diesen Nachverkaufs-Service einwandfrei zu ver-
sehen. Die Zusammenarbeit mit den Elektrizitits-
werken erscheint auch in diesem Sektor sehr wiin-
schenswert. Die Schwierigkeiten des Nachverkaufs-
Service lassen von neuem die Notwendigkeit des
vermehrten Zusammenarbeitens aller Branchen der
Elektrizititswirtschaft erscheinen.

Zum Schluss kann man ganz allgemein sagen,
dass die Entwicklung der elektrischen Haushalt-
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anwendungen vor allem in den Liandern, wo der
Elektrifizierungsgrad noch gering ist, weitgehende
Anstrengungen auf jeder Stufe erfordern: Verkauf
von Apparaten, Gestaltung der Energietarife, Auf-
klarung der Bevélkerung, Marktforschung usw.
Diese Anstrengungen sind jedoch gerechtfertigt.

Die rationelle Entwicklung der Haushaltanwendun-
gen ist fiir die Gesamtheit kein Luxus. Es ist eine
rentable Investierung. Durch die Ersparnis an Zeit
und Miihen, die die Elektrizitit mit sich bringt,
macht sie eine heachtliche Menge der wertvollsten
Energie frei: der menschlichen Energie.  Sa./Do.

Wirtschaftliche Mitteilungen

Die Ausniitzung der Windkraft und der
Sonnenenergie

620.92 : 621.311.24 |- 621.311.29
[Nach den der Teilweltkraftkonferenz in Rio de Janeiro
1954 vorgelegten Berichten]

Der vom 25. 7. bis 1. 8. 1954 in Rio de Janeiro stattige-
fundenen Teilweltkraftkonferenz wurden sechs Berichte aus
verschiedenen Staaten iiber die Windkraft vorgelegt, die
teilweise sehr ausfiihrlich gehalten sind. Diese Tatsache lisst
die Auslegung zu, dass der Windkraft als Ausgangsenergie
fiir die Elektrizititsversorgung vielseitiges Interesse entgegen-
gebracht und dass an sie Hoffnungen fiir die spitere Ver-
wertung auf breiter Basis gekniipft werden.

Den ausfiihrlichsten Bericht legte U. Hiitter (Deutschland)
vor (Die Verwertung der Windenergie fiir die Stromerzeu-
gung in Westdeutschland). Hiitter trat wiederholt mit Vor-
schligen fiir den Windkraftmaschinenbau in die Offentlich-
keit. Sein Bericht behandelt eingehend die Geschichte der
Windkraftmaschinen. Dem Leser werden die wichtigsten Ver-
suchsergebnisse zusammengefasst in Erinnerung gebracht
und er ersieht hier die Gesamtheit der geleisteten Arbeiten,
die Vielzahl der Unternehmen, die sich mit der Schaffung
solcher Maschinen beschiftigen, die grosse Anzahl der Or-
ganisationen, die nach den Gesetzen der Windkraft forschten
und die Mannigfaltigkeit der verkiindeten Vorschlige fiir
die Ausniitzung der Windkraft. Es waren vornehmlich deut-
sche Firmen, die sich mit solchen Problemen befassten.
Trotz der intensiven Titigkeit zeigt die Stiickzahl der auf-
gestellten Windkraftmaschinen seit lingerer Zeit eine ausge-
priigt fallende Tendenz. Von den vorgeschlagenen und hier
besprochenen Bauarten der Maschinen wurden nur relativ
wenige verwirklicht, was den Leser des Berichtes nicht ver-
wundern kann, denn manche der Konstruktionen muten teil-
weise abenteunerlich an. Es sind drei brauchbare Haupttypen
der Maschinen mit horizontaler Welle zu unterscheiden: der
Klappsegler von La Cour, ausgefiihrt von Lykkegaard, die
schnell laufende Propellermaschine und die saugende An-
dreau-Type. €

Praktisch hat sich nur der Windkleinmotor in Streusied-
lungen durchgesetzt. Alle Anstrengungen, Grossausfiihrungen
zu erreichen schlugen, wie die Berichte durchblicken lassen,
fehl, und es bleibt (nach Auffassung des Berichters) dahin-
gestellt, ob es sinnvoll ist, diese Bemiihungen fortzusetzen.
Denn das Kernproblem fiir das Zusammenwirken von Wind-
kraftmaschine und Generator, die Leistungsregelung, muss in
der Windkraftmaschine gelést werden, somit in einer Kon-
struktion, die schon bei einer Leistung von 50 kW einen
Durchmesser von 18 m aufweist, die den Launen des Windes
und somit dauernd der Gefahr ausgesetzt ist, durchzugehen.

Solange die konstruktive Beherrschung nicht erreicht ist,
sind Uberlegungen wirtschaftlicher Natur von vermindertem
Interesse. Mit solchen Uberlegungen befasst sich der Bericht
von E. W. Golding (England). Ebenso haben Uberlegun-
gen iiber die Zusammenwirkung mit hydroelektrischen An-
lagen nur begrenzten Wert. Hieriiber berichtet H.Duquen-
nois (Algerien). Die zweckmissigste Wahl des Aufstellungs-
ortes einer Windkraftmaschine erfordert eingehende Beobach-
tungen der Luft, woriiber R.Vezzani (Italien) berichtet.
Uber die in Brasilien geeigneten Stellen fiir die Aufstellung
von Windmaschinen berichtet T.Oniga (Brasilien). Bedeu-
tungsvoll kann die Windkraft fiir die Landwirtschaft wer-
den, woriiber V. N. Andrianov und N. A. Sazonov (Russland)
berichten.

Die vorgelegten Berichte iiber die Sonnenenergie beschrin-
ken sich nicht auf ihre technische Verwertung. Der Bericht
H. Melzers (Brasilien) zihlt die Einwirkungen der Sonnen-
strahlungen auf die Erde auf, an welchen die sichtbaren
Strahlen nur einen relativ kleinen Anteil haben. Er bemerkt

richtig, dass die Erfassung dieser Einwirkungen Phantasie
und kiinstlerischen Schwung voraussetzen. In der Zone, die
zwischen 50 und 500 km Seehthe um den Globus verlduft,
sind Energiemengen durch die Sonne geschaffen worden, die
ein hohes Vielfaches der jihrlichen Energieproduktion der
Welt ausmachen. Die infrarote und die ultraviolette Strah-
lung, das magnetische Erdfeld, die magnetischen Stiirme, die
Photosynthese, letzten Endes auch die Ebbe- und Fluterschei-
nungen und die Erddimpfe bei Larderello usw. sind Einwir-
kungen der Sonnenstrahlen.

Das Denken des Technikers ist auf die Beherrschung und
Ausniitzung der Sonnenenergie ausgerichtet. Von solchen Be-
strebungen war schon Archimedes beseelt, als er mit Spie-
geln, die die Sonnenstrahlen biindeln sollten, die Flotte der
Rémer, die Syrakus belagerten, anziinden wollte. 1878 wurde
in Kairo eine 75-kW-Dampfmaschine aufgestellt, spiter auch
weitere in Mexiko und Australien, die mit Sonnenenergie be-
tricben werden sollten. Inzwischen konnte der Techniker
nicht mehr als Versuchseinrichtungen schaffen, um die Son-
nenenergie praktisch auszuniitzen. F.Trombe (Frankreich)
und W. M. Cohn (Deutschland) haben Systeme von Flach-
und Hohlspiegeln aufgestellt und mit solchen Anordnungen
ortliche Temperaturen zwischen 4000 und 5300 °K erzielt,
die die Lichtbogentemperatur iiberschreiten. Mit diesen Ein-
richtungen konnten seltene Erden, Thorium-, Zirkonium-,
Glucimiumoxyde geschmolzen und Salpetersiure synthetisch
erzeugt werden.

Die grosste Anlage steht in den Pyrenien in Montlouis in
1600 m Haohe, sie wird von Guillemonat, Betier, Murat und
Frixon (Algerien) in einem der Teilweltkraftkonferenz vor-
gelegten Bericht beschrieben. Sie besteht aus einem beweg-
lichen 135 m2 grossen Planspiegel, einem festen paraboli-
schen Hohlspiegel von 90 m2 und dem im Brennpunkt des
letzten befindlichen Sonnenofen.

Im gleichen Bericht wird der zweitgrosste Spiegel be-
sprochen, der in Algier, in Bouzaréah, aufgestellt ist. Es ent-
fillt bei ihm der Planspiegel, hingegen ist der Parabolspie-
gel einstellbar. Die Einstellung erfolgt durch Elektromotoren,
die Feineinstellung mit einer photoelektrischen Einrichtung.
Der Hohlspiegel hat einen aktiven inneren Durchmesser von
1,33 m, die wirksame Oberfliche ist 50 m2; beim Auftreten
von Winden iiber 40 km/h begibt sich der Hohlspiegel selbst-
titig in die Lage des geringsten Windangriffes, obwohl seine
Festigkeit bei Windstirke von 200 km/h erprobt ist. Mit die-
ser Einrichtung konnte Eisen geschmolzen und ein von Phi-
lips entwickelter Heissluftmotor betrieben werden. G. O. G.
Lof (USA) beschreibt die konstruktiven Moglichkeiten der
die Sonnenenergie ausniitzenden Anlagen und stellt wirt-
schaftliche Vergleiche der Gestaltungsméoglichkeiten an. Die
Feststellung, dass die Sonnenenergie mit anderen Energie-
erzeugungsverfahren im allgemeinen nicht preislich konkur-
rieren kann, wird (nach Auffassung des Berichters) ihre Aus-
sichten dort nicht verschlechtern, wo sie besonders giinstige
Voraussetzungen vorfindet und fiir andere Energiegewin-
nungsarten gleichzeitig schlechte Voraussetzungen vorliegen.
Der Wirkungsgrad der Sonnenenergiegewinnung ist bei Be-
niitzung der Wirme als Ubertragungsenergie bescheiden, wie
P. Casal (Brasilien) in seinem Bericht nachweist.

Die praktische Ausniitzung der Sonnenenergie kommt nur
in tropischen und subtropischen Gegenden in Frage. Wenn
somit ihre Gewinnung riumlich eingeengt ist und nur fiir
kleine Leistungen der Einheit in Frage kommt, ist es un-
begriindet, Sonnenenergie und Atomenergie als Energie-

formen der Zukunft undifferenziert anzuerkennen, wie dies

H.Mueller und W.Vogel (Deutschland) in ibrem Bericht
an die Teilweltkraftkonferenz tun. Es darf jedoch der Son-
nenenergie zugestanden werden, dass sie in tropischen und
subtropischen Gegenden grosse praktische Bedeutung erlan-
gen kann. E. Kénigshofer
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