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Die Feinsicherungslampe,
ein neues Konstruktionselement der Hochfrequenztechnik
Von R.Schurter, Luzern 621.316.923

Der Autor beschreibt einen geschlossenen Sicherungs.
halter fiir Apparatesicherungen, in dessen Schraubkopf eine
Lampe aufleuchtet, wenn der Schmelzeinsatz defekt ist.

Seitdem auch in der HF-Technik gefordert
wurde, dass das Auswechseln von Schmelzeinsitzen
von Apparatesicherungen ohne Offnen der Gehiuse-
abdeckung méglich sein miisse, begannen fortschritt-
liche Konstrukteure mit der Entwicklung von Fein-
sicherungen, welche die Wiinsche der HF-Gerite-
fabrikanten, sowie der privaten und staatlichen
Priifanstalten erfiillten. Die Sicherungshalter dieser
Feinsicherungen bestehen vorwiegend aus Kunst-
stoff und werden in die Frontplatte der HF-Appa-
rate montiert. Durch Lésen des Schraubkopfes kann
der Schmelzeinsatz spannungslos ausgewechselt
werden. Wenn nur ein einziger Stromkreis abge-
sichert ist, kann ein Abschmelzen des Schmelzein-
satzes durch Ausschrauben des Schraubkopfes und
visuelle Priifung der Glassicherung verhiltnismis-
sig rasch festgestellt werden. Bei mehreren, mit-
einander verbundenen Stromkreisen ist die Suche
nach einem defekten Schmelzeinsatz schwieriger
und mit einem grosseren Zeitaufwand verbunden.
Der Signalisierung einer defekten Apparatesiche-
rung wurde deshalb seit einiger Zeit vermehrte Auf-
merksamkeit geschenkt, und es fehlte in der Folge
auch nicht an vorgeschlagenen Losungen.

Es ist bekannt, dass Hausinstallationssicherungen
mit einem Kennmelder versehen sind, welcher bei
durchgeschmolzener Sicherung herausspringt. Es
war naheliegend, dieses Signalisierungssystem auch
fiir Apparatesicherungen zu iilbernehmen. Im
Schraubkopf wurde eine Offnung angebracht, durch
welche der Kennmelder bei defektem Schmelzein-
satz austreten kann. Besonders in Deutschland hat
diese Signalisierungsart viele Anhinger gefunden.
Doch konnten die Kennmelder-Apparatesicherun-
gen in qualitativer Hinsicht nicht befriedigen. So
ist das Abschaltvermégen laut VDE 0820 bei 275 V_
je mach Stromstirke 4- bis 12,5mal schlechter als
bei einer Apparatesicherung ohne Kennmelder.

Da die Kontaktgabe des Schmelzdrahtes auf die
Sicherungskappe an einem Ende iiber die Spring-
feder des Kennmelders erfolgen muss, variieren die
Widerstandswerte der Sicherung je nach Federlage
und Federdruck. Ausserdem sind die Kennmelder-
sicherungen aus dem gleichen Grunde nicht vibra-
tionsfest. Ferner steht der Kennmelder oft bei durch-
geschmolzenem Schmelzeinsatz an der Schraub-
kopfoffnung an, so dass die defekte Sicherung
nicht sofort als unterbrochen erkannt werden kann.
Die Abschmelz-Streukurve wird bei Kennmelder-
sicherungen je nach Stromstirke um 0...15%0 ver-
breitert, was ebenfalls auf die erwiahnten Einfliisse
zuriickzufiihren ist.

In der Schweiz, den USA und England wurde die
Kennmeldersicherung wohl wegen der beschriebe-
nen Nachteile im allgemeinen nicht verwendet. Eine
Signalisierung wurde bis jetzt nicht, oder dann mit
einer besonderen, der Sicherung zugeordneten Si-

L’auteur fait la description d’un coupe-circuit pour fu-
sibles d’appareils, dans la téte duquel une lampe sallume
aprés fusion du fusible.

gnallampe vorgenommen. Bei Spannungen iiber 90 V
war ausserdem noch das Einloten eines Vorschalt-
widerstandes zwischen der Sicherung und der mit
einer Neonlampe ausgeriisteten Signallampenfas-
sung erforderlich. Es lag deshalb nahe, bessere Lo-
sungen fiir die Signalisierung von defekten Appa-
ratesicherungen zu suchen. Dies fiihrte zur Entwick-
lung der Feinsicherungslampe. .

Die Feinsicherungslampe besteht aus einem
geschlossenen Sicherungshalter, in dessen Schraub-
kopf eine Lampe eingebaut ist. Beim Ab-
schmelzen des Schmelzeinsatzes leuchtet die
Lampe auf und zeigt auf diese Weise den
unterbrochenen Stromkreis an. Das Aufleuchten
einer Lampe zieht die Aufmerksamkeit des Kon-
trollpersonals auf sich, so dass jeder defekte Strom-
kreis rasch bemerkt wird. Es sind keine Konzessio-
nen in Bezug auf kleinere Abschaltleistungen und
grossere Streuwerte der Apparatesicherung notwen-
dig. In der Feinsicherungslampe kénnen flinke oder
trige Schmelzeinsitze der Grésse 6,3 X 32 mm
(1/4X11/4”) verwendet werden. Diese Grosse ist in der
Schweiz iiblich und in den angelsichsisch-ameri-
kanischen Einflussgebieten vorherrschend. Bei der
Festlegung dieser Sicherungsgrosse, sowie in der
Wahl von tropenfestem Melamin-Kunststoff wurde
besonders auch auf die Bediirfnisse der Export-
industrie Bedacht genommen.

Die #dussern Abmessungen der Feinsicherungs-
lampe sind nicht grosser als jene einer guten, nor-
malen Glimm- oder Kleingliihlampenfassung. Die
Befestigung in der Geritefrontplatte kann mittels
Befestigungsbride (Fig. la) oder Befestigungsmut-
ter (Fig. 1b) erfolgen.
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Fig. 1
Feinsicherungslampe
a mit Befestigungsbride; b mit Befestigungsmutter

Fiir. Spannungen von 60..500 V werden als In-
dikatoren Glimmlampen mit einem der Spannung
angepassten Vorschaltwiderstand verwendet, der in
die Lampe eingebaut ist. Es sind 3 Spannungsbe-
reiche vorgesehen, nimlich 60...100 V., 100...350V .
und 350...500 V.. Im Normalbetrieb wird die Signal-
lampe mit dem vorgeschalteten Widerstand von
der Sicherung iiberbriickt (Fig. 2). Bei einem
Kurzschluss, der die Sicherung unterbricht, wird
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der Strom iiber den Widerstand und die Signal-
lampe geleitet. Bleibt der Kurzschluss bestehen,
liegt die ganze Spannung am Vorschaltwiderstand
und an der Signallampe, welche aufleuchtet. Ist der
Kurzschluss nur kurzzeitig, dann fliesst der Strom
nach Wiedereintreten des normalen Zustandes (je-
doch bei abgeschmolzener Sicherung) iiber den
Verbraucher, den Vorschaltwiderstand wund die
Signallampe. Da der Vorschaltwiderstand der Si-

gnallampe relativ hochohmig ist, spielt der Innen-

widerstand des Verbrauchers praktisch keine Rolle.
Wird der Verbraucher abgeschaltet, 16scht selbst-
verstindlich auch die Signallampe aus.
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Fig. 2
Stromkreis, bestehend aus Feinsicherungslampe und
Verbraucher

Bauart der Feinsicherungslampe mit Glimmlampe fiir
Spannungen von 60..500 V

1 Schmelzeinsatz; 2 Vorschaltwiderstand; 3 Glimmlampe;
4 Netz; 5 Kurzschluss; 6 Verbraucher

Fiir Spannungen von 2,5 bis 60 V werden als
Indikatoren Glithlampen verwendet. Dies bedingt
sechs verschiedene Feinsicherungslampen-Typen
(2,5..4,5V; 4,5..63V:6,3..8V;8.12V; 12..24V;
24...60 V), da die Stromspannungscharakteristik der
Gliihlampen diese Unterteilung nétig macht. An-
derseits eriibrigt sich bei Verwendung einer Gliih-
lampe der Einbau eines Vorschaltwiderstandes.
Auch hier wird die Lampe im Normalbetrieb von
der Sicherung iiberbriickt. Bei einem Kurzschluss,
der den Schmelzeinsatz abschmelzen lisst, wird der
Strom iiber die Glithlampe geleitet. Bei Kurzschluss
sind zwei Fille zu unterscheiden, namlich bleiben-
der oder voriibergehender Kurzschluss.

Bleibt der Kurzschluss dauernd bestehen, so liegt
die volle Spannung an der Glithlampe. Diese leuch-
tet mit voller Lichtstirke auf.

Dauert der Kurzschluss nur einen Augenblick,
so wird der Verbraucher nur kurzzeitig iiberbriickt.

Nach Schmelzen des Schmelzleiters und Verschwin-
den des Kurzschlusses muss der Strom fiir den Ver-
braucher uber die Glithlampe fliessen. Da diese
einen relativ kleinen Widerstand hat, wird der
Strom durch den Innenwiderstand des Verbrauchers
sehr stark beeinflusst. Die Glithlampe brennt aber
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Nétiger Minimalstrom Imin bei Betriebspannung U

damit bei einer Feinsicherungslampe mit Gliithlampe diese
beim Schmelzen des Schmelzeinsatzes aufleuchtet

nur, wenn der Innenwiderstand des Verbrauchers
nicht zu gross ist und damit den fiir sie nétigen
Minimalstrom zuldsst. Die Kurven in Fig. 3 geben
den notwendigen Minimalstrom bei einer bestimm-
ten Spannung an, der im Normalzustand durch die
Sicherung fliessen muss, damit nach Abschalten
des Schmelzeinsatzes ein sichtbares Aufleuchten
der Lampe gewihrleistet ist. Wenn die Feinsiche-
rungslampen genau nach den angegebenen Kurven
verwendet werden, ist eine Zerstérung der Lampe
durch Ueberlastung ausgeschlossen.

Durch Gebrauch der Feinsicherungslampe, wel-
che Sicherungselement, Signallampe und Wider-
stand in einem Bauteil vereinigt, werden gegeniiber
dem bisherigen Montagesystem 50°, Raum und
40...60 9/ Arbeitszeit gespart. Dadurch werden die
HF-Gerite billiger, kleiner und betriebssicherer.

Adresse des Autors:

Rolf Schurter, H. Schurter A.-G., Werkhofstrasse 8, Luzern 2.

Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Neue Fahrzeuge

der Schweizerischen Bundesbahnen

625.2(494)

Die Generaldirektion der SBB lud auf den 13. Januar
1955 einige Vertreter der schweizerischen Tages- und Fach-
presse zu einer Besichtigung neuer Trieb- und Anhingefahr-
zeuge ein, um anhand von Prototypen Aufschliisse zu geben
iiber die Absichten der grossten schweizerischen Bahnverwal-
tung fiir die kommenden Jahre. Ein Extrazug, bestehend aus
einer dieselelektrischen Lokomotive Bm 6/6, dem Mess-
wagen, einem Personenwagen 1./2.Klasse RIC AB4ii, einem
umgebauten Personenwagen 3.Klasse RIC C4ii sowie einem
(Dampf-) Heizwagen fiihrte die Eingeladenen von Bern iiber
Burgdorf — Herzogenbuchsee — Solothurn — Biiren a. A. —
Lyss — Zollikofen zuriick nach Bern. In Biiren a.A. wurde
ein Halt von 1!/2 Stunden eingeschaltet, welcher einigen
Kurzreferaten und der Labung der Teilnehmer mit einem

von den SBB gespendeten Imbiss gewidmet war. Die Orga-
nisation der in jeder Beziehung gelungenen Fahrt lag in den
Hiinden des Generalsekretariates der SBB mit Dr. M. Strauss,
Generalsekretir, an der Spitze.

1. Die dieselelektrische Lokomotive

Der Chef der Abteilung fiir den Zugforderungs- und
Werkstittedienst der Generaldirektion der SBB, Oberma-
schineningenieur Franz Gerber, machte folgende, von uns
leicht gekiirzte Ausfiihrungen iiber die dieselelektrische Lo-
komotive.

Im Triebfahrzeugpark der Schweizerischen Bundesbahnen
befinden sich heute immer noch gut 200 Dampflokomotiven,
von denen ungefihr die Hilfte im Rangierdienst eingesetzt
ist. Auch nach dem vollstindigen Abschluss des Elektrifika-
tionsprogrammes und nach Erreichung eines ausreichenden
Bestandes an elektrischen Triebfahrzeugen werden die SBB
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