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lichen elektrischen Triebfahrzeug mit gleicher
Leistung fiir die Frequenz 1623 Hz. Dieser Anstieg
ist darauf zuriickzufiihren, dass diese Sonderbauart
zahlreiche einzelne Apparate erfordert.

Ergebnisse des Versuchsbetriebes

Tabelle VI
. Nr. Nr. Nr. Nr.

Lokotaative 24401 | 20441 | 20421 | 20431
Durchschnittliche Zahl der
Stérungen pro 50000 km

withrend 8 Jahren 7.4 8,5 5,0 | 13,1
Zahl der zugehérigen Sté-

rungstage 120,6 | 142,6 {108,9 | 169,3
Effektiver spezifischer Ener-
giebedarf Freiburg-Neu-

stadt Wh/tkm 49 44 46 52

Fahrleistungen der vier Versuchslokomotiven

in den Monaten Mai und Juni 1950
Tabelle VII

Lokomotive Mai 1950 Juni 1950
km km
E 244.01 7904 8 139
E 244.11 7986 89238
E 244.21 6 884 7166
E 244.31 5567 7870
Total 28 341 31413

Uber die durchschnittliche Zahl der Stérungen
sowie iiber den spezifischen Emnergiebedarf gibt
Tabelle VI Auskunft, wihrend Tabelle VII die Zahl
der zuriickgelegten Lokomotivkilometer in zwei
aufeinanderfolgenden Monaten enthilt. Hierbei war
der Juni besonders giinstig, da nur ein einziger Aus-
falltag zu verzeichnen ist, Im Mai war an 15 Tagen
oder wihrend 12,19, der Zeit ein Triebfahrzeug
ausser Betrieb (Fig. 4). Nach Tabelle VI weist die
Lokomotive Nr.244.21 gegeniiber den drei andern
Typen mit Ausnahme des um rund 5 9% hoheren
spezifischen Energiebedarfes einen Vorsprung auf,
wenn auch noch nicht die gleich grosse Betriebs-

sicherheit wie bei einer Einphasenlokomotive fiir
1624 Hz erreicht wurde. Die seitherigen Entwick-
lungsarbeiten haben gezeigt, dass der Weg, den
Kommutatormotor fiir 50 Hz weiter zu vervoll-
kommnen, der einzig richtige war. Alle spiter auf
der Héllentalbahn noch in Betrieb gesetzten Trieb-
fahrzeuge, wie z. B. die von der Allgemeinen Elek-
trizitits-Gesellschaft gelieferte Lokomotive E244.22
und der von den Siemens-Schuckert-Werken kon-
struierte Motorwagen ET 255.01, erhielten Ein-

10 Mai1950 20 " 30d

Nr. A
E 244.01—0000|

A
E 2441 0|0
E244.21
E 24431

C
Q000
10 Junl1950 20 30d

8
0'0000

Nr.
E 244.01

E 244Mm
E244.21
E 24431

SEV22642
Fig. 4
Betriebszeiten der vier Versuchslokomotiven in den Monaten
Mai und Juni 1950

o Lokomotive ausser Betrieb
A Abniitzung der Bandagen; B Kurzschluss im Stator eines
Fahrmotors; C Defekt am Birstenhalter eines Fahrmotors;
D Defekt an der elektrischen Bremse

phasen-Kommutatormotoren verbesserter Ausfiih-
rung fiir 50 Hz, Heute ist man nun schon lingere
Zeit so weit, dass man Bahnmotoren fiir Einphasen-
traktion mit 50 Hz bauen kann, die in jeder Be-
ziehung gleich gut arbeiten wie solche fiir 1624 Hz.
Die Lokomotiven mit Gleichrichter kommen fiir
einen Weiterbau nicht mehr in Betracht. Sie stellen
ein interessantes Zwischenstadium dar, das zeigt,
welche Umwege anfiinglich beschritten wurden, bis
die direkte und betrieblich einfachste Losung ge-
funden war.

Adresse des Autors:
Alfred Degen, Dipl. El.-Ing. ETH, Colmarerstrasse 85, Basel.

Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Kernenergieforschung
in den Vereinigten Staaten !)
621.039.4 : 539.17 : 621.317.2(73)

Das Battelle Institut in Columbus, Ohio, plant die Erwei-
terung seiner bestehenden Einrichtungen fiir die Kernenergie-
Forschung. Die neuen Einrichtungen sollen dem Institut fiir
die Erweiterung der Vertragsforschung, fiir die Industrie
sowie die Kontrolle der Atomenergie zugutekommen. In
Kiirze soll der Bau eines Cyklotrons, eines Reaktor-Entwick-
lungs-Laboratoriums und eines Brennstoff-Laboratoriums in
Angriff genommen werden.

Der geplante Kernreaktor soll vom <«Schwimmbadtyp»
und bei 1000 kW Leistung betriebsfihig sein. Er soll als
intensive Neutronenquelle fiir vielfiltige experimentelle Stu-
dien der Kerntechnologie dienen. Der Hauptzweck besteht
darin, Neutronen zur Durchfiihrung potentieller Experimente
an Leistungs-Reaktorkernen zu erhalten. Diese Experimente
sind fiir die Entwicklung von Kernanlagen zur Elektrizitits-
erzeugung wichtig. Ferner soll der Reaktor auch fiir die
Produktion radioaktiver Isotope, zur Aktivierung von che-
mischen Reaktionen und zum Studium radioaktiver Effekte

1) Mitgeteilt vom Battelle Memorial Institute, Colurmbus
(Ohio, USA).

an Metallen, Kunststoffen, Keramik und vielen Materialien
und Komponenten verwendet werden. Bei der Institutfor-
schung soll er auch zusitzlich auf biologischem und land-
wirtschaftlichem Gebiet angewandt werden. Der Name
«Schwimmbad-Reaktor» basiert anf der Tatsache, dass der
Reaktorkern in einem grossen Wassertank untergetaucht
wird, der als Moderator, Kiihlmittel und Abschirmung dient.
Das Reaktor-Entwicklungs-Laboratorium wird mit Reglern
und Instrumenten zur Durchfiihrung kritischer Reaktor-Ex-
perimente ausgeriistet, die auch unter dem Namen «Zero-
Leistungsversuche» bekannt sind. Hier konnen grosse Lei-
stungsreaktoren probeweise aufgestellt und ausgewertet wer-
den.

Das Kernbrennstoff-Laboratorium wird iiber Apparate fiir
chemische, physikalische und metallurgische Reaktor-Brenn-
stoff-Studien verfiigen. In den abgedichteten Zellen innerhalb
der Laboratoriumsgebdude, die mit einem ferngesteuerten
Betriebsmechanismus versehen sind, konnen radioaktive Ma-
terialien verarbeitet, zerteilt, mikrophotographiert und auf
verschiedene Weise gepriift werden. Die Zellen konnen auch
fiir Entwicklungsarbeiten von Brennstoff-Methoden und fiir
die Verwertung von Spalt- und Abfallprodukten beniitzt
werden.
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Kondensatoren aus plastischen Folien
. 621.319.416.3

[Nach Po Harris: Plastic Film Capacitors. Ericsson Rev.
-(1954), Nr. 2, S.56...61]

Bei der Fabrikation von Polystyrolfolien wird das auf
150 °C erhitzte Material als diinnwandiges Rohr aus einer
runden Diise ausgestossen, gespreizt, gewalzt und gleich-
zeitig geschnitten und aufgerollt. Durch das Walzen erfahren
alle Molekiile eine Lingsorientierung (gereckter Zustand).
Sobald die Folien nachher iiber 70 °C erwiirmt werden, geht
die Elastizitit verloren, und die Molekiile kniueln sich zu-
sammen. In Fig.1 ist die Lingeninderung einer Folie mit
0,01 g/cm? belastet in Funktion der Temperatur dargestellt.

%
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Fig. 1
Lingeninderung Al von Polystyrolfilm in Funktion
der Temperatur S '

Da die Foliendicke bis zu % 10 /o schwankt und Polysty-
rolkondensatoren mit engen Toleranzen herzustellen sind,
ist es notig, die Kapazititsmessung schon wihrend des
Wickelns durch Briickenabgleich vorzunehmen. Der so herge-
stellte Kondensatorenwickel ist noch weich und wird einer
Temperaturbehandlung unterzogen, wobei der Wickel zu-

sammenschrumpft, hart wird und somit einen guten Kontakt
zwischen Dielektrikum und Metallfolie ergibt.

Die Kapazitiitsstabilitit von Polystyrolkondensatoren ist
nach 10 Temperaturzyklen von 20...70 °C kleiner als 1 %o und
der Temperaturkoeffizient der Kapazitdat betrigt — 150 -
10-6/°C. Der Verlustwinkel ist mit 1-10-4 bis zu hohen Fre-
quenzen hervorragend, und die Zeitkonstante kann bei 20 °C
bis 108s betragen.
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Fig. 2
Restspannung Ur von Kondensatoren mit verschiedenen
Dielektrika als Funktion der Zeit t nach Unterbruch des
Kurzschlusses

A mit chlorierter Masse imprigniertes Papier; B mit Vaseline
imprégniertes Papier; C Azetatzellulose; D Mika; E Poly-
ester-Film «Mylar»; F Polystyrol

Fiir bestimmte Anwendungen von Kondensatoren ist es
wichtig, eine moglichst kleine Nachladung zu haben. In
Fig.2 ist diese fiir verschiedene Kondensatorentypen aufge-
tragen, wobei die Kondensatoren 10 Minuten auf 100 V
Gleichspannung aufgeladen und nachher iiber einen Wider-
stand von 2Q kurzgeschlossen wurden. Die Messung der
Restspannung erfolgte mit Hilfe eines hochohmigen Volt-
meters. R.Romer

Nachrichten- und Hochfrequenzteclmik — Télécommunications
et haute fréquence

Ein Magnetband-Wiedergabekopf fiir

Gleichstromkomponente
621.395.625.3

[Nach J. W. Gratian: Magnetic-Tape Pick-up has DC-
Response. Electronics Bd. 27(1954), Nr.9, S.156...159]

Seit einiger Zeit sind Band-Wiedergabemethoden bekannt,
welche die magnetische Ablenkung eines Elektronenbiindels
in einer Vakuumrchre ausniitzen. Obschon diese Rohren
eine dem Magnetfluss proportionale Spannung abgeben, lisst

sEv2278%

Fig. 1
Aufbau des magnetischen Kreises
1 0,35 mm Mu-Metall; 2 0,06 mm Permalloy; 3 Luftspalt 0,1 mm

sich mit der normalen Liingsmagnetisierung des Bandes
keine Wiedergabe der Gleichstromkomponente erreichen, da
der durch den magnetischen Kreis aufgenommene Fluss

rasch abfillt, wenn die Wellenlinge des Signals grosser als
die Dimensionen der Armatur wird. Eine wirkliche Gleich-
stromwiedergabe kann nur erreicht werden, wenn eine an-
dere Magnetisierungsart als die longitudinale verwendet wird.

Die Quermagnetisierung des Bandes in Verbindung mit
der Elektronenbiindelrohre erlaubt einen ausgeglichenen
Frequenzgang von 0..10 000 Hz bei einem Geriduschabstand

Fig. 2
Wiedergabekopf fiir quermagnetisiertes Magnetband

von mehr als 40 db zu erreichen. Die Bandgeschwindigkeit
betriigt 1 m/s und es wird gewohnliches Schicht-Magnetband
verwendet.
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Fig. 1 zeigt den Aufbau des magnetischen Kreises. Die
Elektronenbiindelrohre liegt zwischen den beiden gekriimm-
ten Polplatten. Der Luftspalt von 0,1 mm wurde so dimen-
sioniert, dass das Band mit der Riickseite einem Pol entlang-
streichen kann; die Dicke des Triigers betriigt etwa 0,04 mm,
wodurch die Schicht genau in die Mitte des Luftspaltes zu
liegen kommt. Dies ist erforderlich, um etwaige magnetische
Liingskomponenten im Band, welche durch das Streufeld des
Aufnahmekopfes entstehen konnen, zu symmetrieren. Fig. 2
zeigt links die in einer plastischen Masse eingegossene Ar-
matur aus Fig. 1; daneben ist der komplette Wiedergabe-
kopf mit Rohre und Abschirmung abgebildet.

Wegen des relativ grossen Luftspaltes bei der Quermagne-
tisierung ist es schwierig, sehr hohe Frequenzen wiederzu-
geben. Um auf 10 kHz zu kommen, sind schon 35 db An-
hebung erforderlich. Wo die Wiedergabe der Gleichstrom-
komponente sowie sehr hoher Frequenzen erwiinscht ist, wird
ein System, welches die beiden Magnetisierungsarten. kom-
biniert, die besten Dienste leisten. H.Probst

Photoelektrische Sortiermaschine fiir

Bleistiftminen

621.389 : 621.383 : 681.18
[Nach C. A.Vossberg: Photoelectric Gage Sorts Pencil
Crayons. Electronics Bd.27(1954), Nr.7, S. 150...152]

Eine interessante Anwendung fiir die Elektronik bildet
eine automatische Sortiermaschine, die Bleistiftminen in vier
Dicketoleranzgruppen sortiert. Bei der Fabrikation von Blei-
stiften ist es wichtig, dass der Aussendurchmesser der Mine mit
dem Innendurchmesser der Holzfassung in Einklang steht.
Die beschriebene Maschine misst die Dicke der Bleistift-
minen und sortiert sie in vier Gruppen, je nach der Grosse
des Durchmessers. Die Minen werden von einem rotierenden
Greifer aus einem Vorratsbehilter herausgenommen. Sie pas-
sieren einen Lichtstrahl, der von einer Lichtquelle auf eine
Vervielfacher-Photozelle fillt. Die-auf die-Photozelle fallende
Lichtmenge ist vom Durchmesser der Bleistiftmine abhingig.
Die Photozelle steuert Schaltréhren, die ihrerseits von Thy-
ratrons betitigte Relais zum Ansprechen bringen. Die Relais
losen den Abfallmechanismus des Greifers aus und bewirken,

dass die Mine in den Sammelbehiilter fillt, in den sie nach
ihrer Dicke gehort. Bei der Einrichtung werden die Minen
in vier Gruppen sortiert, von dénen jede eine Dicketoleranz
von 0,05 mm hat. Der Solldurchmesser der Mine ist dabei
ca. 4 mm. Die Einrichtung eignet sich auch fiir das Sortieren
anderer Minendurchmesser. Die Toleranzen lassen sich nach
Belieben einstellen. Die Energiequelle und der Schaltungs-
aufbau sind so stabilisiert, dass Rohrenalterung und Netz-
spannungsschwankungen keinen Einfluss auf die Genauig-
keit der Dickenmessungen ausiiben. Die Maschine verarbeitet
200 Minen pro Minute. H. Gibas

Neue Entwicklungen

auf dem Gebiete der Bildrohren
621.397.62 : 621.385.832

[Nach: New Design in Picture Tubes. Electronics Bd. 27
(1954), Nr.9, S.51

Die Bildrohre der Zukunft wird so flach sein, dass sie wie
ein Bild an der Wand aufgehingt werden kann. Obschon
noch keine genaueren Einzelheiten verdffentlicht wurden,
wird angenommen, dass diese Bild-<Rohre» aus einem Phos-
phorschirm besteht, welcher auf der einen Seite ein Netz
von senkrechten, auf der andern Seite ein solches von waag-
rechten feinen Drihten trigt. Das Anlegen einer Spannung
auf gegeniiberliegende Drihte wird den Schirm an ihrer
Kreuzungsstelle zum Aufleuchten bringen; durch eine elek-
tronische Umschaltvorrichtung, welche die Spannung von
Draht zu Draht fortschaltet, wird das Leuchtraster gebildet.
Die Helligkeit jedes Punktes muss dann nur noch mit dem
Videosignal gesteuert werden, um das Fernsehbild zu er-
halten. ‘

Die Bildgrosse ist praktisch nur noch durch die Relation
von Betrachtungsabstand und Rasterauflésung beschrinkt,
wobei grosse Schirme einfacher herzustellen sein werden.

Obschon bekannt ist, dass sich mehrere Firmen mit der
Entwicklung' von Bildrohren ohne Kathodenstrahl befassen,
scheint noch niemand die diesbeziiglichen zahlreichen tech-
nischen Probleme gelost zu haben. Optimistische Schiitzungen
erwarten die Realisierung nicht vor 10 Jahren.

H. Probst

Miscellanea

In memoriam
Robert Hohl f. Der Riickblick auf das Leben eines Indu-

striellen, der sein ganzes Schaffen einer Firma gewidmet hat,
muss zwangsliufig etwas wie eine Firma-Geschichte werden.
So ist es auch bei Robert Hohl, kaufmannischer Leiter der
Firma Suhner & Co., Herisau, der am 1. Dezember 1953 in
seinem 55.Lebensjahr in Herisau verschied, plétzlich und
fiir seine Umgebung véllig unerwartet.

Das Jahr 1899, in dem er in Herisau sein Erdenwandern
begann, fiel in jene Zeit, da sein Vater kaufménnischer Leiter
der Fabrik seines Schwiegervaters, des Mechanikers Gott-
lieb Suhner, wurde. Dieser hatte einige Jahre zuvor mit der
Errichtung einer Drahtfabrik den Grundstock zur spiteren
Firma Suhner & Co. gelegt. Es lag nahe, ‘dass der aufge-
weckte, aber zarte Junge die kaufminnische Laufbahn ein-
schlagen sollte, um sich ganz auf den viterlichen Betrieb
auszurichten. Nach Abschluss der Sekundarschule in Herisau
besuchte Robert Hohl die Handelsabteilung der Kantons-
schule in Trogen und erwarb sich anschliessend das Kauf-
manns-Diplom nach dreijahriger Ausbildung an der Lausan-
ner Handelsschule. Ein Jahr Englandaufenthalt und eine
liingere Studienreise in den USA vertieften seine beruflichen
und sprachlichen Kenntnisse. Mit dieser Ausstattung kehrte
er 1922 heim an seinen neuen Arbeitsplatz, wo sich das Ge-
schiift unter der Leitung von B.Suhner und Vater Hohl in-
zwischen gewaltig entwickelt hatte.

Sein Interesse ging schon in frithen Jahren weit iiber die
kaufminnische Sphire hinaus. Er hatte ein stets lebendiges
Verstindnis und eine klare Voraussicht fiir den technischen
Fortschritt. Wenige wissen, dass Robert Hohl, ohne selbst
Bastler zu sein und ohne die technischen Zusammenhinge
zu kennen, einer der ersten Radio-Amateure in der Schweiz
gewesen war. Das war zu jener Zeit, als man die Réhren
noch mit vollem Recht als Lampen bezeichnete, welche auf

den einen grossen Tisch bedeckenden Apparaten thronend,
ein ganzes Zimmer hell erleuchteten.

Von 1936 an betreute Herr Robert Hohl die kaufmin-
nische Leitung der Firma Suhner & Co. allein. Seine soliden,
klaren Grundsiitze, sein Weitblick und sein Pflichtbewusst-

Robert Hohl
1899—1953

sein trugen viel zum guten Ruf der Firma bei; aber auch
personlich wusste er sich durch sein unkompliziertes, loyales
und liebenswiirdiges Wesen in weiten Kreisen Achtung zu
verschaffen. Wenn er auch in erster Linie Wirtschaftsfach-
mann war, so brachte es seine Aufgabe doch mit sich, dass
er sich von Anfang an mit den Verkaufsproblemen der
Draht- und Kabelfabrik zu befassen hatte. Dies wurde sein
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eigentliches Spezialgebiet, das ihn in stete Berithrung mit
verschiedenen Verbinden der Elektrobranche brachte, aber
auch mit dem Industrieverein und dem Verband Schwei-
zerischer Gummi- und Thermoplast-Industrieller, zu dessen
Mitbegriinder er gehorte. In all diesen Verbinden war
Robert Hohl ein geschitztes Mitglied, dessen wohlwollende
und freundliche Art man allgemein estimierte. Nicht selten
half er durch seine bedichtige und konziliante Mitarbeit
heikle Probleme l6sen. Man suchte seine auf Fachwissen und
langer Erfahrung fussenden Ratschliige.

Es war nicht iiberraschend, dass man seine Mitarbeit auch
in der Offentlichkeit wiinschte. Seinem stets bescheidenen
Wesen entsprach es zwar nie, sich zu exponieren. Aber er
wusste Opfer zu bringen, wenn er sich fiir das Schicksal
seiner engern Heimat mitverantwortlich fiihlte. So betreute
er wihrend des Zweiten Weltkrieges die Finanzen der Ge-
meinde Herisau und gehorte 1953 auch noch dem Kantons-
rat an.

In Freundeskreisen war er ein stets gerne gesehener,
humorvoller und frohlicher Gesellschafter. Gewissermassen

symbolisch fiir ihn war seine Wanderlust. Es waren nicht
Kletterberge und hochste Erhebungen, zu denen es ihn zog,
sondern die sanften Hiigel des Appenzellerlandes. Dafiir sah
man ihn dort immer, auch dann, wenn es anderen Leuten zu
wenig schon war; genau wie er eben im Leben auch dann
seine Pflicht tat, wenn es Uberwindung dazu brauchte.

Erst 1941, also verhiltnismissig spit, griindete er eine
eigene Familie, und in letzter Zeit waren seine beiden Téch-
terchen seine Wanderkameraden geworden. Sein arbeitsrei-
ches Leben und seine etwas prekire Gesundheit zwangen ihn
zum Masshalten, so dass er seine Ferien immer wieder zur
Stiarkung in der freien Natur in nah und fern beniitzie. So
zog er im Spitherbst 1953 mit seiner Frau nach Siiditalien,
wo er sich prichtig erholie, aber sich eine der dort fiir
Mitteleuropier so typischen Vergiftungen zuzog. Diese hatte
kurz nach seiner Riickkehr eine Venenentziindung zur Folge,
die nach mehrwochigem Leiden eine Lungenembolie ver-
ursachte. Er war auf dem besten Wege zur Genesung, und
niemand hatte mehr an eine schlimme Wendung gedacht, als
ihn der pléotzliche und allzufriihe Tod ereilte. G.

Briefe an die Redaktion — Lettres a la rédaction

Untersuchungen an Schmelzsicherungen
unter Beriicksichtigung erstrebenswerter
Eigenschaften

Von D. Wittmann, Erlangen
[Bull. SEV Bd. 45(1954), Nr. 20, S. 842...844]

621.316.923.1
Zuschrift:

Der Autor behandelt in diesem Artikel einige Eigen-
schaften von Schmelzsicherungen, die im allgemeinen wenig
beachtet werden, die aber nicht unwichtig sind und teilweise
fiir die sog. Vollschutzsicherungen bereits vor 21/:...3 Jahren
in verschiedenen Fachzeitschriften veroffentlich wurden. Ich
gehe mit den Ausfiihrungen des Autors einig bis auf einige
Punkte, zu denen ich mich nachstehend dussern maochte.

Der Autor schreibt, dass die betrachteten flinken und tri-
gen Sicherungen das gleich hohe Kurzschluss-Abschaltvermao-
gen besitzen. Nach den Vorschriften des SEV wird fiir beide
Sicherungsarten die gleiche Abschaltleistung gefordert, so-
mit trifft diese Eigenschaft im vorgeschriebenen Kurz-
schlusshereich fiir irgend ein Sicherungsfabrikat zu, das den
Vorschriften entspricht. Wo iiber den vorgeschriebenen Wer-
ten die Schaltleistungsgrenze bei den flinken und bei den
trigen Schmelzeinsitzen liegt, hingt vom Fabrikat ab; in
allen Fillen wird aber der trige Schmelzeinsatz eine klei-
nere Abschaltleistung aufweisen. Dies wird auch bei den
Schmelzeinsidtzen mit Siebschmelzleitern der Fall sein, weil
auch solche trige Schmelzeinsitze einen griosseren Schmelz-
leiterquerschnitt aufweisen als die flinken.

Im weiteren erwiahnt der Autor, dass im normalen Be-
reich, d. h. bei KurzschluBstromen, wie sie in den Priifvor-
schriften der verschiedenen Linder gefordert sind, die Siche-
rungen mit Siebschmelzleitern von Stufe zu Stufe selektiv
sind. Hiezu ist zu bemerken, dass es im genannten Kurz-
schlussbereich durchaus maglich ist, auch Sicherungen ohne
sog. Siebschmelzleiter herzustellen, welche die gleiche Se-
lektivititsbedingung erfiillen. Dies zu erreichen ist lediglich
eine Frage der genauen Kalibrierung der Schmelzleiter,
sowie deren Montage im Schmelzeinsatzkérper. Nun bestehen
aber gewisse Fertigungstoleranzen in den Silberquerschnitten,
die auch beim Siebschmelzleiter nicht zu umgehen sind. Die
weit grosseren Differenzen bestehen aber zwischen den ver-
schiedenen Fabrikaten, wodurch eine Selektivitit von Stufe
zu Stufe nicht mehr gewihrleistet ist.

Es ist zutreffend, dass nach den Vorschriften eine Dauer-
belastbarkeit mit einem zwischen dem Nenn- und dem un-
teren Grenzstrom liegenden Sirom nicht gefordert wird. Je-
doch haben Messungen an verschiedenen, den Vorschriften
entsprechenden Fabrikaten von D-Schmelzeinsiitzen ergeben,
dass diese den untern Grenzstrom, d. h. je nach Stromstirke
den 1,5-, 1,4-, 1,3fachen Nennstrom 30...300 h aushalten. Es
besteht somit die Moglichkeit, dass eine Leitung so lange
mit dem untern Grenzstrom belastet sein kann, auch wenn
dies nicht erwiinscht ist. In den weitaus meisten Fillen wird
die Leitung diese Belastung ohne Schaden aushalten, denn

sonst hitte man bei der grossen Zahl von Sicherungen, die
installiert sind, diese Uberlastungsmoglichkeit lingst als un-
tragbar vermeiden miissen.

Trotz dieser Feststellung kann man dem Autor beipflich-
ten, dass zur Beurteilung der Belastungsfihigkeit einer Si-
cherung — mit anderen Worten: zu deren «Haltbarkeit> —
eine stossweise Uberlastung den praktischen Betriebsfillen
naher kommt als Dauerlastpriifungen mit einem bestimmten
konstanten Uberstrom. Immerhin ist zu sagen, dass ein
Schmelzeinsatz, der den untern Grenzstrom nur einige Stun-
den aushilt, auch in der Stosspriifung sehr rasch schmelzen
wird. An Stelle der Stossbelastungspriifung mit dem 2,5fachen
Nennstrom, wie dies der Autor vorschligt, kénnen auch
Zyklen von Ilstiindiger Belastung, z. B. mit dem 1,3fachen
Nennstrom und Abkiihlung des Schmelzeinsatzes auf Raum-
temperatur, aufeinander folgen. Die Zahl der Zyklen, bis der
Schmelzeinsatz schmilzt, ist ein MaBstab fiir dessen Ermiidung

oder «Haltbarkeits.

Die Frage des Eigenverbrauches einer Sicherung braucht
nicht unbedingt in Zusammenhang mit einer allfilligen Zu-
nahme des Belastungsstiromes und dem daraus resultierenden
zusitzlichen Verlust der Leitung gebracht zu werden. Eine
Schmelzsicherung mit kleinem Eigenverbrauch ergibt an sich
eine Energieersparnis, jedoch ist diese nicht der hauptsich-
lichste Vorteil eines <kalten» oder «verlustarmen» Schmelz-
einsatzes.

Die vom Autor aufgerollten Fragen aus der Sicherungs-
technik, sowie die vorstehenden Erginzungen zeigen, dass
in dem anscheinend einfachen und lingst bekannten Gebiete
noch Nuancen stecken, deren Auswertung erst die eigent-
liche Qualitidtssicherung ergibt. Es kann aber kaum Aufgabe
der Priifstellen sein, diese Nuancen in den Vorschriften zu
erfassen, sondern es wird Sache der einzelnen Hersteller
bleiben, diese Vorteile herauszuholen. Was aber wertvoll
und unbedingt notwendig wire, das ist die Kurzschluss-
priifung der D-Sicherungseinsitze mit Wechselstrom und
zwar mit Stromstirken, die weit iiber den jetzigen Vorschrif-
ten mit Gleichstrom liegen.

E. Enderli, Emmenbriicke (LU)
Antwort:

Es war vorgesehen, auch die von Herrn Enderli in seiner
Erwiderung angeschnititenen Punkie, die in dem Aufsatz nur
kurz erwihnt wurden, in einer griosseren Abhandlung beson-
ders zu behandeln. Aus dieser Arbeit kann ich zu den wich-
tigsten Punkten von Herrn Enderli folgendes herausnehmen:

Bei gleichem Konstruktionsprinzip von flinken und trigen
Schmelzeinsiizen ist es verstindlich, dass die flinken, quer-
schnittschwicheren Schmelzeinsitze im Kurzschlussabschalt-
vermogen besser liegen, als die trigen. Es ist durchaus mog-
lich, dass bei unterschiedlichen Aufbauprinzipien der
Schmelzleiter die trigen Typen kurzschlussfester sein kon-
nen, als die flinken Typen des anderen Prinzips bzw. Fabri-
kates. Erstrebenswert ist, dass sowohl die flinken als auch
die trigen Typen in ihrer Kurzschlussfestigkeit weit héher
liegen, als die Mindestwerte der Vorschriften besagen. Man
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hitte damit einen Stand erreicht, der allen nur méglichen
Anwendungsfillen gerecht wird. Die in meinem Aufsatz er-
wihnten Schmelzeinsitze mit Siebleitern haben bei einer
Priifung mit einem eingestellten Effektiv-KurzschluBstrom
von 75000 A, cos ¢ < 0,2, 550 V, wiederkehrende Spannung,
sowohl in der flinken, als auch in der trigen Ausfiihrung
einwandfrei abgeschaltet. Hierbei haben sogar die Schmelz-
einsiitze der Nennstromstirke 200 A tridge unter Variierung
der Einschaltaugenblicke diese ungeheuren Beanspruchun-
gen ohne Beschidigung der Kappe und ohne Rissebildung
am Korper ertragen.

Zu der Frage der Selektivitit wire zu sagen, dass diese
im Uberstromgebiet mit von der Masshaltigkeit der Schmelz-
leiter und der Lage der Kennlinie beeinflusst wird. Dort
sind jedoch die Verhilinisse so giinstig, dass grobe Fehler
in der Schmelzleiterherstellung vorliegen miissen, um die
Selektivitit zu gefihrden. Im Kurzschlussgebiet ist die Selek-
tivitit einer Schmelzeinsatzreihe untereinander ausserdem
noch entscheidend abhiingig von der Konstruktion des
Schmelzleiters. Hier liegt eine besonders giinstige Selek-
livitit vor, wenn der Arbeitsfaktor der Lédschperiode im
Verhiltnis zum Arbeitsfaktor der Schmelzperiode klein ist.
Bei den Schmelzeinsitzen mit Siebleitern ist dieses Verhilt-
nis ausgesprochen giinstig, so dass wir dort selbst bei sehr
grossen KurzschluBstromen noch eine Selektivitit von Stufe
zu Stufe haben. Bei Reihenschaltung verschiedenartiger
Schmelzeinsitze und auch Fabrikate in einer Anlage ist eine
Selektivitit von Stufe zu Stufe nicht immer gewihrleistet,
einmal weil der Verlauf der Kennlinien und damit die
Schmelzzeit bei den verschiedenen Fabrikaten nicht gleich
zu sein braucht, und zum anderen, weil wir die Vorteile in
Bezug auf Selektivitit mnicht bei Schmeélzeinsitzen jedes
Fabrikates erwarten konnen.

Beziiglich der Uberlastungsmoglichkeit des Schmelzein-
satzes mochte ich der Ansicht von Herrn Enderli beipflich-
ten, gebe jedoch zu bedenken, dass bei einer Beschadigung
oder Zerstorung einer Leitung oder einer Anlage in den
seltensten Fillen die wirkliche Ursache in einer zu hohen

Uberlastbarkeit einer Schmelzsicherung gesucht wird. Man
beachte in dieser Hinsicht die ofters in Tageszeitungen zu
findende Notiz: «Brandschaden infolge Kurzschlusses in der
elekirischen Leitung>, ohne dass dieser Tatbestand vorlag
oder auch sicher festzustellen wire. Besser und auf jeden
Fall sicherer ist es, dass der Schmelzeinsatz sich schneller
verindert als die Leitung, so dass eine Beschidigung der
Leitung oder der Anlage vermieden wird.

In diesem Zusammenhang sei auf einen Artikel von
0. Miiller 1) verwiesen, wo anhand einer Tabelle festgestellt
werden kann, dass bei Belastung einer isolierten Leitung
mit Nennstrom, deren relative Lebensdauer 1,0 betriigt. Bei
Steigerung der Belastung auf 1,4 I, sinkt diese relative Le-
bensdauer jedoch auf den Wert 0,14.

Beziiglich der Stossbelastung freue ich mich, dass Herr
Enderli mit mir der Ansicht ist, dass die stossweise Uber-
lastpriifung den praktischen Betriebsfillen besser entspricht
als eine Daueriiberlastpriifung. Man kann jedoch schon mit
Riicksicht auf Motorstromkreise der Ansicht sein, dass die
Stossbelastungsfihigkeit im Bereich héherer Stréme und
kurzer Zeiten weit wichtiger ist, weil bei solchen Betriebs-
fillen die Leitungen und Apparate meist nicht in Mitleiden-
schaft gezogen werden, im Gegensatz zu etwa einstiindigen
Zyklen bei miissiger Uberlast. Wir haben sonst praktisch
fiir die Leistung den gleichen Fall wie bei einer Dauerlast-
priifung.

Die bestehenden Vorschrifien erlauben die Fabrikation
von Sicherungen, die nicht nur die Mindestbedingungen der
Vorschriften, sondern dariiber hinaus besonders erstrebens-
werte Eigenschaften erfiillen. Zu diesen gehort m. E. nicht
eine zu hohe dauernde Uberlastbarkeit, sondern vielmehr
die hohe Kurzschlussfestigkeit und feine Selektivitit, denn
damit hat der Verbraucher die Méglichkeit, auch in den
immer stirker werdenden Netzen seine Leitungen und An-
lagen gut zu schiitzen. )

D.Wittmann, Erlangen

1) Miiller, O,: Anforderungen an NH-Sicherungen und ihre
Wirkungsweise. ETZ, Ausgabe A, Bd. 74(1953), Nr. 6, S. 174...177.

Vereinsnachrichten

In dieser Rubrik erscheinen, sofern sie nicht anderweitig gezeichnet sind, offizielle Mitteilungen des SEV und der
gemeinsamen Organc des SEV und VSE

CIGRE 1956

Die Session 1956 der Conférence Internationale des
Grands Réseaux Electriques (CIGRE) ist auf die Zeit vom

30. Mai bis 9. Juni 1956

festgelegt worden, Tagungsort ist wie iiblich Paris.

Wir mochten unsere Mitglieder schon jetzt auf diese Ver-
anstaltung und die Zeit ihrer Durchfiihrung aufmerksam
machen. Gleichzeitig sei an die Méglichkeit erinnert, fiir die
Session 1956 Berichte einzureichen. Da deren Abfassung
lingere Zeit benétigt und der Einreichtermin erfahrungsge-
miss recht frith angesetzt wird, sind die priasumptiven Ver-
fasser von Berichten gebeten, ihre Dispositionen rechtzeitig
zu treffen. Das Schweizerische Nationalkomitee der CIGRE
wird zu gegebener Zeit weitere Mitteilungen in dieser Ange-
legenheit erscheinen lassen.

Neue Publikationen der
Commission Electrotechnique Internationale

(CEI)

1. Régles de la CEI pour les disjoncteurs a courant
alternatif

Chapitre I: Régles relatives au fonctionnement lors de
court-circuits
(Publ. N° 56-1 de la CEI)
Preis Fr. 10.—
2. Spécifications internationales concernant les lampes

a filament de tungsténe
(Publ. N° 64, de la CEI, 2° édition)

Preis Fr. 5.— -

3. Directives pour la coordination de I'isolement
(Publ. N° 71 de la CEI)
Preis Fr. 5.—
4, Vocabulaire Electrotechnique International
Groupe 05: Définitions fondamentales
(Publ. N° 50(05), de la CEI, 2° édition)
Preis Fr. 8.—
5. Vocabulaire Electrotechnique International
Groupe 10: Machines et transformateurs
(Publ. N° 50(10), de la CEI, 2° édition)
Preis Fr. 8.—

Diese Publikationen sind als Fascicules der CEI erschie-
nen. Sie konnen zu den angegebenen Preisen bei der
Gemeinsamen Geschiiftsstelle des SEV und VSE, Seefeld.
strasse 301, Ziirich 8, bezogen werden.

Handbuch fiir Beleuchtung

Das Handbuch fiir Beleuchtung, 1951 in zweiter, von der
Zentrale fiir Lichtwirtschaft vollig neu bearbeiteter Auflage
erschienen, ist ein unentbehrliches Nachschlagewerk fiir
Elektrizititswerke, Techniker, Installateure und Baufachleute
und ein ausgezeichnetes Lehrbuch fiir werdende Techniker
und Elektroinstallateure. Es behandelt auf 200 Seiten die
neuesten Erzeugnisse der Lichttechnik und enthilt alle
Grundlagen zur Berechnung von Beleuchtungsanlagen. Der
Text ist durch 420 Figuren und 85 Tabellen bereichert.

Die Gemeinsame Geschiftsstelle des SEV und VSE, See-
feldstrasse 301, Ziirich 8, ist in der Lage, dieses reichhaltige
Werk an Mitglieder zum Vorzugspreis von Fr. 20.—, an
Nichtmitglieder zum Ladenpreis von Fr. 24.—, abzugeben.
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