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Energie-Erzeugung und -Verteilung

Die Seiten des VSE

Gemeinsame Organisationen der niederlindischen Elektrizititswerke

Von E.Binkert, Luzern

Es werden die Laboratorien der KEMA in Arnheim be-
schrieben, die der Autor anlisslich der Studienreise schwei-
zerischer Werkleiter in Holland im Juni 1954 besichtigen
konnte. Er berichtet iiber die Titigkeit der gemeinsamen
Organisationen der niederlindischen Elektrizititswerke, ins-
besondere der SEP (Hollindische Verbundgesellschaft), und
beschreibt die Schaltwarte der SEP in Arnheim.

Anlédsslich der Studienreise schweizerischer
Werkleiter in Holland *) im Juni 1954 hatten diese
Gelegenheit, die von den dortigen Elektrizitatswer-
ken gemeinsam geschaffenen Organisationen in
Arnheim kennen zu lernen. Unter der Fiithrung der
beiden Direktoren Prof. Dr. J. C. van Staveren und
Prof. G. de Zoeten, die iiber die Institutionen ein-
gehend referierten, wurden die Einrichtungen der

061.2(492) : 621.311

L’auteur décrit les laboratoires de la KEMA a Arnhem,
qu'il a eu loccasion de visiter lors du voyage d'étude en
Hollande d'un certain nombre de directeurs d’entreprises
suisses d’électricité (juin 1954). Il expose Uactivité des divers
organismes communs des entreprises d’électricité des Pays-
Bas, notamment de la SEP (Association hollandaise pour la
coordination de la production d’énergie électrique). Il dé-
crit notamment le centre de dispatching de la SEP a Arnhem.

oder aber Gruppen von solchen. Sie sind teilweise
Aktiengesellschaften, deren Kapital den genannten
Organen gehort. Die Provinz-Regierung ist oft durch
den koniglichen Gouverneur als Verwaltungsrats-
prisident vertreten. Trotzdem arbeiten die Werke
nicht als Verwaltungen, sondern selbstindig als in-
dustrielle Unternehmen mit weitgehenden Kompe-
tenzen und in grossziigiger Weise. Ihre Zusammen-

Fig. 1
Der Gebiudekomplex des Kurzschlusslaboratoriums

N. V. tot Keuring van Electrotechnische Materialen
Arnheim (KEMA) und der N.V. Samenverkende
Electriciteits-Productiebetrijven (SEP) besichtigt.
Mit Riicksicht auf das Interesse, das die hollandi-
schen Institutionen auch fiur uns bieten, sei nach-
stehend dariiber zusammenfassend berichtet.

In den Niederlanden ist die Elektrizititsversor-
gung ginzlich in der offentlichen Hand. Die Be-
triebe gehoren einzelnen Provinzen oder Stiddten

1) Siehe: Bull. SEV Bd.45(1954), Nr.21, S.889...896 bzw.
Energie-Erz. u. Vert. Bd. 1(1954), Nr.12, S.129...136.

arbeit erfolgt vorbildlich und sehr wirtschaftlich
durch eine Anzahl Institutionen, die alle ihren Sitz
in Arnheim auf dem Gelinde der KEMA, mit ge-
meinsamer Direktion, Sekretariat, Bibliothek, Zeich-
nungshureau, Lager und Werkstatt, haben. Sie sind
auf einem Parkgelinde von 20 Hektaren mit der
Materialpriifanstalt und der Uberwachungswarte
der SEP in 18 Gebduden untergebracht. Die ganze
Anlage ist nicht nur sehr praktisch organisiert, son-
dern auch architektonisch sehr gediegen, Alter
Baumbestand, Rasenflichen und schone Bauten im
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bekannten modernen holliandischen Stil ergeben ein
Ganzes, das der wirtschaftlichen Bedeutung der
Elektrizitatsversorgung dieses Landes entspricht.
Als alteste Gesellschaft, aus welcher sich spiter
andere als Tochterunternchimen ablosten, hat die

VSE 204

aller Gebaude. Wie die Materialpriifanstalt des SEV
besorgt sie auswirtige Messungen, priift das Instal-
lationsmaterial und erteilt ein Qualititszeichen, das
auch durch Marktkontrollen nachgepriift wird. Ne-
ben der Aufgabhe unserer Eichstitte fithrt sie auch

Fig. 2
Der Kommandoraum des Kurzschlusslaboratoriums

«Vereinigung von Dircktoren von Elektrizitdtswer-
ken in den Niederlanden» (VDEN) hier ihren Sitz.
Sie wird gebildet aus 39 Leitern von Elektrizitats-
werken. Thr Zentralbiiro erfiillt Aufgaben wie be-
ratende Ingenieure fiir Projektierung, Berechnung
und Vergebung aller Anlagen der Werke sowohl
in elektromechanischer als in baulicher Hinsicht.

die Oberaufsicht iiber die Eichamter der Werke,
wie es bei uns das Fidg. Amt fiir Mass und Gewicht
tut. Das chemische Laboratorium macht auch Heiz-
wertbestimmungen,  Kesselwasseruntersuchungen,
Behandlungen von Isolier- und Schmierolen sowie
von Korrosionsproblemen. Eine letzte Gruppe um-
fasst wissenschaftliche Untersuchungen aller Art,

Fig. 3
Innenansicht des Hochspannungslaboratoriums

Fiir die Durchfiihrung von Priifungen wurde
1927 die eingangs erwiahnte KEMA als Aktienge-
sellschaft gegriindet. Sie gehort den Elektrizitits-
werken und ist Eigentiimerin der Liegenschaft und

wie sie bei uns von der Forschungskommission fiir

Hochspannungsfragen oder mit dem Kurzschluss-
versuchsmodell und in den Netzen ausgefiihrt
| werden. Daneben wird auch Grundlagenforschung
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hetrieben, insbesondere auch fir die Nutzbar-
machung der Atomenergie.

Es wiirde zu weit fithren, die Laboratoriumsein-
richtungen zu beschreiben, doch seien einige An-

caben tiber die Hochleistungspriifanlage und das

Gleichstromgeneratoren 800 V zugeteilt, die mo-
mentan bis 10 000 A abgeben konnen. Die Stoss-
erregung wird durch das Kurzschliessen eines Wi-
derstandes im Erregerstromkreis erreicht, was den
Erregerstrom im Moment der Priifung auf ein Viel-

i

Fig. 4
Laboratorium fiir die Priifung von Installationsmaterial

Hochspannungslaboratorium gemacht. Die erste ist
in einer Gruppe von vier Gebiuden untergebracht,
dem Maschinenhaus, dem Versuchsgebiude, dem
Mess- und Beobachtungshaus und einer Olaufbe-
reitungsanlage. Zwei gleiche Kurzschlussgenerato-
ren mit Anwurf-Asynchron-Motoren von 1000 kW
und 3000 U./min weisen Wicklungen fiir Serie- und

faches des Normalen ansteigen ldsst. Der erhohte
Erregerenergiebedarf wird durch Schwungrider ge-
deckt und die Antriebsmotoren kurzzeitig vom
Versorgungsnetz abgetrennt, um Spannungsschwan-
kungen zu vermeiden. Zwei mal drei Einphasen-
transformatoren mit je vier Sekundirwicklungen
und verschiedenen Schaltungsmoglichkeiten erlau-

Fig. 5
Lichtlaboratorium

Parallelschaltung auf, die durch Umschaltung auf
Stern oder Dreieck die Abgabe der Kurzschluss-
leistung in 11, 6,4, 5,5 oder 3,2 kV erlauben. Jeder

Maschine ist eine Stosserregergruppe von je zwei

ben die Anwendung verschiedenster Spannun-
gen, wihrend Drosselspulen der Anpassung des
KurzschluBstromes und Kondensatoren der Abstim-
mung der Eigenfrequenz des Abschaltstromkreises
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dienen. Druckluftschalter schiitzen die Anlagen
bei Versagen der zu priifenden Apparate. Uber in
einem Tunnel verlegte 11-kV-Schienen oder iiber
eine Freileitung fiir héhere Spannungen wird die
Energie dem Versuchsgebiude zugefiithrt, wo zwei

Das Hochspannungslaboratorium ist in einem
Hallengebiude von 55 m Linge, 18 m Breite und
15 m Hohe untergebracht. Die wichtigsten Appa-
rate sind drei 200-kVA-Einphasentransformatoren
von je 175 kV, die sich unter Verwendung von zwei

Fig. 6
Laboratorium fiir Oluntersuchungen

Zellen mit den notigen Spannungsteilern und Mess-
widerstinden ausgeriistet sind. Die Beobachtung er-
folgt aus einem besonderen Haus, das die Oszillo-
graphen und Messinstrumente enthilt, wie auch
einen Schaltapparat, der alle Vorginge in der ge-
wiinschten Zeit- und Reihenfolge steuert. Die An-

Isoliertransformatoren in Serie schalten lassen und
so 525 kV erzeugen. Ferner ein Stossgenerator
von 2700 kV und 36 Kilojoules') und ein sol-
cher fiir 1200 kV, 7,2 Kilojoules, welch letzterer
auch Gleichstrom von 400 kV abgeben kann. Ne-
ben den tiblichen Kugelfunkenstrecken, Kathoden-

Fig. 7
Einrichtung fiir die Untersuchung des elektrischen Durchschlages

lage erlaubt Versuche mit einer symmetrischen
Drehstrom-Abschaltleistung von 1200 MVA mit
100 kV Dreiphasen- oder 200 kV Einphasenspan-
nung. Ferner sind Gleichstromprifungen mit

37000 A bis 800V oder 18500 A bis 1600 V moglich. |

strahloszillographen, Scheringbriicken usw. weist
das Laboratorium Spezialeinrichtungen fiir Kabel-
untersuchungen auf. Die grosse, von Biumen um-

1) Siehe Bull. SEV Bd. 45(1954), Nr.21, S. 889, Fig.1 bzw.
Energie-Erz. und -Vert. Bd. 1(1954), Nr. 12, S. 129, Fig. 1.
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cebene Rasenfliche vor dem Hause erfreut nicht
nur, sondern dient auch der versuchsweisen Ver-
legung von Kabeln und ihrer Beobachtung im Be-
trieb. Mit ihren vervollkommneten Einrichtungen
und ihrem ausgezeichneten Mitarbeiterstab geniesst
die KEMA grosses Ansehen und wird auch vom
Ausland beigezogen. So werden Lieferungen euro-
piischer Firmen fiir Kanada weitgehend dort ge-
prift.

Als dritte Organisation in Arnheim ist die «Ver-
einigung von Elektrizitatswerken der Niederlande»
(VEEN) zu nennen, welcher im Gegensatz zur

Die Niederlindische Frauen-Elektrizitdts-Ver-
einigung hat die Aufgabe iibernommen, die Haus-
frauen iiber die richtige Verwendung der elektri-
schen Apparate aufzukldren.

Uber die letzte, aber sehr wichtige Organisation
auf dem Gelinde der KEMA, die N. V. Samen-
verkende Electriciteits-Productiebetrijven (SEP)
oder hollindische Verbundsgesellschaft soll ausfiihr-
licher berichtet werden.

Infolge Fehlen von Wasserkriften erfolgt die
cesamte Elektrizititserzeugung in den Niederlan-
den in thermischen Kraftwerken. Ausser einigen

Fig. 8
elektrische Demonstrationskiiche und -Waschkiiche

Schulhaus der KEMA:

VDEN auch die kleinen Unternehmen ohne Eigen-
produktion, total rund 200 Werke angehoren. Sie
vertritt vor allem die wirtschaftlichen Interessen
ihrer Mitglieder und befasst sich mit Tarifen, Pro-
paganda, Beratungsdienst, Unterricht, Materialein-
kauf und Installations-Bewilligungen. In einem
Schulhaus der KEMA mit Kiichen, Waschkiiche,
Glattezimmer usw. konnen den Haushaltberaterin-
nen der Werke und weiterer Kreise Kurse erteilt
werden, wobei Schlafraume fiir die Teilnehmer die
Abhaltung mehrtagiger Kurse erleichtern.

Die Niederlindische Stiftung fiir Beleuchtungs-
wesen als nationales Komitee der internationalen
Beleuchtungskommission hat hier ihren Sitz und
verfiigt tiber das gemeinsame Personal und die
Lichtlaboratorien.

In analoger Weise arbeitet die Niederlindische
Institution fiir Elektrowirme und Elektrochemie,
welche die internationalen Kongresse von 1936 und
1947 durchgefiihrt hat.

Fiir die Koordination auf nationalem und inter-
nationalem Boden besteht die Vereinigung fiir
Kongresse auf elektrotechnischem Gebiet, welche
sich mit der Organisation, der Berichterstattung und
der Bestimmung der Delegationen hefasst.

kleinen Werken, die nichstens stillgelegt werden,
ibernehmen 15 Grosskraftwerke mit 2200 MW, die
10 Gesellschaften gehoren, die gesamte Energielie-
lieferung. Dank der iiberall vorhandenen Schiff-
fahrtswege konnnen die Zentralen, fiir welche Koh-
lenzufuhr und Kiihlwasser den Standort beeinflus-
sen, in den Belastungszentren erbaut werden. Lange
Zeit geniigten daher neben der Verteilspannuug
von 12 kV die Verbindungen einzelner Werke mit
50-kV-Leitungen Zwei Griinde vor allem bewogen
die Hollinder, ein nationales Hochspannungsnetz
zu bauen. Die Reserve an Leistung konnte durch
die gegenseitigen Aushilfsmoglichkeiten in den ein-
zelnen Werken kleiner gehalten werden. Nach den
Berechnungen erreichte diese Einsparung 520 MW
bei einer Landesmaximalbelastung von 2000 MW 2).
Ferner ist der Verbundbetrieb die einzige Sicherung
gegen eine Katastrophe in einem Werk durch Feuer
oder Explosion. Die vor dem Krieg begonnenen
Unterhandlungen wurden durch diesen unterbro-
chen und fiihrten daher erst 1948 zu einer Uberein-
kunft zwischen den 10 Werken und der SEP. Mit
Zustimmung des Innenministeriums wurde die Ge-
sellschaft am 3. Juni 1949 gegriindet, wobei die

2) G. J. Th. Bakker und Prof. J. C. van Staveren: Bericht
No. 331 der Conférence Internationale des Grands Réseaux,
Paris 1939.
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Teilhaber je 500 000 Gulden an Aktienkapital iiber-
nahmen und im Verwaltungsrat vertreten sind. Pri-
sident ist der Generaldirektor fiir Energie des Wirt-
schafteministeriums. Fiir den Bau und Betrieb der
Anlagen wurden folgende Grundsiitze festgelegt:

Jeder Teilnehmer erzeugt normalerweise die
Energie fiir sein Verteilgebiet und baut die hiefiir
notwendigen Generatorgruppen, einschliesslich Re-
serve.

Im Notfalle muss jeder

|
|
|
|

Transformatorenleistung auszuriisten, welche der
mit der SEP vereinbarten Leistungsquote entspricht,
ohne Einrechnung der fiir cigene Zwecke benotig-
ten Leistung. Leitungen des Verbundsystems miis-
sen zwei Stringe aufweisen und diirfen fiir den Teil-
nehmer nur entsprechend der Ubertragungsfihig-
keit eines Stranges belastet werden, so dass gleich
viel Kapazitit fiir den Verbundbetrieb frei bleibt.
Fiir Notstromlieferungen sind die Leitungen zur

Teilnehmer die von ihm
nicht benotigte Leistung
zurVerfiigung stellen, Fiir
die  abgebende Arbeit
werden nur die mittleren
Kosten, ohne Kapital-
kostenanteil, bezahlt.

Einem Teilnehmer kann
die Erstellung von Pro-
duktionsmitteln fiir Jahre
erlassen werden, wenn
solche in ausreichendem
Masse im Lande zur Ver-
fiigung stehen. Er hat fiir
sein Leistungsdefizit 50 9/o
der mittleren Kapitalko-
sten der hollindischen
Werke zu bhezahlen, wel-
cher Betrag auf die Hal-
ter der Uberschuss-Lei-
stung entsprechend ihrem
Anteil prozentual verteilt
wird,

Jeder Teilnehmer kann
iber ein gefordertes Mi-
nimum beliebig viel Lei-
stung installieren. Er kann

N
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liche Mindestleistung festgelegt, die als ausrei- | Verfiigung zu stellen, wobei die Verluste gleich

chende Momentanreserve zur Verfiigung stehen
muss.

Die Verbindungsleitungen zweier Werke des Ver-
bundsystems sind deren gemeinsames Eigentum
und werden von diesen unterhalten. Soweit Lei-
tungsstrange einem Partner fiir die Verteilung die-
nen, gehen sie ganz zu seinen Lasten. Ebenso ge-
horen die Transformatorenstationen den einzelnen
Unternehmen, welche verpflichtet sind, sie mit der

wie dic Lieferungen selbst vergiitet werden; Revi-
sionsarbeiten werden gemeinsam vereinbart,

Fiir den Bau des Verbundnetzes, der jedem Teil-
nehmer fiir seine Anlagen iiberlassen wurde, hat
die SEP allgemeine Richtlinien aufgestellt. Ein
technischer Ausschuss aller Teilnehmer bhearbeitet
die Fragen, die fiir den gemeinsamen Betrieb wich-
tig sind:
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Nullpunktserdung iiber Léschspulen und deren Vertei-
lung;

Schaltgruppe der Transformatoren, Oberspannungsanzap-
fungen und Stufenschalterbereich von =+ 159, (alle
12-kV-Netze haben gleiche Phasenfolge) ;

(191) 1081

Haag, Rotterdam, Dortrecht, Geertruidenberg,
Eindhoven, Nederweert und Maastrich angeschlos-
sen sind. Ein 110-kV-Ring im Nordosten verbindet
Deventer mit Harculo, Zwolle, Vollenhove, Lem-

Fig. 10
Die 2 Kommandopulte in der Warte der SEP in Arnheim

Koordination der Isolation, Abschaltleistung der Schalter
unter Beriicksichtigung der starken Zunahme der Kurz-
schlussleistung, wobei ein Netzmodell verwendet
wurde;

Impedanzschutz unter Verwendung von Steuerleitungen,
die mit den Fernmess- und eigenen Telephonkabeln
verlegt wurden.

mer, Heerenveen, Leeuwarden, Opperkooten, Gro-
ningen, Gasselte, Hoogeveen, Emmen, Veenoord,
Almelo und Hengelo. Beide Ringe sind durch eine
150-kV-Leitung  Nijmwegen-Apeldoorn-Deventer
miteinander verbunden. Einige nicht genannte
| Stidte sind durch Stichleitungen angeschlossen. Die

Fig. 11
Die 220 kV-Transformatorenstation von Lutterade

Das Verbundnetz der Teilnehmer (Fig. 9) be-
steht zur Hauptsache aus einem 150-kV-Ring im
Stiden und Westen, an welchen Lutterade, Bugge-
num, Roermond, Blerick, Nijmwegen, Veenendaal,
Driebergen, Utrecht, Amsterdam, Velsen, Leiden,

| Verbindung Rotterdam—den Haag hesteht aus vier
- einadrigen Olkabeln. Alle andern Leitungen in
' 150 kV mit 150 mm? Kupfer und 2X100 MVA Lei-
" stung, in 110 kV mit 95 mm? Kupfer und 2X50
| MVA.,
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Die Anlagen der SEP selbst umfassen die na-
tionale Warte, die 150/220-kV-Transformatorensta-
tion Lutterade im Siidzipfel des Landes und die
220-kV-Leitungen nach Belgien (Jupille) und
Deutschland (Weissweiler). In Lutterade befindet
sich ein 100-MVA-Transformator, ein zweiter
kommt zur Aufstellung. In einem hesondern Ge-
biude auf dem Areal der KEMA in Arnheim ist wie
erwihnt die Warte mit Biirordumen, Lager, Vor-
tragssaal und Sammlungen untergebracht. Die
Warte selbst ist mit 2 Kommandopulten (Fig. 10)
fiir die beiden diensttuenden Loaddispatcher,
Blindschema, Fernmessinstrumenten und Fern-
steuerungsapparaturen ausgeriistet, die es erlauben,
den ganzen Verbundbetrieb zu iiherwachen und zu
leiten. Jede Schaltwarte der Teilnehmer ist mit der
nationalen Warte durch eigene Telephonleitungen
verbunden, die weitere Adern fiir die Steuerung
und Messung aufweisen. Erstere arbeitet mit rotie-
renden Wihlern wie die automatische Telephonie,
letztere nach dem Impulsfrequenzverfahren und
einem Mehrkanal-Triagerstromsystem mit 120 Hz

i

Kanalabstand und gleichzeitiger Ubermittlung von
24 Messwerten. Die Kommandostelle ist jeder-
zeit tiber die Produktion jedes Teilnehmers und
die Ein- und Ausfuhr unterrichtet. Sie iiberwacht
die Ausfithrung der Sonderabkommen, der Span-
nunghaltung sowie der Frequenz und greift bei
Storungsfillen entscheidend ein.

Fiir den internationalen Energieaustausch mit
Belgien, Deutschland und Frankreich leistet die
SEP wertvolle Dienste, und auch die Schweiz hat
schon als Lieferant von Spitzenstrom, aber auch
als Beziiger von Nachtenergie in wasserarmen Win-
tern von diesen Einrichtungen Nutzen gehabt.

Sowohl die KEMA wie die SEP sind fiir uns tech-
nisch von grossem Interesse. Sie stellen aber auch
dusserst zweckentsprechende Organisationen dar,
welche dem foderalistischen Aufbau des Landes
Rechnung tragen und ohne Verstaatlichung eine
einfache und klare Losung ergeben. Sie verdienen
daher unsere volle Aufmerksamkeit.

Adresse des Autors:

Dipl, Ing. E.Binkert, Direktor des Elektrizititswerkes der
Stadt Luzern, Luzern.

Kongresse und Tagungen

Kurs iiber praktische Energiekunde

Die Forschungsstelle fiir Energiewirtschaft an
der Technischen Hochschule Karlsruhe veranstal-
tete vom 9. bis 11. September 1954 in Miinchen an
der dortigen Technischen Hochschule einen Fort-
bildungskurs fiir Versorgungsingenieure. Diese For-
schungsstelle wird gestiitzt von der Gesellschaft fiir
praktische Energiekunde E.V., die im Jahre 1949
von Dr.-Ing. H. F. Mueller gegriindet wurde. Sie
sucht die Voraussetzungen fiir eine umfassende
Energiewirtschaft abzukliren, wobei die Losung
der Frage, wie der Energiebedarf sich zusammen-
setzt und wie er gedeckt werden kann, das Ziel aller
Untersuchungen ist. Vor 1'/> Jahren war die letzte
Tagung im Ruhrgebiet, also mitten im Kohlen-
revier Westdeutschlands. Diesmal war Miinchen ge-
wihlt worden, um am Schlusse des Kurses noch
einen Einblick in die hydraulische Energieerzeu-
eung geben zu konnen. Die Ausfithrungen der ein-
zelnen Referenten waren naturgemiss mehr oder
weniger stark auf die Verhiltnisse der deutschen
Bundesrepublik zugeschnitten.

Privatdozent Dr.-Ing. habil. H. F. Mueller wihlte

als Thema des Einfiihrungsreferates:

«Welche Fragen bewegen die heutige
Energiewirtschaft?»

Er teilte seine Ausfiithrungen ein in Fragen der
Produktion, des Verbrauches und des Absatzes.

Die Grundlage der Energiewirtschaft auf dem
Gebiete der Produktion ist die Kohle. In den USA
ist diese Basis allerdings schon stark durch Mine-
ralol verdringt. Es ist aber nach wie vor die grisste

620.9

Aufmerksamkeit der Kohlenférderung und der Auf-
bereitung der Kohle zu schenken. Die Probleme
der Steinkohlenforderung sind sehr vielseitig. Die
Forderleistung pro Mann und Schicht sucht man
durch stirkere Mechanisierung zu erhéhen. Die
Schwierigkeiten liegen dabei nicht auf der me-
chanischen Seite, sondern in der Tatsache, dass die
mittlere Michtigkeit der Floze im Ruhrgebiet nur
1 m betrdgt. Die Steigerung der Kohlenférderung
ist aber auch ein Lohn- und Wohnungsproblem. So
waren bis Ende 1953 rund 300 000 neue Bergarbei-
terwohnungen geschaffen worden. Die Behebung
der Kriegsschiiden erforderte eine ungeheure An-
strengung. Oft konnte das hiezu notwendige Kapital
nicht beschafft werden. Ferner wird dem Nach-
wuchs alle Aufmerksamkeit geschenkt, da heute
ebenfalls infolge des Krieges im Bergmannsheruf
eine Uberalterung vorherrscht. Es fehlt die Mittel-
schicht der 30—45jiahrigen.

Die Lage auf dem Energiemarkt erfordert aber
auch immer mehr einen Abbau der diinnen Floze,
um das Ziel einer Forderung von 150-10 t im Jahre
1960 zu erreichen. Dass beim Abbau von solchen
bedingt bauwiirdigen Flozen das Ballastproblem
eine grosse Rolle spielt, ist einleuchtend. Man ver-
sucht heute, ballastreiche Kohle an Ort und Stelle
zu verfeuern, zur Erzeugung von elektrischer Ener-
gie. Es sind in dieser Bezichung bei den Verfeue-
rungsanlagen grosse technische und wirtschaftliche
Fortschritte erzielt worden. Ferner bestehen Ver-
fahren, um diese minderwertige Kohle zu vergasen.
Die ganze Technik muss in den Dienst der Kohlen-
forderung und moglichen Verwertung gestellt wer-
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den, damit alles, was irgendwie wirtschaftlich ver-
werthar ist, aus der Erde herausgeholt werden
kann.

(U :

Ein Engpass in der Kohlenforderung droht nicht
von der Seite der mnoch reichlich vorhandenen
Kohlevorkommen (man rechnet mit Vorriten fiir
mindestens 300..400 Jahre im Ruhrgebiet), son-
dern von der Seite der Schaffung neuer Forder-
schichte. Ein bestehender Schacht kann nur in
cinem gewissen Umkreis wirtschaftlich betrieben
werden. Ist die bestehende Anlage ausgekohlt, dann
sollte bereits ein weiterer Schacht zur Verfiigung
stehen. Die Erstellung einer neuen Zeche erfordert
120...130 DM/t Jahresforderung. Weiter ist zu
beachten, dass 10..20 Jahre vergehen, bis ein
Schacht voll forderfahig ist. Das Geld fiir die so
notwendigen Neuinvestitionen ist heute in West-
deutschland nicht da. Ein Vergleich mit Frankreich
zeigt das deutlich. Wihrend in Deutschland in den
letzten Jahren 5..6 DM/t Jahresproduktion neu in-
vestiert wurden, waren es in Frankreich 20...25 DM/t
Jahresproduktion.

Neben der Steinkohle ist die Braunkohle zu er-
wihnen, Heute werden 85-106 t/Jahr gefordert, ge-
geniiber 123-106 t/Jahr bei der Steinkohle. Energie-
missig ergeben aber die 85:106 t der Braunkohle
nur '/, der Energie aus 123-106 t Steinkohlen.

Der Redner ist der Ansicht, dass die Atomenergie
nicht so bald in der deutschen Energiewirtschaft
Einzug halten wird. Er glaubt, dass vor allem der
Strahlungsenergie grosse Aufmerksamkeit zu schen-
ken ist und erwéhnt als weiteren Energietriger von
aktueller Bedeutung das Mineral6l.

In Westeuropa, dessen grosster Olproduzent die
Bundesrepublik Deutschland ist, besteht keine
Aussicht auf Selbstdeckung. Die grossen Olfelder
in Zistersdorf bei Wien sind in russischer Hand.
Die Aufbereitungsverfahren sind sehr gut ent-
wickelt. Sie gestatten eine weitgehende Verschie-
bung des Anfalls von Destillationsprodukten in
Richtung der hochwertigen Sorten. Die Diskussion,
ob das Ol die Kohle auf dem Gebiete der Heizung
verdringen wird, ist bereits lebhaft. In Deutsch-
land wird der Olpreis mit fiskalischen Mitteln
hochgehalten, einmal zum Schutze der einheimi-
schen Forderung, im weitern aber auch dafiir, dass
der Kohlenmarkt zunéchst keine wesentliche Ein-
busse erleidet. Im Gegensatz zu den sehr giinstig
zu fordernden amerikanischen Kohlen kann in Eu-
ropa die Kohle aus Schichten, die voriibergehend
stillgelegt werden, nicht mehr gehoben werden. Es
ist daher fiir die europiiische Wirtschaft bis auf
weiteres lebenswichtig, den Olbedarf nicht unnétig
anwachsen zu lassen, sondern der Kohle ihren
Markt zu sichern.

Ein weiterer Rohenergietrager, den uns die Na-
tur zur Verfugung stellt, ist das Erdgas. In Europa
hat einzig Italien Erdgasvorkommen von Bedeu-
tung. In den USA wird der Energiebedarf fast zu
/4 aus Erdgas gedeckt. Die europiische Gaserzeu-
cung ist bis heute aber an den Koksmarkt gebun-
den, Nun gibt es Verfahren, die eine vollstindige

Vergasung ermoglichen. Wenn die GroBspeicherung
gelingt, so kann vielleicht das Gasangebot verbilligt
werden, besonders fiir bestimmte Zwecke.

Bei den Problemen des Bedarfs muss man sich
vor Augen halten, dass nicht die Rohenergie, son-
dern die Nutzenergien: Licht, Kraft und Wirme
verlangt werden. Hier gilt es, die Umwandlungswir-
kungsgrade zu verbessern, damit aus der Rohener-
gie immer mehr Nutzenergie gewonnen werden
kann. Man stellt sich ohne weiteres die Frage, ob
der Bedarf an Licht, Kraft und Wirme stetig und
gleichartig steigen wird, wobei der Wirmebedarf
den weitaus grossten Anteil am Gesamtverbrauch
hat. Warum soll aber der Warmebedarf bei gleich-
bleibender Produktion stiarker ansteigen als die
Verbesserung der Wirkungsgrade der Wirmegewin-
nung? Das heisst, dass der Rohenergiebedarf keine
wesentlich steigende Tendenz hat, wohl aber die
Nachfrage nach den veredelten Energietrigern.
Diese Fragen des Bedarfs sind rechtzeitig zu studie-
ren. Heute haben wir fiir den Hausbrand neben
dem Koks noch das Braunkohlenbrikett. Wenn die-
ses Brikett aber einmal nicht mehr erhiltlich sein
sollte, was wird dann an seine Stelle treten, Koks,

Gas oder Mineralsl?

Die Kundenwiinsche zu befriedigen, das sollte
der oberste Grundsatz des Absatzes sein. Dabei wird
man wohl nicht darum herum kommen, den Ver-
brauch zu rationalisieren. Dies kann jedoch nur in
einer engen Zusammenarbeit aller Gruppen, wie
Elektrizitat, Gas, Kohle, Ol erreicht werden, wobei
das Interesse der Gesamtwirtschaft tiber den Teil-
interessen stehen sollte. Dr. Mueller glaubt, dass
es richtig ist, den Absatz mit Hilfe der Preise zu
lenken und dass dies eine gemeinsame Aufgabe der
Wirtschaftspolitik Westeuropas sei, um die Kunden-
wiinsche auf weite Sicht mit einem Optimum der
Entwicklung der gesamten Energiewirtschaft zu be-
friedigen.

In einem weiteren Referat behandelte Dr. habil.
H. F. Mueller das Thema:

«Ingenieur und Kaufmann in der
Versorgungswirtschaft.»

Dabei zeigt es sich, dass der Kaufmann nicht
ohne Ingenieur auskommt, wenn er schopferisch
tatig sein will, dass aber umgekehrt der Ingenieur
den Kaufmann dringend braucht und seinen Auf-
gaben mehr Verstandnis zeigen muss, Der Ingenieur
denkt in Kalorien, der Kaufmann in Geldeinheiten.
Zum Energiegeschift gehort die Messung. Die Nutz-
energie kann aber nicht gemessen werden, sondern
nur die Rohenergie. Bildet die Kalorie die Grund-
lage der Messung, so spielt die Beschaffenheit des
Energietrigers eine weitere Rolle. Unter Beriick-
sichtigung aller Punkte, auch der psychologischen,
ist die Energiewirtschaft mehr eine Wertrechnung
als eine Kalorienrechnung. Das Ziel des Ingenieurs
besteht darin, den Wirkungsgrad zu vergréossern,
das Ziel des Kaufmanns, den Ertragswert (Verhilt-
nis Geldertrag zum Geldaufwand) zu steigern.
Hiezu ist eine Zusammenarbeit erforderlich. So
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verlangt u. U. eine Steigerung des Wirkungsgrades
eine Erhohung des Geldaufwandes. Wenn nun der
Geldertrag nicht mit steigt, so ist das Ganze nicht
wirtschaftlich.

Der Sprechende streift kurz das Kostenproblem.
Es ist ein Unterschied zu machen zwischen der Ko-
stenrechnung und der Preiskalkulation. Die Kosten
eines Betriebes sollten griindlich bekannt sein. Ob
aber die Preise diesen Kosten iiberall angepasst
werden konnen, ist eine andere Frage. Der Unter-
schied zwischen Kosten und Preisen zeigt sich auch
beim Grundpreistarif. Der Grundpreis ist entstan-
den aus dem Wunsche, die Kosten fur die Bereit-
stellung der Energie zu decken. Er pflegt zwar der
Zahlungswilligkeit der Verbraucher angepasst zu
werden, wird aber vom Verbraucher, der anders
wertet, oft nicht verstanden.

Dr.-Ing. H. Vogt aus Miinchen sprach iiber
«Theorie und Praxis in der Kostenrechnung.»

Nach dem marktwirtschaftlichen Prinzip wird
der Preis durch die Wetthewerbslage diktiert. Erst
in zweiter Linie hat die Nachpriifung auf den Preis
Einfluss, so dass sich unter Umstanden die Kosten
nach den Preisen richten miissen, statt umgekehrt.
Die Kosten eines Betriebes sind stets zu iiberwa-
chen, sowohl durch innerbetriebliche als auch
durch zwischenbetriebliche Vergleiche. Die Vor-
aussetzung jeder Kostenrechnung ist die richtige
Kontierung. Der Kontenplan soll in enger Zusam-
menarbeit zwischen Ingenieur und Kaufmann auf-
gestellt werden. Der Kontenplan bildet die Grund-
lage, mit der die Kostenstellen richtig erfasst wer-
den konnen. Worauf sollen sich nun die leistungs-
abhiangigen Kosten beziehen? Es gibt hier verschie-
dene Verfahren, wie z. B. das Beniitzungsdauer-
oder das Spitzenlastanteilverfahren. Eigentlich be-
friedigt keines; die Beziehung auf die Beniitzungs-
dauer ist noch am besten.

Wenn man von Durchschnittskosten und Durch-
schnittspreisen spricht, so gehort dazu die Angabe
der Beniitzungsdauer, ansonst keine Vergleiche zu-
lissig sind. Weil die Energie nicht gespeichert wer-
den kann, haben wir streng genommen zu jeder
Zeit andere Kosten. Es besteht also eine unablis-
sige Diskrepanz zwischen Erzeugung und Verbrauch,
die nur durch eine Erzeugungs- oder Verbrauchs-
lenkung iiberbriickt werden konnte. Diese Tat-
sache fiihrt zum Streben nach grosstmoglicher Be-
nutzungsdauer.

Ein weiteres Problem stellt diec Kalkulation der
Kuppelprodukte oder der verbundenen Leistung
dar. Die theoretische Grundlage ist die Aquivalenz-
rechnung, indem man einen gemeinsamen Nenner,
z. B. Wirme sucht. All diese Rechnungen verlan-
gen aber sehr viel Scharfsinn und ein gutes Gefiihl
fiir eine zweckmassige Aufteilung.

Uber
«die Problematik der Abschreibungen»

sprach Dipl.-Ing. H. P. Winkens aus Diisseldorf.
Er erlauterte die moglichen Abschreibungsmetho-

den: progressiv, linear und degressiv. Die Abschrei-
bungen kénnen betrachtet werden als Aufwandver-
teilungsrate, als Wertberichtigungsverfahren, als
Mittel zur Refinanzierung oder als Aufwendungen,
um den Gewinn zu mindern. Die am meisten ge-
brauchliche Methode ist die lineare. Der Abschrei-
bung wird die Nutzungsdauer, also die Zeit, zu
Grunde gelegt; man konnte ihr jedoch z. B. auch
die Erzeugung, d. h. die Nutzung, zu Grunde legen.
Herr Winkens erliuterte die steuerlichen Bestim-
mungen in der Bundesrepublik. Der cinmal ge-
wihlte Abschreibungsmodus muss heibehalten wer-
den. In Deutschland dienen die Abschreibungen
heute zum grossten Teil der Refinanzierung, da das
Kapital auf dem Markte fehlt.

Eine Gruppe weiterer Vortrige waren den
Spitzen- und Verbundproblemen in der Energie-
versorgung gewidmet.

Dr.-Ing. W. Zankl der Technischen Hochschule

Karlsruhe sprach zuerst iiber die Frage,

«ob kleine Gaswerke wirtschaftlich
zu betreiben seien».

Als kleinste Werke nennt er solche mit einer
Gasproduktion von 2000...5000 m*/Tag, als mittlere
bis 100 000 m*/Tag, und was dariiber ist, sind die
Grosswerke. Fiir die Wirtschaftlichkeit sind sehr
viele Faktoren massgebend, wie der Abnehmerkreis,
die Rationalisierung im Betrieb, der technische Aus-
bau des Werkes, die zur Verfiigung stehende
Kohle und nicht zuletzt der Mensch, d. h. der Be-
triebsleiter. Kleine Werke besitzen oft eine bes-
sere Ausgangslage als mittlere Betriebe, die meist
verwaltungsmiissig als kleine mit kleinem Personal-
bestand weitergefiihrt werden, abgabemissig jedoch
oft zu den grossen zu zihlen wiren. Die Wirtschaft-
lichkeit der kleinen Gaswerke muss von Fall zu
Fall untersucht werden; sie kann aber unter be-
stimmten Voraussetzungen sicher bejaht werden.
Die Tendenz der Grossen besteht zwar darin, die
Kleinen zum Aussterben zu bringen und Sammel-
schienen zu bauen, wobei die Kleinen nur noch als
Verteiler zu dienen hitten.

Dr. Zankl behandelte sodann die Frage:

«Was ergibt sich fiir den Versorgungsingenieur
aus der Entwicklung der Vergasung von
Kohle und 01?»

Die Voraussetzungen, die zu neuen Produktions-
methoden fithren, sind eine Marktverschiebung
von der Kohle zum Ol und die Notwendigkeit, stoss-
weise grossere Gasmengen zu liefern. Dabei wurde
die Frage schon ernsthaft erortert, ob bei der Ver-
gasung die Basis Kohle tiberhaupt verlassen wer-
den sollte. Vor allem sind es die Spitzen, hervorge-
rufen durch die Gasheizung, die sich mehr und
mehr unangenehm bemerkbar machen und die
80...100 %/y des Bedarfs der heizlosen Periode errei-
chen. Ein zusitzlicher Ofen nur zur Spitzendeckung,
der wihrend der heizlosen Zeit stille steht, ist un-
wirtschaftlich. Bessere Kohlen, bessere Ofen werden
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in den Prozess eingeschaltet. Heute sind wir aber
so weit, dass wir das Ol zur Gasgewinnung heran-
zichen konnen, wobei die Anlagekosten nur
50...60 %o der klassischen Gasanlage betragen, Der
Referent gibt einen Gestehungspreis des Olgases ab
Behiilter von rund 10 DPf./m?* an.

Dr.-Ing. K. Beck aus Trier befasste sich mit der
«Einsatzméglichkeit der Gasturbines.

Er untersuchte die Frage, ob die kWh mit der
Gasturbine giinstiger erzeugt werden kann als mit
den bisherigen Wirmekraftmaschinen. Die Gastur-
bine wurde in ihrem Aufbau erldutert, wobei haupt-
sichlich auf die Anlagen des Kraftwerkes Beznau
mit 40 MW und des Kraftwerkes Weinfelden mit
20 MW hingewiesen wurde. In Deutschland ist die
theoretische und praktische Beschiftigung mit Fra-
gen der Gasturbine erst seit der Lockerung der
alliierten Beschrinkungen gestattet. Die Gasturbine
zeichnet sich aus durch einen hohen thermischen
Wirkungsgrad, durch die Anpassungsfihigkeit des
Arbeitsverfahrens und durch die schnelle Betriebs-
bereitschaft. Letztere Eigenschaft macht sie beson-
ders geeignet fiir die Spitzendeckung. Heute arbei-
tet man mit Gaseintrittstemperaturen von rund
700 °C. Wenn es gelingt, durch neuere Werkstoffe
diese Eintrittstemperatur zu erhohen, dann steigt
auch der thermische Wirkungsgrad. Fiir die Verhilt-
nisse in Deutschland 1953 ergibt eine Vergleichs-
rechnung zwischen Gasturbine und Dampfanlage
im wesentlichen das Resultat, dass die Gasturbine
bis zu einer Beniitzungsdauer von etwa 1000 Stun-
den pro Jahr der Dampfturbine iiberlegen ist. Die
Rechnung, in der die Kapitalkosten und der Brenn-
stoff eine wesentliche Rolle spielen, ist aber fir
jede Anlage zu machen. Die Grenze von 1000 Stun-
den stellt nur einen groben Mittelwert dar. Ener-
giewirtschaftlich hat jede Maschine ihre Vor- und
Nachteile. Man soll sie nicht gegeneinander ausspie-
len, sondern zweckmaissig einsetzen.

Uber

«Verbundwirtschaft und Stromaustausch —
heute und in Zukunfi»

sprach Dr.-Ing. Th. v. Keller, Munchen. Der Red-
ner gliederte seine Darlegungen in innerbetrieb-
liche, zwischenbetriebliche und internationale Ver-
bundwirtschaft.

Die innerbetriebliche Verbundwirtschaft
verschiedene Energiequellen voraus. Solange die
Spitze die Kapazitat der Werke nicht erreicht, kann
man die Beitrige der einzelnen Werke steuern wie
man will. Es entscheiden dann nicht die festen Ko-
sten Zins und Amortisation, sondern die bewegli-
chen, die Brennstoffkosten. Dabei soll das Werk
mit den niedrigsten Brennstoffkosten pro erzeugte
kWh so eingesetzt werden, dass es die hochste Be-
nutzungsdauer erhilt. In der Praxis ist es jedoch
meist schwierig, das Optimum zu erreichen. Die

setzt

Prognose der Belastung ist unsicher. Die Ubertra-
gungsanlagen mit den gegebenen Querschnitten er-
lauben oft eine wirtschaftliche Zuteilung nicht.
Kommt dazu eine Zusammenarbeit zwischen Dampf-
und Wasserkraftwerken mit Energielieferungsver-
trigen, die eine Mindestabnahmepflicht enthalten,
dann wird der wirtschaftliche Einsatz noch schwie-
riger. Die Hiufigkeit der verschiedenen Moglich-
keiten tiberlisst es oft der Intuition des Ingenieurs,
aus allem das Beste herauszuholen.

Die zwischenbetriebliche  Verbundwirtschaft
wird erleichtert durch klare Erkenntnisse der in-
nern Gestaltung bei der innerbetrieblichen Ver-
bundwirtschaft. Dabei darf die zwischenbetrieb-
liche Verbundwirtschaft nicht einfach als Parallel-
betrieb betrachtet werden. Der eigentliche zwischen-
betriebliche Verbund beginnt erst da, wo man einen
elastischen Ausgleich der Leistungen vornimmt, d. h.
die Erzeugung da einsetzt, wo sie notig ist. Jeder
Partner sorgt fiir geniigende Leistung !). Beim Aus-
tausch handelt es sich um Uberschussenergie. Diese
Art Verbundwirtschaft ist im Ruhrgebiet verhilt-
nismissig intensiv entwickelt. Im siiddeutschen
Raume zeigen sich auch Ansiitze eines Verbundes
unter den Dampfkraftwerken mit einer Lastvertei-
lungsstelle. Die Zusammenarbeit zwischen den
Wasserkraft- und Dampfkraftwerken ist in Deutsch-
land gut, praktisch bedingt durch die weitgehende
Ausniitzung der vorhandenen Wasserkrifte. Zur
zwischenbetrieblichen Verbundwirtschaft gehort
auch der Energieveredelungsverkehr Tag/Nacht,
Sommer/Winter. Zum Studium dieser Fragen he-
steht eine Verbundgesellschaft.

Die internationale Verbundwirtschaft ist im Prin-
zip gleich wie die zwischenbetriebliche. In Europa
haben wir die nordliche und siidliche Wasserzone,
und zwischendrin liegt die Kohlenzone. Die nérd-
liche Wasserzone (Norwegen, Schweden) ist fiir
Deutschland infolge der grossen Distanzen nicht von
Belang. Zwischen der Kohlenzone und der siidli-
chen Wasserzone besteht aber ein Verbund, wobei
allerdings der Anteil des Austausches gegeniiber
dem nationalen Bedarf nicht iiberschatzt werden
darf. So werden heute 1,3..1,5%% der in Europa
erzeugten Energie frei ausgetauscht. Die Technik
der Frequenz- und Leistungsregulierung erlaubt
eine immer grossere Zusammenarbeit. So waren im
vergangenen Winter 1953/54 rund 24-106 kW zu-

sammengeschaltet.

Unter dem Titel
«Zukunftsaufgaben der Energieversorgung»

sprach Dr.-Ing. H. Bachl, Erlangen, iber Grenz-
probleme der Energieumwandlung. In seinem mit
vielen Lichtbildern durchsetzten Vortrag erlduterte
der Referent zunichst die Warmekraftprozesse des
Dampfkraftwerks, der Gasturbine und des Verbren-
nungsmotors, wobei Wirkungsgrade von hochstens
459 erreicht werden. Wenn die Eintrittstempera-
tur in der Kraftmaschine nicht mehr gesteigert wer-

') Bei Dampfkraftwerken ist auf die notwendige drehende
Reserve hinzuweisen.
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den kann, dann gibt es nur ein Mittel, um den Wir-
kungsgrad zu erhchen: es ist dies die gekoppelte
Erzeugung von thermischer wund mechanischer
Energie in Heizkraftwerken. Je nach Anteil der
Heizwirme und der elektrischen Energie erreichen
wir in diesem Kopplungsprozess Wirkungsgrade
von etwa 889 bei nur Heizwarme, bis 36 % bei
nur elektrischer Energie als Edelenergie. Dazwi-
schen liegen die Werte mit Anteil von Heizwirme
und elektrischer Energie.

Ganz analog liegen die Verhiltnisse bei der Ver-
bunderzeugung von Heizgas und Koks, wobei das
Heizgas auch als Edelenergie angesprochen wird.
Bei der Verarbeitung der Kohle erhalten wir je
nach Prozessart verschiedene Mengen von Koks,
Gas und Syntheseprodukten, wobei der Totalwir-
kungsgrad ganz dhnlich wie beim Koppelprozess
der Wirmekrafttechnik verlduft. Es lassen sich bei
diesen Prozessen totale Wirkungsgrade von ca. 80 %
erreichen.

Die Moglichkeit, Elektrizitit und Heizwarme im
Koppelprozess zu erzeugen, ist aber beschrinkt auf
Standorte, wo Heizwidrme benotigt wird. Ander-
seits ist der Bedarf an Koks im Hausbrand und in
der Hiittenindustrie begrenzt, wobei noch zu be-
achten ist, dass sich nur ein Teil der verfiigharen
Kohlenvorrite zur Verkokung eignet. Was aber
immer mehr benotigt wird, das ist elektrische
Energie und Gas. Es dringt sich daher der Gedanke
auf, diese beiden Kopplungsprozesse zu vereinen.
Die dussere Kopplung, d. h. ein Hintereinander-
schalten der Prozesse, fiithrt nicht zum Ziel. Es muss
eine innere Kopplung hergestellt werden, derart,
dass in einem Prozess elektrische Energie und Gas
hergestellt wird. Dadurch ist es moglich, dass der
totale Wirkungsgrad zwischen den Grenzwerten der
Erzeugung von flissigen und gasformigen Kohlen-
wasserstoffen mit 58% und der reinen Energie-
erzeugung mit 36 %o irgendeinen optimalen Wert
annimmt bei einem bestimmten Ausbeuteverhiltnis
von Gas und Elektrizitat. Ein Vergleich der thermo-
dynamischen Darstellungen der Wirmekraftpro-
zesse und der Kohlenveredelungsverfahren zeigt,
dass eine Zusammenlegung der Prozesse grundsitz-
lich méglich sein muss und hoffentlich praktisch
verwirklicht werden kann, im Interesse der besten
Ausniitzung der Rohenergie Kohle.

Zum Abschluss der Vortrage sprach Dr. Hocker
iiher

«Das Kernenergieproblem und die Frage
des Atomkraftwerkes».

Der Redner fasste die Erkenntnisse aus der
amerikanischen und englischen Literatur zusam-
men, da Deutschland infolge des Besetzungsstatuts

in diesen Forschungen gehemmt ist und wenig Er-

| fahrung besitzt. Die Amerikaner rechnen, dass die
elektrische Energie im Atomkraftwerk nicht mehr
als 0,7 cent/kWh kosten darf, damit die Erzeugung
wirtschaftlich wird. Dieser Wert scheint heute er-
reichbar.

Wihrend des Kurses konnten die im Aufbau be-
griffenen Heizkraftanlagen der Stadt Miinchen be-
sichtigt werden, die fiir einen Endausbau von
50 000 kW berechnet sind. Das Ziel ist die Gross-
wirmeversorgung der Innenstadt in Verbindung mit
einer Winterenergicerzeugung, durch die Wasser-
kraft eingespart werden kann. Vorliufig werden
alle Neubauten und solche, die die Feuerung er-
setzen miissen, angeschlossen. Die Kraftwerke ste-
hen in der Stadt, und man hofft, dass die Staub-
frage, der alle Aufmerksamkeit geschenkt wurde,
zu keinen Beanstandungen Anlass geben wird.

Ein Ausflug in die weitere Umgebung Miinchens
fithrte zunichst nach Penzberg, wo eine Dampfi-
zentrale fiir Bahnenergie und allgemeine Versor-
gung besichtigt werden konnte. Die Anlage wird
gegenwirtig ausgebaut und soll nachher fir den
16%/3-Hz-Bahnbetrieb 2 Einheiten mit je 12 MW
und 2 Einheiten mit je 25 MW aufweisen, wogegen
fiir das 50-Hz-Netz 2 Einheiten mit je 7 MW bereit
stehen. In der Nihe ist eines der fiir Oberbayern
typischen Pechkohlenwerke, das die Rohenergie
fiir die Feuerung der Dampfkessel liefert und das
ebenfalls besichtigt wurde.

Die Weiterfahrt fiihrte zum Schluss zum
Walchenseewerk in den Bayrischen Voralpen.
Ausgeniitzt wird der Walchensee mit einer Seespie-
gelschwankung bis zu 6,5 m. Das Gefille betrigt
im Mittel 200 m. Die Zentrale ist ausgeriistet mit
8 Maschinen fiir total 168 000 PS oder 124 000 kW.
Die mittlere mogliche Jahresproduktion betrigt

270-10% kWh.
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