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gabe aller die Messung beeinflussenden Bedingungen zur
Voraussetzung zu machen.

Im einzelnen wiren, da keine eindeutigen Priifvorschrif-
ten vorliegen, folgende Priifparameter anzugeben, um aus
den Messwerten eine einwandfreie Beurteilung geben zu
konnen: Sicherungstyp, Sicherungssockel- und Schraubkap-
pentyp, Montageart und -Ort, verwendete Leitungen, Ort und
Art der Messungen, Belastungsstrom, Messzeit, Raumtem-
peratur.
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Eigenverbrauch von Schmelzeinsitzen
W Eigenverbrauch; Tp Typ nach Nennstromstirke
[[] Eigenverbrauch von flinken Schmelzeinsidtzen und

Y Eigenverbrauch von tridgen Schmelzeinsidtzen bei
=3 Belastung mit Nennstrom

Angebracht erscheint es, Erwirmungen auf eine Raumtem-
peratur von 20 °C zu beziehen und die Temperaturwerte
selbst mit Thermoelementen wegen deren Genauigkeit und gu-
ten Montagemoglichkeit zu bestimmen. Unter Beachtung der
erwihnten Parameter durchgefiihrte Versuche zeigten z. B.
fiir Diazed-Sicherungen die in Fig.6 angegebenen Erwir-
mungswerte.

Geht man von der Voraussetzung aus, dass Leitungen
nicht dauernd iiber den Nennstrom der zugeordneten Siche-

rung belastet werden sollen, so zeigt das Bild der Erwir-
mungswerte das <kalte> Betriebsverhalten der Original-Diazed-
Sicherungen deutlich. Trige Sicherungen nehmen eine Son-
derstellung ein, auch hier zeigt sich, dass man ihnen in der
Anwendung unabhiingig der schon oben genannten Eigen-
schaften den Vorzug geben sollte.

Da Verluste und Erwirmungen in einem ursichlichen
Zusammenhang stehen, lassen sich Angaben iiber den Eigen-
verbrauch von Sicherungen einflechten. Eigenverbrauchsmes-
sungen an Sicherungen, die zusammen mit Kurzschlussprii-
fungen durchgefithrt wurden, ergaben fiir flinke und trige
Diazed-Sicherungen ein giinstiges Bild (Fig. 7).

Die praktische Auswertung konnte zeigen, dass bei Ver-
wendung der hier angefiihrten Sicherungen mit niedrigem
Eigenverbrauch eine Energieersparnis zu erwarten ist. Bei
der grossen Verbreitung von Schmelzsicherungen ist sie fiir
ein grosses Versorgungsgebiet nicht zu vernachlissigen. Zum
anderen aber steigt der Eigenverbrauch eines 100 m langen
Leitungsstiickes mit einem Querschnitt von 10 mm?2 bei
109%/oiger Zunahme des Belastungsstromes um mehr als 120 W,
wenn man die nach den Vorschriften zugeordnete maximale
Stromsicherung von 50 A zugrunde legt. Diese Verluste
konnten nur durch eine grossere Zahl von Sicherungen ge-
ringeren Eigenverbrauches wettgemacht werden. Kaum mehr
wiren die Verluste auszugleichen, wenn man einen Be-
lastungsstrom annimmt, der dem kleinen Priifstrom der vor-
geschalteten 50-A-Sicherung entspricht. Dieser Fall ist inso-
fern nur eine Annahme, als die Sicherheitsvorschriften eine
derartige Leitungsbelastung nicht zulassen.

Wenn in diesem Rahmen nur wenige beachtenswerte Fra-
gen aus der Sicherungstechnik im Zusammenhang mit Dia-
zed-Sicherungen behandelt werden konnten, so zeigt sich
schon hier, dass man bei dem Bau von Sicherungen anstre-
ben sollte, mehrere Vorteile in allen Typen zu vereinen.
Eine einwandfreie Beurteilung der fiir den Verbraucher giin-
stigen Eigenschaften von vorgelegten Sicherungen kann nur
nach einer eingehenden Untersuchung in mehreren Richtun-
gen erfolgen.

Adresse des Autors:

D. Wittmann, Dipl. Ing., Wehneltstrasse 5, Erlangen (West-
Deutschland).

Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Grundlagen der Berechnung und Messung der
natiirlichen Beleuchtung in Innenrédumen

535.245.1 : 628.92

[Nach A.Dresler: Grundlagen der Berechnung und Mes-
sung der natlirlichen Beleuchtung in Innenrdumen. ATM 217
(Febr. 1954), V 423-1]

Die Schwierigkeiten der Berechnung und Messung des
natiirlichen Tageslichts liegen einmal in dessen starken zeit-
lichen Schwankungen und sodann in den von Fall zu Fall
wechselnden Zusammenhingen zwischen betrachtetem Raum
und der ausserhalb dessen befindlichen Lichtquelle.

Grundlagen der Tageslicht-Bewertung und -Berechnung

Da die Beleuchtungsstirken im Freien selbst wihrend des
Tages von wenigen Ix bis gegen 100 000 lx variieren, wurde
von jeher angestrebt, die Tageslicht-Bewertung von Innen-
riumen auf einer von diesen Schwankungen unabhingigen
Basis durchzufiihren. Von der Internationalen Beleuchtungs-
Kommission wurde im Jahre 1928 empfohlen, als Grundlage
eine Mindestbeleuchtungsstirke im Freien zu wihlen, die
wihrend des grossten Teils des Wintertages erreicht wird.
(USA, England, Australien 5400 lx; Deutschland, Holland,
Schweiz 3000 Ix; Italien 5000 1x).

In zweiter Linie muss sodann eine minimale Innenbe-
leuchtungsstirke festgelegt werden, am besten in der Form
des Tageslicht-Quotienten als Verhiltnis der Raumbeleuch-
tungsstirke zur gleichzeitigen Horizontalbeleuchtungsstiirke
im Freien. Seine Festsetzung richtet sich nach den im Raume
auszufiihrenden Arbeiten und wird beeinflusst von wirt-
schaftlichen und bautechnischen Uberlegungen. Tabelle I
zeigt die im Normblatt DIN 5034/1935 empfohlenen Werte.

Mindest-Beleuchtungsstirken und -Tageslicht-Quotienten fiir
verschiedene Arbeits-Kategorien

Tabelle I
Mindest- Mindest-

Art der Arbeit Beleuchtungsstirke Tageslichtquotient

x %
grob 40 1,33
mittelfein 80 2,66
fein 150 5
sehr fein 300 6

Wihrend ganz verschiedene Leuchtdichteverteilungen am
Himmel dieselbe Horizontalbeleuchtungsstirke im Freien er-
geben konnen, trifft dies fiir die Raumbeleutungsstirken auf
keinen Fall zu, da dafiir nur die Leuchtdichte eines relativ
kleinen Himmelsausschnitts massgebend ist. Es wurden da-
her Wege gesucht, um die Verteilung der Himmelsleucht-
dichte bereits beim Entwurf zu beriicksichtigen. So wurde
vorgeschlagen, den Tageslichtquotienten nur auf die mittlere
Leuchtdichte des dem Fenster gegeniiberliegenden Himmels-
quadranten zu beziehen, womit eine ziemlich genaue Vor-
ausberechnung moglich ist. Die zusitzliche Raumaufhellung
durch Reflexion des Lichtes an gegeniiberliegenden Wiinden,
am Boden, im Raume selbst usw. wurde bis heute in der
Berechnung meist vernachlissigt und z. B. als durch Fenster-
vorspriinge, Glasabsorption u. a. kompensiert angenommen.

Auf dieser Basis ergeben sich an den Raum-Riickwinden,
wo das Licht speziell benotigt wird, ganz ungeniigende Be-
leuchtungsstirken, obwohl in Wirklichkeit diese Stellen
durch Streulicht meist geniigend aufgehellt sind. Fig. 1 zeigt
das Verhiltnis von direkt und durch Reflexion einfallendem
Licht, wobei der direkte Anteil verhilinismissig hoch ist
infolge der Annahme unbehinderter Aussicht auf unbebautes

Fortsetzung des allgemeinen Teils auf Seite 857
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Fortsetzung von Seite 844

Grundlagen der Berechnung und Messung der natiirlichen
Beleuchtung in Innenrdumen

(Fortsetzung)

Gelinde. Viele Untersuchungen der letzten Jahre dienten
der quantitativen Erfassung dieses indirekten Anteils und
fiir den Fall unnbehinderter Aussicht wurden einfache Glei-
chungen und Diagramme zur Ermittlung des mittleren, maxi-
malen und minimalen Tageslicht-Quotienten in einem Raum
veroffentlicht.
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Fig. 1
Anteil der direkten und indirekten Beleuchtung in einem
Raum mit einseitig angeordnetem Fenster und unbehinderter
Aussicht
a direkte Beleuchtung; b indirekte Beleuchtung; E. relative
Beleuchtungsstirke; I Entfernung vom Fenster; H Fensterhohe
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Zusammenfassend ist zu sagen, dass eine vollstindig be-
friedigende Methode zur Berechnung noch nicht vorliegt,
selbst nicht im Falle vereinfachender Annahmen fiir die
Himmelsleuchtdichte und ihre Verteilung. Die Vernachlis-
sigung des indirekten Anteils der Raumbeleuchtungsstirke
filhrt insbesondere an vom Fenster entfernten Stellen zu
irrefithrenden Werten.

Hinweise zur Messung des Tageslichts

Die Messung soll unter denjenigen meteorologischen Be-
dingungen erfolgen, die man der Untersuchung zugrunde-
legen will. Sonnenlicht von unbedecktem Himmel ist dabei
auszuschliessen. Die Ermittlung der horizontalen Beleuch-
tungsstiirke im Freien durch Auswertung des dem Fenster
gegeniiberliegenden Himmelsquadranten ist der direkten
Messung der Beleuchtungsstarke vorzuziehen. Die Messung
im Freien und im Raume sind gleichzeitig, d. h. mit 2 In-
strumenten durchzufiihren. Ferner ist darauf zu achten, dass
die verwendeten Instrumente dem Cosinusgesetz folgen und
fiir die relativ hohen Farbtemperaturen des zu messenden
Lichts geeicht sind. W .Mathis

Silicone im Elektiromotorenbau
621.315.616.96 : 621.313.13

[Nach M. Melone: Elettromotori al silicone, L’Elettrotec-
nica Bd. 41(1954), Nr. 3, S.120...128]

Die Silicone umfassen eine Reihe von polymerisierten or-
ganischen Siliziumverbindungen, die im Handel als Lacke,
Fette und Harze erscheinen. Darin sind die normalen Ketten
von Kohlenstoffatomen durch Ketten von Silizium- und
Sauerstoffatomen ersetzt. Die Hauptvorziige dieser Produkte,
welche ihre Verwendung in der Industrie empfehlenswert
macht, sind die thermische Bestindigkeit und die chemische
Passivitit. In den USA entwickelt, wurden sie erst nach dem
zweiten Weltkrieg in Europa bekannt. Die Rohstoffe fiir die
industrielle Herstellung der Silicone sind in der Hauptsache
Sand, Meerwasser, Kohle und Erdol. Die amerikanische Pro-
duktion begann im Jahre 1925; sie nahm nach einem lang-
samen Anlauf einen ungeheuren Aufschwung. Im Jahre 1951
wurden von diesem Material 1,1 10% t erzeugt. Der Preis ist
heute noch relativ hoch, was zum Teil durch die enormen
Entwicklungs- und Einrichtungskosten als gerechtfertigt er-
scheint. Fiir die nichste Zukunft diirfte man aber eine Ver-

billigung erwarten, wodurch die industrielle Verwendung
dieser Produkte wirtschaftlich sehr interessant wiirde.

Dank ihrer Warmebestindigkeit sind die Silicone vorziig-
liche Isolierstoffe fiir elektrische Maschinen und erlau-
ben deren wesentlich schirfere Ausniitzung mit entspre-
chenden Einsparungen an Volumen, Gewicht und Kosten.
Nach den neuen amerikanischen Industrienormen werden fiir
Siliconisolationen Betriebstemperaturen bis max. 180 °C zu-
gelassen (Klasse H) gegeniiber 130 °C fiir die bisherige
Klasse B mit <klassischen» Isolierstoffen. Massgebend fiir die
zulidssige thermische Belastung einer Wicklungsisolation ist
natiirlich deren zu erwartende Lebensdauer. Erfahrungsge-
miss ist diese eine direkte Funktion der Wicklungstempera-
tur, und zwar hat sie nach dem Gesetz von Montsinger einen
exponentiellen Charakter:

Ty =Ae =
worin To die Lebensdauer in bestimmter Zeiteinheit, 6 die
Temperatur, 4 und m bestimmte Konstanten bedeuten.
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Fig. 1
«Thermische» Lebensdauer von elektrischen Maschinen
T Lebensdauer in Jahren; © mittlere Wicklungstemperatur in °C

Dieses exponentielle Gesetz sagt fiir den Praktiker fol-
gendes: Fiir eine bestimmte Senkung A0 der Betriebstem-
peratur verdoppelt sich z. B. die Lebensdauer; fiir eine Er-
hohung der Temperatur um den gleichen Betrag wird sich
die Lebensdauer auf die Halfte verringern. Dieser typische
Temperatursprung betrigt 12 °C fiir die Isolationsklasse H,
10 °C fiir die Klasse B und 8 °C fiir die Klasse A. In Fig.1
ist fiir die genannten 3 Klassen die Lebensdauer in Funktion
der Wicklungstemperatur von elektrischen Maschinen darge-
stellt. Als Temperatur gilt die nach der Widerstandsmethode
ermittelte mittlere Temperatur der Wicklungen.

Die Verwendung von Siliconen in Motoren neuerer Bau-
art ist mannigfaltig. Die Magnetbleche von Statoren und
Rotoren konnen mit Siliconlack behandelt werden. Die Wick-
lungsdrihte isoliert man mit Siliconglas. Die Nutenisolation
erfolgt mit siliconimprédgniertem Glimmerglas, die Nuten-
keile bestehen aus geschichtetem Glas mit Siliconimpriignie-
rung. Die Wickelkopfe werden mit Siliconglasband um-
wickelt. Die Anschliisse der Wicklung an die Klemmen sind
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mit Silicongummi isoliert. Selbst die Lager des Motors sind
mit Siliconfetten geschmiert, weil die hohen Betriebstempera-
turen die Verwendung der normalen Schmierfette verbieten.
Siliconfette sind sehr dauerhaft und ergeben keine Riick-
stinde, da sie keinen Oxydationseffekten unterliegen.

Vergleicht man 2 Motoren gleicher Leistung und ihn-
licher Bauart, jedoch von verschiedenen Isolationsklassen,
nach Gewicht und Preis, so ergibt sich fiir die Klasse H
gegeniiber der Klasse A eine Gewichtsersparnis von 33 %o,
jedoch eine Kostenersparnis von nur 49, was eben durch
die heutigen hohen Preise der Siliconprodukte bedingt ist.
Fig.2 zeigt das Grossenverhiltnis zweier Motoren in den
Bauarten der Klassen A bzw. H. Die Verminderung der Di-
mensionen wirkt sich speziell dort giinstig aus, wo Einzel-
antriebe vorkommen, aber auch dort, wo wegen haufigen
Anlassens und Abbremsens des Motors eine Verminderung des
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Fig. 2

Grossenvergleich zweier Motoren gleicher Leistung in den
Isolationsklassen H (1) und A (2)

Beim neuen Typ konnte auch der Wellendurchmesser durch
Verwendung besseren Stahls verkleinert werden

Tragheitsmomentes des Rotors wiinschenswert ist. Im wei-
teren wirkt sich die hohere Wirmebestindigkeit der neuen
Isolationsart fiir den Betrieb bei abnorm warmer Umgebung
giinstig aus.
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W. Stiheli

Gezeitenkraftwerke
621.311.21 : 621.287
[Nach F. Wohr: Gezeitenkraftwerke. ETZ-A Bd. 75(1954),
Nr. 9, S. 304...306]

Der Weltbedarf an elektrischer Energie steigt stindig und
wird sich in etwa zehn Jahren verdoppeln. In nicht allzu-
langer Zeit werden die noch vorhandenen ausbauwiirdigen
Wasserkriifte vollstindig ausgeniitzt sein. Die Vorrite an her-
kommlichen Brennstoffen sind ebenfalls begrenzt. Ein neuer
Weg zur Erzeugung elektrischer Energie besteht in der Aus-

niitzung des riesigen, im stindigen Wechsel von Ebbe und
Flut vorhandenen Energiedargebotes der Weltmeere.

Die Hohenunterschiede zwischen Ebbe und Flut erreichen
an giinstig gelegenen Gebieten bis etwa 14 m. Die héchsten
Werte fiir Europa zeigt Fig.1l. An den Kiisten der iibrigen
Kontinente betragen die Maximalwerte 5,4..12,7 m. Das fiir
die Energieerzeugung in Betracht kommende Rohdargebot
an Gezeitenleistung wird auf rund 103 GW geschitzt. Davon
ist mit unsern heutigen Mitteln allerdings nur ein kleiner
Bruchteil ausniitzbar. Die bis jetzt bekannt gewordenen fran-
zosischen, englischen, kanadischen und nordamerikanischen
Projekte rechnen bei einer installierten Leistung von rund
5 GW mit einer Jahreserzeugungsmoglchkeit von ca. 20 TWh.

SEV22337 L

Fig. 1
Mittlere Fluthohen an der europidischen Atlantikkiiste
(in Metern)

Im Gegensatz zum unregelmiissig iiber die Jahreszeiten
verteilten Energiedargebot eines Laufwerkes dauert der Ge-
zeitenzyklus regelmissig 14 Tage. Dabei steigt die Fluthche
von Nipp- iiber Mittel- zur Springflut, bedingt durch die
Uberlagerung der Anziehungskrifte von Mond und Sonne.
Der Leistungsausgleich der Gezeitenkraftwerke hat sich also
auf einen genau vorausberechenbaren Zyklus einzustellen.
Die monatliche und jihrliche Energieerzeugung ist nahezu
konstant.

Die giinstigste Moglichkeit zur Errichtung von Gezeiten-
kraftwerken besteht an Kiisten mit grosser Fluthohe, wenn
sich natiirliche Buchten oder grosse Flussmiindungen durch
Dimme abriegeln lassen. Theoretische Uberlegungen sowie
Modellversuche (z. B. in Frankreich an einem Modell von
50 m X 40 m) scheinen die wirtschaftliche Uberlegenheit der
Stromungsausnutzung nur in einer Richtung zu ergeben. Da-
bei wird der Stauraum wiihrend der Flut durch grosse Tore
gefiillt und einige Zeit nach Beginn der Ebbe durch die Tur-
binen unter Arbeitsleistung entleert. Wegen seines kurzzeitig
zwischen Null und Ausbauleistung schwankenden Leistungs-
dargebotes muss das Gezeitenkraftwerk mit grossen Werken
auf anderer Energiegrundlage im Verbundbetrieb arbeiten,
evtl, auch mit Pumpspeicherwerken.

Von geplanten Gezeitenkraftwerken sind iiber zwei Pro-
jekte nihere Einzelheiten bekannt, namlich iiber die engli-
sche Anlage an der Miindung des Severn bei Bristol und
iiber eine franzésische Anlage an der Rance bei St. Malo.

Technische Schwierigkeiten stehen dem Bau dieser Werke
kaum entgegen; sie wurden besonders durch die Arbeiten der
franzosischen Fachleute eingehend abgeklirt. Wirtschaftliche
Berechnungen ergaben aber, dass die spezifischen Anlage-
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kosten pro kW etwa 50°9 hoher als diejenigen von noch
ausfilhrbaren Niederdruck-Laufwerken liegen. Begreiflicher-
weise baut Frankreich deshalb beim gegenwiirtigen Kapital-
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Fig. 2
Lageplan des Dammes fiir das franzésische Gezeiten-
Kraftwerk an der Rance-Miindung

mangel zuerst jene Laufwerke aus, welche rascher und bil-
liger zu erstellen sind. Fiir das an Wasserkriften arme Eng-
land hingegen konnte das projektierte Severn-Werk vielleicht
cher interessant werden.
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Vergleich zwischen gemessenen und berechneten
Ausniitzungskoeffizienten

von Beleuchtungsanlagen
628.921 : 535.245.24

[Nach J. R. Jones und J. J. Neidhart: A Comparison of
Measured and Calculated Coefficients of Utilization. Illum.
Engng. Bd. 49(1954), Nr.3, S.127...133]

Die von W.Harrison und E. A. Anderson in den Jahren
1915 und 1920 entwickelte Methode zur Berechnung der Aus-
niitzungskoeffizienten von Beleuchtungsanlagen oder der sog.
Beleuchtungswirkungsgrade beruht auf Leuchten und deren
Anordnung sowie auf Messungen aus der damaligen Zeit.

Technische Daten der Gezeitenkraftwerkprojekte Rance und Severn Tabelle I
Grosste Mittlere Zahl von Totale Juhres- Ausniitzungs- Vorgesehene
= i Beckengriosse hinen- installierte erzeugungs- dauer der seset Dammlinge
Anlage Fluthéhe ‘ Nutzfallhshe M;:;P;:;f:l Leistung moglichkeit | inst. Leistung Bauzeit
m m km?® MW GWh h/Jahr Jahre km
|
Rance ... 11,5 4,1 20 18 360 850 2350 9 1
Severn. .. 14,5 5,8 — 2x16 800 2365 2950 | — 2
|
I

Seither ist im Bau von Leuchten und Lampen ein grosser
Fortschritt erzielt worden. Die Lichtverteilung der Leuchten
hat geiindert, der hohere Lebensstandard hat zu gesteigerten
Beleuchtungsstirken gefiihrt, und die Beleuchtungsmesser
haben eine Vervollkommnung erfahren. Das sind einige
Griinde, weshalb die damals bestimmten Beleuchtungswir-
kungsgrade nicht linger auf die heute verwendeten Leuchten
iibertragen werden diirfen.

Schon vor Jahren hat man Anldufe zur Verbesserung der
Methode von Harrison—Anderson unternommen, und ver-
schiedene Méglichkeiten sind vorgeschlagen worden, um die
Verteilung des Lichtes in Rdumen mathematisch zu erfassen.
Ein bekannter Vorschlag ist die Interflexionsmethode von
Moon und Spencer. Die Autoren fiihren Zonenfaktoren ein,
um die prozentualen Lichtstromanteile der Leuchten zu er-
mitteln, welche auf Winde, Decke, Boden und auf die Ar-
beitsebenen gelangen. Hilfstabellen, die die Zonenfaktoren
in Abhingigkeit von Raumindices (Verhilinis von Raumab-
messungen) erfassen, erleichtern die Rechenarbeit. Diese Be-
rechnungsmethode ist durch die Illuminating Engineering
Society (IES) anerkannt und wird in der vorliegenden Ar-
beit durch Vergleich mit effektiv gemessenen Werten auf
ihre Genauigkeit kontrolliert.

Diesem Zweck diente ein Versuchsraum mit quadra-
tischer Grundfliche von 18 Fuss (5,5 m) Kantenlinge mit
verinderlicher Hohe von 6...11 Fuss (1,83...3,35 m). Zwei der
rechtwinklig aufeinander stossenden Winde sind in der Mitte
zusammenklappbar, so dass ein quadratischer Raum von
9 Fuss (2,75 m) gebildet werden kann. Die Decken sind
mattweiss (0 =175%), die Wiande mattgrau (0 =509p) und
der Boden dunkelgrau (0 =1490) gestrichen. MeBstellen sind
die Diagonalschnittpunkte der 81 Quadrate von 1 Fuss
(0,305 m) Kantenlidnge. Die Anordnung der Leuchten erfolgte
in Ubereinstimmung mit der iiblichen Beleuchtungspraxis
und in Anpassung an die Voraussetzungen der Harrison—
Anderson- und der Interflexions-Methode. Die Messungen
wurden je nach Leuchten fiir verschiedene Aufhingehéhen
und im vollig leeren Raum gemacht. Zur Bestimmung der
Beleuchtungsstirke diente ein lichtfarb- und cos ¢-korrigier-
tes Instrument.

Drei Lichtverteilungen — indirekt, freistrahlend und
direkt — wurden als charakteristische Typen fiir die grosse
Leuchtenzahl ausgewiihlt und mit vereinfachten Mitteln dar-
gestellt. Als indirekte Leuchte diente eine halbverspiegelte
200-W-Kugellampe in einer einfachen Fassung. Als freistrah-
lende Leuchte wurde eine innenmattierte Glithlampe ver-
wendet; als direkte Leuchte diente ein tiefer Reflektor mit
einer Normallampe.

Die Messebene befand sich fiir alle Kontrollen in einer
Hohe von !/4 der Raumhohe. Die Pendelleuchten wurden
in zwei verschiedenen Hohen aufgehidngt und zwar in /3
des Abstandes zwischen Messebene und Decke, ferner in 1/5
dieses Abstandes und die Deckenleuchten 0,65 Fuss (0,20 m)
bzw. 0,79 Fuss (0,25 m) unter der Decke.

Fiir indirekte Leuchten zeigt der Vergleich zwischen ge-
messenen und berechneten Beleuchtungswirkungsgraden, dass
eine gute Ubereinstimmung der Koeffizienten bei der Inter-
flexionsmethode besteht. Die Abweichung betrigt fiir kleine
Indices etwa 12°9/o, fiir grosse ungefiahr 49/. Im Vergleich
zur Harrison—Anderson-Methode liegt die Differenz zwi-
schen 22...30 %/o.

Fiir freistrahlende Pendelleuchten ist der Unterschied zwi-
schen den gemessenen und nach der Interflexionsmethode
berechneten Beleuchtungswirkungsgraden kleiner als 9 /.
Fiir Deckenleuchten ist die Ubereinstimmung noch viel bes-
ser. Die Harrison—Anderson-Methode dagegen, die fiir die
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freistrahlenden Leuchten die Berechnungsart der direkt
strahlenden Leuchten beniitzt und keinen Unterschied zwi-
schen Decken- und Pendelaufhingung macht, ergibt Beleuch-
tungswirkungsgrade, die betriichtlich von den gemessenen
Werten abweichen. Direkt strahlende Reflektoren zeigen zwi-
schen den gemessenen und den nach der Interflexions-
methode berechneten Beleuchtungswirkungsgraden eine Ab-
weichung von 2...12 %/o.

Zusammenfassend gilt, dass die Beleuchtungsstirke auf
der Messebene in Innenriumen sich aus dem Teil des direkt
auffallenden und dem Teil des reflektierten Lichtstromes
zusammensetzt. Der nach der Interflexionsmethode berech-
nete direkte Teil konnte nach dem Punktverfahren nachge-
priift werden, und es ergab sich dabei gute Ubereinstim-
mung. Deshalb war eine Uberpriifung durch Messung nicht
notig, und die Kontrolle konnte auf Riume beschrinkt wer-
den, in denen der reflektierte Teil des Lichtstromes bedeu-
tend war. Die Abweichungen zwischen gemessenen und be-
rechneten Wirkungsgraden sind nicht gross, so dass die In-
terflexionsmethode als genaue Berechnungsart gelten darf.

J. Guanter

Die Auswahl von Isolatoren

fiir Ubertragungsleitungen

621.315.624
[Nach W. Burleson: Selection of insulators for transmis-
sion lines. Electr. Light Power Bd. 32(1954), Nr. 2, S. 66...70]

In den USA sind Bestrebungen im Gange, die Auswahl
der fiir eine gegebene Belastung notwendigen Freileitungs-
isolatoren auf wissenschaftlicherer Basis vorzunehmen, als
dies bisher der Fall war. Nachstehend werden einige Ge-
sichtspunkte hiefiir erldutert.

Fig. 1
Schutzring fiir Hingeketten,
welcher erfolgreich fir 330-kV-Leitungen verwendet wird

Werden 10 oder 20 beliebige Isolatoren zu einer Kette
zusammengesetzt, so ist die mittlere Zugfestigkeit infolge der
unvermeidlichen Streuung der Konstruktionswerte 15 bis
209/y geringer als die entsprechende Festigkeit der einzelnen
Elemente. Aus Sicherheitsgriinden werden daher oft Doppel-
ketten verwendet. Wie jedoch aus ausgedehnten Priifungen
und Beobachtungen hervorgeht, ist dies bei richtiger Bemes-
sung der Isolatoren nicht notwendig. Diese kénnen ohne Ge-
fahr dauernd mit 50 bis 65 %o der minimalen Zugfestigkeit
belastet werden.

Mit zunehmendem Seildurchmesser nehmen die Kosten
fiir die Isolatoren bei Annahme gleicher Festigkeit sehr stark
zu. Es wird deshalb empfohlen, bei Durchmessern grésser
als 25 mm die Belastung nicht mehr als zu 20 bis 30 %o an-
zunehmen. Eine andere Art der Bemessung besonders fiir
Winkel- und Abspannmasten besteht darin, die Nennzugfestig-
keit gleich der maximalen Seilfestigkeit zu setzen, und fiir
die Kette eine minimale Festigkeit mit entsprechendem
Sicherheitsfaktor vorzuschreiben. Sofern keine besonderen
Vorschriften bestehen, wird dafiir der Wert 2 empfohlen.

Besondere Beachtung ist der Korrosion der Armaturen in
salzhaltiger Meerluft und in Industriegegenden zu schenken.
Es wurden Versuche mit Nichteisen-Metallen und mit rost-
freiem Stahl gemacht. Wirtschaftlicher scheint jedoch die
eventuelle Auswechslung nach vielleicht 10..25 Jahren zu
sein. Im tibrigen kann mit einer Lebensdauer von 40...60 Jah-
ren gerechnet werden.

Neben der Beanspru-
chung durch StoBspannun-
gen sind in vermehrtem
Masse die betriebsmissigen
Schaltiiberspannungen von
Bedeutung. Isolatoren und
Armaturen konnen bei hé-
heren Spannungen zu Ko-
rona- und Radiostérungen
Anlass geben. Durch beson-
dere Schutzringe kann aber
die Feldstirke oft soweit
herabgesetzt werden, dass
sie unterhalb des Glimm-
Einsatzpunktes bleibt. Es
scheint, dass Schutzmass-
nahmen erst oberhalb 300
" kV notwendig sind. Beson-
dere Konstruktionen sind
bei Biindelleitern zu ent-

Fig. 2
Schutzring einer

schwedischen
380-kV-Biindelleitung

SEV 22340

wickeln. Fig.1 zeigt die Anordnung fiir eine 330-kV-Leitung;
Fig. 2 und 3 die Konstruktionen einer schwedischen 380-kV-
Leitung mit Zweierbiindelleitern und einer russischen Lei-
tung von 400/420 kV mit Dreibiindelleitern.

965

345

&7
100

SEV22341

Fig. 3
Schutzring und Leiteranordnung einer russischen
400/420-kV-Dreibiindelleitung
(Masse in mm)

Ein weiteres Problem ist der Lichtbogenschutz der Isola-
toren und Seile. Mit den heutigen schnellen Schutzeinrich-
tungen und Schaltern sind jedoch die Beschidigungen dieser
Art nicht mehr bedeutsam. R. Casti
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Nachrichten- und Hochfrequenztechnik — Télécommunications
et haute fréquence

Bericht iiber den 1. Internationalen Elektroakustiker-Kongress in Delft 19537

Sektion III: Akustische Messungen

Allgemeine Ubersicht

[Nach L. L. Beranek: General Review. Acustica Bd. 4(1954),
Nr. 1, S.92...96]

Im Gebiete der akustischen Messungen wurden im ver-
flossenen Dezennium Fortschritte erzielt, sowohl im Hinblick
auf grossere Genauigkeit, als auch auf die Ausdehnung der
Messtechnik auf eine Vielzahl von Anwendungen. Grund-
legend fiir die akustische Messtechnik ist das Miniatur-
kondensator-Mikrophon, das sehr prizis geeicht werden
kann. Hiezu kommen Bandfilter mit Bandbreiten von einer,
einer halben und einer Drittel-Oktave, die es z.B. ermog-
lichen, die Frequenzverteilung von Gerduschen zu analysie-
ren. Im Handel sind heutzutage eine Reihe hochqualifizier-
ter Gerite erhiltlich, z. B. Pegelschreiber, auf welche die
Wissenschaft bei ihren Untersuchungen zuriickgreifen kann.
Die schwierigsten Messungen sind immer noch jene, in die
das menschliche Ohr eingeht, und dies ist auch der Grund,
weshalb die Technik der psychoakustischen Messungen im
Vergleich zu den physikalischen Messungen zuriickgeblie-
ben ist.

Grundlegend im Gebiet der psychoakustischen Messungen
ist die Horschwellenkurve. Dabei bestehen immer noch un-
geklirte Unterschiede zwischen jener Kurve, wie sie in den
USA gemessen wurde, und der in England aufgenommenen.
Eine weitere Frage betrifft den Zusammenhang zwischen
Lautstirke und Lautheit (Empfindungsstirke). Zwei Verfah-
ren sind im Gebrauch, um diesen festzustellen. Beim einen
von Fletcher und Stevens angewandten wird der Horer ver-
anlasst, die Lautstiirke eines reinen Tones auf den doppelten,
den vierfachen oder den halben Wert zu bringen. Beim an-
dern Verfahren, von Garner, werden 2 Tone gleicher Fre-
quenz aber verschiedener Lautstirke abwechslungsweise dem
Horer dargeboten, und er wird veranlasst, die Differenz der
beiden Lautstirken in zwei gleiche Lautstirkeintervalle auf-
zuteilen.

Bei der Messung des Schalldrucks sollten die Bereiche
erweitert werden: bei der Frequenz bis 50000 Hz, beim
Schalldruck bis 200 db, bei der Windgeschwindigkeit bis
100 m/s, bei der Temperatur bis 500 °C und beim Ruhewert
des Druckes von 0,1...10 kg/cm?.

Fiir die Messung der akustischen Impedanz wire es vor-
teilhaft, ein Mikrophon zu besitzen, das gleichzeitig Schall-
druck und Schallschwelle messen wiirde, was mangels, genii-
gender Stabilitiit von Amplitude und Phase beider Grossen
iiber einen weiten Frequenzbereich heute noch nicht mog-
lich ist.

Die Messung der mechanischen Impedanz wird in stei-
gendem Masse im Hinblick auf die Lirmbekdmpfung be-
deutungsvoll.

In Sektion III schlossen sich an das Hauptreferat 16 kiir-
zere Referate an.

R. S. Dadson und E.G. Butcher berichten iiber die Metho-
den zur Eichung von Mikrophonen, wie sie am National
Physical Laboratory in England durchgefiihrt werden.

Im Gebiet tiefer Frequenzen (25..450 Hz) geschieht die
Eichung in einem 14 m langen Rohr von rechteckigem Quer-
schnitt 53 X 69 cm, die eine Hiilfte des Rohres angefiillt mit
schallabsorbierender Substanz, so dass die Amplitude der
reflektierten Welle nicht mehr als 19 der hinlaufenden
betrigt.

Bei hohen Frequenzen wird im freien Schallfeld gemes-
sen, sowohl mit der Rayleigh-Scheibe wie auch mit der
Reziprozitits-Methode. Die Resultate beider Methoden zei-
gen gute Ubereinstimmung in der Grossenordnung von
+2 9.

C.W.Kosten beschreibt eine Methode, um die Schall-

absorbtion an fertigverlegten absorbierenden Platten und |

1) siehe auch Bull. SEV Bd. 45(1954), Nr. 19, S. 808 u. 821.

061.3 : 534.86(492)

Baukonstruktionen zu messen. Wesentlich ist die Forderung,
Undichtigkeiten zu vermeiden. Dies wird dadurch erreicht,
dass das Messrohr von einem Schutzrohr umgeben ist. Durch
2 Lautsprecher, je einer in jedem Rohr, wird dafiir gesorgt,
dass die Schalldrucke in beiden konzentrisch angeordneten
Rohren nach Amplitude und Phase gleich sind. Dadurch
fillt der Einfluss von Undichtigkeiten dahin.

Sektion IV: Audiometrie und Horhilfen

Allgemeine Ubersicht

[Nach P. Chavasse: Revue Générale. Acustica Bd. 4(1954),
Nr. 1, S.136...140]

Der Zweck der Untersuchungen auf diesem Gebiet ist ein
doppelter:

1. den Vorgang des Horens besser kennen lernen, gleich-
zeitig auch die Technik der Audiometrie entwickeln, und

2. herabgesetztes Horvermogen korrigieren.

Es sei an die ersten Untersuchungsmethoden der Ohren-
drzte erinnert: die Fliistersprache, den verschwindenden Ton
der Stimmgabel oder das Ticken der Uhr. Bahnbrechend
waren in den zwanziger Jahren die Forschungen von Harvey
Fletcher, von Wegel und von Lane. Vor dem Kriege war
von amerikanischer Seite angeregt worden, die Audiometer,
die in den verschiedenen Lindern entwickelt worden waren,
miteinander zu vergleichen. Bei der Durchfiihrung dieser
Vergleiche zeigten sich grosse Unterschiede in den Audio-
grammen, die an den gleichen Versuchspersonen durchge-
fiihrt worden waren. Als erste Forderung galt daraufhin das
Festlegen einer international anerkannten Bezugslinie fiir
die Horschwelle. Dabei muss angegeben werden, welcher Art
die Ubertragung zwischen akustischen Strahlern und Trom-
melfell ist, denn es zeigen sich erhebliche Unterschiede, ob
ein Telephonhorer oder ob ein Lautsprecher verwendet wird.
Im ersten Falle muss wegen der Anpassung die Impedanz
des menschlichen Ohres beriicksichtigt und es muss zu
Messzwecken ein kiinstliches Ohr geschaffen werden. Die
Verwendung eines Lautsprechers setzt einen echofreien
Raum voraus, wobei die Streuung der akustischen Wellen
am Kopfe der Versuchsperson und die Steigerung der Emp-
findlichkeit durch Mitwirken des zweiten Ohres beriicksich-
tigt werden miissen.

Die einschliagigen Versuche in verschiedenen Lindern

fiihrten auch zur Konstruktion eines kiinstlichen Schlifen-

beinfortsatzes (artificial mastoid), der die Vibratoren zu
untersuchen gestattet.

Die Verbesserung der Horhilfen macht mit Vorteil von
der raschen Entwicklung der Elektronik Gebrauch. Insbe-
sondere hat diese unter dem Zwang des Krieges wichtige
Elemente, wie z.B. die Miniaturrohren, geschaffen. )

Wihrenddem in den letzten Jahren einige Messmethoden
an den Horhilfen international festgelegt wurden, bleibt noch
vieles zu tun iibrig, um auf allen Teilgebieten eine Normung
zu erreichen.

Im Anschluss
referate.

A.G.Th. Becking berichtet iiber verschiedene Methoden
zur Messung der Horhilfen und weist auf die betriichtlichen
Unterschiede in den erhaltenen Messwerten hin. Als Beispiel
fithrt er u.a. den Einfluss des Korpers auf die Schalldruck-
Kurve an. Auch wechseln die Messmethoden von Land zu
Land, so dass sich gegenseitige Abmachungen aufdringen.

W. W. Lang zihlte die Forderungen auf, die an ein
brauchbares <kiinstliches Ohr» gestellt werden miissen: die
Eingangsimpedanz soll derjenigen des natiirlichen Ohres ent-
sprechen; es soll auf Einschwingvorginge und komplexe
Toéne gleicherweise ansprechen, und die Messwerte miissen
reproduzierbar sein. Da es recht schwierig ist, in gewiinsch-
tem Masse diese Forderungen zu erfiillen, begniigt man sich
vielfach mit der genormten Druckkammer von 6 cm3 Raum-
inhalt. G.von Salis

an das Hauptreferat folgten 10 Kurz-
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26. Schweizerische

Radio- und Fernseh-Ausstellung
061.4 : 621.396(494)

Im Kongresshaus Ziirich fand vom 26. bis 30. August 1954 die
26. Schweizerische Radioausstellung, zugleich die 3. Schwei-
zerische Fernsehausstellung, statt. Mehr als 50 Aussteller-
firmen zeigten an weitgehend selbstindig gestalteten Stiin-
den, die Ausstellungsarchitekt Robert Strub geschickt zu
einem geschlossenen Ganzen vereint hatte, das Neueste auf
dem Gebiete von Radio und Fernsehen. Der Neuheit wegen
lag der Akzent auf dem Fernsehen, dessen Anziehungskraft
nicht zuletzt durch die Ubertragung der internationalen
Leichtathletikmeisterschaften aus Bern iiberwog. Uberall
standen denn auch Fernsehempfinger einzeln oder in Grup-
pen in Betrieb und so bot sich eine seltene Gelegenheit, die
Qualitdt der Bildwiedergabe der verschiedenen Apparate zu
vergleichen. Der Architekt hatte dieses Jahr auf das Einbahn-
system verzichtet, womit es moglich wurde, die einzelnen
Standgruppen in freier Folge zu besichtigen. Durch Einbau
von sogenannten Deckenliufern war die luftige Hohe der
Kongresshausriiume auf eine behaglichere Hohe reduziert,
und die Aufhellung der Stinde gegeniiber der Wandelstrasse
erhdhte den attraktiven Reiz der Ausstellung. Wihrend unter
den Ausstellern die eine und andere inlindische Firma fehlte,
trat das Ubergewicht des auslindischen, insbesondere des
deutschen Angebotes noch kaum derart in Erscheinung wie
dieses Mal. Zum Teil mag diese Erscheinung dadurch be-
dingt sein, dass dieses Jahr keine grossere deutsche Funk-
ausstellung stattfindet.

Die Schau der Radioempfinger zeigte eindriicklich, dass
der europiische Empfinger auf unsere Anspriiche ausgerich-
tete Wege gegangen ist und dem amerikanischen Komfort
mindestens die Waage hilt. Fast alle Empfinger besitzen
nun einen UKW-Teil zum Empfang frequenzmodulierter Sen-
dungen, ein Umstand der zeigt, dass die Kundschaft gewillt
ist, der mangelnden Ordnung im Mittelwellenband durch Be-
vorzugung des UKW-Empfanges auszuweichen. Fiir storarmen
Empfang im Langwellen- und Mittelwellenband ohne Hoch-
antenne sind die Mehrzahl der Empfinger mit einer einge-
bauten drehbaren Ferritstab-Antenne ausgeriistet. Zu Appa-
raten ohne diese Verbesserungen werden UKW-Vorsatzgerite
und «Antistorgerite» mit drehbarer Ferritspule angeboten.
Als Lautsprecher finden vornehmlich Oval-Lautsprecher Ver-
wendung; grossere Modelle sind mit 2 bis 3 Lautsprechern
ausgeriistet, wobei der Hochtonlautsprecher meist rund ge-
wihlt ist. Eine rdaumliche Klangwirkung wird durch Schall-
abstrahlung nach vorn und nach der Seite, teils sogar nach
hinten, erreicht. Fast alle Apparate sind mit Drucktasten
zur Wahl der Empfangsbereiche und fiir weitere Schalthand-
lungen ausgeriistet, vereinzelte Modelle verfiigen iiber moto-
rische Stationswahl mit elektronischer Feinabstimmung. Ap-
parate mit Fernsteuerung und die Eleganz der Musikschrinke
und Truhen betonen die komfortable Note, die der gegen-
wiirtigen Produktion anhaftet. Die Reichhaltigkeit des an der
Ausstellung Gezeigten wurde vervollstandigt durch zahlreiche
Auto-Empfinger und eine grosse Zahl von Kofferempfingern
fiir Batterie- und Netzbetrieb.

Die ausgestellten Fernsehempfinger mit 14, 17 und 21
Zoll Bildschirmdiagonale besitzen durchwegs gute Bildwie-
dergabe. Mit Freude stellte der Besucher fest, dass die
schweizerischen Apparate den auslindischen durchaus gleich-
wertig sind. Die drei schweizerischen Hersteller, Autophon
A.-G., Solothurn, André Dewald A.-G., Ziirich, und Velectra
A.-G. (vormals Sport A.-G.), Biel, zeigten ihre Tisch-, Stand-
und Konsolenmodelle, deren erhohte Storfestigkeit auffillt.
Die zahlreichen auslindischen Empfinger — fast jeder Aus-
steller hatte einen Apparat in Betrieb — wiesen etwa Vor-
teile des Serienbaus auf, da und dort auch Friichte der
grosseren Erfahrung und der vermehrten zur Verfiigung
stehenden Mittel. Ein Aussteller zeigte als griosste Bildrohre
der Welt eine Rohre mit 30 Zoll Schirmdiagonale. Erstmals
wurde an der Ausstellung ein spezieller Anwendungsbereich
des Fernsehens, das industrielle Fernsehen, demonstriert.
Auf der Biihne des Kongresshaussaales fanden Demonstratio-
nen und Darbietungen statt, die von einer Spezialkamera
aufgenommen und auf lings des Saales aufgestellte Empfan-
ger iibertragen wurden. Das Verfahren gestattet, eine De-
monstration oder einen Vorgang einem unbeschriankten Per-
sonenkreis unmittelbar vor Augen zu fithren, indem der be-

vorzugte Standort der Fernsehkamera allen Zuschauern ideale
Sichtverhiltnisse schafft.

Wie jedes Jahr, so bot auch dieses Mal die Ausstellung
eine reiche Auswahl von Hilfsgeriiten, Bau- und Zubehor-
teilen. Plattenspieler und -wechsler wetteiferten mit Ton-
bandgeriten um die Gunst des Publikums; Mikrophone,
Lautsprecher, Messinstrumente, elektrische und elektronische
Geridte weckten das Interesse der Fachleute. Eine Besonder-
heit stellte die «Musikbar> dar, wo jeder Musikliebhaber
iiber einen Kopthorer seinen Lieblingsmelodien lauschen
konnte. Ausser Spezialempfingern fiir Amateure, Polizei
und Militir, Verstirkern und Stabilisatoren fanden die teil-
weise erstmals vorliegenden Service- und Priifgerite fiir
Fernsehempfinger allgemeineres Interesse, wihrend Spezial-
gerite wie Pulsgeneratoren, Oszillographen, Phonmeter usw.
eher von Spezialisten studiert wurden. Die inlindische Roh-
ren-Industrie zeigte die bewihrten und leistungsfihigen Sen-
dershren, das Ausland das gesamte Réhrenprogramm ein-
schliesslich Zihlrohren und Transistoren. Als Produkte der
Kabelindustrie waren abgeschirmte Antennenkabel, Anten-
nenlitzen, Schaltdrihte mit mehrfarbiger durchgefiarbter Iso-
lation und Thermoplast-Isolierschliuche dargeboten. Die Aus-
stellung wurde belebt durch zahlreiche Fernsehantennen, die
in Hoch-, Estrich- und Fensterausfithrung erhiltlich sind.
Reichhaltig war auch wiederum die aufgelegte Literatur,
deren Vielfalt auf die Rapiditit der Entwicklung der letzten
Jahre hinweist. ’

Wie jedes Jahr bemiihten sich auch diesmal wieder die
Fachleute der Pro Radio, die Besucher fiir Radio und Fern-
sehen zu gewinnen und insbesondere das Verstandnis fiir die
Storungsbekdampfung zu wecken. In ansprechender witziger
Form wurde den Demonstrations-Teilnehmern gezeigt, wo
Storungen entstehen konnen und wie sie jeder einzelne ver-
meiden oder beseitigen kann. Die seit Jahren geleistete
Kleinarbeit der Pro Radio hat zur Verminderung von
Empfangsstorungen wesentlich beigetragen und verdient all-
seitige Anerkennung. Lii.

Das Echolot in der Seefischerei
531.719.35 : 639.22/.23

[Nach J. Schdfer: Das Echolot in der deutschen Seefischerei.
ETZ-B, Bd. 6(1954), Nr. 5, S. 165...169]

Das wichtigste Fanggerit in der Seefischerei ist das iiber
den Grund geschleppte Grundschleppnetz; die weitaus mei-
sten Seefische werden mit solchem Netz gefangen. Der Kennt-
nis der Wassertiefe kommt dabei grosse Bedeutung zu; zu
deren Feststellung ist die Echolotung ohne Zweifel ein wich-
tiges Hilfsmittel,

SEv22364

Fig. 1
Echogramm aus der Nordsee

A Nullschalter; B Bodenecho;
D kleine Einzelfische; E Sprungschicht;
Schwirme

Bi Doppelecho; C Echolinge;
F kleinere, dichte

Die Fangplitze sind meistens nicht gross und die Fisch-
ansammlungen werden in verschiedenen Tiefen angetroffen,
so dass der Fangerfolg davon abhiingt, mit welcher Genauig-
keit der Fangplatz bzw. die notige Schlepptiefe des Netzes
ermittelt werden kann.
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Vor Einfilhrung der Echolotung war das Fischen mit
Grundschleppnetzen meistens auf Kiistennihe, bzw. auf mit
Handlot ausmessbare Wassertiefen beschrinkt. Die Hand-
lotung ist aber eine miihsame und sehr zeitraubende Arbeit
und kann nur bei stilliegendem oder langsam fahrenden
Schiff ausgefiihrt werden.

Von diesen Schwierigkeiten
befreit das Echolot mit Ul-
traschall, mit welchem ganz
neue Fanggebiete bei Tiefen
bis zu 500 m festgestellt wer-
den konnten. Mit dem Echolot
kann man nicht nur den
Meeresboden, sondern auch
die Fische selbst anloten und
orten. Eine Verscheuchung der
Fische durch den angewandten
Ultraschall (30 bis 50 kHz)

Fig. 2
Anzeigen von Thunfischen

findet nicht statt, da nur einige Walarten ultraschallempfind-
lich sind.

Der Erfolg mit Fischsuchgeriten hiingt von deren techni-
schen Vollkommenheit und der Geschicklichkeit desjenigen
ab, der die Signale auszuwerten hat.

In Deutschland werden hauptsichlich 3 Verfahren zur
Anzeige der Messergebnisse verwendet: Lichtzeiger, Schrei-
ber oder Sichtanzeiger.

Die Anwendung von Ultraschall hat gegeniiber dem
Horschall den Vorteil, dass dessen Impulse leicht biindelbar
sind und sich richten lassen. Moderne Uliraschall-Lote er-
fassen nur einen begrenzten Wasserraum, und ergeben bes-
sere Ortungsmoglichkeiten,
Demgegeniiber ist aber die
Reichweite begrenzt, weil
die Schallabsorption im
Wasser mit der Frequenz
zunimmt. Als Kompromiss
zwischen erwiinschter Biin-
delung und Reichweite hat
sich die Frequenz von
30 kHz durchgesetzt. Die
Zahl der Schallimpulse in
der Zeiteinheit richtet sich
nach der gewiinschten Lot-
tiefe, also nach dem Mess-

bereich (z. B. 78/min).

Fig. 3
Echolot mit Sichtanzeige
Fischlupe

SEV22366

Ausser vom Meeresboden und von Fischen ist auch von
anderen Gegenstinden ein Echo zu erwarten, es ist somit
durch Echolotung ein ziemlicher Einblick in die biologi-
schen Verhiltnisse der Gewiisser moglich.

Von den fiir Lotung angefiihrten 3 Verfahren dient das
Lichtzeigerverfahren hauptsichlich fiir Navigationslotung,
wobei also die Wassertiefe angezeigt wird. Eine neuere Aus-
fithrung kann auch als Fischsuchlot in der Nihe der Kiiste

bei geringen Wassertiefen Verwendung finden. Die Anzei-

gung besteht beispielsweise im Aufleuchten eines Glimm-
rohrchens bei Eintreffen eines Echos. Dabei ist das Rohrchen
auf einer sich gleichmissig drehenden Scheibe, welche sich
hinter der Tiefenskala befindet, montiert. Durchliuft das
Ré6hrchen den Nullpunkt der Skala, wird ein Impuls ge-
sendet, das Rohrchen blitzt auf, beim Eintreffen des Echos
blitzt es wiederholt auf, so dass die Tiefe an der Skala ab-
lesbar ist.

Wichtiger fiir die Lotung sind die beiden anderen Ver-
fahren, da sie auch iiber die Tiefenmessung hinaus Verwen-
dung finden konnen. Beide Verfahren haben gewisse Vor-
teile und Nachteile, weshalb auf Schiffen meistens beide

Systeme vorhanden sind, um einander zu erginzen. Die wich-
tigste Aufgabe dieser Gerite ist die Anzeige von Fischen
und Fischschwirmen.

Beim Schreibverfahren wird die Zeit durch ein gleich-
missig umlaufendes endloses Band, auf welchem ein Schreib-
griffel befestigt ist, gemessen. Dieser wird senkrecht zur Bewe-
gungsrichtung iiber das Re-
gistrierpapier gefiihrt. Die
Bandgeschwindigkeit steht
im richtigen Verhiltnis zur
Schallgeschwindigkeit und
zur Tiefenteilung auf dem
Registrierpapier. Die An-
zeige wird elektrisch auf-
gezeichnet. Die Impulse
werden jeweils gesendet,
wenn der Griffel die Null-
Linie des Papiers durch-
lduft; der vom Griffel zu-
riickgelegte Weg bis zum
Eintreffen des Echos ist
ein Mass fiir die Schall-
Laufzeit und damit fiir die

Fig. 4
Sichtanzeige der Fischlupe
A Bodenecho; B Fischan-

zeige in Bodennidhe

Tiefe. Der Hauptvorteil der Schreibanzeiger ist die Registrier-
moglichkeit; nachteilig wirkt sich die geringe Differenzie-
rung der einzelnen Lotanzeigen aus. Fig. 1 zeigt ein aufgenom-
menes Echogramm. Fig.2 ist charakteristisch fiir Thunfische,
welche das Schiff unter Wasser begleiten und durch Auf-
und Abwiirtsschwimmen die zackigen Anzeigen ergeben.

Ein nach dem Sichtanzeigerverfahren arbeitendes Echolot
ist die Fischlupe (Fig.3). Zeitmessung und Anzeige erfolgen
bei dieser durch einen mit gleichmissiger Geschwindigkeit
iiber den Leuchtschirm einer Braunschen Rohre gefiihrten
Kathodenstrahl (Fig.4). Die Grosse des beidseitigen Aus-
schlages ist proportional der Echostirke.

In der Praxis wird das Schiff ein Fanggebiet aufsuchen,
in welchem Fischvorkommen vermutet werden. Innerhalb
dieses Gebietes wird in voller Fahrt gesucht, bis das Echolot
Fischschwirme in Bodennihe anzeigt. Durch einige Kreuz-
und Querfahrten konnen Ausdehnung der Schwirme und die
Stellen grosster Schwarmdichte erkundet werden, worauf das
Netz ausgesetzt und in entsprechende Richtung geschleppt
wird, bis eine ausreichende Netzfiilllung erwartet werden
kann. H.Mayer

Ersatzschaltbilder von Transistoren und ihre

physikalischen Grundlagen
621.3.012.8: 621.314.7

[Nach J.Malsch: Ersatzschaltbilder von Transistoren und
ihre physikalischen Grundlagen. Arch. elektr. Ubertr. Bd. 8
(1954), Nr.4, S.179...189]

Die Ersatzschemata von Transistoren sind nicht nur fiir
den Ingenieur wichtig, der sich mit der Schaltungstechnik
befasst, sondern auch fiir den Hersteller und den Theore-
tiker. Sie gestatten niamlich nicht nur eine einfache rechne-
rische Behandlung der Transistorschaltungen, sondern geben
auch Anlass dazu, neue Schaltungen zu entwickeln. Da sie
auf fritheren Erkenntnissen basieren, vereinfachen sie das
Verstindnis der Wirkungsweise. Bei der Priifung ermégli-
chen sie die Kontrolle der einzuhaltenden Toleranzen.

Der Spitzentransistor

Der Spitzentransistor wurde im Jahr 1948 erfunden und
besteht aus einem Germaniumplitichen, auf dem zwei feine
Spitzen, der Emitter und der Kollektor, in kleinem gegensei-
tigem Abstand aufgesetzt sind. Auf der Riickseite des Platt-
chens ist ein sperrschichtfreier Flachenkontakt, Basis oder
Blockanschluss genannt, angebracht. Eine Leistungsverstir-
kung vom Emitter zum Kollektor ldsst sich erzielen, indem
der vom Kollektor zum Blockanschluss fliessende Elektro-
nenstrom durch den vom Emitter zum Kollektor fliessenden
Locherstrom gesteuert wird.
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Es liegt auf der Hand, die Wirkung des Spitzentransistors
durch ein T-Schema nach Fig.1 darzustellen. Die Wider-
stinde R, bzw. R, stellen dann die Ausbreitungswiderstinde
im Germanium vom Emitter bzw. Kollektor zur Basis dar. Ry
stellt den Ausbreitungswiderstand zur Basis der von E und C
ausgehenden und sich im Innern des Kristalls zusammen-
schmelzenden Strombahnen. Wenn man diese Widerstinde
tatsiichlich zu messen versucht, findet man, dass sie mit den
aus den geometrischen Verhiltnissen und der Leitfihigkeit

B o o

SEV 22376

Fig. 1
T-Ersatzbild des Spitzentransistors
Re Emitterwiderstand; R» Basiswiderstand; R. Kollektorwider-
stand; Rm Riickwirkungswiderstand; i Emitterstrom

des Kristalls berechneten Werten nicht iibereinstimmen. Die
Abweichungen kann man wie folgt erkliren: Durch den
wichtigsten Prozess der Formierung des Transistors wird in der
unmittelbaren Umgebung der Kollektorspitze eine sehr kleine
n-leitende Schicht erzeugt. Diese ist durch eine grossere,
sich teilweise iiber der Oberfliche des Kristalls (jedenfalls
in der Nihe der Kollektorspitze) ausbreitende, p-leitende
Schicht umgeben. Die Wirkung der auf der Oberfliche an-
haftenden fremden Molekiile (z. B. 02, H:O usw.) lisst sich
im Ersatzbild durch Uberbriickung des T-Gliedes mit einem
Widerstand veranschaulichen. Da man das T-Ersatzbild doch
beibehalten méchte, muss man andere Werte fiir die Wider-
stinde annehmen, die dann mit den experimentellen Resul-
taten besser iibereinstimmen.

Der Flichentransistor

Von grosser Bedeutung ist heute der Flichentransistor
geworden. Dieser besteht aus einkristallinem Germanium, in
dem eine sehr schmale n- (bzw. p-) leitende Schicht (Gros-
senordnung 50 pum) zwischen zwei p- (bzw. n-) leitenden
Schichten erzeugt wird. Eine Verstirkung wird hier dadurch
erzielt, dass der vom Emitter ausgehende Elektronenstrom
(bzw. Lécherstrom) durch die Locher (bzw. Elektronen)
der mittleren Schicht gesteuert wird. Die kollektorseitigen
Spannungs-Strom-Charakteristiken, mit dem Emitterstrom als
Parameter, verlaufen ihnlich wie bei Pentoden (Fig.2).

v . . 2 g ; 3
¢ | L=0yip (2ip 3
Fig. 2
Kollektorseitige Kennlinien des
Schichttransistors

Ve Kollektorspannung; i, Kol-
lektorstrom; i. Emitterstrom

01V i

SEV22377

Den Flichentransistor kann man nun als Vierpol darstel-
len. Der Zusammenhang zwischen den Leitwerten g5 der
Vierpolgleichungen

i1=gu Bi+g12B2 , i2=g» B1+ g2 B:
(i1, iz Eingangs- bzw. Ausgangsstrom)

und den physikalischen Vorgingen im Kristall wurde von
Shockley angegeben. In diesen Gleichungen werden nicht die
Eingangs- bzw. Ausgangsspannungen (Ui bzw. Uz), sondern
die davon abhingigen Grossen

kT e U, kT e Uy
B= " (1 (7)) =" 1o (< 7))

eingefiihrt. Darin bedeuten: k Boltzmannsche Konstante
1,38 +10-23 Joule/Grad, T absolute Temperatur, ¢ Ladung
des Elektrons 1,602 -10-19 C. Aus diesen Beziehungen kann
man das Kennlinienfeld der Fig. 2 ableiten. Diesen Betrach-

tungen liegen gewisse vereinfachende Annahmen zu Grunde;
bei grosseren Spannungen treten merkliche Abweichungen
von den tatsichlichen Werten auf.

Hochfrequenzersatzbilder und Diffusionsvorginge

Um das Verhalten des Fliachentransistors bei hoheren Fre-
quenzen zu verstehen, muss man die vor allem durch die
Diffusionsvorginge im Kristall hervorgerufenen Laufzeiten
beriicksichtigen. Es wird angenommen, dass das Potential-
gefille innerhalb des Kristalls vor allem in den p-n-Verbin-
dungen sich bemerkbar macht, d. h., dass der mittlere Basis-
raum im wesentlichen feldfrei ist. Die in den Basisraum ein-
gedrungenen Elektronen breiten sich also unter dem Einfluss

—— ()
R, \J Fig. 3
Rnle Die Kollektorkapazitit
Cc C. Kollektorkapazitat
|| Weitere Bezeichnungen siehe
SEV22378 in Fig. 1

eines Diffusionspotentials aus. Bei sehr hohen Frequenzen
werden nun die Elektronen iiber eine Halbperiode nur zum
Teil oder gar nicht mehr die Basis-Kollektor-Verbindung er-
reichen. Es tritt also auch ein Phasenunterschied zwischen
Elektronendichte und -Strom im Basisraum auf. Anderseits,
wegen der Zusammenstosse mit den Gitter-Atomen, findet
eine teilweise Rekombination der Locher mit Elektronen
statt; dies bedeutet eine Dimpfung. Der Vergleich mit der

il cC - Fig. 4
Ersatzschaltbild fiir die physikali-
schen Vorginge im Basisraum
CF R C Querkapazitit; R Querwider-
stand; i Emitterstrom; i. Kollek-
torstrom
o o
SEV 22379

Wellenausbreitung auf einer Leitung, die auch Dimpfung
und Dispersion aufweist, liegt nahe. Durch weitere Verfol-
gung dieser Uberlegungen kommt man dazu, das HF-Ver-
halten des Flichentransistors approximativ durch eine an der
Verbindungsstelle Basis—Kollektor entstehenden Kapazitit
darzustellen. Diese empirisch zu bestimmende Kollektor-Ka-
pazitit wird im Ersatzbild nach Fig. 3 beriicksichtigt und
gestattet iiber einen grosseren Frequenzbereich auszukom-
men.

ry AT
B o——} fe

£o + s

SEV22380

N3

Fig. 5
T-Ersatzbild des Junction-Transistors in Emitterbasis-
Schaltung

ry Basiswiderstand; r Querwiderstand; ce. Emitterkapazitit;
re Emitterwiderstand; c. Kollektorkapazitit; r. Kollektor-
widerstand

Wenn man nun die Diffusionsvorginge auf der Emitter-
seite beriicksichtigt, kommt man zur Vervollstindigung des
Ersatzbildes. Dies geschieht, indem man eine periodische
Losung der Diffusionsgleichung

Nn

dn np—n
S L e

de T,
sucht. Darin ist n Anzahl der Elektronen in einem Raum-
element der Basis, n, ihr zeitlicher Mittelwert, 7, mittlere
Lebensdauer der Elektronen, D, Diffusionskonstante, x Abs-
zisse, t Zeit. Man kommt auf diese Weise zum Ersatzbild der
Fig.4, das fiir die physikalischen Vorginge im Basisraum
gilt. Man kann dabei C als Funktion der physikalischen Kon-
stanten bestimmen.
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Schliesslich gelangt man, nach Beriicksichtigung der kol-
lektor- wie auch der emitterseitigen Kapazititen zum voll-
stindigen T-Ersatzbild der Fig. 5. Fig.6 stellt ein von
E.W.Herold gegebenes Il-Ersatzbild dar. Beide gelten fiir
den durch Einlegieren von Indium gewonnenen Junction-
Transistor.

B R op 6 v c
o— R, e o
I S
v CJ- UR Ce | R c: y
e Le T e 1 T :
\ | et
O 0]
E
SEV22381
Fig. 6

II-Ersatzbild des Junction-Transistors
Gnve Einstrémung; v. Spannung zwischen P und E
Weitere Bezeichnungen siehe in Fig. 5
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Uber den Stérabstand und die Art der Stérungen
in den in Deutschland zur Zeit beniitzten

Bildabtastern
621.397.8 : 621.397.331.2 : 621.385.832

[Nach W. Dillenburger: Uber den Stérabstand und die Art
der Stérungen in den in Deutschland zur Zeit benutzten Bild-
abtastern. Techn. Hausmitt. NWDR Bd. 5(1953), Nr. 11/12,
S. 209...216]

Mit Storabstand bezeichnet man in der Fernsehtechnik
das Verhiltnis der Grosse des Schwarz-Weiss-Sprunges zur
Grosse des storenden Signals. Es ist zweckmissig, von beiden
Signalen den Spitzenwert fiir die Berechnung des Storab-
standes zu nehmen, obwohl es moglich ist, den Effektivwert
zu messen. Man definiert den Storabstand auch als Verhilt-
nis von Leuchtdichte zu Leuchtdichteschwankung. Der Stor-
abstand wird am einfachsten mit Hilfe eines Kathodenstrahl-
Oszillographen bestimmt. Bei einer Oszillogrammhohe von
50 mm fiir den Schwarz-Weiss-Sprung ist der Storabstand
praktisch in allen Fillen geniigend genau ablesbar. Obwohl
der Storabstand auf diese Weise messtechnisch erfasst werden
kann, kommt es in erster Linie auf die visuelle Storung an,
das ist die Storung, die sich fiir das Auge bei der Betrach-
tung des Bildes ergibt. Dabei spielen physiologische Effekte
eine Rolle. Der visuelle Stéreindruck ist auch von den ver-
schiedenen im Bild vorhandenen Leuchtdichten abhiingig;
ausserdem von den Eigenschaften der Bildrohre. Versuche
mit verschiedenen Bildrohren haben gezeigt, dass der visuelle
Storeindruck bei Klarglas- und Grauglasbildrohren etwa der
gleiche ist. Bei den heute verwendeten Bildrohren ist der
Detailkontrast geringer als der Fldachenkontrast. Wenn es
gelingt, den Detailkontrast der Bildrohren zu erhohen, dann
wird auch der Storabstand im Bildsignal grosser werden
miissen. Die spektrale Verteilung der Storungen hat gleich-
falls Einfluss auf den visuellen Storeindruck.

Wir unterscheiden vier Storkomponenten in Fernseh-Bild-
abtastern:

1. Schrot;
2. Brumm;
3. Untergrund;
4. Mikrophonie.

Die im folgenden angegebenen Messresultate geben den
visuellen Storeindruck einer grossen Anzahl von Versuchs-
personen wieder. Fiir die Beurteilung der Stérungen wurden

normale Bilder verwendet. Der Beobachtungsabstand war
gleich der dreifachen Bildhohe. Eine Erhohung des Ab-
standes auf die fiinffache Bildhéhe ergab keine wesentliche
Verbesserung.

Die Priifanordnung fiir die Beurteilung des Schrotein-
flusses auf die Bildqualitat zeigt Fig.l. Die vom Schrot-
generator erzeugte Storspannung passiert einen frequenzab-
hingigen Verstirker und einen Dimpfungsregler. In der
Addierstufe wird der Schrot dem Bildsignal aufgedriickt. Die
Amplituden der Bildspannung und der Stérspannung sind
regelbar. Das Messergebnis bei gleichmissiger spektraler
Verteilung war: Storungen gerade noch sichtbar bei einer
Stérspannung von 5°%0; Storungen gerade noch ertriglich
bei einer Storspannung von 50...70 %/.

Diapositir - Addierstufe Oszillograph
Abtaster ] W1Hz-Band -
breite mit
Zeilenselektor
Dempfungs -
regler
Schrotgenerator Frequenz -
| o abhongiger
Photorelle Verstirker
SEV 22324
Fig. 1

Anordnung zur Messung des Storeinflusses von Schrot auf
die Bildqualitiat

Zulissige Brummspannungswerte in °/yp bei synchronem und

asynchronem Netzbetrieb
Tabelle I

Synchroner Betrieb

Frequenz ............. Hz 103 6-10°

50 ‘ 100

10¢ } 108

noch sichtbar 30 15 <1 1 <1]| 7

Storung —
noch tragbar 60 30 7 25 30 80
Asynchroner Betrieb
Storfrequenz ......... Hz

0 50 50 10% | 10* | 10®
2

5
Durchlaufgeschwindigkeit 0,5 10 0,5 2 10

I noch sichtbar 8 1 1 1 <1l|<1
Storung AN

noch tragbar 14 6 6 6
|

Brummstorungen entstehen in Geriiten, die aus dem Wech-
selstromnetz betrieben werden, oder durch wechselstromge-
speiste Beleuchtungsquellen. Im allgemeinen versteht man
unter Brummstorungen sinusférmige Stérspannungen belie-
biger Frequenz. Der Storeindruck ist davon abhingig, ob es
sich um synchronen oder asynchronen Netzbetrieb handelt.
Die zuldssigen Brummspannungswerte in 9o sind in Ta-
belle I angegeben.

Die mit Untergrund bezeichnete Storung ist von geringer
Bedeutung. Sie hat ihre Ursache in Strukturerscheinungen
der abgetasteten Elektroden und ist von der Art des Ab-
tasters abhingig.

Storungen durch Mikrophonie spielen besonders bei Ver-
stirkern von Ikonoskopen eine Rolle. Mikrophonie lisst
sich bei den verschiedenen Abtastrohren durch geeignete
Belastungswiderstinde beseitigen. Der visuelle Storabstand
hingt noch von der Bildaufnahmerohre ab. Er ist im Su-
perikonoskop wesentlich grosser als im Superothikon, und
am grossten beim Rieselikonoskop. Beim Lichtstrahlabtaster
fiihrt die Nachleuchtkompensation insbesondere an Schwarz-
Weiss-Kanten zu vergrossertem Schrotpegel. Auch die Gam-
maentzerrung verkleinert den visuellen Storabstand.

Literatur
[1] Theile, R.: Die Signalerregung in Fernseh-Bildabtastroh-
ren. Arch. elektr. Ubertr, Bd. 7(1953), S. 15...16, 281...337.
[2] Dillenburger, W.: Einfiihrung in die deutsche Fernsehtech-
nik, 2. Auflage 1953, Schiele u. Schon, Berlin.
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Temperaturkompensierte Gleichstromverstarker

mit Transistoren
621.375.2.024: 621.314.7
[Nach E.Keonjian: Temperature-Compensated DC Tran-
sistor Amplifier. Proc. IRE Bd. 42(1954), Nr. 4, S.661...671]

Die Verwendung von Transistoren in Gleichstromverstir-
kern wird sehr erschwert durch die grosse Temperaturab-
hiangigkeit des Basis-Kollektor- und Emitterwiderstandes
und vor allem durch die Grésse Igg, d. h. des Kollektor-
stromes, der beim Emitterstrom 0 fliesst. Die Anderung von
Ik betrdgt nimlich ca. 5...10 %/ pro °C Temperaturdnderung.
Eine Kompensation dieser Schwankungen ist also dusserst
wichtig und kann auf folgende Weise durchgefiihrt werden:

1. Kompensation durch geeignete Wahl der Transistoren und
ihrer Schaltung

Bei mehrstufigen Verstirkern konnen Schaltung und Art
der Transistoren so gewihlt werden, dass die temperaturbe-
dingten Anderungen der 1. Stufe gerade eine entgegengesetzte
Wirkung auf den Ausgangsstrom haben, wie diejenigen der
folgenden Stufen. Diese Kompensation soll fiir Ixy am Bei-
spiel eines zweistufigen Verstirkers ohne Schaltelemente zwi-
schen den einzelnen Stufen, wie ihn z. B. Fig.1 darstellt,
etwas niher betrachtet werden.

SEYZ2416

Fig. 1
Beispiel eines zweistufigen Transistorenverstiarkers
Bezeichnungen siehe im Text

Der erwihnte Verstdarker ist temperaturstabilisiert, wenn
folgende Bedingung erfiillt ist:

dIko1

dlgoz
aT 4 Sg

Ay S,

A2 bedeutet darin die Stromverstirkung der 2.Stufe. Diese
ist in Fig. 2 in Funktion des Verhiltnisses der Kollektor-
stromanderung zur Emitterstromianderung angegeben. Sy, S»
bedeuten das Verhiltnis der Ausgangsstrominderung zur
Anderung von Ig(. Dieses ist, selbst wenn der Kollekter als
Ausgang verwendet wird, verschieden von 1, da I eine An-
derung der Basisspannung und daher auch des Emitter-
stromes zur Folge hat. Fig.2 gibt Werte von S fiir den Fall
konstanter Emitter-Basisspannung. R, und R; bedeuten da-
bei die Summe von &dusserem und innerem Emitter- resp.
Basiswiderstand.

Schaltung 1 Schaltung 2 Schalter 3
Basis geerdet Emitter geerdet Kollektor geerdet
io i i
— 0 (o]

R -
R, 2R
e SRbSRL R, 2R 2R. Rp 2R 2Re
1
A~ PN .. 3 PO B
e & 1—a b yoy
S— Re + Rb S Re + Rb S aRe
Rb(1—a) + Re Re(1—a) + Rb T (1—a)Re+Rb
Fig. 2

Stromverstirkung A und Stabilisierungsfaktor S fiir die
3 Grundschaltungen
Bezeichnungen siehe im Text

Gl. (1) zeigt nun, dass bei gleichartigen Transistoren
(p—n—p oder n—p-n) nur mit folgenden Kombinationen der
in Fig.2 beschriebenen Schaltungen Temperaturkompensa-
tion moglich ist (die 1. Stufe ist dabei zuerst genannt):

Schaltungen: 2—2, 12, 13, 2—3, 3—2.

Bei den restlichen 4 Kombinationen summieren sich die
Wirkungen der Temperaturschwankungen auf den Ausgangs-
strom bei gleichartigen Transistoren. Bei verschiedenen Tran-
sistoren hingegen ist nur mit diesen 4 Kombinationen Tem-
peraturkompensation méglich, da dIgo/dT fiir den n-p-n
Flichentransistor gerade das umgekehrte Vorzeichen hat, wie
das beim p-n—p-Typ der Fall ist. Praktisch wird es schwierig
sein, eine Kombination von Transistoren zu finden, die ge-
nau die Gl. (1) erfiillt. Zusitzliche temperaturunabhingige
Schaltelemente gestatten aber oft einen Abgleich der Tem-
peraturschwankungen beider Stufen.

2. Kompensation durch temperaturabhingige Widerstinde

Geeignete temperaturabhiingige Widerstinde konnen eben-
falls der temperaturbedingten Anderung des Ausgangsstromes
entgegenwirken. Bei der praktischen Durchfiihrung dieser
Kompensation wird am zweckmiissigsten fiir jede Tempera-
tur der Widerstand, den das temperaturabhingige Schaltele-
ment zur Kompensation haben muss, bestimmt, und durch
temperaturunabhiingige Parallel- und Seriewiderstinde die
Temperatur-Widerstandskurve des Kompensationswiderstan-
des der gewiinschten Kurve angeglichen. Dieses Verfahren
ist allerdings nur dann anwendbar, wenn der Widerstand
stirkere Temperaturabhingigkeit besitzt als zur Kompen-
sation des Verstirkers notig ist. Zur Kompensation kommen
Thermistoren (gesinterte Mischung von Halbleitern und ke-
ramischem Material), die ca. 21/29/o Anderung des Wider-
standswertes pro °C besitzen, Widerstinde aus keramischem
Material, und vor allem negativ vorgespannte Germanium-
dioden in Frage. Germaniumdioden haben neben der gros-
sen Temperaturempfindlichkeit (5% pro °C) den Vorteil,
dass sie ungefihr dieselbe Wirmezeitkonstante besitzen, wie
Transistoren, was die Abwanderung des Nullpunktes bei
plotzlichen Temperaturschwankungen oder beim Einschal-
ten des Verstarkers vermindert.

In der Praxis erweisen sich die beschriebenen Kompen-
sationsmethoden als sehr wirksam. So konnte bei einem
2stufigen Transistoren-Verstiarker, der unkompensiert in
einem Temperaturbereich von 50 °C ca. 50°%/¢ Anderung des
Ausgangsstromes zeigt, diese durch einen einzigen tempera-
turabhiingigen Widerstand (Diode) mit temperaturunabhan-
gigem Parallel- und Seriewiderstand unter 5o reduziert
werden. P. Schmid

Wirtschaftliche Mitteilungen

Unverbindliche mittlere Marktpreise

je am 20. eines Monats

Metalle
’ September | Vormonat | Vorjahr
Kupfer (Wire bars) 1) sfr.f100ky | 305.— | 298.— | 290.—
Banka/Billiton-Zinn 2) . |sfrn/10ky| 906,— | 892.— | 753.—
Bleil) sFr/100kg | 130.— | 125.— | 113.—
Zink 1) . | sr/i00kg | 105.— 97.— 91.50
Stabeisen, Formeisen 3) [sfr/10k| 52.50 52.50 56.—
5-mm-Bleche 3) sFrf100ky | 59.— 59.— 64.—
1) Preise franko Waggon Basel, verzollt, bei Min-
destmengen von 50 t.
?) Preise franko Waggon Basel, verzollt, bei Min-
destmengen von 5 t.
*) Preise franko Grenze, verzollt, bei Mindest-
mengen von 20 t.
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Fliissige Brenn- und Treibstoffe

l September | Vormonat | Vorjahr
Reinbenzin/Blei-
benzint!) . . . . .[sf/i0k| 60.10 61.10 | 65.10
Dieselél fiir strassenmo-
torische Zwecke 1) .|sfrji0lg! 38.15 38.15 | 43.15
Heizol Spezial 2) . .|sfefi00ky| 16.50 16.50 19.80
Heizol leicht 2) .| sFrj100 ky| 14.50 14.50 18.20
Industrie-Heizol (IIT)2) |sfr/i00kg| 11.70 11.70 13.60
Industrie-Heizol (IV) 2) |sk/i00kg| 11.30 11.30 12.80

1) Konsumenten-Zisternenpreis franko Schweizer-
grenze, verzollt, inkl., WUST, bei Bezug in emzelnen
Bahnkesselwagen von ca. 15 t.

t) Konsumenten-Zisternenpreise (Industrie), franko
Schweizergrenze Basel, Chiasso, Iselle und Pino, ver-
zollt, exkl. WUST, bei Bezug in einzelnen Bahnkessel-
wagen von ca. 15 t. Fiir Bezug in Genf ist eine Vor-
fracht von sFr. 1.—/100 kg hinzuzuschlagen.

Kohlen

t lSeptember | Vormonat ( Vorjahr

Ruhr-Brechkoks I/II
Belgische Industrie-Fett-

sfrft | 107.—%] 106.—1)| 117.501)

kohle

Nuss IT v s ow s s | sEft 85.— 85.— 86.—

Nuss IIT . . . . .| sfft 82, — 82.— 83.—

Nuss IV . . . . .| skst 81.— 81.— 82.—
Saar-Feinkohle . . . | sfrft 73.— 73.— 13.—
Saar-Koks . . . . .| st | 115.—%|114.—1)| 116.-1)

Franzosischer Koks,
metallurgischer, Nord | sfrft | 106.—"|105.—1)| 116.401)

Franzosischer Giesserei-

Koks . . . . sFr./t 99, — 99, — | 115.—
Polnische Flammkohle

Nuss I/IT . . . . .| skt 90.— 90.— 90.—

Nuss IIT . . . . .| shst 85.— 85.— 85.—

Nuss IV . . skr/t 83.— 83.— 83.—
USA Flammkohle abge-

siebt . . . . sFr.ft 84, — 84.— 85.—

Sidmtliche Preise verstehen sich franko Waggon
Basel, verzollt, bei Lieferung von Einzelwagen an die
Industrie. bei Mindestmengen von 15 t

1) Sommer-Rabatt von Fr. 6.— beriicksichtigt. Der
Sommer-Rabatt auf Brechkoks reduziert sich im Mai
auf Fr. 5.—, Juni auf Fr. 4—, Juli auf Fr. 3.—, August
auf Fr. 2.—, September auf Fr. 1.—, so dass die Koks-
preise sich entsprechend erhéhen.

Zahlen aus der schweizerischen Wirtschaft

(Ausziige aus «Die Volkswirtschafts und aus
«Monatsbericht Schweizerische Nationalbanks)

¢ Juli
- 1953 1954
1. | Import 5 446,3 469,7
(Januar Jull) 108 Fr (2872,4) | (3151,0)
Export . . . ’ 448,6 459,5
(Januar-Juli) o 5 (2908,7) | (2918,6)
2. | Arbeitsmarkt: Zahl der Stel-
lensuchenden . . 2247 2045
3. | Lebenskostenindex*) Aug 1939 170 171
Grosshandelsindex*) } =100 213 214
Detailpreise*): (Landesmittel)
(August 1939 = 100)
Elektrische Beleuchtungs-
energie Rp./kWh. . . 32(89) 32(89)
Elektr. KochenergleRp /kWh 6,5(100) | 6,5(100)
Gas Rp./m3 28(117) 29(121)

Gaskoks Fr./100 kg. 17,52(229)|16,32(213)
4.| Zahl der Wohnungen in den

zum Bau bewilligten Gebiu-

den in 42 Stddten 1849 2504
(Januar-Juli) . .. | (11224) | (12 588)
5. | Offizieller Diskontsatz . % 1,50 1,50
6. | Nationalbank (Ultimo)
Notenumlauf . . . 108 Fr. 4837 4956
Taglich fillige Verbindlich-
keiten ; 106 Fr. 1815 1746
foldbestand und Golddevisen 10 Fr. 6583 6707
Deckung des Notenumlaufes
und der téglich filligen
Verhindlichkeiten durch Gold % 90,94 92,48
7.| Borsenindex (am 25. d. Mts)
Obligationen . 106 - 105
Aktien = « = s 5 5 & & s 324 376
Industrieaktien . . . . . 398 448
8. | Zahl der Konkurse . . . . 49 53
(Januar-Juli) : o (280) (285)
Zahl der Nachlassveurage . 10 23
(Januar-Juli) o v (98) (109)
9. | Fremdenverkehr Juni
Bettenbesetzung in % nach 1953 1954
den vorhandenen Betten . 35,6 39,0
10. | Betriebseinnahmen der SBB Juni
allein 1953 | 1954
aus Giiterverkehr 32 314 34 303
(Januar-Juni) . . i (182 114) (188 823)
1 26330 | 27 388

aus Personenverkehr fr.

(141 816) | (144 803)

(Januar-Juni)

*) Entsprechend der Revision der Landesindexer-
mittlung durch das Volkswirtschaftsdepartement ist die
Basis Juni 1914 = 100 fallen gelassen und durch die
Basis August 1939 — 100 ersetzt worden.

Miscellanea

Personliches und Firmen
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwiinscht)

Prof. Dr. h. c. R. Neeser, friiher langjihriges Mitglied
des Vorstandes des SEV und Vizeprisident, Ehrenmitglied
des SEV seit 1953, ist von der Generalversammlung der Ge-
sellschaft ehemaliger Studierender der ETH (GeP) zu ihrem
Ehrenmitglied ernannt worden. Prof. R. Neeser ist Delegier-
ter des Verwaltungsrates der Ateliers des Charmilles S. A. in
Genf. .

Eidgenossische Technische Hochschule, Ziirich. P.-D.
Dr. F.Bibler wurde vom Bundesrat zum ordentlichen Pro-
fessor ernannt.

A.-G. Brown, Boveri & Cie, Baden (AG). Ch. Degou-
mois, Mitglied des SEV seit 1928, wurde zum Vorstand der
neu gebildeten Abteilung Antriebe und Steuerungen (AS),
und W.Schlatter zu seinem Stellvertreter ernannt. R. Keller,
Mitglied des SEV seit 1931, behilt sein bisheriges Arbeits-
gebiet in der Abteilung E-VL, wird aber der Technischen
Direktion E zugeteilt. Dr. R. Wideroe wurde zum Vorstand
der neu gebildeten Abteilung Elektrische Akzeleratoren (EA)
ernannt.

Feusi & Co. in Opfikon (ZH). Unter dieser Firma sind
J. Feusi-Keller, als unbeschriinkt haftender Gesellschafter und
Dr. J. Stieger, Mitglied des SEV seit 1943, als Kommanditir
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eine Kommanditgesellschaft eingegangen, welche am 1. Juli
1954 ihren Anfang genommen und Aktiven und Passiven der

erloschenen Einzelfirma «J.Feusi-Keller» in Opfikon iiber- |

nommen hat. Dem Kommanditir Dr. J. Stieger ist Einzel-
prokura erteilt. Geschiftszweck ist der Bau von Kabel- und
Freileitungen fiir Hoch- und Niederspannung.

Kleine Mitteilungen

Meister- und Fortbildungskurse am Abend-Technikum
Ziirich. Im kommenden Winter fiihrt das Abend-Technikum
Ziirich eine Kurs-Serie von Meister- und Fortbildungskursen
fiir das Schreiner- und Baugewerbe durch. Die Kurse stehen

unter Leitung bewiihrter Lehrkrifte und umfassen die Ge- |

biete:

Fachkurse:
Kalkulation in der Maschinenindustrie, Betriebswissenschaft,
Kalkulation und Fachzeichnen im Schreinergewerbe.
Buchhaltung und Geschiftskunde:

Gewerbliche Buchfiihrung, I. Teil: Vereinfachte Buchfiihrung,
II. Teil: Doppelte Buchfiihrung; Geschiftsfiihrung und Bliro-

Literatur —

621.395.625.3 Nr. 10 497

Der Aufzeichnungsvorgang beim Magnetionverfahren
mit Wechselstromvormagnetisierung. Von Joachim
Greiner. Berlin, Verlag Technik, 1953; 8°, 117 S, Fig.,
Tab., 1 Beil. — Wissenschaftliche Berichte, Folge III,
Elektrotechnik, Heft 6 — Preis: brosch. DM 16.60.

Cet ouvrage est divisé en deux parties consacrées respec-
tivement a I’étude théorique du procédé d’enregistrement et
a une détermination expérimentale de certaines grandeurs
difficiles a mesurer.

La premiére partie contient tout d’abord une étude théo-
rique trés compléte de I’entrefer de la téte d’enregistrement,
de son champ de dispersion ainsi que de linfluence de la
présence de la bande sur ce dernier. Dans une suite trés
logique, l’auteur considére ensuite les diverses- propriétés
magnétiques des bandes, leur courbe de réponse et I’in-
fluence de la longueur d’onde du signal enregistré.

La deuxiéme partie est consacrée a des recherches expé-
rimentales servant a déterminer la forme de champs magné-
tiques faibles et de petites dimensions au moyen de parti-
cules magnétiques dont on mesure la rémanence. L’auteur
étudie en outre la construction des tétes magnétiques et un
appareil de mesure des propriétés magnétiques des oxydes
de fer servant a la fabrication des bandes.

La lecture de ce volume peut étre recommandée aux
ingénieurs de I’électro-acoustique et particulierement aux

constructeurs d’appareils enregistreurs a bande magnétique.
P.-H.W erner

621.313.3 Nr. 10610

Transient Analysis of Alternating-Current Machinery. An
Application of the Method of Symmetrical Components.
By Waldo V. Lyon. New York, Wiley; Cambridge, Mass.,
The Technology Press of Massachusetts Institute of Tech-
nology; London, Chapman & Hall, 1954; 8°, X, 310 p.,
fig. — Price: cloth § 7.—.

Das Buch gibt zum ersten Mal eine zusammenfassende
Darstellung der Ausgleichsvorgiinge in Synchronmaschinen
und Induktionsmaschinen. Es ist aus Vorlesungen am Massa-
chusetts Institute of Technology (MIT) hervorgegangen.
Nach einem einfiihrenden Kapitel iiber die Ausgleichsvor-
ginge in stationiren Stromkreisen erldutert der Verfasser
ausfiihrlich den wichtigen Begriff der symmetrischen Kom-
ponenten der Momentanwerte von mehrphasigen Stromen
und Spannungen. Diese sind im Gegensatz zu den symmetri-
schen Komponenten der Zeiger fiir den stationiren Zustand
bis jetzt wenig bekannt geworden. Darauf aufbauend werden
in den folgenden Kapiteln die Differentialgleichungen und
ihre Losungen fiir Synchronmaschinen und Induktions-
maschinen im Stillstand und bei fester Geschwindigkeit ent-
wickelt. Im letzten Kapitel geht der Verfasser dann, aller-
dings weniger vollstindig, auf die schwierigsten Ausgleichs-

organisation im Gewerbe; Geschiftskorrespondenz fir Ge-

werbetreibende.

Die meisten Kurse sind ganzsemestrig. Der Kurs «Dop-
pelte Buchhaltung» beginnt nach Neujahr und dauert bis
Mai 1955.

Programme konnen durch das Abend-Technikum Ziirich,
Lagerstrasse 45, Ziirich 4, Telephon 25 03 15, bezogen werden.

Technische Abendfortbildungskurse Luzern. Im Rah-
men dieser am 11.Oktober 1954 wiederum beginnenden
Veranstaltungen werden fiir die Berufsangehorigen des Elek-
trogewerbes im ersten Semester die Ficher SEV-Vorschriften,
Gewerbliche Naturlehre und Berufliches Rechnen, im zwei-
ten Semester Elektrotechnik, Fachzeichnen, Werkstoffkunde
sowie Kalkulation und Projekt erteilt. Die Absolventen der
Fachkurse beider Semester erhalten einen Ausweis. Es sind
ferner Spezialkurse iiber Hochfrequenztechnik, Telephon-
technik und allgemeine Schwachstromtechnik vorgesehen.

Detaillierte Programme und Anmeldeformulare sind durch
die administrative Leitung (Rektorat der Gewerbeschule,
Krienbachschulhaus Luzern) kostenlos erhiltlich, die auch
gern weitere Auskunft erteilt.

Bibliographie

vorginge, bei denen sich auch die Geschwindigkeit andert,
ein. Leider werden die sehr wichtigen russischen Beitrige
(E.Y.Kazowski) zu den Ausgleichsvorgingen beim Anlauf
von Induktionsmotoren iibergangen. Ein weniger wichtiger
Einwand ist der, dass der Verfasser ohne ersichtlichen Grund
in einigen Fillen in den Bezeichnungen von den sonst auch
in den USA iiblichen abweicht; z.B. verwendet er v (statta)
fiir den Operator der Drehung um 120° und 1 (statt ) fiir
die Flussverkettung. Abgesehen von diesen beiden kritischen
Bemerkungen kann das Buch allen, die tiefer in das Gebiet
der Ausgleichvorgiinge eindringen mochten, bestens empfoh-
len werden. Th. Laible

621.327.4.072.1 Nr. 11123

Vorschaltgerite und Schaltungen fiir Leuchtstofflampen.
Von Karl Heinz Sturm. Mannheim, Brown, Boveri,
2. verm. Aufl. 1954; 8°, 263 S., 142 Fig., 46 Tab.

Nach der 1. Auflage vom Februar 1952 ist nach zwei Jah-
ren bereits eine 2. Auflage erschienen, welche erginzt und
durch verschiedene Abschnitte erweitert worden ist. Das
Buch ist im Taschenformat mit flexiblem Einband heraus-
gegeben und enthilt nach der Einleitung Grundbegriffe und
Grossen der Lichttechnik. Im 2., 3. und 4. Abschnitt sind in
aller Ausfiihrlichkeit die Niederspannungs-Fluoreszenzlampe
und die dazu notwendigen Vorschaltgerite und Starter be-
schrieben. Durch die vielen erginzenden Schaltpline und
Daten erhalten diese Abschnitte den Wert eines Lehrbuches
fiir den Elektro-Installateur und Techniker. In einem weite-
ren Teil sind die heute bekannten Sonderausfiihrungen be-
schrieben und, soweit Erfahrungen vorliegen, aufgezeichnet.
Dem Installationsproblem mit Fragen wie: Kompensation,
Tonfrequenz-Zentralsteuerungsanlagen, Funkentstorung, sind
ebenfalls einige Abschnitte gewidmet. Die verschiedenen
Losungen fiir die Kompensationsfragen sind mit ihren Vor-
und Nachteilen beschrieben. Mit den notwendigsten An-
gaben iiber Leuchten und Beleuchtungsplanung, sowie Feh-
lersuche und Wirtschaftlichkeitsberechnungen werden auch
die lichttechnischen Belange kurz behandelt. Mahnende
Warnungen iiber Gesundheitsschiden, verursacht durch
Fluoreszenzlampen, sind immer wieder zu vernehmen, so
dass sich der Verfasser die Miihe genommen hat, iiber diese
Frage sachlich und erschopfend Auskunft zu geben. Uber
das Ausbleichen farbiger Werkstoffe sowie iiber die Bak-
terientstung durch ultraviolette Strahlen sind ebenfalls An-
gaben enthalten, die vor allem dem Beleuchtungstechniker
wertvoll sind. A. Farner

621.387.4/.464 Nr. 11 141

Zahlrohre und Szintillationszahler. Messmethoden fiir die
Strahlung der kiinstlich und natiirlich radioaktiven Sub-
stanzen. Von Ewald Fiinfer und Hugo Neuert. Karlsruhe,
Braun, 1954; 8°, XI, 273 S., 173 Fig., 27 Tab. — Wissen-
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schaftliche Biicherei, Bibliotheca Biophysica — Preis:
geb. DM 29.60.

Im ersten Hauptabschnitt des vorliegenden Bandes wer-
den in den ersten zwei Kapiteln zuniichst die physikalischen
Vorginge bei den verschiedenen Zihlrohrtypen behandelt,
wie Proportionalzihler und Auslosezihler. Das dritte Kapi-
tel befasst sich mit dem Szintillationszihler, der heute in
der Kernphysik zur Strahlungsuntersuchung eine ganz be-
deutende Rolle spielt. Der im 4.Kapitel behandelte Kri-
stallzihler wird heute technisch noch nicht angewendet.

Im zweiten Hauptabschnitt werden Fragen des Baues von
Zihlrohren, sowie die Hilfsmittel fiir das Arbeiten mit die-
sen Geriiten besprochen. Es werden zahlreiche Angaben fiir
den Bau von Zihlrohren fiir den Nachweis der verschiede-
nen Strahlungsarten gegeben, sodann die Zihlerstatistik, so-
wie die verwendeten Schaltungen eingehend diskutiert.

Wiihrend im englischen Sprachgebiet bereits verschie-
dene Zusammenfassungen iiber dieses Gebiet bestehen, fiillt
das vorliegende Buch eine Liicke in der deutschen wissen-
schaftlichen Literatur aus.

In seiner sorgfiltigen Ausarbeitung kann dieses Buch,
mit dem reichhaltigen Bildmaterial und Literaturverzeichnis,
jedermann, der sich iiber dieses Gebiet der Strahlungsmes-
sung orientieren will, voll empfohlen werden. N. Schaetti

621.3.015.7 Nr. 11157

Recurrent Electrial Transients. By L. W. von Tersch and A. W.
Swago. New York, Prentice-Hall, 1953; 8°, IX, 399 p.,
fig., tab. — Price: cloth $ 10.35.

Die Zahl der Lehrbiicher iiber Impulstechnik ist schon so
gross, dass es Schwierigkeiten bietet, ein bestimmtes Werk
durch den ihm eigenen Charakter schildern zu wollen; das
behandelte Material ist im Wesentlichen dasselbe, ebenso die
Figuren, und nur Darstellung, Aufwand an mathematischen
Hilfsmitteln sowie das Vorhandensein oder Fehlen von Litera-
turzitaten sind von Fall zu Fall verschieden.

Das vorliegende Werk darf zu den erfreulichen Ausfithrun-
gen gerechnet und deshalb empfohlen werden.

Kapitelweise werden behandelt: Einschaltvorginge an ver-
schiedenen einfachen Netzwerken, Clamping und Clipping,
elektrische und magnetische Ablenkung bei Kathodenstrahl-
rohren, Trigger und Multivibratoren. Am Schluss jedes Kapi-
tels sind Aufgaben angefiigt, sowie ein fiir ein Lehrbuch sehr
reichhaltiges Literaturverzeichnis. Gegen eine Anschaffung
spricht einzig der ungewohnt hohe Preis. W. Baumgartner

03:62 SEV Hb 91,2

«Hiitte.» Taschenbuch fiir Betriebsingenieure Betriebshiitte.
Bd. II. Hg. v. Akademischen Verein Hiitte und Hans Régnitz.
Berlin, Ernst, 4. neubearb. u. erw. Aufl. 1954; 8° XXIII,
727 S., 1075 Fig., 305 Tab. — Preis geb. DM. 54.—.

Die Betriebshiitte will dem im Betrieb titigen Ingenieur
Unterlagen fiir sein gesamtes Arbeitsgebiet geben. Band I be-
fasst sich mit der Fertigung; der vorliegende Band IT umfasst
die 5 Abschnitte Fabrikanlagen, Versorgungsbetriebe, Betrieb
und Organisation, allgemeines Riistzeug und Tafeln.

Im Abschnitt «Fabrikanlagen» sind viele Angaben iiber
Konstruktionsteile bei Fabrikbauten und iiber Werkstattein-
richtungen enthalten. Sehr ausfiihrlich sind ferner alle fiir den
Betrieb wichtigen Fordermittel behandelt. Der Betriebsinge-
nieur vermisst, dass im Kapitel «Planung von Fabrikbauten»
nicht mehr Gewicht auf das Erreichen eines giinstigen Mate-
rialflusses als Ausgangsgrundlage fiir Fabrikneuplanungen ge-
legt wird. Drei weitere Kapitel sind dem Lagerwesen, den in-
dustriellen Ofen und dem Betrieb und Feuerschutz gewidmet.

Der Abschnitt «Versorgungsbetriebe» wurde neu aufge-
nommen. Dieser 300 Seiten umfassende Abschnitt betrachtet
von der Verbraucherseite aus die vielen fiir den Betrieb not-
wendigen Maschinen und Anlagen. Der Betrieb und die In-
standhaltung werden dabei neben den Grundlagen der Ma-
schinen recht ausfiihrlich behandelt.

Im folgenden Abschnitt «Betrieb und Organisation» wer-
den einleitend allgemein Organisationsfragen besprochen. Wei-
tere Kapitel sind der Materialwirtschaft, der Kostenrechnung,
dem Arbeits- und Zeitstudienwesen sowie der Arbeitsver-
teilung gewidmet. Ein spezielles Kapitel fiihrt in die Fragen
der Fliessarbeit ein. Viele Beispiele von Organisationsschemata,
Formularen und Formularabliufen sind als erste Unterlagen

sehr wertvoll. Das Kapitel iiber Arbeits- und Zeitstudien lehnt
sich ganz an die Refa-Grundlagen an.

Die Abschnitte «Allgemeines Riistzeug» und «Tafeln»
schliessen die Betriebshiitte als abgeschlossenes Handbuch
ab. Auf kiirzestem Raum sind hier die Grundlagen iiber
Chemie, Mathematik, Mechanik, Thermodynamik und Festig-
keitslehre sowie Elektrizititslehre, Mess- und Regeltechnik
enthalten.

Das ganze Werk ist in seiner Ausdrucksweise fiir den
Ingenieur geschrieben und als Nachschlagewerk gedacht. Die
vielen Tabellen, Richtwerte und Diagramme geben dem
Betriebsingenieur rasch die notigen Unterlagen fiir seine

Arbeit. P. Dill

621.327.43 Nr. 528032
Neon-Leuchtrohrenanlagen fiir Lichtreklamen und moderne
Beleuchtung. Von Hermann Spangenberg. Berlin, Helios-
Verlag, 3. Aufl. 1954 ; 8°, 55 S., Fig., Tab. — Preis: brosch.

Fr. 3.30.

Die technische Literatur fiir dieses Spezialgebiet war bis
vor wenigen Jahren sehr spirlich, im Verhiltnis zur Anwen-
dung von Leuchtrohren fiir Lichtreklamen und Beleuch-
tungsanlagen. Uber theoretische und praktische Kenntnisse
verfiigten nur wenige Spezialfirmen, die sich mit der Fabri-
kation und Ausfithrung derartiger Anlagen seit Jahrzehnten
befassten.

Die vorliegende Broschiire gibt nun jedem Beleuchtungs-
techniker die Maoglichkeit, sich gut und griindlich zu infor-
mieren. Dabei muss allerdings beriicksichtigt werden, dass
die Ausfiihrungs- und Installationsvorschriften nur fiir
Deutschland gelten (VDE-Vorschriften) und also sinngemiss
den SEV-Vorschriften anzupassen sind.

Was die besondern Angaben fiir Hochspannungs-Fluores-
zenzrohren zu Beleuchtungszwecken anbetrifft, sind wir in
der Schweiz ein gutes Stiick weiter. Ausser normalen Metall-
Elektroden wie in Kapitel 4 erwihnt, mit einem Elektroden-
verlust von 200 V pro System, werden hier Oxyd-Kaltkatho-
den verwendet, mit einem Spannungsabfall von nur 50 V.

Die unter Kapitel 28 aufgefiihrte Tabelle 6 ware demnach
fiir unsere Verhiltnisse in sehr wesentlicher Form zu ergin-
zen und zwar was die totale Anschlusslinge pro Transfor-
mator sowie den Lichtstrom pro 1fm Rohr anbetrifft.

Zu Kapitel 14 wire zu bemerken, dass infolge der stets
wachsenden Verbreitung der Zentralsteuerungsysteme die
einzubauenden Kondensatoren zusitzlich mit Sperrdrossel-
spulen auszuriisten sind.

Unter Beriicksichtigung der erwihnten besonderen Ver-
hiiltnisse ist es wiinschenswert, dass das Werk von Hermann
Spangenberg auch bei uns verbreitet wird, weil es klar und
iibersichtlich geschrieben und mit guten Figuren und Tabel-
len versehen ist. W.Gruber

621.313.13-185.4 Nr. 531021

Hohe Drehzahlen durch Schnellfrequenz-Antrieb. Von
Fritz Beinert und Hans Birett. Berlin, Springer, 2. Aufl.
1954; 8°, 63 S., 116 Fig., 10 Tab. — Werkstattbiicher
Heft 84 — Preis: brosch. DM 3.60.

Das Biichlein behandelt den Antrieb von Werkzeug-
maschinen mit Asynchronmotoren bei erhohter Speisefre-
quenz. Entsprechend dem Ziel der «Werkstattbiicher> wendet
es sich hauptsichlich an Facharbeiter und an Betriebsange-
stellte. Wohl werden an verschiedenen Orten Grundkennt-
nisse der Elektrotechnik vorausgesetzt, doch auch fiir den
Laien bleiben die Ausfiihrungen gut verstandlich.

Nach einer Einleitung iiber die verschiedenen Moglich-
keiten der mechanischen Drehzahlerhchung folgt eine ein-

gehende Untersuchung der elektrischen und mechanischen

Verhiltnisse von schnellaufenden Asynchronmotoren. An-
schliessend werden die Frequenzwandler zur Erzeugung der
erhGhten Antriebsfrequenz behandelt. Dann kommt ein Ab-
schnitt iiber Schaltgerite, ferner ein Kapitel iiber das Ab-
bremsen der hohen Drehzahlen. Den Schluss bilden Anwen-
dungsbeispiele aus der Holzbearbeitungsindustrie, der Metall-
industrie (Schleifmaschinen), sowie den Elektrowerkzeugen.

Es gelang den Autoren, ohne an den Leser hohe Anfor-
derungen zu stellen, eine iibersichtliche Darstellung der
Probleme und Moglichkeiten des Schnellfrequenzantriebes
zu geben. Eine Fiille von Tabellen und aufschlussreichen
Abbildungen erginzen die Erlduterungen ausgezeichnet.
Sicher wird dieses Biichlein in den interessierten Kreisen
regen Anklang finden. H.P.Eggenberger
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Priifzeichen und Priifberichte des SEV

I. Qualitiitszeichen

B. Fiir Schalter, Steckkontakte, Schmelz-
sicherungen, Verbindungsdosen, Kleintrans-
formatoren, Lampenfassungen, Kondensa-
toren

= emmmmm o = o= [iir isolierte Leiter

Kondensatoren
Ab 1. September 1954.
KONDENSATOREN FREIBURG A.-G., Freiburg.

Fabrikmarke: p fﬂlﬂﬂ"ns
S ONDENSATEURS N

Storschutzstecker.

PR 80, 2P +E, 10 A, 250 V, Typ 14, 14a, 14b und l4c
gemiss Normblatt SNV 24509,
mit eingebautem Storschutzkondensator
Nr. 18370 A 0,15uF 250 V~ fo=13 MHz 60 °C.

Ausfithrung: Zweiteiliger Steckerkorper aus Isolierpress-
stoff, Steckerstifte aus Neusilber. Kondensator fiir sym-
metrische Entstorung und Entladewiderstand eingebaut.

Verwendung in trockenen und zeitweilig feuchten Riumen.

Isolierte Leiter
Ab 1.September 1954.
Mathias Schonenberger, Ziirich,
Firmenkennfaden: dunkelgriin, uni.

Doppelschlauchschnur Typ Gd, flex. Zwei- bis Fiinfleiter
von 0,75 bis 2,5 mm? Kupferquerschnitt mit Gummi-
isolation.

III. Radioschutzzeichen
des SEV

Auf Grund der bestandenen Annahmepriifung gemiss
§ 5 des «Reglements zur Erteilung des Rechts zur Fiihrung
des Radioschutzzeichens des SEV», [vgl. Bull. SEV Bd. 25
(1934), Nr. 23. S. 635...639, u. Nr. 26, S. 778] wurde das Recht
zur Fiithrung des SEV-Radioschutzzeichens erteilt:

Ab 1.September 1954.
Elektro-Metall, Kiirsteiner & Co., Ziirich. .

Fabrikmarke: ELEKTRO-METALL
Bestrahlungsapparat <ELEKTRO METALL->.
220 V, 710 W.

1V. Priifberichte
[siehe Bull. SEV Bd. 29(1938), Nr. 16, S. 449.]
Giiltig bis Ende August 1957.
P. Nr. 2531.
Gegenstand : Heissklebeapparat
SEV -Priifbericht: A. Nr. 29435b vom 19. August 1954.
Auftraggeber: Ernst Schmied, Genfergasse 8, Bern.

Aufschriften:

Elektro-Apparatebau AG. Courtelary
Nr. 625-76 220

V. 45 A ~ 1000 VA
S 35-17
Schweizer Fabrikat
Beschreibung :

Apparat gemiss Abbildung, zum Erwirmen von Sohlen,
welche auf Schuhe geklebt werden. Fiinf Heizelemente mit
Keramikisolation in Lingsrichtung in Gehiduse aus Eisen-

blech eingebaut. Perforiertes Blech unter und iiber den Heiz-
elementen. Fiisse und Handgriffe aus IsolierpreBstoff. Appa-
ratestecker fiir den Anschluss der Zuleitung. Rundschnur mit
Apparatesteckdose und Stecker.

Der Heissklebeapparat hat die Priifung in sicherheits-
technischer Hinsicht bestanden.

Giiltig bis Ende August 1957.
P. Nr. 2532.

Gegenstand : Waschmaschine

SEV -Priifbericht: A. Nr. 29108b vom 20. August 1954.
Auftraggeber: Fritz Schiublin, Heizungen, san. Anlagen,
Liestal.

Aufschriften:

AVISETTE
C. D. Schaaff Inh. A. Vissel
Solingen-Wald
Stahlwaren- u. Maschinenfabrik

Type <«Aviso» C 1 Fabr.-Nr. 3154/192
VvV 220 Stromart E
Per./sec 50 Schaltung —

N. Heizung 2 kKW J. Heizung 9 A
N. Motor 0,45 kW J. Motor 3,3 A

Beschreibung:

‘Waschmaschine gemiss Ab-
bildung, mit Heizung. Email-
lierter Laugebehiilter mit ein-
tauchenden Heizstiben. Ein-
satz fiir Wasche aus gelochtem
Kupferblech. Die Waschvor-
richtung besteht aus einer mit
Rippen versehenen Scheibe.
Diese setzt das Waschwasser
in Bewegung. Antrieb durch
ventilierten Einphasen-Kurz-
schlussankermotor.  Schalter
fiir Heizung und Motor, sowie
Signallampe und Motorschutz-
schalter eingebaut. Zuleitung
dreiadrige Doppelschlauch-

. schnur fest angeschlossen. Ma-
schine unten durch Blech abgeschlossen.

Die Waschmaschine hat die Priifung in sicherheitstech-
nischer Hinsicht bestanden. Verwendung: in nassen Riumen.

AVISEITE

Giiltig bis Ende August 1957.

P. Nr. 2533.
(Ersetzt P.Nr.1568.)
Gegenstand: Sprudelbadapparat

SEV -Priifbericht: A. Nr. 29884 vom 19. August 1954.
Auftraggeber: A.-G. fiir Technische Neuheiten, Binningen.

Aufschriften :
Aerostat-Membran-Kompressor
zum <«Aerotherm»-Sprudelbad-Apparat
A. G. fiir Technische Neuheiten
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Binningen-Basel Tel. 8 66 00
Fabr. Nr. 596 220 V 35 W

Beschreibung:

Apparat gemiss Abbil-
dung, bestehend aus einer
Membran-Luftpumpe, wel-
che durch einen Einpha-
sen-Seriemotor angetrieben
wird. Gehause aus Holz.
Einpoliger Schalter, Signal-
lampe und Druckregulier-
einrichtung eingebaut. Zu-
leitung dreiadrige Doppel-
schlauchschnur mit 2P+ E-
Stecker, fest angeschlossen.
Die Pumpe wird durch einen Gummischlauch mit dem Ver-
teiler verbunden, welcher in die Badewanne gelegt wird.

Der Apparat hat die Priifung in sicherheitstechnischer
Hinsicht bestanden. Er entspricht dem «Radioschutzzeichen-
Reglement» (Publ. Nr.117). Verwendung: in trockenen und
zeitweilig feuchten Raumen.

sevionve

Giiltig bis Ende August 1957.
P. Nr. 2534.

Gegenstand : Dammerungsschalter

SEV -Priifbericht: A. Nr. 29573a vom 24. August 1954.
Auftraggeber: ELESTA A.-G., Bad Ragaz.

D

ELESTA AG Bad Ragaz
Type DS 11 Nr. 457
110—250 V. 10 VA 50 ~
Schaltleistung ~ 220 V 4 A

Aufschriften:

Beschreibung:

Dammerungsschalter gemiss
Abbildung, fiir automatisches
Ein- und Ausschalten von Be-
leuchtungsanlagen aller Art,
inshesondere von Strassenbe-
leuchtungen, bei einem belie-
big einstellbaren Helligkeits-
grad. Im verschraubten Blech-
gehiuse befinden sich eine
Photozelle, zwei Glimmrelais,
zwei Stabilisierungsrchren,
Steuerrelais und ein Netztrans-
formator mit Trockengleich-
richter zur Speisung des Ap-
parates. Ein Relais, welches
den Beleuchtungsschalter be-
titigt, wird durch den Licht-
einfall auf die Photozelle gesteuert. Empfindlichkeitsregler,
Schalter fiir Hand- oder Automatikbetrieb, Netzglimmlampe
sowie die Sicherungen kénnen von aussen bedient bzw. aus-
gewechselt werden. Anschlussklemmen durch separaten
Blechdeckel geschiitzt. Erdungsklemme vorhanden. Der Ap-
parat ist fiir Wandmontage vorgesehen.

Der Apparat hat die Priifung nach den «Vorschriften fiir
Apparate der Fernmeldetechnik» (Publ. Nr. 172) und in An-
lehnung an die «Schaltervorschriften> (Publ. Nr. 119) be-
standen. Verwendung: in trockenen und zeitweilig feuchten
Réumen.

Giiltig bis Ende August 1957.
P. Nr. 2535.

Gegenstand : Hupe

SEV -Priifbericht: A. Nr. 29840 vom 19. August 1954.
Auftraggeber: Gfeller A.-G., Apparatefabrik, Flamatt.

Aufschriften:
SA. GFELLER AG.
Bern - Flamatt

HUPE - F 6660 dD - CLAXON

Volt 220 Watt 7 Stromart 50 Hz
Priifbericht A. Nr. 29840

Beschreibung:

Signalhupe gemiss Abbildung,
fiir explosionsgefahrliche Riaume.
Magnetspulen mit beweglichem
Anker druckfest gekapselt. Mem-
brane ausserhalb des druckfesten
Gehiuses, durch Stahlbolzen mit
dem Anker verbunden. Anschluss-
klemmen in besonderem Gehiuse.
«Bauart erhohte Sicherheit», mit
Stopfbiichse fiir die Leitereinfiih-
rung. Verschraubung nur mit Spe-
zialwerkzeug zu losen.

Die Hupe hat die Priifung in
bezug auf die Sicherheit des elek-
trischen Teils und hinsichtlich
Explosionssicherheit fiir Ziind-
gruppe D bestanden.

Giiltig bis Ende August 1957.
P. Nr. 2536.

Gegenstand : Olbrenner .

SEV -Priifbericht: A. Nr. 29796 vom 20. August 1954.

Auftraggeber: J.Frohlich, Zentralheizungen, Gotzstrasse 12,
Ziirich.

Aufschriften:
SWISS - HEAT
J. FROHLICH Oelfeuerungen Ziirich
Type No. 2 No. 204
Jahr 1954 Leistung 50/120000 WE/h

auf dem Motor:
G. MEIDINGER u, Cie Basel
Type NMKC 33 U spez.
M. No M 48438/3 PS 0,2 Hz 50
V2201 A 19 U/min 1400

auf dem Ziindtransformator:
LANDIS u. GYR Zug (Schweiz)
Type TM26 Nr. 17130654 K1. Ha
220 V prim. 1400 V ampl. sek.
Kurzschlussleistung prim. 115 VA

Jk. sek. 0,009 A 50 Hz
Der Mittelpunkt der Sekundir-
wicklung ist geerdet.

Beschreibung:

Automatischer Olbrenner
gemiiss Abbildung. Olzer-
stiubung durch Druck-
pumpe und Diise. Ziindung
mit Hochspannung. Hoch-
spannungswicklung des
Ziindtransformators im Mit-
telpunkt geerdet. Die Steue-
rung erfolgt durch einen
Schaltautomat, einen Kes-
sel- sowie einen Raumther-
mostat und einen elektro-
optischen Flammenwichter,

alles Fabrikat «Landis & Gyr».

Der Olbrenner hat die Priifung des elektrischen Teils in
sicherheitstechnischer Hinsicht bestanden. Er entspricht dem
«Radioschutzzeichen-Reglement»> (Publ. Nr. 117).

Giiltig bis Ende August 1957.

P. Nr. 2537.
Gegenstand :

Klima-Anlage

SEV -Priifbericht: A. Nr. 29891 vom 18. August 1954.
Auftraggeber: Novelectric A.-G., Claridenstrasse 25, Ziirich.
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Aufschriften: Die Klima-Anlage hat die Priifung in sicherheitstechni-

GENERAL@ ELECTRIC scher Hinsicht bestanden.

Air Conditioner
Novelectric AG. Zirich }
3 X380 V 50 Hz 7800 W } P. Nr. 2538.

Giiltig bis Ende August 1957.

. Gegenstand.: Drehstrommotor
Beschreibung : . .
: i ; SEV -Priifbericht: A. Nr. 29827 vom 28. August 1954.
Klima-Anlage gemiss Abbil- )
dung. Kompressor-Kiihlaggregat Auftraggeber: Siemens-Schuckertwerke Gesellschaft m. b. H.,

mit Wasserkiihlung und Ventila- | Techn. Biiro, Romerstrasse 12, Bregenz (Osterreich).
tor in Blechgehiuse eingebaut. | Aufschriften: -

Kolbenkompressor und Dreh- OEG
strom-Kurzschlussankermotor zu D Mot. Nr. 14218

einem Block vereinigt. Netzan- Type ALK 5/2 0,8 KW cos¢ 085

schluss des Kompressormotors 275%/\6/”21?2/38%0‘1’ 3'32/&%53 ?(Z

iiber Schaltschiitz und Anlasstrans- ’

formator. Nach dem Anlauf Di- Beschreibung:

Offener, ventilierter Dreh-
strom-Kurzschlussankermotor
gemiiss Abbildung. Leicht-
metallgehiiuse. Kupferwick-
lung. Anschlussklemmen in
verschraubtem, mit Stahl-
panzerrohrgewinde versehe-
nen Klemmenkasten.

Der Motor entspricht den
«Regeln fiir elektrische Ma-
schinen» (Publ. Nr. 188d).
Verwendung: in trockenen
und  zeitweilig  feuchten
Riéumen.

rektverbindung mit dem Netz
iiber ein weiteres Schaltschiitz.
Ventilator, angetrieben durch
Einphasen-Kurzschlussankermotor
mit Hilfswicklung, Kondensator,
Zentrifugalschalter und Motor-
schutzschalter. Die geforderte Luft
passiert ein Luftfilter und den Verdampfer und verlisst das
Gehiuse oben durch Luftklappen. Ventilatormotor, Tempera-
turregler, Pressostat, Schutzthermostat gegen Vereisung,
Schalter zum Einschalten des Ventilators allein oder mit
Kompressor zusammen und Spule des einen Schaltschiitzes
zwischen Null- und Phasenleiter angeschlossen. Abmessun- ‘
gen des Gehiduses 2230 X 1150 X 590 mm.

622478

Vereinsnachrichten

In dieser Rubrik erscheinen, sofern sie nicht anderweitig gezeichnet sind, offizielle Mitteilungen des SEV und der
gemeinsamen Organe des SEV und VSE

Totenliste Neue Publikation der Commission

Am 28. August 1954 starb in Flamatt (FR) im Alter von EleCtI‘Otechnlque Internationale (CEI)

56 Jahren Hans Gfeller, Direktor der Gfeller A.-G., Flamatt, Die Commission ]:f.lectrotechni.que !nternationale ((;EI)
Kollektivmitglied des SEV. Wir entbieten der Trauerfamilie | Dt soeben den Fascicule 67, Dimensions des tubes élec-

. ; troni — Di i f El i

und dem Unternehmen, das er leitete, unser herzliches roniques Imensions ot tlectronic Tube.s a".d Valv?s’

Beileid herausgegeben. Diese Publikation ist in zwei Teile geglie-
eileid.

dert, einen ersten, der die Dimensionen von Ré6hrensockeln
und Lehren samt Toleranzen, und einen zweiten, der die
Abmessungen der Rohren samt Toleranzen enthilt.

Am 29. August 1954 starb in Mendrisio (TI) im Alter von Die Publikation kann bei der Gemeinsamen Geschafts-
65 Jahren Otto Kiindig, Direktor der Azienda elettrica | stelle des SEV und VSE, Seefeldstrasse 301, Ziirich 8, zum
comunale di Mendrisio, Kollektivmitglied des SEV. Wir ent- | Preise von Fr. 10.— bezogen werden.
bieten der Trauerfamilie und der Azienda elettrica comunale
unser herzliches Beileid.

—— Publikation Nr. 2 der CEE

X . ] Die 2. Ausgabe der CEE-Publikation Nr.2 «Spécifications

Am 5.September 1954 starb in Ziirich im Alter von pour les condlglcteurs isolés au caoutchouc» ist in IEmnziisisch/
79 Jahren Jakob Schmid, Wallisellen (ZH), Mitglied des | epglischer Fassung erschienen und kann bei der Gemein-
SEV seit 1928, alt Betriebsleiter der SBB-Kraftwerke Ritom | samen Geschiftsstelle des SEV und VSE, Seefeldstrasse 301,
und Vernayaz-Barberine-Massaboden. Wir entbieten der | Ziirich 8, zum Preise von Fr. 6.— (Fr. 5.50 fiir Mitglieder)
Trauerfamilie unser herzliches Beileid. bezogen werden.
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