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Energie-Erzeugung und -Verteilung
Die Seiten des VSE

Aktuelle Tariffragen

Von Ch. Morel, Ziirich

Die wichtigste Grundlage des Energiegeschaftes
bilden die Tarife, d. h. die Preise und Bedingungen,
unter denen die elektrische Energie abgegeben wird.
Je nach den Anwendungen, fiir welche Elektrizitit
bezogen wird, sind die Tarife verschieden, entspre-
chend den jeweiligen Bezugsbedingungen, wie be-
anspruchte Leistung, zeitliche Verteilung der Be-
lastung, Gleichmiissigkeit des Bezuges u. a. m. Die
heutigen Bestrebungen in der Tarifierung der elek-
trischen Energie gehen dahin, die Tarife im Sinne
einer Vereinfachung so zu gestalten, dass sie fir eine
moglichst grosse Zahl von Bezugsarten passen, zu-
gleich aber auch weitgehend der Selbstkostenstruk-
tur entsprechen.

Diese doppelte Feststellung spiegelt sich in den
Arbeiten der verschiedenen Organisationen wieder,
die sich auf internationalem wie auch auf nationa-
lem Boden mit den Grundfragen der Tarifierung
befassen. So sind namentlich auf internationaler
Ebene die Studien entstanden, die dem Wesen der
Kosten der elektrischen Energie gelten. Es sei hier
u.a. auf die verschiedenen Berichte iiber die An-
wendung der Grenzkostentheorie auf die Elektrizi-
tatspreise hingewiesen, die an den heiden letzten
Kongressen der Union Internationale des Produc-
teurs et Distributeurs d’énergie électrique in Briis-
sel (1949) und in Rom (1952) vorgelegt wurden,
sowie auf einige Aufsitze, die in letzter Zeit in der
Fachpresse ') erschienen sind.

Auf der andern Seite sind in mehreren Lindern
Bestrebungen im Gange, die in erster Linie der Ver-
einfachung und Vereinheitlichung der Tarifierung
fur die zahlenmaissig grosste Abnehmergruppe, d. h.
fiir die Gruppe Haushalt, Landwirtschaft und Klein-
gewerbe gelten. Hat bei dieser Gruppe bis heute fast
tiberall die Unterteilung des Verbrauches in Licht,
Kraft, Wirme vorgeherrscht, mit entsprechend ge-
trennter Messung und Verrechnung, so setzt sich
immer mehr die Auffassung durch, dass der Ver-
brauch dieser Abonnenten gesamthaft erfasst, ge-
messen und verrechnet werden sollte.

Diese Entwicklung hat in unserm Lande verhalt-
nismissig frith eingesetzt, doch blieb sie lange im
Versuchsstadium, wahrend andere Liander wie die
Niederlande, Schweden, Deutschland und Frank-
reich, um nur einige zu nennen, viel rascher zur
Verwirklichung der neuen Auffassung schritten.

Vor rund 20 Jahren gab die Kommission des VSE
fir Energietarife ihren Bericht «Anregungen iiber
Tarife und Tarifsysteme fiir die im Haushalt ver-
brauchte Energie» heraus. Vor 10 Jahren erschien
der erste aus einer Reihe von Berichten dieser Kom-
mission iiber den Einheitstarif. Heute sind wir aus
dem Versuchsstadium herausgetreten. Die von der

') s. z. B. Bull. SEV Bd. 45(1954), Nr. 12, S. 488 bzw.
Energie-Erz. u. Vert. Bd. 1(1954), Nr. 3, S. 30.

621.317.8 : 658.8.03

Kommission auf Grund eingehender statistischer
Untersuchungen gemachten Vorschlage haben sich
praktisch bewihrt, und eine ganze Anzahl Unter-
nehmungen haben auch den Einheitstarif einge-
fihrt.

Diese Tatsache veranlasste die Tarifkommission,
in ihrer letzten Sitzung Riickschau zu halten und
neben andern Fragen sich auch mit dem heutigen
Stand des Einheitstarifes in der Schweiz zu be-
fassen.

Beim Haushalt sind die Einheitstarife schon stark
verbreitet. Uber 50 Werke bhesitzen heute solche Ta-
rife, von denen die meisten nach den Empfehlun-
gen der Tarifkommission aufgebaut sind. Nahezu
300 000 Haushaltungen, d.h, etwas mehr als ein
Fiinftel aller Haushaltungen des Landes, sind im Ge-
nusse eines Einheitstarifes. Bei einigen Werken ist
der Einheitstarif fiir alle Abonnenten obligatorisch,
bei den iibrigen Unternehmungen ist er fakultativ,
d. h. der Abonnent hat die freie Wahl zwischen die-
sem Tarif und der bisherigen getrennten Messung
und Verrechnung fiir Licht, Kraft und Warme. Diese
Méglichkeit der freien Wahl gilt aber nur fiir die
bisherigen Abonnenten, wihrend Neubauten mit
Riicksicht auf die Vereinfachung der Installation
nur nach dem neuen Tarif angeschlossen werden.
Um die Einfiihrung des Einheitstarifes zu beschleu-
nigen, haben verschiedene Werke auch bei Woh-
nungswechsel das Obligatorium vorgesehen.

Man kann sich fiiglich fragen, was vorzuziehen
ist: obligatorische oder fakultative Einfiihrung. Ge-
wiss ist eine allgemeine Verbindlicherklirung des
Tarifes wiinschenswert, denn mit ihr fallen die bis-
herigen verschiedenen Tarife hinweg und es ver-
bleibt nur noch ein Tarif, der fiir alle Abonnenten
Giiltigkeit hat, was fiir die Fakturierung nur von
Vorteil sein kann. Doch kann in manchen Fillen
die wahlweise Einfiihrung tiber verschiedene Schwie-
rigkeiten hinweg helfen, so dass sie nicht ausser Acht
zu lassen ist. Die Fakultativerklirung darf nur als
Ubergangslésung betrachtet werden, der nach Mog-
lichkeit das Obligatorium folgen sollte.

Die Tatsache, dass die Selbstkosten der Energie
eine steigende Tendenz haben — man denke nur
an die neuen, immer teureren Kraftwerke — lisst
es ratsam erscheinen, sich zu iiberlegen, ob der Zeit-
punkt giinstig ist, um neue Tarife einzufiihren, die
bei steigendem Verbrauch eine Degression des mitt-
leren Erloses pro verkaufte kWh zur Folge haben.
Es gibt Griinde, und zwar triftige, die dagegen
sprechen. Es ist aber nicht ausser Acht zu lassen,
dass die Entwicklung nicht hintangehalten werden
kann. Es entstehen immer neue Anwendungen, bei
denen es immer schwieriger wird zu entscheiden,
zu welcher der althergebrachten, Licht, Kraft,
Wirme, sie gezihlt werden miissen. Ist es dann
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nicht zweckmaiissig, vielleicht sogar notwendig, den
Verbrauch eines Haushaltes als eine Ganzheit zu
betrachten?

Weniger verbreitet ist der Einheitstarif fiir die
Landwirtschaft, d.h. fiir die mit einem Haushalt
verbundenen landwirtschaftlichen Betriebe, die in
unserm Lande die Regel sind. Auch fiir diese Ab-
nehmerkategorie liegen Empfehlungen der Tarif-
kommission vor. Neuere Untersuchungen haben je-
doch gezeigt, dass der vorgeschlagene Parameter
zwar richtig ist, dass aber die Art der Bewirtschaf-
tung von Gegend zu Gegend so verschieden ist, dass
nur sorgfaltige statistische Untersuchungen aufzei-
gen konnen, wie die genutzte Bodenfliche als Be-
zugsgrosse bewertet werden muss.

Fir das mit dem Haushalt verbundene Klein-
gewerbe sind Studien im Gange. Die erste statistische
Auswertung von iiber 1500 Einzelfillen hat gezeigt,
dass die zweckmiissigste Bezugsgrosse fiir die Be-

leuchtung die Bodenfliche der Raume, und fiir die
Kraft die installierte Leistung der Motoren ist. Bei
der Beleuchtung muss aber die Bodenfliche je nach
Zweckbestimmung der Réume verschieden bewer-
tet werden, was zu einer Einteilung der Riaume in
vier Kategorien fiihrte. Weitere statistische Unter-
suchungen werden gegenwirtig durchgefiihrt, um
die giinstigste Art der Bewertung der Bodenfliche
festzulegen.

In der praktischen Anwendung der Einheitstarife
haben sich verschiedene Fragen gestellt; wie sind
z. B. die Treppenhduser und gemeinsam benutzten
Réume in Miethiusern, die Olheizungsmotoren und
Umlaufpumpen von Zentralheizungen, die Privat-
garagen zu hehandeln?

Mit der Beantwortung dieser und noch weiterer
Fragen hat die Tarifkommission eine Arbeitsgruppe
betraut, mit dem Auftrag, auch hier Richtlinien
vorzubereiten.

Der Einfluss der Konjunktur auf den Verbrauch elektrischer Energie

Die Zeitschrift «Electrical World» versffentlichte
kiirzlich eine aus drei Artikeln bestehende Studie
tiber die voraussichtliche Entwicklung der Erzeu-
gung und des Verbrauchs elektrischer Energie in
den Vereinigten Staaten in den Jahren 1954 bis
1963 ).

Im Laufe der sieben Konjunkturjahre 1946 bis
1953 hat die installierte Leistung und die Energie-
produktion der amerikanischen Elektrizititswerke
um 100 %0 zugenommen. Trotzdem in den meisten
Wirtschaftszweigen mit einem Riickgang der Kon-
junktur gerechnet werden muss, werden sich diese
Werte bis 1963 voraussichtlich nochmals verdop-
peln. Diese Voraussage beruht auf der Tatsache,
dass der hohe Lebensstandard des amerikanischen
Biirgers in erster Linie auf der weitgehenden An-
wendung von Elektrizitdt beruht. Im Wirtschafts-
leben und in den Haushaltungen nimmt die Nach-
frage nach elektrischer Energie stindig zu; die
Atomindustrie, die ohne Zweifel ihrerseits eines
Tages elektrische Energie erzeugen wird, verbraucht
heute gewaltige, immer noch zunehmende Energie-
mengen. Diese unaufhérliche Zunahme der Nach-
frage wird den Bau neuer Kraftwerke nétig machen,
was sich auf alle Teile der Elektroindustrie auswir-
ken wird.

Die Fig. 1 zeigt die Voraussagen iiber den Ver-
lauf des Index der industriellen Produktion, iiber
die Entwicklung des Nationalprodukts, den Ver-
brauch elektrischer Energie und die Investitionen
fir die Anlagen der Elektrizitiatsversorgung. Es
geht daraus hervor, dass der Konjunkturriickgang
(bedingt durch die Verminderung des Nationalpro-
dukts und das Sinken der Industrieproduktion) auf
das Mass der Zunahme des Verbrauchs elektrischer
Energie sich nur schwach auswirken wird; die Elek-
trizitatswerke sind also gegeniiber Konjunktur-
schwankungen wesentlich unempfindlicher als die
meisten anderen Industrien.

Es wird geschitat, dass das Nationalprodukt von
1953 bis 1955 um 5 % und die industrielle Produk-
') Electr. Wld. Bd. 140(1953), Nr. 12, S. 131...154.

620.9 + 621.311
tion um 10° zuriickgehen werden. Als Folge der
geringen Geburtenziffern in den Jahren 1929 bis
1935 muss ferner damit gerechnet werden, dass die
Zahl der Familiengriindungen im Laufe der niich-
sten Jahre auf ca. 600 000 Familien pro Jahr zuriick-
gehen wird (gegeniiber 1,2 Millionen neu gegriin-
deter Familien im Jahre 1948).

Trotz diesen ungiinstigen Faktoren kann ange-
nommen werden, dass die jahrliche Zunahme der
Produktion elektrischer Energie, die in den letzten
Jahren rund 79/ ausmachte, in den nichsten zwei
Jahren hochstens auf 6 %o zuriickgehen wird.
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Fig. 1
Entwicklung von Nationalprodukt, Industrieproduktion
Stromverbrauch und Investitionen der Elektrizititswerke
in den Vereinigten Staaten:

a) Nationalprodukt

b) Federal Reserve Board — Index der industriellen Pro-
duktion (1935/39 = 100)

¢) Nutzbare Stromabgabe in der 6ffentlichen Versorgung

c') Nutzbare Abgabe abziiglich der an die Anlagen der
Atomenergie-Kommission

d) Jihrliche Investitionen in der 6ffentlichen Elektrizitits-
versorgung (Schiatzungen)
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In den nichsten Jahren wird die Anzahl der Neu-
wohnungen und der Abonnenten abnehmen und die
Zunahme der Kapazitit der Industrie sich verlang-
samen; die Entwicklung des Verbrauchs elektri-

scher Energie wird damit in stirkerem Ausmasse |

als bisher vom Umfang der Anschaffung neuer Ap-
parate und der Erstellung neuer elektrischer Instal-
lationen abhingen. Dabei ist zu erwarten, dass sich
sowohl in den Haushaltungen als auch in der Wirt-
schaft neue Anwendungen der elektrischen Energie
aufdringen werden; auch die Modernisierung von
Industrieanlagen wird zu einer weiteren Verbrauchs-
zunahme fiihren, wie auch die zunehmende Verwen-
dung neuer Metalle, deren Herstellung grosse Men-
gen elektrischer Energie erfordert.

Die in den Kraftwerken installierte Leistung soll
in den nichsten 10 Jahren mehr als verdoppelt wer-
den, da die Reserve von gegenwirtig 15 %/, bezogen
auf die Winterspitze, bis 1963 auf 22 °/o erhoht wer-
den soll.

An Investitionen fir Anlagen der Energiever-
sorgung werden in den nidchsten 10 Jahren rund
50 Milliarden Dollars aufgebracht werden miissen.
Es wird geschitzt, dass die Gesamteinnahmen der
Elektrizititswerke im gleichen Zeitraum von 6,7 auf
13,2 Milliarden Dollars zunehmen werden, wiahrend
der Durchschnittspreis pro kWh, der heute 1,77 cents
betragt, bis 1963 auf 1,72 cents zuriickgehen diirfte.

Eine nihere Betrachtung der verschiedenen Ab-
nehmerkategorien ergibt folgendes:

Die jiahrliche Zunahme des Haushaltenergiever-
brauchs, die 1945 159/ betrug, ging im Jahre 1953
auf 129/ zuriick und wird 1954 voraussichtlich
noch 10 % ausmachen. In den letzsten Jahren betrug
die jahrliche Zunahme des Energieverbrauchs in
den Haushaltungen rund 10 Milliarden kWh; fir
die Jahre 1954 und 1955 wird eine Zunahme von ca.
11 Milliarden kWh erwartet. Es wird angenommen,
dass die Zahl der Haushaltabonnenten in den nach-
sten zehn Jahren um rund 2%/ pro Jahr zunehmen
wird. Weiter wird geschitzt, dass die Ausgaben fiir
elektrische Energie, die heute im Durchschnitt 19/
des Einkommens jedes Abonnenten ausmachen, bis
1963 auf 1,71 °/o des Einkommens ansteigen werden.
Stimulierend werden dabei vor allem verschiedene
Neuentwicklungen, wie z.B. die Verwendung von
Klimaanlagen usw. wirken. Im Jahre 1953 machte
der Energieverbrauch in den Haushaltungen 25,5 %/
des Gesamtverbrauchs an elektrischer Energie aus,
gegeniiber 15,4 %o im Jahre 1943. Nach Schitzungen
diirfte dieser Anteil bis 1963 auf 29,6 */o ansteigen.
Die von dieser Verbrauchskategorie heanspruchte
Energiemenge wird von 86,8 Milliarden kWh im
Jahre 1952 auf schatzungsweise 226 Milliarden kWh
im Jahre 1963 ansteigen, die entsprechenden Ein-
nahmen von 2,4 auf 5,3 Milliarden Dollars. Wihrend

1943 33,49/y der Gesamteinnahmen der Elektrizi-

tatswerke aus der Energieabgabe an Haushaltabon-
nenten resultierten, sind es heute bereits 39 9/0; 1963
wird ihr Anteil rund 40 /¢ ausmachen.

Die Gruppe «Handel und Gewerbe» brachte im
Jahre 1953 26,2 9/y der Totaleinnahmen der Elek-

trizititswerke und beanspruchte 17,8 °/o des Gesamt-

verbrauches. Die entsprechenden Zahlen fiir 1963

werden auf 29,7 9/0 bzw. 19,6 %/ geschitzt. Die Ver-
brauchszunahme dieser Gruppe wird in erster Linie
auf die stindig zunehmende Zahl von Klimaanlagen,
Kochherden, Heisswasserspeichern usw. zuriickzu-
fiihren sein. Die sich aus dem Energieverbrauch
der Gruppe <«Handel und Gewerbe» ergeben-
den Einnahmen, die 1952 1,58 Milliarden Dol-
lars ausmachten, diirften bis 1963 auf 3,9 Milliarden
Dollars ansteigen; in der gleichen Zeit diirfte der
Verbrauch von 62,1 auf 148 Milliarden kWh zuneh-
men.

Der Verbrauch der Gruppe «Verschiedene Ab-
nehmer» (6ffentliche Beleuchtung, Bahnen, Stras-
senbahnen wusw.) soll voraussichtlich von 27
Milliarden kWh im Jahre 1953 auf 38 Milliarden
kWh im Jahre 1963 ansteigen, wiahrend die daraus
sich ergebenden Einnahmen in der gleichen Zeit-
spanne von 450 auf 645 Millionen Dollars zuneh-
men wiirden. Der Anteil dieser Gruppe an den Ge-
samteinnahmen, der 1953 rund 7 /o ausmachte, wird
bis 1963 voraussichtlich auf 5 zuriickgehen.

Der Energiebedarf der Industrie wird trotz einer
teilweise riicklaufigen Bewegung des Produktions-
index weiter zunehmen. Der Verbrauch in kWh pro
Indexpunkt der industriellen Produktion hat seit
1948 um jahrlich 3 % zugenommen. Es wird erwar-
tet, dass diese Zunahme auch in den niachsten zehn
Jahren ungefihr erreicht werden kann. Ganz enorm
zunehmen wird der Energieverbrauch der Atom-
industrie. Gesamthaft kann damit gerechnet wer-
den, dass der Verbrauch, der im Jahre 1952 160 Mil-
liarden kWh betrug, bis 1963 auf 350 Milliarden
kWh ansteigen wird. Dieser Zunahme wird eine
Erh6hung der Einnahmen von 1,7 auf 3,3 Milliarden
Dollars entsprechen. Der Verbrauch der Atomindu-
strie allein wird fiir das Jahr 1963 mit 50 Milliarden
kWh eingesetzt.

Vergleicht man die heutige Situation mit derjeni-
gen anfangs der Krisenjahre 1929 bis 1932, so kann
vorausgesagt werden, dass ein Konjunkturriickgang
die Zunahme der Einnahmen der Elektrizititswerke
lediglich abschwiichen diirfte. Nachstehende Griinde
sprechen fiir diese Annahme:

1. Als Folge der gegenwiirtig andauernden Hoch-
konjunktur und der damit verbundenen Knappheit
an Energie sind eine Reihe von alten, unwirtschaft-
lichen Kraftwerken noch in Betrieb. Der Wegfall
einiger dieser Werke wird sich auf die Ertrige
glinstig auswirken.

2. Der Unterschied zwischen den Durchschnitts-
preisen fiir Industriestrom und den Brennstoffkosten
ist kleiner geworden. Ein Riickgang der Industrie-
produktion wird sich deshalb nicht so fiithlbar aus-
wirken wie in den Krisenjahren 1929..1932.

3. Die finanzielle Situation der Elektrizititswirt-
schaft hinsichtlich der Deckung der festen Kosten
und der Vorzugsdividenden hat sich gebessert.

4. In den letzten Jahren sind die Betriebskosten
stirker angestiegen als die Einnahmen; desgleichen
hat die Steuerlast stark zugenommen. Diese beiden
Erscheinungen werden dazu fiihren, dass eine Ver-
minderung der Einnahmen wenigstens teilweise auf-
gefangen wurde.

5. Die Einnahmen aus dem Verkauf von Haus-
haltenergie machen heute einen grosseren Anteil
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aus als je; die Nachfrage nach elektrischer Energie
ist deshalb Schwankungen weniger unterworfen als
frither.

6. Die Dienste der Elektrizitit erfreuen sich einer
hoheren Wertschiatzung als in den Jahren 1929 bis
1932.

Die in der Studie der Zeitschrift «Electrical
World» enthaltenen Folgerungen beziehen sich
durchwegs auf die Verhiltnisse in den Vereinigten
Staaten. Verschiedene der festgestellten Entwick-
lungstendenzen iiber den Verbrauch elektrischer
Energie haben aber auch fiir die Schweiz Giiltig-
keit. Ebenso treffen einige der grundsitzlichen Er-
wigungen hinsichtlich der Auswirkungen eines
eventuellen Konjunkturriickgangs im Vergleich zu
der Entwicklung in den Krisenjahren 1929 bis 1932
auch fiir unser Land zu.

Betrachten wir zunichst die Verhiltnisse in un-
serem Land beziiglich der Zunahme der in den
Kraftwerken installierten Leistung und der Erzeu-
cung elektrischer Energie. Nach dem Jahresbericht
des Vorstandes VSE an die Generalversammlung
iiber das Jahr 1953 ist die installierte Leistung der
schweizerischen Kraftwerke in den Jahren 1946 bis
1953 um rund 309 angestiegen. Im gleichen Zeit-
raum hat die gesamte Erzeugung der Werke von
9800 auf rund 13500 Millionen kWh, d. h. um
389/y, zugenommen. Nach dem gleichen Bericht
diirfte die installierte Leistung von 1953...1963 um
359 und die Energieerzeugung um 43 °/0 zuneh-
men; diese Ziffern sind somit weit von den ameri-
kanischen Zahlen entfernt. Sie entsprechen einer

mittleren jahrlichen Zunahme der Energieerzeugung |

von 4,2 %, fiir die Jahre 1946...1953, resp. von vor-
aussichtlich 3 %/ fiir die Jahre 1953...1963.

Auch beziiglich der Faktoren, die die Zunahme
der Nachfrage nach elektrischer Energie beeinflus-
sen, kann ein wichtiger Unterschied zu den Ver-
hiltnissen in den Vereinigten Staaten festgestellt
werden: in den USA verbraucht die Atomindustrie
ganz bedeutende, stets noch zunehmende Mengen
elektrischer Energie, was einen wesentlichen Ein-
fluss auf die geschitzte durchschnittliche Jahresver-
brauchszunahme von 7 %o ausiibt.

In einer Studie hat das schweizerische Komitee
fiir Energiefragen im Schweizerischen National-
komitee der Weltkraftkonferenz den zukiinftig zu
erwartenden Energiebedarf unseres Landes zu
schitzen versucht ?), wobei vor allem auf die Merk-
male der bisherigen Entwicklung und auf die ver-
schiedenen den Verbrauch beeinflussenden Fakto-
ren abgestellt wurde. Nach dem Wortlaut des Be-
richtes wurden als wichtigste Beeinflussungsfakto-
ren erkannt:

1. die fortschreitende Industrialisierung der
Schweiz als eine volkswirtschaftliche Folge, nament-
lich des Bevolkerungszuwachses. Die industrielle
Belegschaft ist heute 50 %/o grosser als 1938.

2. Auch nach Abflauen der Hochkonjunktur und
Riickwanderung der Fremdarbeiter bleibt eine in-
dustrielle Produktionskapazitat, die bleibend An-
spruch auf Bedarfsdeckung erhebt; mit anderen
Worten: der einmal erreichte Industrialisierungs-
¢grad bleibt.

*) Wasser- u. Energiewirtsch. Bd. 46(1954), Nr. 1, S. 7..21.

3. Hinsichtlich des Verbrauches an elektrischer
Energie im besonderen konnte man beobachten,
dass jede Hochkonjunktur eine weitere Stufe der
Elektrifizierung mit sich bringt, die in der Folge
fur die Elektrizitit eine «Position acquise» bedeu-
tet. Bei einem nachfolgenden Konjunkturriickgang
geht der Elektrizititsverbrauch relativ weniger zu-
riick als derjenige der andern Energietrdger.
Ebenso bleibt der Verbraucher, wenn er infolge der
Verknappung an anderen Energietragern zum Aus-
weichen auf Elektrizitit veranlasst worden war,
auch spiter bei der Elektrizitit.
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Entwicklung des Rohenergiewertes der jidhrlich in der Schweiz
verbrauchten Elektrizitit in GWh

a) Elektrokessel

b) Verluste und Verbrauch der Speicherpumpen

c¢) Chemische, metallurgische und thermische Anwendungen

d) Industrie

e) Bahnen

f) Haushalt und Gewerbe

tatsdchlicher Verbrauch 1910—1951

—-+—+— durchschnittlicher Bedarf bei normaler Wirtschafts-
lage

durchschnittlicher Bedarf bei Hochkonjunktur

durchschnittlicher Bedarf bei Wirtschaftskrise

Der Bericht des Komitees fiir Energiefragen
kommt somit ebenfalls zum Schluss, dass die Elek-
trizitatswirtschaft einer eventuellen Wirtschaftskrise
besser widersteht als jede andere Industrie. Die
Voraussagen, die sich auf Grund der obgenannten
Prinzipien ergeben, sind in Fig. 2 enthalten. Dabei
wurden 3 Moglichkeiten unterschieden:

a) die Wirtschaftslage sei 1960 wieder normal,

b) die heutige Hochkonjunktur werde bis 1960

anhalten,

¢) in den nichsten Jahren werde eine Wirt-

schaftskrise aushrechen, die aber bis 1960 ab-
klingen wiirde.

Nach den Voraussagen wird der gesamte Bedarf
an elektrischer Energie (inkl. Elektrokessel), der
sich 1946 auf 9500 und 1951 auf 11 600 Millionen
kWh belief, bis zum Jahr 1960 im Fall a) auf 12 700
und im Fall b) auf 16 200 Millionen kWh und bis
zum Jahr 1963 auf 14 000 bzw. 18 000 Millionen kWh
ansteigen. Zur hesseren Beurteilung dieser Zahlen
darf festgestellt werden, dass sich die schweizerische
Wirtschaft seit der Ausarbeitung des Berichtes im
Jahre 1951 eindeutig gemiss der Annahme unter
Fall b) entwickelt hat.
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In den vorstehenden Annahmen wurde auch die
voraussichtliche Entwicklung der Wohnbevélkerung
bis 1960 beriicksichtigt; ferner wurde davon ausge-
gangen, dass die Preise der verschiedenen Energie-
trager bis zu diesem Zeitpunkt unverindert bleiben
werden.

Inbezug auf den Verbrauch elektrischer Energie
in den Haushaltungen kann in der Schweiz eine ahn-
liche Entwicklung wie in den Vereinigten Staaten
festgestellt werden. Der Verbrauch elektrischer
Energie in den Haushaltungen und im Gewerbe
nimmt heute pro Jahr um rund 8 % zu, gegeniiber
einer Zunahme von 1944 auf 1945 von 259
und von 1945 auf 1946 von 129,. Der Anteil des
Verbrauchs der Gruppe «Haushalt und Gewerbe»
am Gesamtverbrauch (ohne Verluste und ohne die
Abgabe an Elektrokessel) betrug im Jahre 1943
rund 36 % und im Jahre 1953 ca. 459%. Werden
die Elektrokessel mitberiicksichtigt, so lauten die
entsprechenden Zahlen: 3190 im Jahre 1943 und
419/ im Jahre 1953. Wie in den Vereinigten Staa-
ten, so nimmt somit auch in unserem Lande der
Anteil des Verbrauchs elektrischer Energie in den
Haushaltungen und im Gewerbe stindig zu.

Nach zuverldssigen Berechnungen betrug der
durchschnittliche Jahresverbrauch pro Haushaltung
im Jahre 1952 rund 1980 kWh, entsprechend einem
Gesamtpreis von Fr. 175.—. Bei einem vollelektri-
fizierten Haushalt kann mit einem jahrlichen Ver-
brauch von rund 4500 kWh gerechnet werden, was
einer Einnahme des Werkes von durchschnittlich
Fr. 300.— entspricht. Der Anteil der Ausgaben fir
elektrische Energie am Gesamteinkommen kann so-
mit im Falle eines vollelektrifizierten Haushaltes
auf rund 3% geschiatzt werden.

Was den Vergleich zwischen der heutigen Situa-
tion und derjenigen zu Beginn der Krisenjahre
1929 bis 1932 anbelangt, treffen die fiir die Ver-
einigten Staaten gemachten Feststellungen, vielleicht
mit Ausnahme der Bemerkung unter Punkt 1, auch
fiir unser Land zu. Besonders auffallend ist die Tat-
sache, dass in der Schweiz der mittlere Verkaufs-
preis pro kWh seit dem Jahre 1933 stindig sinkt.
Wird der mittlere Verkaufspreis im Jahre 1939 als
100 Punkte angenommen, so betrug er im Jahre
1931 120 Punkte, im Jahre 1951 dagegen nur noch
50 Punkte. Sa.

Wirtschaftliche Mitteilungen

Die Betriebsergebnisse der British Electricity
Authority im Berichtsjahr 1952-53

[Nach: British Electricity Authority, Fifth Report and Ac-
counts 1952—53]
31 :621.311 (41)

Aus den nachstehenden Angaben lisst sich ein Uberblick
iiber die Ergebnisse der British Electricity Authority gewin-
nen, welche eine Zentralverwaltung (Central Authority) fiir
die Energie-Erzeugung und Ubertragung, und vierzehn Be-
zirks-Direktionen (Aera Boards) fiir die Energieverteilung,
umfasst. Der Bericht bezieht sich auf die Zeitspanne vom
1. April 1952 bis zum 31. Mirz 1953. Das Netz der British
Electricity Authority versorgt das ganze Land, mit Ausnahme
vom nordlichen Teil Schottlands.

Die installierte Leistung der 235 von der Zentralverwal-
tung betriebenen Kraftwerke stieg von 15 769 MW am 31. Mirz
1952 auf 17157 MW am 31. Mirz 1953 (Zunahme: 8,8 %0).
Die Verteilung der installierten Leistung und der maximal
moglichen Leistung auf die verschiedenen Energiequellen ist
der Tabelle I zu entnehmen.

Tabelle I
Installierte | Maximale mogliche
Leistung Leistung
MW MW

Dampf kraftwerke 16 903 15 302
Kraftwerke mit

‘Warmerickgewinnung 10 10
Kraftwerke mit

Verbrennungsmotoren 70 52

Hydraulische Kraftwerke 174 171

Total 17 157 15 535

Die Leistung der sich im Bau befindenden oder projek-
tierten Kraftwerke betrug 9441 MW am 31. Mirz 1953.

Das Leitungsmanko wihrend der Spitze vom 15. Dezem-
ber 1952 wurde auf 1549 MW geschitzt.

Die installierte Leistung der wihrend des Berichtsjahres
in Betrieb genommenen Kraftwerke betrug 1423 MW, eine
Zahl, die weit unter den im Bauprogramm des Jahres 1947
fiir die befreffende Zeitspanne vorgesehenen 2614 MW liegt.

Die Energieerzeugung wihrend der zwei letzten Berichts-
jahre ist den Tabellen II und III zu entnehmen.

Die tatsichlich gefahrene Spitze betrug 13301 MW
(12 344 MW im Vorjahr). Ohne Frequenz- und Spannungs-
absenkungen wiiren wahrscheinlich 14 850 MW (13536 MW
im Vorjahr) erreicht worden.

Die Tabelle IV zeigt den Verbrauch elektrischer Energie
wihrend der zwei letzten Berichtsjahre.

Tabelle II
1951/52 | 1952/53 | Veriin-
(GWh) (GWh) |derung %,
Brutto-Erzeugung der
Kraftwerke 59 260 61 603 + 3,9
Eigenverbrauch der
Kraftwerke 3437 3652 + 6,2
Energieabgabe ans Netz 55 823 57 951 + 3,8
Energieankauf 762 658 — 13,6
Verluste im Ubertragungsnetz 1051 1161 + 10,4
Verluste im Verteilungsnetz 5118 5184 + 1,3
Nutzbare Abgabe an die
Abnehmer 50 416 52 264 + 3,6

Bruttoerzeugung der Kraftwerke nach Energiequellen

Tabelle III
Bruttoenergieerzeugun, 1951/52 1952/53 Veriin-
8 gung (GWh) (GWh) | derung %
Kohle, Koks, 01 58 703 61 174 + 4,2
Wirmeriickgewinnung 52 51 - 1,4
Verbrennungsmotoren 56 55 — 1,7
Hydraulische Kraftwerke 449 323 — 28,0
Total 59 260 61 603 + 3.9
Tabelle IV
Energieverbrauch 1951/52 1952/53 |* Veriin-
& (GWh) | (GWh) |derung %
Industrie 25 242 25 879 + 2,5
Handel und Gewerbe 6 754 7 554 + 11,8
Landwirtschaft 570 674 + 18,2
Haushalt i 15 984 16 260 + 1,7
Eisenbahnen | 914 933 + 2,1
Strassenbahnen | 196 467 — 5,8
Offentliche Beleuchtung | 456 497 | + 9,0
Total | 50 416 | 52264 | + 3,7

Die relative jihrliche Verbrauchssteigerung hat sich wei-
ter auf 3,7°o vermindert; sie betrug namlich 12,3 %o im Be-
richtsjahr 1950/51 und 8,2 %o im Berichtsjahr 1951/52.

Der mittlere Erlés aus dem Stromverkauf stieg um 7,5 %o
gegeniiber dem Vorjahr auf 1,311 pence pro kWh; er lag so-
mit um 24,9 %o iiber dem mittleren Erlos im Berichtsjahr
1938/39.

Die Gesamtinvestitionen der Zentralverwaltung und der
Bezirksdirektionen beliefen sich auf 153,9 Millionen Pfund.
Am 31. Mirz 1953 hatten die festen Anlagen Herstellungs-
kosten von insgesamt 1437 Millionen Pfund verursacht und
die Anlageschuld betrug, nach Abzug der Riickstellungen
und Abschreibungen, 840 Millionen Pfund oder 58,590 der
Herstellungskosten. Sa.
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Energiestatistik

der Elektrizititswerke der allgemeinen Elekirizitdtsversorgung
Bearbeitet vom eidgendssischen Amt fiir Elektrizitatswirtschaft und vom Verband Schweizerischer Elektrizitatswerke

Die Statistik umfasst die Energieerzeugung aller Elektrizitiatswerke fiir Stromabgabe an Dritte, die iiber Erzeugungs-
anlagen von mehr als 300 kW verfiigen. Sie kann praktisch genommen als Statistik aller Elektrizititswerke fiir Strom-
abgabe an Dritte gelten, denn die Erzeugung der nicht beriicksichtigten Werke betrigt nur ca. 0,5 % der Gesamterzeugung.

Nicht inbegriffen ist die Erzeugung der Schweizerischen Bundesbahnen fiir Bahnbetrieb und der Industriekraftwerke
fiir den eigenen Bedarf. Die Energiestatistik dieser Unternehmungen erscheint jahrlich einmal in dieser Zeitschrift.

Energieerzeugung und Bezug Speicherung
s Anderun,
B Ver- | E halt | . g ;
Fydeaulisclie. | “Thisvalisokis | Bl wid Energie- g omel ande- | der Spsickior | Berichts- | Energle.
Monat Erzeugung Erzeugung Industrie- Einfuhr l’;eﬁil;ug rung am o én t:nah aus
Kraftwerken o g gegen | Monatsende An il
Ver- + Auffiillung
1952/53(1953/54|1952/53(1953/54(1952/53(1953/54|1952/53|1953 /54 1952/53‘1953/54 jahr 1952/53|1953/54/1952/53|1953/54]1952/53(1953 /54
in Millionen kWh | % in Millionen kWh
s 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober ... 858 897 4 12 39 32 35 26 936/ 967 |+ 3,3|1283 | 1369|+ 66 |— 43| 81 | 100
November . . 820 797 1 17 27 19 40 | 101 888| 934 |+ 5,2|1244 | 1183|— 39 |-186| 74 67
Dezember .. 857| 719 2 34 24 18 57 | 192 940| 963 |+ 2,5[1107 872|-137 |-311| 81 61
Januar .... 835| 699 4 27 21 21 93 | 221 953| 968 |+ 1,6] 772 596/-335 |-276| 179 51
Februar . ... 723| 636 4 33 20 16 98 | 213 845| 898 |+ 6,3| 447 324|-325|-272] 67 5l
Miarz ..... 773| 701 2 17 23 19 87 | 166 885/ 903 |+ 2,1| 252 187/-195 |-137| 69 46
April ..... 850| 807 1 5 30 24 17 73 898 909 |+ 1,2| 285 146+ 33 |— 41] 111 69
Maio:ssnsn 954| 958 3 2 34 34 17 40 | 1008(1034 |+ 2,6] 520 313(+235|+167| 158 | 126
Jani L..0 .. 1028 1 53 20 1102 829 +309 185
Juli s :se04e 1092 1 48 10 1151 1269 +440 223
August . ... 1075 1 48 5 1129 1391 +122 226
September . . 904 1 47 7 965 14124 + 21 145
Jahr ....:s 10769 31 414 486 11700 R 1499
Okt.-Mirz .. 4866(4449 | 17 140 | 154 | 125 | 410 | 919 | 54475633 |+ 3,4 451 | 376
April-Mai . .. 1804{1765 4 0 64 58 34 | 113 | 1906/1943 |+ 1,9 2069 | 195
Verwendung der Energie im Inland
Chemische. Inlandverbrauch inkl. Verluste
’ Verl d
T Folfigsh metalhusg. Elektro- o iy ohne Verin- it
Monat Ge‘:vx::rbe TCHELRE B Ane:vn;;s_c ° kessel 1) aaney der Speicher- | Elektrokessel |derung| Elektrokessel
Gungen pumpen ?) _und gegen ,und
Speicherpump. ‘Vor- Speicherpump.
1952/53]1953/54|1952/53(1953/54|1952/531953/54(1952/53|1953/54(1952/53/1953/54 1952/53‘1953/54 1952/53!1953/54 ]“E: ) 1952/53!1953/54
o in Millionen kWh
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober ... 370 | 394 | 147 | 162 | 120 | 112 35 24 55 43 | 128 | 132 | 810 | 834 |+ 3,0, 855| 867
November . . 379 | 411 | 141 | 161 99 | 101 23 10 58 58 | 114 | 126 | 785 | 851 |+ 8,4| 814 867
Dezember . . 407 | 435 | 141 | 166 | 104 97 25 4 64 67 | 118 | 133 | 830 | 895 |+ 7,8/ 859| 902
Januar .... 417 | 445 | 150 | 164 | 105 96 14 5 65 71 | 123 | 136 | 857 | 907 |+ 5,8/ 874| 917
Februar . ... 372 | 407 | 138 | 158 93 91 8 4 61 63 | 106 | 124 | 769 | 839 |+ 9,1 778| 847
Miarz ..... 382 | 404 | 145 | 160 | 106 | 106 10 5 64 61 | 109 | 121 | 802 | 847 |+ 5,6/ 816 857
April ..., 340 | 379 | 131 | 148 | 125 | 125 39 22 45 56 | 107 | 110 | 740 | 813 |+ 9,9| 787 840
Mai s 0m 00 339 | 379 | 133 | 151 | 118 | 128 97 68 41 47 | 122 | 135 | 741 | 819 |+10,5| 850 908
(12) (21)
Junii e 330 136 122 151 44 134 749 917
Juli ....... 326 136 126 156 50 134 757 928
August . ... 336 133 127 135 46 126 756 903
September . . 355 147 114 42 41 121 710 820
Jahr ...... 4353 1678 1359 735 634 1442 9366 10201
(100)
Okt.-Marz .. [2327 |2496 | 862 | 971 | 627 | 603 | 115 52 | 367 | 363 | 698 77,‘)2 4853 |5173 |+ 6,6] 4996 5257
(28) (32
April-Mai ... 679 | 758 | 264 | 299 | 243 | 253 | 136 90 86 | 103 | 229 | 245 |1481 1632 |-+10,2| 1637 1748
(20) (26)

1) D. h. Kessel mit Elektrodenheizung.

1) Die in Klammern gesetzten Zahlen geben den Verbrauch fiir den Antrieb von Speicherpumpen an.
1) Kolonne 15 gegeniiber Kolonne 14.

¢) Energieinhalt bei vollen Speicherbecken : Sept. 1953 = 1555 Mill. kWh.
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1 Bk .
GRY Tagesdiagramme der beanspruchten Leistungen,
2200
Mittwoch., den 12. Mai 1954
2100
2000 Legende:
1900 1. Mégliche Leistungen: 10° kW
1800 Laufwerke auf Grund der Zuflisse (0—D) . . 1043
N Saisonspeicherwerke bei voller Leistungsab-
1700 gabe (bei maximaler Seehdhe) . . . . . 1342
1 Total mogliche hydraulische Leistungen . . . 2385
600 / Reserve in thermischen Anlagen . . . . . . 155
1500 / p > g \ I \,__\ 2. Wirklich aufgetretene Leistungen
1400 N 2N 0—A Laufwerke (inkl. Werke mit Tages- und Wo-
\ / \v / TN /’/"\ chenspeicher).
1300 AN 4 Vi ” 4 A—B Saisonspeicherwerke.
1200 N N~/ / N / B—C Thermische Werke, Bezug aus Bahn- und In-
L NV dustrie-Kraftwerken und Einfuhr.
1100 B,/ 0—E Energieausfuhr.
1000 —=té ' e N ’~‘ —_— 0—F Energieeinfuhr.
N / — 3. Energieerzeugung 10¢ KkWh
900 AL/ Laufwerke . . . . . . . . . . . . . . . 246
800 Saisonspeicherwerke . . . . . . . . . . . Tl
' Thermische Werke . . . . . . . . . . . . 00
i Bezug aus Bahn- und Industrie-Kraftwerken 1.8
700
Einfuhr . - &« ¢ & 5 & 5 # © 5 + « 3 % = bl
600 Total, Mittwoch, 12. Mai 1954 L. .. ... 340
500 Total, Samstag, 15. Mai 1954 . . . . . . . . 329
Total, Sonntag, 16. Mai 1954 . . . . . . . . 258
400 4. Energieabgabe
300 Inlandverbrauch . . . . . . . . . . . . . 308
Energieausfuhr . . . . . . . . . . . . . 38
200
100 e — F— =T~ =t —=1

Mittwoch- und
o S
52.8 Monatserzeugung
50.4
Legende:
48,0 &
1. Hochstleitungen:
456 (je am mittleren
Mittwoch jedes
432 Monates)
P des Gesamt-
408 betriebes
P.der Energie-
38.4 ausfuhr.
36.0 2. Mittwoch-
erzeugung:
336 (Durchschnittl.
Leistung bzw.
312 Energiemenge)
a insgesamt;
288 b in Laufwerken
wirklich;
26.4 ¢ in Laufwerken
moglich gewesen.
2o 3. Monatserzeugung:
216 (Durchschnittl,
Monatsleistung
19 2 bzw. durchschnittl.
: tdagliche Energie-
16 menge)
8 d insgesamt;
e in Laufwerken aus
14 4 natiirl. Zufliissen;
- f in Laufwerken aus
B A 12.0 Speicherwasser;
Pe ) F/ g in Speicherwerken
4 X 9 aus Zuflissen;
00 P e .6 < 3
s RN e h in Speicherwerken
300 . Ky . : 72 aus Speicher-
7 I_r N [ : wasser;
el Yoo P i inthermischen
200 1= | S ——— - = 48 Kraftwerken und
— O - PR S Bezug aus Bahn-
100 = T 2.4 und Indu}gtxr]ifewer-
| ken und Einfuhr;
x k Energieausfuhr;
O™V | v:ggsvu Tvie o[ Txe [xe [ v [ o 119u5|3 1\5/4] V_ [ Vi [vie v X 0 d-le Iglgndverbrauch

VSE136
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Aus den Geschiftsberichten schweizerischer Elektrizititswerke

(Diese Zusaummenstellungen erfolgen zwanglos in Gruppen zu vieren und sollen nicht zu Vergleichen dienen)

Man kann auf Separatabziige dieser Seite abonnieren

Elektrizitdtswerk Elektrizititswerk Elektrizititswerk Elektrizititswerk
des K s Thur der Stadt Schaffhaus des K s Schaffh Tizitatswer:
T R el e s
1953 1952 | 1953 _‘7 Ca9s2 | 195953 | 195152 1953 | 1952
|
1. Energieproduktion . kWh : — 38 683 840 38 889 600 — — 7003 085 8478 750
2. Energiebezug . kWh 214 943 856| 199 275 678|13 762 08012 670 480/99 048 262 94 808 568|128 560 217|27 249 373
3. Energieabgabe . kWh 208 350 009 192 632 977|150 699 520 49 809 980){93 696 650 89 463 238(34 918 790/35 728 123
4. Gegeniiber Vorjahr . . 9/ +8,16 +1,78 + 1,8 + 4,5 +4,7 +1,18 +2 +4,7
5. Davon Energie zu Ab-
fallpreisen . kWh 3109040 2044 500 713000 1192920f 865700 1445 750 7096 527 7530 123
11. Maximalbelastung . kW 36 950 33671 11 310; 10 460 24. 850 22 850 10 340 9 880
12. Gesamtanschlusswert . kW 388545 368 550 81150 76 6811 105000/ 100 036 30771 30 116
13. Lamwpen Zahl 723 000 709 000 197720, 191 291 136 150 131 900 27 968 27 635
o L T kW 35720 35050 8 090 71778 6127 5935 1074 1056
14. Kochherde Zahl 14 260| 13 100 2116 1967 4650 4 400 1601 1556
' ’ T kW 82 700, 75 980 15155 14084 28 290 26 760 7 648 7380
15. Heisswasserspeicher {Zahl 10 760 10 040 3110 2 895 3930 31750 791 114
o sp kW 15 800 14 420 5464 4993 4035 3 847 673 650
16. Motoren Zahl 44 715 43 315 12 329 11561 5320 5 220 667 590
: T kW 151960, 106 180 35709 34 168 12 060 11 840 1098 907
21. Zahl der Abonnemente . . 340 338 — — 19116 18 706 4298 4595
22. Miutl. Erlés p. kWh  Rp. /kWh 4,713 4,596 6,84 6,67 6,02 5,76 4.4 4,3
Aus der Bilanz:
31. Aktienkapital . Fr. — — — -
32. Obligationenkapital » - - — - — - — —
33. Genossenschaftsvermogen  » - — — — - - — —
34. Dotationskapital » 6 000 000, 6000 000] 450 000 = == = — —
35. Buchwert Anlagen, Lellg » 1001170 1502800, 450000 — 445 010) 445010 400000, 425 000
36. Wertschriften, Beteiligung » 7958 600 7959 000| 1000 000‘ — 1542450 14014001 619000 545 000
37. Erneuerungsfonds » 1000000, 1000000 2111036 — 540 000) 540 000] 500 000 450 000
Aus Gewinn-
und Verlustrechnung:
41. Betriebseinnahmen . Fr. | 9197200 8 329 300| 3277930 3 109 985| 5642400 5 150 600] 1579201 1560 149
42. Ertrag Wertschriften, Be-
teiligungen » 373800 374900 39 323! 39 645 52 675 52 198 15138 11 399
43. Sonstige Emndhmen » 800 1500 10 367 10169 143700, 160 848 3674 9501
44. Passivzinsen . . » 2921000 302 600 15 750! 15750 — — —
45. Fiskalische Lasten » - — 49 390 48 560 — — 9 089 11189
46. Verwaltungsspesen » 296 000 286 200 536092 445774 447472 399491 124630 126579
47. Betriebsspesen » 521 800, 489400 919700/ 736606] 685418 619692 281483 238162
48. Energieankauf . . » 6946 000 6358 100] 623717, 560919 3 684102 3373 720] 934 649 901 322
49. Abschreibg., Rucl\stell’gen » 844000 665800] 420392 546294 453496 477317 300000 300 000
50. Dividende . » — i - — — — — — —
51. In % . — i —_ -— — = — —
52. Abgabe an sffentliche 3 |
Kassen . . . . . . . . » 150000, 150 000] 762000 762000 5500000 500000 156000, 206500
Ubersichten iiber Baukosten und
Amortisationen
61. Baukosten bis Ende Be-
richtsjahr . Fr. [13 09291713 064 54913 71403113 235 391|112 327 87011 874 374| 1906 241| 1 906 241
62. Amortisationen Ende Be
richtsjahr . » 12091 746/11 561 749|113 264 ¢ 3112 785 391{11 882 86011 429 364| 1506 241| 1 481 241
63. Buchwert . » 1001171 1502800 450006, 450000 445010/ 445010 400 000 425 000
64. Buchwert in %o der Bau- '
kosten 7,65 13,07 3.3 3.4 36 | 375 21 22
1) ohne die direkten Lieferungen EKS und NOK an Grossabnehmer.

Redaktion der «Seiten des VSEx»:

Ziirich 8, Telephon (051) 341212, Postcheckkonto VIII 4355, Telegrammadresse: Electrounion, Ziirich.

Redaktor: Ch.Morel, Ingenieur.

Sektretariat des Verbandes Schweizerischer Elektrizititswerke, Seefeldstrasse 301,

Sonderabdriicke dieser Seiten konnen beim Sekretariat des VSE einzeln und im Abonnement bezogen werden.



	Energie-Erzeugung und -Verteilung : die Seiten des VSE

