Zeitschrift: Bulletin des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins

Herausgeber: Schweizerischer Elektrotechnischer Verein ; Verband Schweizerischer
Elektrizitatswerke

Band: 45 (1954)

Heft: 13

Artikel: Drahtlose Telephonverbindungen der Kraftwerke Oberhasli A.-G.
Autor: Stalder, H.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-1061182

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 16.01.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-1061182
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Bull. Ass. suisse électr. t. 45(1954), n° 13

543

Fortsetzung von Seite 530.

Die in schweizerischen 50-kV-Netzen vorkommenden Be-
dingungen in Bezug auf Abschaltleistungen und Eigen-
frequenz (Fortsetzung)

und zu wihlen sein wiirden. Die Tabellen und Fi-
guren, welche auf Grund dieser Umfrage aufgestellt
worden sind, zeigen aber eindeutig, dass diese An-
nahme in den betrachteten Netzen keinesfalls der
Wirklichkeit entspricht, und sogar die Beanspru-
chung der am ungiinstigsten gelegenen Schalter in
beiden Beziehungen, niamlich durch Leistungsanteil
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Gruppe IV, Netzpunkte mit
Kurzschlussleistungen von
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140

] Gesamtzahl der Netzpunkte: n = 13
4 Zahl der Netzpunkte mit
-1 o]
0 1 ; 2 .13 ,I{L >509% :2
4 == tot
- Relative Anteile der lokal erzeug-
1 B ten Kurzschlussleistung PrL
50 - Piot
'-I O und der Amplitude der Schwingung
x|
i< 1 — < AHF
4 hoher Eigenfrequenz
J Atot
100

SEV22/61e

und Amplitudenanteil, ganz wesentlich kleiner
bleibt. Dies ist ganz besonders deutlich dort, wo der
Fall mit grossem Anteil lokal erzeugter Kurzschluss-
leistung fiir den grossten Teil der Schalter der ent-
sprechenden Klasse zutrifft und deshalb grosse Be-
deutung hat, namlich bei grossen Abschaltleistun-
gen. So haben die Schalter bei Abschaltleistungen
von 1500 MVA und mehr nie mehr als 60/ ihrer
Nennleistung mit gleichzeitig hoher Eigenfrequenz
zu bewiltigen, wobel gleichzeitig diese hohe Eigen-
frequenz nur mit einer Amplitude von hochstens
65 %0 der totalen Amplitude auftritt. Es wire daher
nicht zu verantworten, die gleich hohe Eigenfre-
quenz fiir 100 %o der Leistung und 100 % der Am-
plitude zu verlangen. Der Reduktion der Amplitude

entspricht namlich eine zusitzliche Reduktion des

Drahtlose Telephonverbindungen

Von H. Stalder, Innertkirchen

Die Kraftwerke Oberhasli A.-G. (KWO) haben beim Bau
der Kraftwerke Handeck II und Oberaar die drahtlose Nach-
richteniibermittlung mit Erfolg angewendet. Die Gebiete, in
welchen solche Anlagen installiert wurden, sind im Situa-
tionsplan (Fig.1) bezeichnet und im folgenden kurz beschrie-
ben. Dabei soll insbesondere auf die abgelegenen Baustellen
Mattenalp, Bichligletscher, Oberaaralp und Triftalp hinge-
wiesen werden. Diese Gebiete befinden sich in Hohen bis
zu 2300 m. Die Zuginge hiezu fithren durch Schluchten und
lawinengefiahrdete Steilhinge. Solche Baustellen mit Kabel
oder oberirdischen Freileitungen fiir die relativ kurzen Bau-
zeiten mit dem allgemeinen Telephonnetz zu verbinden,
hiitte ausserordentliche Kosten verursacht. Auch wiren die
Leitungen gerade in Zeiten, in denen Schneebrett- und La-
winengefahr besteht und eine sichere telephonische Verbin-
dung am meisten geschitzt wird, nicht betriebssicher.

Die KWO haben deshalb in Verbindung mit der Autophon
A.-G. umfangreiche Versuche mit Radiovox-Anlagen unter-
nommen. Die Versuche hatten Erfolg, worauf die Anlage I
(siehe Fig. 1) Innertkirchen—Mattenalp beschlossen bzw. in-
stalliert wurde.

Leistungsanteiles, welche davon abhingt, wie sich die
Schalterleistung in Funktion der Amplitude und
der ihr proportionalen Steilheit des ersten Anstie-
ges der wiederkehrenden Spannung verhilt; der
dquivalente totale Leistungsanteil bei hoher Eigen-
frequenz wird deshalb auf alle Fille ganz wesentlich
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tot
d. h. im vorliegenden Fall 0,65 - 60 = 409, an-
nihern.
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Diese Ergebnisse bestitigen somit die Annahmen,
welche den schweizerischen Schalterregeln zu
Grunde gelegt worden sind und wo fiir 100 %o der
Schalter-Abschaltleistung eine tiefere Eigenfrequenz
vorgeschrieben worden ist, weil diese Leistung nur
zusammen mit dem angeschlossenen Netz auftreten
kann und worin fiir eine Abschaltung mit hoherer
Eigenfrequenz eine entsprechend tiefere Leistung
von 50 % der Nennabschaltleistung vorgesehen ist.

Zum Schluss sei allen Unternehmungen, welche
durch Beantwortung der Fragebogen diese Unter-
suchung moglich gemacht haben, der verbindliche
Dank ausgesprochen.

Adressen der Autoren:

H. Schiller, Oberingenieur, Motor-Columbus A.-G., Baden (AG).

Dr, sc.techn. H. Meyer, Direktionsassistent, A.-G. Brown, Bo-
veri & Cie., Baden (AG).

der Kraftwerke Oberhasli A.-G.

621.396.5 : 621.311.21(494.246.1)

Die Anlage arbeitete auf dem 8-m-Band und wurde fiir
Netzbetrieb gebaut. Sie umfasste folgende Apparate:

Station Innertkirchen Verwaltungsgebiude:

2 Richtantennen, 36,2 und 32 MHz

1 Filter

1 Sender, 36,2 MHz

1 Empfianger, 32 MHz

1 Ruf- und Steuerzusatz

1 Vermittlergerdt mit Nachtschaltung

Rohrmatte (Antriebstation der Seilbahn)

2 Richtantennen, 32 und 36,2 MHz
1 Filter

1 Sender, 32 MHz

1 Empfanger, 36,2 MHz

1 Ruf- und Steuerzusatz

Station

Station Mattenalp (Baustelle):

2 Richtantennen, 32 und 36,2 MHz

1 Filter

1 Sender, 32 MHz

1 Empféinger, 36,2 MHz

1 Ruf- und Steuerzusatz

2 Bedienungsgerdte flir Bauleitung und Unternehmung
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Die Gespriiche von Station Mattenalp und Rohrmatte wur-
den in der Station Innertkirchen von der Telephonistin mit-
tels des Vermittlers auf das offentliche Netz geschaltet, d. h.
die Baustellen konnten wie im Normalverkehr mit jeder be-
liebigen auswiirtigen Telephonnummer verbunden werden.

Im Hinblick auf diesen Verkehr schrieb die PTT Gegen-
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sprechbetrieb auf zwei Wellen vor, wobei folgende Sende-
frequenzen beniitzt wurden: Fiir Innertkirchen 36,2 MHz und
fiir Rohrmatte und Mattenalp 32 MHz. Die beiden Aussen-
stationen waren somit Partner der Station Innertkirchen und
der Verkehr zwischen ihnen wurde in Innertkirchen vermit-
telt. Der vierundzwanzigstiindige Betrieb wurde durch die
Nachtschaltung sichergestellt, welche die drahtlosen Anrufe
ausser Biirozeit auf die Bedienungsstation im Kommando-
raum Innertkirchen leitete. ;

Die Station Rohrmatte wurde in die Verbindung einbe-
zogen, weil dort die Seilbahnantriebsstation eingerichtet war.

Bis zu dieser Station wurde das Baumaterial per Auto trans-
portiert und von dort mittelst Seilbahn bis Mattenalp.

Zu erwihnen ist, dass zwischen den verschiedenen Sta-
tionen keine Sichtverbindung war; wie aus dem Situationsplan
ersichtlich, biegt das Tal von Innertkirchen aus gesehen ober-
halb der Rohrmatte noch um ca. 110° nach links ab. Die
Luftlinie  Innertkirchen—Mat-
tenalp ist durch die Gallaui-
stocke um 1400 m tiberhoht.
Es ist denn auch der Reflek-
tionswirkung durch die Fels-
wiinde der Engelhornkette zu
verdanken, dass unter diesen
Umstiinden noch eine gute Ver-
bindung maoglich war. Eine
starke Beeinflussung der Laut-
starke wurde festgestellt in
Zeiten, in welchen die Fels-
winde unter maximaler Son-
nenbestrahlung standen. Im
iibrigen hat sich die Anlage
wihrend der ganzen Bauzeit
bewihrt.

Eine zweite Anlage, die in
Fig. 1 und 2 bezeichnet ist,
wurde zum Betrieb der Seil-
bahn Oberwald—Oberaar mon-
tiert. Das Lingenprofil dieser
Anlage ist in Fig. 2 darge-
stellt. Auch diese Anlage ar-
beitete im 8-m-Band und um-
fasste folgende Apparate.

Station Oberaar:

2 Antennen, 36,45 und
32,9 MHz

1 Filter

1 Sender, 36,45 MHz

1 Empfénger, 32,9 MHz

1 Bedienungsgerit

1 Lautsprecher

Station Oberwald:

2 Antennen, 36,45 und
32,9 MHz

1 Filter

1 Sender, 36,45 MHz

1 Empfianger, 32,9 MHz

1 Bedienungsgerit

Mobile Station auf Transport-
wagen montiert :

1 Antenne

1 Weiche

Sender, 32,9 MHz
Empfinger, 36,45 MHz
Bedienungsgerat
Lautsprecher
Batterrien, 6 V
Montagerahmen

DN b

Die Stationen Oberaar und
Oberwald waren fiir Netzbe-
trieb und die mobile Station
fiir Batteriebetrieb gebaut.

Von der Betriebsstation Ober-
aar iiber die Siedelliicke bis

Fig.1
Situationsplan
1...5 Drahtlose Telephon-

SEV 22045 verbindungen

auf halbe Hohe zwischen Bergkamm und Oberwald (Fig. 3)
war die Verstindigung sehr gut. Der nach diesem Punkt
steil abfallende Berghang mit der oberhalb Oberwald bewal-
deten Teilstrecke verunmoglichte die gute Verbindung von
Oberaar bis Talstation Oberwald. Durch den Einbau der
Station in Oberwald wurde dann die telephonische Verbin-
dung mit der mobilen Station auf der ganzen Strecke sicher-
gestellt (Fig. 4).

Wihrend Kontrollfahrten mit dem Revisionswagen und
bei Personentransporten wurden die Lautsprecher dauernd
eingeschaltet. Das Personal bei der mobilen Station war dann
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mit dem Maschinisten der Antriebsstation Oberaar auf ca.
2/3 der Strecke in direkter Verbindung und auf dem letzten
Drittel indirekt iiber Oberwald und das Drahttelephon Ober-
wald—Oberaar. Bei Revisionen jeder Art konnte der Revi-
sionswagen auf jedem Punkt der Seilbahn nach Belieben

Kote ‘1731 m

- ’——‘

C

Oberaar
Kote 2312m

und Kosten moglich war, arbeitete die Anlage auch hier ein-
wandfrei.

Die Anlage 3, die bei der permanenten Seilbahn Handeck—
Gerstenegg eingebaut ist, hat im Prinzip die gleiche Aufgabe,
wie sie die Anlage 2 hatte. Auch hier ist keine direkte Sicht-

\'
Oberwald )

& 1200 m Kote 1365 m.
Totale Lénge = 5566 m J
SEV22046
Fig. 2
Langenprofil Oberwald-Oberaar
Anlage 2

dirigiert werden. Die Lautsprecher erleichterten den Ver-
kehr dadurch, dass nicht stindig Leute mit dem Kopfhorer
bereit stehen mussten (Fig. 5).

Im Herbst 1953 wurden die Bauarbeiten an der Oberaar
soweit beendet, dass die Seilbahn Oberaar-Oberwald abge-
brochen werden konnte. Die Radiovoxanlage, die dadurch

Fig. 3
Verbindung zwischen der Betriebsstation Oberaar
und der Talstation Oberwald

auch fiir andere Zwecke zur Verfiigung stand, wurde fiir die
Baustellen Gerstenegg—Bichliboden, in Fig. 1 mit 4 bezeich-
net, installiert. Nachdem die Apparate den neuen Verhilt-
nissen angepasst waren, was ohne grossere Schwierigkeiten

verbindung, jedoch liegt das Tal bzw. Sende- und Empfangs-
station in direkter Linie Nord-Siid.

Hatten die Vergleiche mit Anlagen verschiedener Wellen-
lingen in den beschriebenen Fillen die Uberlegenheit der
8-m-Anlage auf Verbindungen mit sehr grosser Uberhéhung
bewiesen, so zeigte sich in diesem Fall geringer Uberhéhung

Fig. 4
Mobile Station

und paralleler Talhinge eindeutig die bessere Eignung der
Anlage im 1,8-m-Band. Als Sendefrequenzen fiir die feste
Station Handeck wurden 169,9 MHz und fiir die mobile Sta-
tion in der Transportkabine 160,1 MHz gewiihlt. Die Anlage
ist in Fig. 6 schematisch dargestellt.

Die Anlage umfasst folgende Apparatur:

Station Handeck :

1 Antenne, 169,9 MHz
1 Weiche
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1 Sender, 169,9 MHz

1 Empfinger, 160,1 MHz
1 Bedienungsgerit

1 Lautsprecher

Lautsprecher

'1

Sender

Mobile Station in der
Fahrkabine: Em o )
1 Antenne, 160,1 MHz e
1 Weiche
1 Sender, 160,1 MHz 6V ka
1 Empfianger, 169,9 MHz Batterie Empfinger

1 Bedienungsgerit
1 Lautsprecher
2 Batterien, 6 V

2 Montagerahmen SEV22050

[ SEV 22049

Fig. 5
Innenansicht der mobilen Station mit Lautsprecher

Radjovoxstetion in Fehrkabine

Antenne Er Antenne

Weiche

Lautsprecher
Sender

»—oolo—

<]
&)

Empf dt

6 |weiche

°
Empfdnger

o o

220V

Serlbahnskotion Handeck

Fig. 6
Permanente Seilbahn Handeck—Gerstenegg

Die feste Station beim Seilbahnantrieb Handeck ist an
das Netz und die mobile Station an eine Batterie ange-
schlossen. Die Anlage arbeitet mit Gegensprechverkehr. Der
Fahrende in der Kabine kann nach Belieben mit dem Ma-
schinisten der Seilbahn-Antriebstation in telephonische Ver-
bindung treten.

Die im Situationsplan mit 5 bezeichnete Anlage wurde
im Auftrag der KWO durch die PTT installiert. Es handelt
sich hier um die drahtlose Verlingerung einer PTT-Abon-
nentenleitung von Kiippeli im Gadmental zur Baustelle auf
der Triftalp. Von der Talantenne zur Bergantenne ist gute
Sichtverbindung. Von der Bergantenne zu den 2 Teilnehmern
auf der Baustelle besteht noch 600 m Drahtverbindung.

Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Aushau der Unterwerke und der Oberspannungs-
netze der EKZ
621.316.262(494.34)

Die Elektrizitdtswerke des Kantons Ziirich (EKZ) be-
niitzten den Anlass der Einweihung des Unterwerks Herrli-
berg zur Orientierung weiterer Kreise iiber den Stand ihrer
Anlagen zur Versorgung der unteren Ziirichseeufer und iiber
ihre Bauvorhaben fiir die nichste und fernere Zukunft.

Im Durchschnitt der letzten 10 Jahre weisen die EKZ eine
Zunahme des jahrlichen Energieverkaufs um mehr als 119/
aus. Naturgemiss zwingen diese Verhiltnisse das Unterneh-
men, seine Anlagen dem wachsenden Energieabsatz anzupas-
sen. Die Besichtigungsfahrt vom 28. Mai 1954 beriihrte die
Unterwerke Thalwil und Herrliberg, was ermoglichte, Ver-
gleiche zwischen Anlagen alter und neuester Bauart anzu-
stellen. Beide Unterwerke werden heute aus dem NOK-Netz
durch 50-kV-Leitungen gespeist. Das UW Thalwil wurde
1919/20 erstellt und 1947 auf eine Leistung der 50/16/8-kV-
Transformatoren von 37,5 MVA um- und ausgebaut mit einem
Kostenaufwand von 2,3 Millionen Franken. Die NOK sehen
vor, von Affoltern a. A. eine 150-kV-Leitung zum UW Thal-
wil zu bauen. Die neue Leitung soll die Albiskette entweder
bei der Buchenegg oder beim Oberalbis iiberschreiten. Das
UW Thalwil wird gleichzeitig einen Reserveanschluss an die
150-kV-Leitung Siebnen—-Wollishofen des EWZ erhalten.

Das heutige UW Herrliberg hatte wiithrend der letzten
8 Jahre einen Vorginger in Form eines 50/16-kV-Proviso-
riums. Nun steht das definitive Unterwerk im Betrieb, das

sowohl iusserlich; als auch beziiglich der elektrischen Aus-
riistung dem UW Saland dhnlich ist!). Die Speisung erfolgt
auch heute noch iiber einen einzigen 50-kV-Strang ab UW
Aathal. Das UW Heerliberg ist mit besonderer Sorgfalt un-
auffillig gemacht und der Landschaft angepasst worden. Dank
seinem eingeschossigen Bau und den dunkel gefirbten
Schleuderbetonmasten der 50-kV-Freiluftanlage wirkt es an
seinem gemeinsam mit den Organen des kantonalen Hoch-
bauamtes und des Heimatschutzes gewiihlten Standort durch-
aus nicht storend. Der fiir die Gestaltung zugezogene Archi-
tekt M. E. Haefeli, Ziirich, gab die wegleitenden Gedanken im
Anschluss an einfiihrende Worte von Direktor H. Wiiger und
Gesingen der Wetzwiler Schuljugend bekannt. Diese kleine
Feier spielte sich bei strahlendem Sonnenschein auf der als
schmucke offentliche Anlage ausgestalteten kleinen Terrasse
vor dem Unterwerk ab. Daran schloss sich die feierliche
Ubergabe des Schliissels des Unterwerks vom Bau an den
Betrieb an.

Das UW Herrliberg stiitzt sich zur Zeit auf eine einzige
50-kV-Leitung. Die EKZ planen auf weite Sicht eine 50-kV-
Ringverbindung der wichtigsten Unterwerke. Sie wiirde von
To6ss iiber Bassersdorf, Seebach oder Riimlang, Dietikon,
Schlieren, Affoltern a. A., Thalwil, Herrliberg, Aathal, Saland
nach Mattenbach fiihren und in Toss sich schliessen. Die
50-kV-Doppelleitung vom UW Thalwil zum UW Herrliberg,
deren Bau fiir dieses Jahr vorgesehen ist, wird ganz als Pa-
pier-Blei-Olkabel ausgefiihrt. Jedes Kabel wird 3 X 100 mm?

1) Bull. SEV Bd. 43(1952), Nr. 4, S. 101.
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