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50 Hz zugefiihrt. Diese sind zudem so eingerichtet,
dass auch eine Umschaltung auf das gewohnliche
50-Hz-Netz moglich ist. In den Speisebuchten be-
finden sich die Speisetransformatoren, welche zu-
sammen mit den Stromreglern den Rohren 1,25 A
zufithren. Zum Ausgleich der variablen Anzahl
ferngespeister Amter besitzen die Transformatoren
die notigen Anzapfungen. Pro Verstirker benétigt
man zusammen mit dem unvermeidlichen Span-
nungsabfall lings des Kabels ungefahr 160V,

Die Stromregler sind in der Lage, kleine Schwan-
kungen im Schleifenwiderstand des Stromkreises
auszugleichen, wie sie auftreten konnen durch Aus-
serbetriebfallen einzelner Rohren oder gar Verstar-
kerhilften. Treten Schwankungen auf, welche gros-
ser sind als der Regelbereich des Reglers, so sorgt
ein Kontaktampéremeter fiir die augenblickliche
Abschaltung der Speiseenergie, weil man annehmen
muss, dass irgendwo ein grosserer Defekt aufgetreten
ist. Diese Anordnung erlaubt es, simtliche Zwischen-
verstiarkerstationen ohne irgendeine Sicherung zu
bauen, was von besonderem Vorteil ist, weil damit
Storungsquellen und komplizierte Uberwachungs-
einrichtungen wegfallen.

Die Linienausriistung des Hauptamtes Neuenburg
(Fig. 8) umfasst neben den beiden Verstirkerbuch-
ten die Durchschalte- und die Speisebucht. Diese
erkennt man an den Stromreglern und den Speise-
schaltern. Die Durchschaltebucht triagt die Filter,
mittels derer der Hauptgruppe einzelne Sekundir-
gruppen abgezweigt werden konnen. Daneben ent-
hilt sie aber auch diejenigen Mittel, welche fiir die
Uberwachung der Leitungen, insbesondere beziig-
lich ihrer Niveauverhiltnisse notig sind. Zu diesem
Zwecke werden iiber die hochfrequente Leitung
dauernd zwei Piloten mit den Frequenzen 308 und
4092 kHz tibertragen.

In den sog. Pilotvergleichseinheiten werden die
Pegel dieser beiden Piloten dauernd iiberwacht und
miteinander verglichen. Variiert durch Temperatur-
einfliisse die Diampfung des Kabels, so verindert
sich der Pegel des frequenzmissig hohen Piloten
mehr als derjenige des tiefen. Geht diese Anderung
so weit, dass die Pegeldifferenz grosser wird als die
entsprechende Dampfungsdifferenz eines Tempera-
turkorrektors, so erfolgt ein Alarm, und das Be-
dienungspersonal muss die Temperaturkompensie-
rungseinrichtung betitigen in dem Sinne, dass etwa
ein Temperaturkorrektor ein- oder ausgeschaltet
wird. Natiirlich muss bei langen Leitungen dieses

Einsetzen von Korrektoren nach einem wohl iiber-
legten Plan erfolgen, weil sonst die Pegelverhilt-
nisse der Verstarker gestort werden konnten. Eine
Relaisplatte enthilt die Knopfe fiir die Bedienung
der Fernsteuerungen. Die weitern Tasten und Lam-
pen dienen der Ferniiberwachung der Verstarker
iiber die Fiillpaare.

Besondere Probleme stellen sich heim Bau der
einzelnen Verstarkerstationen beziiglich Schutz des
Unterhaltpersonals. Abgesehen von Trigertelepho-
nieanlagen lings Hochspannungsleitungen, ist es bei

Fig. 8
Hauptamt Neuenburg, Linienausriistung

diesem koaxialen Kabel das erste Mal, dass Stark-
und Schwachstrom in so weitgehendem Masse ge-
mischt wurden. Ich glaube aber behaupten zu diir-
fen, dass die TT-Verwaltung alle notwendigen Mass-
nahmen getroffen hat, damit der Unterhalt der An-
lage ohne alle Gefihrdung vorgenommen werden
kann.
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Méthodes pour la formation des groupes secondaires de base

Bréve conférence, présentée a la 12° Journée Suisse de la technique des télécommunications, le 18 juin 1953, a Berne,
par E. Bolay, Zurich

Aprés avoir rappelé les recommandations du CCIF, les
différentes méthodes actuellement utilisées pour la formation
des groupes secondaires de base sont brievement exposées. Il
s’agit notamment des systéemes a modulation directe, des
systemes a pré-modulation et des systemes a pré-groupes.

Introduction
Conformément aux recommandations du CCIF,
le probléme et les conditions imposées sont les sui-
vants:

621.395.44 : 621.315.212.029.6

Nach dem Hinweis auf die Empfehlungen des CCIF wer-

den die verschiedenen heute verwendeten Verfahren fiir die

Bildung wvon sekundaren Basisgruppen kurz beschrieben,

nimlich Systeme mit direkter Modulation, mit Vormodula-
tion und mit Vorgruppenbildung.

Constituer un groupe secondaire de base a 60
voies téléphoniques dans la bande des fréquences
de 312 a 552 ke./s a partir des voies basse fréquence,
en passant par 5 groupes primaires de base B a 12
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voies. Précisons que le groupe secondaire de base
est a transmettre dans 'ordre régulier et les grou-
pes B dans Tordre inversé par rapport aux fréquen-
ces vocales. L’espace réservé pour une voie est de
4 kc./s et les fréquences vocales effectivement trans-
mises doivent étre comprises entre 300 et 3400 c./s.
Enfin, afin d’assurer le secret des conversations télé-
phoniques, I’écart diaphonique entre 2 voies quel-
conques d’un groupe a 60 voies doit étre au moins
égal a 8,5 N, ce qui correspond a un rapport entre
la tension du signal dans la voie utilisée et la ten-

sion perturbatrice tolérée dans une autre voie d’en-
viron 5000 (Fig. 1).

Recommandations du CCIF

S ZASJO Groupe primaire de base A @ 12 Voies
6§I>m Groupe primaire de base B G 12 Voies
; 2 Groupe secondaire de base G 60 Voies
Nomenclature
- Voie en basse fréquence 0,3a 34 kc/s
A Voie modulée, fréquences vocales dans /'ordre régulier
(SN Voie modulée, fréquences vocales dans /'ordre inversé
t Fréquence porteuse
it Frequence pilote SEV21229

Fig. 1

Recommandations du CCIF pour systémes a4 courants
porteurs sur paires coaxiales

Dans un langage plus imagé, ces conditions im-
posent en fait aux techniciens les 3 opérations sui-
vantes:

a) la préparation de la voie basse fréquence par décou-
page, afin qu'elle ne comprenne bien que les fréquences
situées entre 300 et 3400 c./s;

b) la séparation des voies par filtration, afin d’assurer
I’écart diaphonique demandé:

¢) la juxtaposition des voies de 4 en 4 kec./s par transfert
de celles-ci dans un autre domaine de fréquence au moyen
de modulation.

A titre de comparaison, ces travaux correspon-
dent, par exemple en marqueterie, a la confection
d’un damier pour jeux d’échecs. En effet les diffé-
rentes piéces de bois doivent étre aussi découpées,
coloriées afin de les distinguer et ensuite juxta-
posées.

Suivant les matériaux a disposition et leur qua-
lité, il est possible d’échelonner ou de cumuler ces
3 opérations. C’est ainsi qu’actuellement il y a plu-
sieurs méthodes utilisées pour la formation d’un
groupe secondaire de base a 60 voies, notamment:

1. les systémes a modulation directe;

a
2. les systémes a pré-modulation;
3. les systémes a pré-groupes.

Rappelons encore que, généralement dans la tech-
nique des courants porteurs, on entend par modula-
tion ou démodulation une modulation d’amplitude
dans laquelle une bande latérale seule est trans-
mise, la fréquence porteuse étant supprimée. Cette
bande latérale peut étre transmise dans ’ordre régu-
lier ou 'ordre inversé des fréquences, 8’il y a cor-
respondance ou non par rapport aux fréquences vo-

cales. A la réception, la démodulation s’effectue se-
lon le méme plan que la modulation.

1. Systéemes a modulation directe

Dans les systémes a modulation directe (Fig. 2),
introduits déja aux environs de 1938, les matériaux
utilisés (des filtres a quartz) permettent de préparer,
séparer et juxtaposer les voies en une seule opéra-

Formation du groupe primaire de base 8 5x
Moduiation de voie WO = it et 104 108

04 8121162 40 60 80 100 120 ks
Formation du groupe secondaire de base.
Modulation de groupe de base 420 468 516 564 612
i RN
84 ,
o BE Groupe secondaire de base
62T 81 82_ 81 _ B4__ Bs
81
r . . . 312 360 408 456 504 552 2
0 20 40 60 80 100 200 Joo 400 500 600 kcls
SEV 21230
Fig. 2

Systémes a modulation directe
Formation d’'un groupe secondaire de base

tion. A partir des voies basse fréquence, le groupe
de base B est formé directement par une seule mo-
dulation. Ainsi la premiére voie est modulée par la
fréquence porteuse 64 ke./s, la bande latérale infé-
rieure comprise entre 60,4 et 63,7 kc./s étant seule
transmise par les filtres, La voie 2 est modulée par
la fréquence porteuse 68 ke./s et ainsi de suite jus-
qu’a la voie 12 modulée par la fréquence porteuse
108 ke./s. Le groupe de base'B ainsi obtenu se com-
pose donc de 12 voies comprises entre 60,4 et
107,7 ke./s. Cette méme opération est répétée 5 fois
afin d’obtenir 5 groupes primaires de base B. A
Taide d’'une deuxiéme modulation, le groupe secon-
daire de base est formé et ceci de la maniére sui-
vante: le groupe B1 est modulé par la fréquence
porteuse 420 kc./s; a nouveau la bande latérale in-
férieure seule passe les filtres et se trouve ainsi
placée entre 312 et 360 kc./s. Le groupe B2 est
modulé par la fréquence 468 kc./s, le groupe B 3
par la fréquence 516 ke./s, le groupe B 4 par la
fréquence 564 kc./s et enfin le groupe B 5 par la
fréquence 612. Le groupe secondaire de base ainsi
obtenu se trouve donc placé entre 312 et 552 kc./s et
comprend 60 voies téléphoniques. Ces systémes pré-
sentent ’avantage de ne demander que 2 étages de
modulation et ainsi un minimum d’éléments. Par
contre, ils exigent des filtres de voies trés sélectifs
et des matériaux de haute qualité (quartz).

2. Systémes a pré-modulation

Dans les systémes a pré-modulation (Fig. 3), in-
troduits aussi en 1938, afin d’échelonner les diffi-
cultés, les 12 voies sont d’abord toutes pré-modu-
lées a la fréquence de 8 ke./s, la bande latérale in-
férieure seule étant gardée et se trouvant ainsi
placée entre 4,6 et 7,7 ke./s. Par une deuxiéme mo-
dulation a 56 kec./s pour la premiére voie, 60 ke./s
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pour la deuxiéme, et ainsi de suite jusqu’a 100 ke./s
pour la douziéme voie, les voies sont amenées dans
la position voulue pour former le groupe de base B.

Formation du groupe primaire de base B 5x.

Pré -modulation Modulation de voie
8 56 60 - - -~ ==-~-----96 100
‘g! SRS EERRRERS
"; : Groupe de base B \
M Y2i4s56789m0m 0
,. ; S%BBBB'BBBBBF%Z’ ot
04 8121620 40 60 8 100 120 kels

Formation du groupe secondaire de base.
Modulation de groupe de base

420 468 516 564 612

Bs [~ f ’ ? f f

b /’mlmndaire de base &

83 [T—_ -

:fhl/ ar; 82 81 B4 85 ,
; 60108 . 3260 408 46 s0e sz fy
0 20 40 60 80 100 200 300 400 500 600 kcfs
SEV 21231

Fig. 3

Systémes a pré-modulation
Formation d'un groupe secondaire de base

La modulation des groupes de base pour la forma-
tion du groupe secondaire de base est la méme que
celle décrite précédemment. Ces systémes compren-
nent donc 3 étages de modulation. La prémodula-

Fig. 4
Batis de groupes primaires de base

tion a 8 kec./s présente I'avantage de filtres de pré-
modulation simples et faciles a réaliser avec les
moyens usuels, c’est-a-dire bobine et condensateur.

La figure 4 montre une rangée de batis de systémes
a courants porteurs comprenant chacun les éléments
nécessaires pour la constitution d’un groupe pri-
maire de base A ou B i 12 voies.

3. Systémes a pré-groupes

Les systémes a pré-groupes (Fig. 5), étudiés pen-
dant la derniére guerre et introduits a partir de
1945, échelonnent les difficultés comme les systémes
a pré-modulation. On forme d’abord des pré-
groupes a 3 voies placés dans la bande des fréquen-
ces de 12 a 24 ke./s. La premiére voie est modulée
par la fréquence de 12 ke./s, la seconde par 16 ke./s
et enfin la troisitme par la fréquence de 20 ke./s.
La bande latérale supérieure est seule gardée. Pour
obtenir le groupe de base B, une deuxi¢éme modula-
tion est également nécessaire. Le premier pré-groupe
PGl est modulé a la fréquence de 84 ke./s, le
deuxieme a la fréquence de 96 kc./s, le troisieme a

Formation du groupe primaire de base B 5x.

Formation des prégroupes 28me Modufation
12 16 20 191 Modulation 84 9 08 120
124
4 1YY bt ¥
L —wA PG4
\a =l Groupe debase8
1 /
24 <EEPe2 PG1 __ PG2 __PGI PG4
1 4 N2 Ye6r 3 5 ’ r
. 2 _ 2 . 604 B —_foz7 .
04 8121620 “0 60 &0 100 120 ks

Formation du groupe secondaire de base.
Modulation de groupe de base

420 468 516 566 612
s~ f

byt
e Groupe secondaire de base /
81/ B2 _ 8 _ B4 as/

83—
B2~
. 2T 0 408 456 w2
600 kcls

B B~
60 108
r 70
0 20 40 60 80 100 200 300 400 500
SEY 21233
Fig. 5

Systéme a pré-groupes
Formation d'un groupe secondaire de base

la fréquence de 108 ke./s et le quatrieme a la fré-
quence de 120 ke./s. La bande latérale inférieure est
seule transmise et le groupe de base B se trouve
ainsi formé. La modulation nécessaire pour la for-
mation du groupe secondaire de base, a partir de
5 groupes B, est également la méme que précédem-
ment. L’avantage de ce systéme réside spécialement
dans le petit nombre de types de filtres nécessaires
aux différentes étages de modulation, les éléments
utilisés étant les mémes que pour les systémes a
pré-modulation.

En concluant, il est possible d’affirmer que les
trois méthodes permettent d’obtenir des systémes
satisfaisant aux conditions imposées. Elles sont donc
entre elles, au point de vue technique, équivalentes.
Le choix de I'une ou l'autre d’entre elles, par le
constructeur, dépendra plutét de considérations
économiques, telles que matériaux a disposition, et
de I'importance des séries de fabrication.
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