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44. Jahrgang

Nr. 11

Samstag, 30. Mai 1953

BULLETIN

DES SCHWEIZERISCHEN ELEKTROTECHNISCHEN VEREINS

Relaiszentralen fiir Teilnehmeranlagen

Kurzvortrag, gehalten an der 11. Tagung fiir elektrische Nachrichtentechnik vom 3. Oktober 1952 in Lausanne,

von F.Boehlen, Solothurn

Telephon-Teilnehmerzentralen, bei denen alle Verbindun-
gen ausschliesslich durch Relais, ohne Verwendung von Wih-
lern mit bewegten Schaltarmsditzen, hergestellt werden, sind
im In- und Ausland bekannt. Fiir die schweizerischen Ver-
hdltnisse ergab sich eine neue Lage mit der Ausarbeitung
neuer Grundforderungen fiir automatische Teilnehmeranla-
gen durch die Generaldirektion der PTT. Die zahlreichen
nach den Grundforderungen zu erfiillenden Bedingungen er-
gaben einen so grossen Relaisaufwand, dass der Bau eines
einfachen Relais erforderlich war. In Zusammenarbeit mit
der Sektion fiir Teilnehmeranlagen der Generaldirektion der
PTT wurde ein Doppelkleinrelais entwickelt, das der Auto-
phon A.-G. in Solothurn die wirtschaftliche Herstellung von
solchen Zentralen ermdéglicht. Relaiszentralen der Typen 1/2
und 1/6 fiir eine Amisleitung und 2, bzw. 6 Stationen, haben
sich in der Praxis bewdihrt. Ausserdem sind Prototypen mit
mehr als einer Amisleitung und mehr als 6 Zweiganschliissen
entwickelt worden. Die weitere Erhéhung der Anzahl Amis-
leitungen und Stationen lisst die Zahl der Relais unverhalt-
nismdssig rasch ansteigen. Deshalb ergibt sich fiir die Ka-
pazitit aus wirtschaftlichen Griinden eine obere Grenze, die
ungefihr bei 5 Amtsleitungen und 15 Teilnehmern liegen
diirfte. Zweckmiissig angewendet werden Relaiszentralen auch
bei Linienwihleranlagen. Die mechanisch verklinkten Tasten
in den Stationen kénnen durch einfache Drucktasten zur
Steuerung der Relais ersetzt werden.

Relaislinienwihler lassen sich leicht mit Lautsprech-Ein-
richtungen kombinieren.

Allgemeines

In Relaiszentralen fiir Teilnehmeranlagen wer-
den als Schaltelemente elektromagnetische Relais
verwendet. Solche Zentralen weisen also keine
eigentlichen Wihler mit bewegten Schaltarmsitzen
auf, Sie besitzen eine hohe Betriebssicherheit und
bediirfen eines Minimums an Wartung, die ja oft, be-
sonders bei kleinen Anlagen, schwer zu leisten ist.

Relaiszentralen sind im In- und Ausland seit lan-
ger Zeit bekannt. Fiir die schweizerischen Verhilt-
nisse ergab sich eine neue Lage mit der Ausarbei-
tung neuer Grundforderungen fiir automatische
Teilnehmeranlagen durch die Generaldirektion der
PTT.

Entsprechend den zahlreichen Bedingungen,
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On connait, en Suisse et a Uétranger, des centraux télé-
phoniques d’abonnés, dans lesquels toutes les liaisons sont
réalisées exclusivement au moyen de relais, sans utilisation
de sélecteurs avec balais mobiles. En Suisse il s’est produit
une nouvelle situation par suite des prescriptions pour ins-
tallations automatiques d’abonnés, édictées par la Direction
Générale des Postes, Télégraphes et Téléphones. Les nom-
breuses conditions des dites prescriptions provoquerent U'aug-
mentation du nombre des relais. Par conséquent, il fut néces-
saire de construire un relais simple. En collaboration avec la
Section pour installations d’abonnés de la Direction Géné-
rale des Postes, Télégraphes et Téléphones un petit relais
double fut développé, qui permet @ Autophon S. A., Soleure,
la fabrication économique de tels centraux. Les centraux du
type I/2 et 1/6 pour 1 ligne réseau et 2 resp. 6 stations
secondaires on fait leurs preuves en pratique. D’autre part
il fut développé des prototypes pour plus d’'une ligne réseau
et plus de 6 stations secondaires. Une augmentation ulté-
rieure du nombre de lignes réseau et de stations provo-
querait un rapide accroissement disproportionné des relais.
Pour des raisons économiques la limite supérieure se situe
vers environ 5 lignes réseau et 15 stations secondaires. Les
centraux a relais sont utilisés avec avantage aussi dans les
installations a sélecteurs de ligne. Dans les stations, les bou-
tons a arrét mécanique peuvent étre remplacés par de
simples boutons-poussoirs commandant les relais.

Les sélecteurs de ligne a relais se laissent facilement

| combiner avec des dispositifs haut-parleur.

die nach den Grundforderungen auch von Relais- |

zentralen erfiillt werden miissen, war es erforder-
lich, ein einfaches Relais zu bauen, das wirtschaft-
lich hergestellt werden kann und iiber eine an-
sehnliche Zahl von Kontakten verfiigt. Zusammen
mit der Sektion fiir Teilnehmeranlagen der Gene-
raldirektion der PTT wurde ein Doppelkleinrelais
(Fig. 1) entwickelt, das sich typisch fiir Schalt-

operationen in Stromkreisen, die innerhalb der |

Zentrale selbst verlaufen, eignet.

Es vereinigt zwei getrennt arbeitende Relais.
Auf einem gemeinsamen Joch sind die beiden Spu-
len und Anker sowie die beiden Federsatzpakete
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Fig. 1.
Kleinrelais, Modell PTT

untergebracht, die je bis 15 Kontaktfedern aufneh-
men kénnen. Die Spule, die bis sechs Lotstifte auf-
weisen kann, wird durch Lésen einer Schraube
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ohne Ausloten des Federsatzes ausgewechselt. Der
mit einer Haltefeder festgehaltene Anker ist mit
einem Klebblech ausgeriistet.

Wihrend bei Wihlerzentralen die Teilnehmer-
relais lediglich dazu dienen, die Verbindung des
Teilnehmers mit den Wihlern herzustellen, ist es
fiir kleine Relaiszentralen typisch, dass die dem
Teilnehmer zugeordneten Relais viel weitergehend
am Verbindungsaufbau beteiligt sind. In Verbin-
dung mit gemeinsamen Speiserelais fiir den an-
rufenden und gerufenen Teilnehmer ergeben sich
so die einfachsten Stromkreisanordnungen, welche
aus wirtschaftlichen Griinden anzustreben sind.

Nach den Grundforderungen soll die durch die
Zentrale hervorgerufene Dampfung in einer Amts-
verbindung, bei 800 Hz, nicht grésser als 0,1 Neper
sein. Bei niherer Betrachtung erkennt man, dass
diese Forderung den Aufbau der Sprechstromkreise
wesentlich beeinflusst und bestimmt, indem sich
im eigentlichen Sprechkreis keine Uberwachungs-
relais befinden diirfen, oder nur solche, die eine
geringe Impedanz aufweisen.

Aus diesen Uberlegungen hat sich der grund-
sitzliche Aufbau der

Relaiszentrale 172

fiir eine Amtsleitung und zwei Zweiganschliisse er-
geben (Fig. 2).

Den beiden Sprechstellen und der Amtsleitung
sind je ein Speise- und Impulsrelais J sowie ein
differential geschaltetes Relais X zugeordnet. Eine
interne Verbindung zwischen den beiden Stationen
verlduft iiber die Kontakte z1, il, den Kondensator
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Prinzipschema der Relaiszentrale 1/2
Bezeichnungen siehe im Text
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und die Kontakte 2, z2. Mit dem offentlichen Tele-
phonamt sind die Teilnehmer iiber den Kontakt z1,
bzw. z2, den Sprechiibertrager und den Kontakt des
Impulsrelais J4 verbunden. Bei der wihrend eines
Amtsgespriches durch Erdtastendruck eingeleiteten
Riickfrageverbindung wird der gleiche Sprechweg
wie bei einer internen Verbindung beniitzt. Amts-
anrufe erfolgen in der Regel zuerst auf der Sta-
tion I und bei Nichtbeantwortung nach einiger Zeit
auch auf Station 2. Trifft ein Amtsanruf wihrend
eines internen Gespriches ein, so wird dieser den
beiden Teilnehmern durch ein der Verbindung
iiberlagertes geddmpftes Besetztzeichen angezeigt.

Beim nichstgrosseren Typ der
Relaiszentrale 1/6

fiir eine Amtsleitung und 6 Zweiganschliisse haben
die Teilnehmer die Méglichkeit, iiber einen Haus-
verbindungssatz interne Verbindungen oder iiber
ein Amtsaggregat Amts- und Riickfragegespriche
zu fiihren. Da diese beiden Verbindungswege voll-
stindig unabhéngig voneinander sind, konnen
gleichzeitig eine interne Verbindung und eine
Amtsverbindung mit einem Riickfragegesprich be-
stehen.

Fig. 3 zeigt das Prinzipschema der Zentrale 1/6.
Der Ubersichtlichkeit wegen sind nur vier Stationen
dargestellt. Trotz der Vielfalt der Verkehrshedin-
gungen gelang es, mit nur drei Relais pro Teilneh-
mer auszukommen. Es sind das Trennrelais T,
das Zweigumschalterrelais R und das Differential-
relais X, welches in den Sprechadern der Station
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Fig. 3
Prinzipschema der Relaiszentrale 1/6
Bezeichnungen siehe im Text

angeordnet ist und wegen der gemeinsamen Spei-
sung der Teilnehmer bei internen Verbindungen
pro Station vorhanden sein muss. Durch die Anord-
nung von zwei weiteren Differentialrelais XH und
XA, eines davon in den Speiseadern der Haussam-
melleitung, das andere an gleicher Stelle in der
Amtssammelleitung, gelang es jedoch, Relais X so-
weit von Schaltfunktionen zu entlasten, dass es mit
nur einem Kontakt ausgeriistet werden musste, Sein
dadurch herabgesetzter Energieverbrauch hatte zur
Folge, dass die Wicklungen niederohmig dimensio-
niert werden konnten und somit die bewirkte
Dampfung der Sprechstromkreise den nach den
Grundforderungen® vorgeschriebenen Wert nicht
iiberschreitet. Relais R und T besorgen beim Aufbau
einer internen Verbindung die Anschaltung des
Teilnehmers an die Haussammelleitung, wobei Re-
lais R beim Angerufenen zugleich die Funktionen
des Rufabschalterelais iibernimmt. Die Umschal-
tung von der internen auf die Amtssammelleitung
erfolgt durch die Relais XH und X, die mit Hilfe
der Erdtaste erregt werden. Dadurch fallt Relais R
ab und verbindet den Teilnehmer mit der Amts-
leitung. Bei der Beantwortung eines Riickfrage-
rufes arbeitet das entsprechende X-Relais — iiber
eine dritte Wicklung im Rufstromkreis eingeschal-
tet — als Rufabschalterelais, indem es T erregt.
Damit ist der gesuchte Teilnehmer iiber die Amts-
sammelleitung mit dem riickfragenden verbunden.
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Zur Markierung des gewiinschten Teilnehmers
und Durchschaltung der Rufstromkreise ist im in-
ternen wie im Riickfragestromkreis je ein Relais-
wiahler vorhanden. Die Arbeitsweise einer solchen
Relaisanordnung, bestehend aus zwei Steuerrelais
E, F und drei Wahlrelais G, H und L, ist aus Fig. 4
ersichtlich. Die Steuerrelais E und F ziehen beim
ersten Impuls des Nummernschalters, fallen beim
zweiten wieder ab, ziehen wiederum beim dritten,
usw. und steuern auf diese Weise die Wihlrelais.
Beispielsweise sind bei der Wahl der Ziffer 3 aus-
ser den Steuerrelais noch die Relais G und H ange-
zogen. Bei Wahl der Nummer 6 sind nur H und L
erregt. Uber eine Kontaktkombination dieser Re-
lais wird jeweils der gewdhlte Teilnehmer ange-
rufen.
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Fig. 4

Relaiszentrale 1/6
Arbeitsweise des Relaiswihlers
Bezeichnungen siehe im Text

Die bei der Herstellung der Zentralen I/2 und
1/6 erworbenen Kenntnisse und Erfahrungen sowie
die Bewiahrung dieser Anlagen in der Praxis for-
derten die Entwicklung von grésseren

Relaiszentralen mit mehr als einer Amtsleitung
und mehr als sechs Teilnehmern

Prototypen sind bereits hergestellt worden. Eine
der Zentrale 1/6 verwandte Schaltungsanordnung
kam hier wegen der grosseren Anzahl Verbindungs-
wege nicht in Frage. Bei diesen gréssern Zentralen
stimmt der Aufbau der Stromkreise im wesent-
lichen mit demjenigen einer iiblichen Wiahlerzen-
trale iiberein, mit dem Unterschiede, dass die Wah-
ler durch entsprechende Relaiskombinationen er-
setzt sind. Anhand einer vereinfachten Darstellung
(Fig. 5) betrachten wir kurz das Prinzip der An-
schaltung eines Teilnehmers an einen Haus- oder
Amtsverbindungssatz.

Beim Abheben des Mikrotelephons an Station
12 spricht das Teilnehmerrelais T an. Dieses be-
wirkt die Einschaltung von HI und UH2 im An-
rufsucher ASH des Hausverbindungssatzes. Da-
durch wird das Speise- und Impulsrelais JH erregt.
Mit dessen Hilfe wird Relais R des Teilnehmers
eingeschaltet und zugleich H1 wie T weiter gehal-
ten. Die Belegung des Haussatzeés ist damit vollzo-
gen. Bei der Umschaltung auf einen Amtsverbin-
dungssatz bewirkt der Erdtastendruck den Anzug
des Differentialrelais XH, welches den Haltestrom-
kreis von R, T und H1 6ffnet und diese Relais zum
Abfallen bringt. Sofort spricht aber R wieder iiber
die Erdtaste an und leitet, in gleicher Weise wie T

bei der Herstellung einer Hausverbindung, die Be-
legung eines Amtssatzes ein.

Durch die Anordnung von zwei Relais U in den
Anrufsuchern gelang es, jedes H bzw. A immer zwei
Teilnehmern zuzuordnen. Beispielsweise schaltet
also Al in Verbindung mit UAI die Station 11 und
in Kombination mit U42 den Teilnehmer 12 an
den Amtsverbindungssatz.

[0},
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Fig. 5
Relaiszentrale mit mehr als 1 Amtsleitung und mehr
als 6 Stationen

Prinzipdarstellung der Anschaltung eines Teilnehmers an einen
Haus- oder Amtsverbindungssatz
Bezeichnungen siehe im Text
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Haussatz

Man erkennt sofort, dass bei Verwendung von
mehr als zwei U-Relais das Anschalterelais 4 bzw.
H theoretisch mehr als zwei Stationen zugeordnet
werden konnte. Die Grenze bilden hier aber die
pro Relais zur Verfiigung stehenden Kontakte.

Die Arbeitsweise des Leitungswihlers zur Aus-
scheidung von 14 Teilnehmern wird aus Fig. 6 er-
sichtlich. Die erste Ziffer dient zur Markierung der
Dekade, indem je nach Impulszahl Z1 oder Z2 er-
regt wird. Die Steuerrelais X und Y, welche bei
den geraden Impulszahlen abgefallen und bei den
ungeraden angezogen sind, schalten bei der Wahl
der zweiten Ziffer die zur Ausscheidung der Einer

Wahirelais

1Ziffer  2Ziffer X Y [z1]|z2jum] T (X |E[V|V VA
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2 x
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Fig. 6
Relaiszentrale mit mehr als 1 Amtsleitung und mehr
als 6 Stationen
Arbeitsweise des Leitungswihlers zur Ausscheidung von
14 Teilnehmern

benotigten Wihlrelais ein. Ein Vergleich der Im-
pulszahlen 1..4 mit 7..0 ldsst sofort die Doppel-
beniitzung der Relais I..IV erkennen, die durch
die Verwendung des Umschalterelais UM ermég-
licht wurde.
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Nichst der Verkehrsleistung und Betriebssicher-
heit einer Zentrale steht die Forderung der Wirt-
schaftlichkeit. Die Erh6hung der Anzahl Amtslei-
tungen und Stationen ldsst die Zahl der Relais un-
verhdltnisméssig rasch ansteigen. Deshalb ergibt
sich fiir die Kapazitit aus wirtschaftlichen Griin-
den eine obere Grenze, die ungefihr bei einer Re-
laiszentrale mit ca. 5 Amtsleitungen und 15 Teil-

Fig. 7
Relaislinienwihler-Zentrale
fir 2 Amtsleitungen und 6 Stationen

nehmern, gebaut mit den uns heute zur Verfiigung
stehenden Schaltmitteln und angepasst an die jetzt
giiltigen Grundforderungen, erreicht sein diirfte.

Zweckmissig angewendet werden Relaiszentralen
auch bei

Linienwihleranlagen

Ersetzt man nidmlich die mechanische Verklin-
kung der Tasten in Linienwihler-Apparaten durch
einfache, nichtsperrende Tasten und nimmt die
Schaltfunktionen durch Relais vor, so lassen sich
diese an zentraler Stelle zusammenfassen. Fig. 7
zeigt eine Relaislinienwihler-Zentrale Typ A4 fiir
2 Amtsleitungen und 6 Stationen. Zu oberst auf der
Grundplatte ist der Netzanschlussteil angeordnet.
Die Kleinrelais, Kondensatoren und Rangierklem-
men sind auf den ausdrehbaren Normalrahmen
montiert. Auf der Grundplatte, durch die Klein-
relais verdeckt, befinden sich die Anschlussklem-
men. Aus Fig. 8 ist der Aufbau einer relaisgesteuer-

1 — K
Amt E
=~} —1 =K
Relais pro Relais pro Relais pro Relais pro Station mit
Amisltg. Amisltgu  Querverbdg. Station Direktsprech-
v 20180 Station gerat
Fig. 8

Blockschema einer Relaislinienwihleranlage

ten Linienwiahleranlage ersichtlich. Entsprechend
den Funktionen sind die Relais in Gruppen zusam-
mengefasst:

Die der Amisleitung zugeteilten Relais bewirken
die Signalisation des jeweiligen Zustandes der Lei-
tung bei den Stationen und die Einschaltung der
Haltung eines Amtsgespraches.

Die Anschaltung des Teilnehmers an eine Amts-
leitung besorgen die pro Station und Amtsleitung
vorhandenen Relais. Ausserdem iibernimmt diese
Gruppe die Sperrung fiir nicht mithér- und mit-
sprechberechtigte Teilnehmer.

Bei einer internen Verbindung sind die beiden
Stationen iiber die Querverbindungs-Ausriistung
zusammengeschaltet.

Massgebend beim Aufbau und bei der Abschal-
tung einer Verbindung beteiligt ist die dem Teil-
nehmer zugeordnete Relaisgruppe.

Relaislinienwihler lassen sich leicht mit Laut-
sprech-Einrichtungen kombinieren.
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