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Inhibierte Ole

Erlduterung Nr. 4 zu Publ. Nr. 124, Regeln fiir Isolierole
Mitgeteilt vom Fachkollegium 10 des CES (Isolierdle), Schweizerischer Elektrotechnischer Verein

Transformatorendle, die aus Mineralsl gewonnen
werden, sind organische Verbindungen aus Kohlen-
stoff und Wasserstoff (Kohlenwasserstoffe), die
sich dank ihrer sorgfiltigen Raffination durch eine
besondere Bestindigkeit auszeichnen, Wihrend des
Betriebes, besonders unter dem Einfluss von Warme
und Luft, findet eine langsame Aufnahme von
Sauerstoff (Oxydation) statt, die zur Bildung von
Schlamm und Siure und Veridnderung der elektri-
schen Eigenschaften fiihrt (Alterung). Diese Reak-
tionen kénnen durch Stoffe, welche Katalysatoren
genannt werden, in ihrer Geschwindigkeit beein-
flusst werden, Als Beispiel eines Alterungskatalysa-
tors im Transformatorenbetrieb muss das Kupfer
genannt werden, welches die Alterung eines Oles
um ein Vielfaches beschleunigt.

Daneben existieren Substanzen, welche die gegen-
teilige Wirkung eines Katalysators haben, welche
also die Alterungsreaktionen, meistens durch Bin-
dung des Sauerstoffs, hemmen. Solche Substanzen
werden Inhibitoren oder auch Stabilisatoren ge-
nannt. Das Hauptanwendungsgebiet fiir solche In-
hibitoren sind stark beanspruchte und daher ver-
hiltnismissig kurzlebige Schmieréle. In neuerer
Zeit wird jedoch auch die Inhibierung von Trans-
formatorélen intensiv studiert, da die Moglichkeit
besteht, durch solche Zusitze die Lebensdauer der
Ole zu erhéhen. Zur Zeit sind bereits mehrere hun-
dert Substanzen bekannt, die als Inhibitoren fir
Transformatorensle verwendetwerden konnen. Dabei
ist aber zu beachten, dass ein bestimmter Inhibitor
nicht zu einem beliebigen 01 zugesetzt werden kann,
sondern dass eine Inhibierung nur durch den Her-
steller des Oles, der seine Eigenschaften genau
kennt und damit in der Lage ist, den richtigen In-
hibitor zu wihlen, mit Erfolg ausgefiihrt werden
kann. Ferner muss darauf hingewiesen werden, dass
die Inhibitoren nur wihrend einer bestimmten Zeit
wirksam sein und nachher zerstért werden konnen,
worauf die Alterung des Oles den normalen Verlauf
nimmt. Minderwertige Ole lassen sich daher durch
Inhibitoren nur scheinbar verbessern, und es be-
steht die Gefahr, dass bei Inhibierung minderwerti-
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ger Ole dem Verbraucher Nachteile erwachsen. An-
derseits kann durch sachgemisse Inhibierung die
Lebensdauer guter Ole, z. B. solcher, welche den Be-
dingungen der Publ. Nr. 124 des SEV entsprechen,
unter Umstéinden bedeutend verlingert werden.

Da bei guten Transformatorenslen mit einer Le-
bensdauer von mindestens 15...20 Jahren gerechnet
werden kann, kénnen heute naturgemiss noch keine
umfassenden Erfahrungen mit inhibierten Trans-
formatorenélen vorliegen. Infolge der geringen Kon-
zentration, in welcher Inhibitoren zugesetzt werden
(Bruchteile von Prozenten), und da die zur Verfii-
gung stehenden Substanzen sehr mannigfaltig sind
und zudem meistens von den Produzenten nicht ge-
nannt werden, ist der direkte Nachweis von Inhibi-
toren nur in wenigen Fillen moglich. Die Erfahrung
hat gezeigt, dass Ole, welche nach der beschleunig-
ten Alterung gemiss Publ. Nr. 124 nach 7 Tagen
noch keine Braunfirbung und keine Schlamm- und
Sdurebildung aufweisen, in den meisten Fillen in-
hibiert sein diirften.

Im Interesse eines seriosen Verkehrs zwischen
Produzent und Verbraucher erscheint es daher
wiinschenswert, dass nur Ole inhibiert werden, die
ohne Inhibierung den Vorschriften der Publ. Nr. 124
entsprechen, und dass inhibierte Ole als solche de-
klariert werden. Dadurch besteht die Moglichkeit,
einerseits die praktischen Erfahrungen mit inhi-
bierten Olen auszuwerten und anderseits Priifbe-
dingungen zu schaffen, z. B. durch eine verlingerte
Alterungspriifung, welche auch bei inhibierten Olen
die Ausscheidung ungeeigneter Qualitdten, die sich
zum Nachteil des Verbrauchers auswirken, ermog-
lichen. Das FK 10 empfiehlt folgende Richtlinien
zu berticksichtigen:

1. Die Inhibierung hat nur durch den Produzenten
zu erfolgen.

2. Inhibierte Ole sollen als solche deklariert werden.

3. Inhibierte Ole sollen vorldufig orientierungshal-
ber einer verlingerten Alterungspriifung unter-
zogen werden, deren Einzelheiten in Bearbei-
tung sind.

Elektrizititswerk-Mitteilungen

Das Begehren, eine Freileitung zu verkabeln
(Bundesratsentscheid vom 17. Juni 1952)

Mitgeteilt von der Elektra Baselland, Liestal

Um im Gebiete Sissach/Gelterkinden und im
industriereichen Waldenburgertal die Energiever-
sorgung zu verbessern, plante die Elektra Baselland
in den Jahren 1949/50 den Bau von neuen Freilei-
tungen. Sie reichte dem eidg. Starkstrominspektorat
hiefiir mehrere Planvorlagen ein, unter anderem

347 : 315.17 + 621.315.2

zwei Vorlagen fir den Bau einer 50-kV-Leitung
Schillingsrain—-Eglisacker (Vorlage Nr. 67755) und
fiir eine 50/13-kV-Leitung Eglisacker—-Oberdorf
(Vorlage Nr. 68582). Die eidg. Natur- und Heimat-
schutzkommission gab ihre Zustimmung zu diesen
beiden Vorlagen unter dem Vorbehalt, dass die



Bull. Ass. suisse électr. t. 44(1953),n° 9

411

Schleuderbetonmasten und Isolatoren mit einem
dem Gelinde angepassten Farbton versehen werden
und die Trassefiihrung beim Hof Sennwald (Glind-
rain) noch zu verbessern sei. Auch die kantonalen
Forsthehorden stimmten diesen Vorlagen grund-
sitzlich zu. Der Regierungsrat des Kantons Basel-
land versagte hingegen den zwei Vorlagen seine Zu-
stimmung und verlangte, dass diese Leitungen in
Kabel verlegt werden. Das Starkstrominspektorat
lehnte dieses Begehren ab, weil durch die gefor-
derte Verkabelung bedeutende Mehrkosten entstin-
den, die Kontinuitit der Energielieferung beein-
trichtigt wiirde und zur Beseitigung von Stérungen
viel Zeit und Geld aufgewendet werden miissten.
Am 8. Januar 1951 genehmigte es die genannten
zwei Vorlagen fiir Freileitungen.

Gegen diese Genehmigungsverfiigung erhob der
Regierungsrat des Kantons Baselland Beschwerde
beim eidg. Post- und Eisenbahndepartement. Er er-
kldrte, er sei nach abschliessender Priifung aller
Momente und entsprechender Abwéagung der Inter-
essen der Offentlichkeit unter angemessener Be-
riicksichtigung der finanziellen Seite zur Forderung
der Verkabelung gekommen. Die Gestaltung des
Kantons Baselland, die verhiltnisméssig engen Té-
ler, die jetzige und die kommende Uberbauung und
die Notwendigkeit der Land- und Forstwirtschaft
liessen eine weitere Freileitung neben den schon
bestehenden nicht mehr zu. Das in Betracht kom-
mende Gebiet werde in den nichsten Jahren und
Jahrzehnten mehr und mehr von bestehenden Frei-
leitungen entlastet werden miissen. Eine Neuanlage
sei daher nicht zu verantworten.

Auf Grund eines Gutachtens der eidg. Kommis-
sion fiir elektrische Anlagen wies das eidg. Post-
und Eisenbahndepartement am 29. Mai 1951 die
Beschwerde ab. Es stellte zusammenfassend fest,
dass die Bedenken der Regierung des Kantons Ba-
selland gegen die geplanten 50-kV-Freileitungen bei
weitem nicht geniigend begriindet seien, um eine
Kabelanlage im geforderten Masse zu rechtfertigen.

Darauf reichte der Regierungsrat des Kantons
Baselland dem Bundesrat eine Beschwerde gegen
diesen Entscheid ein. Er beantragte, die Genehmi-
gungsverfiigungen des Starkstrominspektorates auf-
zuheben und von der Elektra Baselland eine neue
Vorlage einzuverlangen fiir eine Ausfithrung als
Kabelleitung und entsprechender Trasse, nebst den
Kosten beider Anlagen. Darnach sei die Gesamt-
vorlage noch einmal zu iiberpriifen und im Sinne
der dann sich ergebenden Schlussfolgerungen die
Kabellegung vorzuschreiben.

Die von der Elektra Baselland auf Veranlassung
des eidg. Post- und Eisenbahndepartementes hin
eingereichte Kabelvorlage mit Kostenberechnung
wurde von der eidg. Kommission fiir elektrische An-
lagen gepriift und fiir richtig befunden. Nach dieser
Aufstellung betragen die Kosten fiir die Freileitung
Schillingsrain—Eglisacker (2,3 km) und fiir deren
Fortsetzung von Eglisacker nach Oberdorf (10 km)
840 000 Fr. Die Ausfiihrung der ganzen 12,3 km
langen Strecke (mit Einschluss der schon bestehen-
den 13-kV.Leitung) als Kabelleitung kostet 3 275 000

Franken. Die Mehrkosten dieser Kabelleitung be-

tragen also 2435000 Fr. oder pro km 198 000 Fr.
Die Jahreskosten der Kabelleitung (Verzinsung und
Tilgung des Anlagekapitals, Riicklagen, Betrieb
und Unterhalt) sind 178 000 Fr. hoher als die Jah-
reskosten der geplanten Freileitung.

Der Bundesrat wies am 17. Juni 1952 die Be-
schwerde des Regierungsrates des Kantons Basel-
land ab und bestitigte die beiden Genehmigungs-
verfiigungen des Starkstrominspektorates vom 8. Ja-
nuar 1951. Sein Entscheid beruht auf folgenden
Griinden. Das Elektrizititsgesetz enthilt keine Be-
stimmungen im Interesse des Natur- und Heimat-
schutzes oder zum Schutze der Land- und Forst-
wirtschaft, wodurch die Erstellung von oberirdi-
schen Starkstromleitungen verboten und an deren
Stelle die unterirdische Verlegung von Kabeln ver-
langt werden konnte. An dieser Rechtslage vermag
die Starkstromverordnung nichts zu andern. Der
Verordnungsartikel 72 schreibt vor, dass bei der Er-
stellung von Freileitungen darauf Riicksicht zu
nehmen ist, dass sie das Landschaftshild méglichst
wenig storen. Der Bau einer Freileitung, die das
Landschaftsbild beeintrichtigt, ist also nicht
verboten. Wenn mehrere technisch annédhernd
gleichwertige und in den Kosten nicht wesentlich
voneinander verschiedene Losungsméglichkeiten fiir
Freileitungen vorliegen, so ist derjenigen der Vor-
zug zu geben, die das Landschaftsbild am we-
nigsten beeintrichtigt. Eine weitergehende Aus-
legung, etwa in dem Sinne, dass zum Schutze des
Landschaftsbildes auch die Verkabelung verlangt
werden konnte, verbietet sich schon deshalb, weil
die gesetzliche Grundlage fiir eine solche Regelung
auf dem Verordnungswege fehlt. Dasselbe gilt auch
fiir den Schutz der Land- und Forstwirtschaftsinter-
essen. Diese sowohl wie die Interessen des Natur-
und Heimatschutzes konnen bloss im Enteignungs-
verfahren auf Grund von Art. 43 des Elektrizitits-
gesetzes in Verbindung mit den betreffenden Be-
stimmungen des Enteignungsgesetzes (Art. 8 bis 10)
wirksam wahrgenommen werden. Demgegeniiber
enthilt das Bundesgesetz vom 22. Dezember 1916
iiber die Nutzbarmachung der Wasserkrifte in
Art. 22 eine wirksamere Bestimmung zum Schutz
der Naturschonheiten und des Landschaftsbildes.
Diese Bestimmung gilt jedoch nur fiir die Wasser-
kraftwerke (Stauseen, Staudimme, Turbinenhiuser
usw.) und ist auf die Einrichtungen zur Fortleitung
von elektrischer Energie nicht anwendbar. Sicher-
heitstechnische Griinde, die ein Verbot von Freilei-
tungsstrecken rechtfertigen wiirden, bestehen im
vorliegenden Falle nicht.

Bei dieser Rechtslage eriibrigt es sich im vorlie-
genden Falle, die Interessen der Land- und Forst-
wirtschaft sowie des Natur- und Heimatschutzes
und die Interessen der Elektrizitdatswirtschaft gegen-
einander abzuwigen, und es ist auch auf die Frage,
ob der Elektra Baselland die Mehrkosten einer
Ganz- oder Teilverkabelung zugemutet werden
konnten, nicht einzutreten. Dass die neue Leitung
notwendig ist, wurde aber von der Elektra Basel-
land und von der eidg. Kommission fiir elektrische
Anlagen in iiberzeugender Weise dargetan.
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