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44. Jahrgang ‘

Nr. 6

Samstag, 21. Mirz 1953

BULLETIN

DES SCHWEIZERISCHEN ELEKTROTECHNISCHEN VEREINS

Erzeugung und Verwendung elektrischer Energie in der Schweiz

im Betriebsjahr 1951/52

Mitgeteilt vom Eidgendéssischen Amt fiir Elektrizititswirtschaft, Bern

Es werden die Ergebnisse der statistischen Erhebungen |

des letzten Betriebsjahres, das heisst der Zeit vom 1. Oktober
1951 bis 30. September 1952, mitgeteilt und den Ergebnissen
fritherer Jahre gegeniibergestellt.

31 :621.311(494)

Résultats de la statistique établie pour Uannée hydro-
graphique écoulée, s’étendant du 1°" octobre 1951 au 30 sep-
tembre 1952, comparés a ceux d’exercices antérieurs.

I. Gesamte Erzeugung und Verwendung

1. Energieverwendung

Das Berichtsjahr, umfassend die Zeit vom 1. Ok-
tober 1951 bis 30. September 1952, stand im Zeichen
angespannter Vollbeschiftigung. Der Landesver-
brauch an elektrischer Energie, ohne den Verbrauch
fiir Elektrokessel und Speicherpumpen, erreichte
im Winterhalbjahr mit 5549, im Sommerhalbjahr
mit 5582 und im ganzen Jahr mit 11 131 Millionen
kWh neue Hochstwerte, Wihrend aber das Winter-
halbjahr, also die erste Hiélfte der Berichtsperiode,
gegeniiber dem Vorjahr noch eine ganz ausserge-
wohnlich hohe Verbrauchszunahme von 502 (Vor-
jahr 811) Millionen kWh oder 9,9 % aufwies, zeigte
das nachfolgende Sommerhalbjahr ein Abflauen
der Bedarfszunahme, die jedoch mit 200 (645) Mil-
lionen kWh oder 3,7 9% immer noch als lebhaft be-
zeichnet werden darf. Die im Sommer 1952 ein-
getretene Abschwichung ist auf die nur noch
geringe Verbrauchszunahme der Industrie und
der Bahnbetriebe zuriickzufiihren. Sofern der
Elektrizitiatsverbrauch als MaBstab der Konjunk-
turtendenz genommen werden darf, liesse diese
Entwicklung darauf schliessen, dass die durch die
Folgen der Koreakrise ausgeloste sprunghafte Kon-
junkturbelebung in unserem Lande im Sommer
1951, also nach ungefahr einem Jahr annihernd
ihren einstweiligen Hochststand erreichte und die
industrielle Titigkeit seither keine merkliche Aus-
weitung mehr erfahren hat.

Fiir das ganze Berichtsjahr ergibt sich eine Ver-
brauchszunahme von 702 (1456) Millionen kWh
oder 6,7 %. An der Spitze sowohl absolut als rela-
tiv steht die Gruppe Haushalt und Gewerbe mit
einer Zunahme um 316 (370) Millionen kWh oder
8,4 %; ihr folgt die Industrie mit 231 (849) Mil-
lionen kWh oder 5,5 % und der Verbrauch der
Bahnbetriebe mit 46 (102) Millionen kWh oder
4,3 %.

Setzt man den Verbrauch im Jahre 1930/31, dem
Zeitpunkt des Beginnes dieser Statistik gleich 100,

so ergibt sich das nachfolgende Bild der Ver-
brauchsentwicklung.

Relative Verbrauchszunahme gegeniiber 1930/31

Hydrographisches- Haushalt Industrie Alle drei
Jahr und ohne Bahnen Gruppen
Gewerbe Elektrokessel inkl.Verluste

1930/31 100 100 100 100
1940/41 150 162 150 153
1948/49 290 214 164 228
1949/50 310 209 168 233
1950/51 344 262 185 271
1951/52 373 2717 193 290

Aus dieser Tabelle verdient hesonders hervorge-
hoben zu werden, dass der gesamte Verbrauch in
den letzten zwei Jahren mit 57 Punkten etwas stir-
ker zugenommen hat als in den zehn Jahren von
1930/31 bis 1940/41. Infolge der iiberragenden Zu-
nahme der Gruppe Haushalt und Gewerbe ist deren
Anteil am gesamten Landesverbrauch, wie nachfol-
gende Tabelle zeigt, gegeniiber 1930/31 betracht-
lich gestiegen. Die stirkere Zunahme des Industrie-
verbrauches seit 1949/50 hat ihr aber die damals
erreichte Spitzenstellung wieder genommen,

Anteil am Landesverbrauch (ohne Elektrokessel) in Prozenten

Haushalt Industrie

Hydrographisches und ohne Bahnen
Jahr Gewerbe Elektrokessel
1930/31 33,7 48,6 17,7
1940/41 324 50,6 17,0
1948/49 42,4 45,0 12,6
1949/50 44,3 43,1 12,6
1950/51 41,8 46,3 11,9
1951/52 42,6 45,8 11,6

Die Belieferung der Elektrokessel, die fakulta-
tiv ist, blieb infolge der namentlich in der zweiten
Hilfte des Sommerhalbjahres ungiinstigen Wasser-
filhrung mit 787 Millionen kWh merklich unter
dem Vorjahreswert von 1024 Millionen kWh.

Der Energieverkehr mit dem Auslande wies im
Winterhalbjahr, wie schon in den beiden Vorjah-
ren, einen Einfuhriberschuss und zwar von 205

233



234 Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 44(1953), Nr. 6
Gesamte Erzeugung und Verwendung elektrischer Energie in der Schweiz Tabelle I
Energieerzeugung Verwendung der Energie im Inland
i B Bahnbetriebe Allg, | Chem., Yerl Lol b | Energi
eetre | Yrafe | Energie- | gung u. | MO | Tndue | e [Elektro- | | ohme | mit | auafur
werke werke Gewerbe SBB ibrige 1 Anwen- Speicher- Elektrokessel und
dungen?) pumpen?) Speicherpumpen
in Millionen kWh in Millionen kWh
Winter
1930/31| 2555 15 8 2578 597 212 85 377 429 54 330 2015 | 2084 494
1940/41] 3839 14 71 3924 894 327 104 471 671 213 429 2885 | 3115 809
1944/45| 4660 4 53 47171 1430 315 108 589 655 606 574 3655 | 4277 440
1945/46| 4507 10 41 4558 | 1642 352 117 663 617 375 596 3974 | 4362 196
1946/47] 4120 96 28 4244 1562 355 119 710 650 118 568 3947 | 4082 162
1947/48] 4561 60 42 4663| 1581 369 120 733 776 268 645 4182 | 4492 171
1948/49| 4121 | 161 110 4392| 1659 354 123 713 673 14 614 4180 | 4270 122
1949/50| 4081 | 145 258 4484 11782 360 125 776 589 76 636 4236 | 4344 140
1950/51| 5161 45 333 5539 1994 409 135 908 908 172 719 5047 | 5245 294
1951/52] 5379 | 105 493 59771 2189 437 144 976 | 1050 105 788 5549 | 5689 288
Sommer
1931 2471 8 — 2479 501 201 80 368 409 101 301 1841 1961 518
1941 4428 8 20 4456 754 335 98 467 955 460 470 3025 ( 3539 917
1945 4934 2 2 4938 1240 306 101 564 746 920 617 3513 | 4494 444
1946 5553 3 16 5572 1342 338 109 659 979 (1028 671 4040 | 5126 446
1947 5546 8 24 5578 | 1385 353 113 718 | 1196 694 754 4411 | 5213 365
1948 5796 9 12 5817 1498 349 117 752 | 1257 784 789 4675 | 5546 271
1949 5446 17 25 5488 | 1528 354 118 729 | 1203 429 779 4586 | 5140 348
1950 6237 16 33 6286 1618 368 117 712 | 1175 690 801 4737 | 5541 145
1951 7030 11 73 7114 11776 402 126 889 | 1456 852 808 5382 | 6309 805
1952 7204 21 48 7273 | 1897 405 132 876 | 1490 682 877 5582 | 6359 914
Jahr
1930/31| 5026 23 8 5057 1098 413 165 145 838 155 631 3856 4045 | 1012
1940/41| 8267 22 91 8380 1648 662 202 944 | 1626 673 899 5910 | 6654 | 1726
1944/45| 9594 6 55 9655| 2670 621 209 (1153 | 1401 (1526 | 1191 7168 81771 884
1945/46| 10 060 13 57 |10130| 2984 690 226 1322 | 1596 |1403 | 1267 8014 | 9488 642
1946/47] 9666 | 104 52 9822 2947 708 232 | 1428 | 1846 812 | 1322 8358 | 9295 5217
1947/48] 10 357 69 54 10480 3079 718 237 (1485 | 2033 (1052 | 1434 8857 | 10038 442
1948/49| 9567 | 178 135 9880 3187 708 241 | 1502 | 1876 503 | 1393 8766 | 9410 470
1949/50( 10 318 | 161 291 [10770| 3400 728 242 |1548 | 1764 766 | 1437 8973 | 9885 885
1950/51] 12 191 56 406 |[12653| 3770 811 261 |1797 | 2364 |1024 | 1527 10 429 | 11554 | 1099
1951/52]| 12583 | 126 541 |[13250| 4086 842 276 |1852 | 2540 787 | 1665 11131 | 12048 | 1202
1) Betriebe, die dem Fabrikgesetz unterstellt sind und mehr als 20 Arbeiter beschéftigen.
2) Betriebe der unter !) erwidhnten Art mit mehr als 200 000 kWh Energieverbrauch pro Jahr fiir solche Anwendungen.
3) Die Verluste verstehen sich mit Ausnahme der Industriewerke vom Kraftwerk bis zum Abnehmer bzw. bei Bahnen im
a.llgemeﬁeg bis zum Fahrdraht. Die Ubertragungsverluste von den Industriekraftwerken bis zur Fabrik sind nicht
ausgeschieden.

(Vorjahr 39) Millionen kWh, im Sommerhalbjahr
einen Ausfuhriiberschuss von 866 (732) Millionen
kWh auf. Wihrend im Winter 3,6 % des gesamten
Landesverbrauches durch den Einfuhriiberschuss
gedeckt wurden, konnten im Sommer 12 % der ge-
samten Erzeugung an das Ausland abgegeben wer-
den. Von der gesamten jihrlichen Erzeugung wur-
den nach Abzug der Einfuhr an das Ausland abge-
geben:

1930/31

20 %

1940/41 1949/50 1950/51
20 % 5,6 % 5,6 %

2. Energieerzeugung

(Siehe Tabelle I und Fig. 1)
Trotz der gegeniiber dem Vorjahr ungiinstigeren

Wasserfiihrung (siche Tabelle III) erreichte die Er-
zeugung der Wasserkraftwerke mit 5379 Millionen
kWh im Winterhalbjahr, 7204 Millionen kWh im
Sommerhalbjahr und 12583 Millionen kWh im
ganzen Berichtsjahr neue Héchstwerte. Sie er-
reichte im Winter beinahe die mittlere Produktions-
méglichkeit, im Sommer iibertraf sie diese leicht.
Die Mehrproduktion gegeniiber dem Vorjahr von
392 Millionen kWh oder 3,2 % ist nur zum kleine-

1951/52
5,2 %

ren Teil, namlich 171 Millionen kWh auf die Pro-
duktion neuer Kraftwerke zuriickzufiihren. An der
Gesamterzeugung war das Winterhalbjahr, wie im
Vorjahr, mit 43 % beteiligt. Die Energieerzeugung
in den thermischen Kraftwerken erreichte 126 (56)
Millionen kWh.

In Fig. 1 ist die Zunahme der mittleren technisch
moglichen sowie die tatsichliche Erzeugung seit
dem Jahre 1930/31, getrennt fiir das Winter- und
Sommerhalbjahr und unterteilt in die Erzeugung
der Laufwerke und der Speicherwerke dargestellt.
Bei der Bestimmung der mittleren Produktionsmég-
lichkeit sind jeweilen 90 % des im Durchschnitts-
sommer auffiillbaren Speicherinhaltes zum Winter-
und 10 % zum Sommerhalbjahr (fiir April/Mai)
gerechnet worden. Einstweilen erhilt das Amt fiir
Elektrizitatswirtschaft noch nicht alle Unterlagen,
um auch die tatsichlich vorhanden gewesene Pro-
duktionsméglichkeit angeben zu konnen. Sie ist
aber in Fig. 4 fiir die Werke der allgemeinen
Elektrizitatsversorgung, auf die im Berichtsjahr
79,7 (719,6) % der gesamten Erzeugung in Wasser-
kraftwerken entfielen, zur Darstellung gebracht.
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Technisch mogliche und wirkliche Energieerzeugung aller Wasserkraftwerke

Die Kurven rechts der Ordinate 1951/52 zeigen die voraussichtliche Zunahme der mittleren Produktionsméglichkeit durch die
Fertigstellung der in Abschnitt I, Ziffer 2, und Abschnitt II, Ziffer 4, erwihnten Kraftwerke.

a Erzeugung in Laufwerken, wovon oberer schraffierter Teil aus Saison-Speicherwasser
b Erzeugung in Speicherwerken, wovon schraffierter Teil aus Saison-Speicherwasser
¢ Gesamte Erzeugung in Wasserkraftwerken

Die von der Nullinie nach unten aufgetragenen Ordinaten geben die neben der Erzeugung der Wasserkraftwerke zur Deckung
des Bedarfes notwendig gewesene thermische Erzeugung und den Einfuhriiberschuss an.

Die rechts der Ordinate 1951/52 liegenden Kur- | in Fig. 1 noch die Produktion der nachstehend an-
ven veranschaulichen die voraussichtliche zukiinf- | gegebenen Werke beriicksichtigt.
tige Zunahme der Produktionsmoglichkeit durch | Barberine/Vernayaz, Stausee Vieux Emosson (Schweizerische
neue Kraftwerke. Ausser den in Abschnitt II, Zif- Bundesbahnen),
Fase il fishrt d Elektrizitit k der all Ernen (Rhonewerk 4.G.),
er ngetuhrten, den klektrizitatswerken der all | piiom Zuleitung Garegna und Vergrosserung des Stauvolu-

gemeinen Versorgung zugezihlten Kraftwerken ist mens des Ritomsees (Schweizerische Bundesbahnen).
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In der Darstellung des Sommerhalbjahres fallt
hauptsdchlich die gewaltige Zunahme der Produk-
tionsmoglichkeit im Sommer 1955 und ihre nach-
folgend nur noch geringe Steigerung auf.
Sie ist neben der Inbetriehnahme von Birsfel-
den und der Zuleitung des Gadmenwassers auf die
Fertigstellung der maschinellen Anlagen neuer
grosser Speicherkraftwerke und die zunichst volle
Verfiigharkeit der Sommerzufliisse fiir die Verar-
beitung im Sommer, die mit fortschreitender Er-
hohung der Staumauern zum Teil fir den Winter
aufgespeichert werden, zuriickzufithren. Das Win-
terhalbjahr zeichnet sich durch die tiberwiegende
Zunahme der Speicherwerkenergie aus, die (ein-
schliesslich Ausniitzung des Speicherwassers in
Laufwerken) etwa im Jahre 1960 die Laufwerkpro-
duktion erreicht haben und nachher iibertreffen
wird.

Der Anteil der Speicherwerkenergie an der mitt-
leren Produktionsméoglichkeit wird bei dem der Fi-
gur zu Grunde gelegten Kraftwerkbau im Sommer-
halbjahr 1962 rund 33 % gegeniiber erst 13 % im
Sommer 1931 und im Winterhalbjahr 1961/62 rund
48 % gegeniiber erst 20 % im Winter 1930/31 errei-
chen. Der Anteil der in den Speicherbecken aufge-
speicherten Energie an der mittleren Produktions-
moglichkeit des Winterhalbjahres, der 1930/31
rund 11 % betrug, wird bis 1961/62 auf 38 % an-
steigen. Die Qualitit der erzeugharen Energie wird
also sowohl im Winter wie im Sommer eine wesent-
liche Verbesserung erfahren.

Die in Fig. 1 beriicksichtigten Kraftwerkbauten
werden bis 1961/62 eine mittlere Produktion von
etwa 17,6 Millionen kWh ergeben. Bei Fortfiithrung
dieses Tempos des Kraftwerkbaus wiirden alle un-
sere als aushauwiirdig erachteten Wasserkrifte mit
rund 28 Milliarden kWh Produktionsmoglichkeit

etwa im Jahre 1980 erschlossen sein.

3. Versorgungsaussichten fiir die nichsten Jahre

Die Versorgungsaussichten fiir die nichsten
Jahre sollen an Hand der Fig. 2 dargelegt werden.
Eine Betrachtung der bisherigen Entwicklung zeigt
zunéchst, dass die Erzeugung der Wasserkraftwerke
im Sommer weit iiber den Inlandbedarf ohne Elek-
trokessel hinausging. Es konnten also noch betricht-
liche Energiemengen an die Elektrokessel und das
Ausland abgegeben werden. Im Winter war dies,
allerdings in wesentlich geringerem Ausmass, bis
vor kurzem auch der Fall. In den beiden beinahe
extrem trockenen Winterhalbjahren 1948/49 und
1949/50 iiberstieg dagegen der Landesverbrauch
erstmals die Erzeugung der Wasserkraftwerke, so
dass ein Teil desselben durch die thermische Er-
zeugung und den Einfuhriiberschuss befriedigt wer-
den musste. Im Berichtswinter 1951/52 war dies in-
folge der seit 1949/50 eingetretenen gewaltigen Be-
darfssteigerung (die in den beiden letzten Wintern
mit zusammen 1313 Millionen kWh ebenso gross
war wie in den 13 Winterhalbjahren von 1930/31 bis
1943/44) sogar trotz ungefdihr mittlerer Produk-
tionsmoglichkeit der Fall, da der Verbrauch iiber
diese hinausgewachsen ist. Ware im Winter 1951/52
beispielsweise ecine ebenso ungiinstige Wasserfiih-
rung wie im Winter 1949/50 eingetreten, so hitten

zur Bedarfsdeckung, neben der vollen Erzeugung
der thermischen Reservekraftwerke, noch etwa
850 Millionen kWh, das sind 15 9% des Bedarfes,
eingefiihrt werden miissen, was aber in diesem Aus-
mass nicht méglich gewesen wiire.

Zur Veranschaulichung der Aussichten fiir die
nichsten Jahre ist in Fig. 2 neben der bereits aus
Fig. 1 bekannten Kurve iiber die Zunahme der mitt-
leren auch noch diejenige der minimalen Produk-
tionsmoglichkeit (entsprechend der Wasserfiihrung
1920/21) eingezeichnet, wobei im Winterhalbjahr
bereits auch die mogliche Erzeugung in den ther-
mischen Reservekraftwerken von 250 Millionen
kWh eingeschlossen ist. Ausserdem war eine An-
nahme iiber die zu erwartende Bedarfsentwicklung,
wortiber begreiflicherweise verschiedene Auffassun-
gen bestehen, zu treffen. In Fig. 2 wurde fiir die
nichsten 10 Jahre eine Zunahme entsprechend der
mittleren Zunahme von 1930/31 bis 1951/52 einge-
zeichnet, das sind je 170 Millionen kWh pro Win-
ter- und Sommerhalbjahr. In diesem Zusammen-
hang mag es interessieren, kurz die bisherige Ent-
wicklung zu rekapitulieren.

Zunahme des Landesverbrauches ohne Elektrokessel
in Millionen kWh

10-Jahres-Periode pro Jahr
1910/11—1920/21 ca. 1200 120
1920/21—1930/31 ca. 1500 150
1930/31—1940/41 2054 205
1940/41—1950/51 4519 452
1950/51—1960/61 Annahme 3762 376

Nach dieser Aufstellung scheint die getroffene
Annahme bhereits eine Umkehr gegeniiber der bis-
herigen progressiven Zunahme zu hedeuten. Es ist
aber zu beachten, dass die 10-Jahres-Periode von
1940/1 bis 1950/51 zwei Momente enthilt, die den
Elektrizitatsverbrauch in aussergewohnlichem Masse
gefordert haben, nimlich die Knappheit und Teue-
rung der Brennstoffe wihrend der Kriegszeit und
die Auswirkung der Koreakrise bis zur Voll- wenn
nicht Uberbeschiftigung. Zieht man die Dekade
vor der Koreakrise, das heisst die Zeit von 1939/40
bis 1949/50 zum Vergleich heran, so reduziert sich
die Verbrauchssteigerung auf 3550 Millionen kWh,
gegeniiber der die Annahme fiir den Zeitraum
1950/51 bis 1960/61 noch eine bhescheidene FEr-
hohung bedeutet.

Die Betrachtung der Fig. 2 zeigt, dass unsere Ver-
sorgung bei der eingezeichneten Verbrauchssteige-
rung im Winter fiir den allerdings seltenen Fall des
Eintrittes einer extrem ungiinstigen Wasserfiih-
rung noch auf mehrere Jahre hinaus auf eine in
diesem Ausmass nicht mogliche Energieeinfuhr (es
handelt sich in den nachsten Wintern unter Ein-
rechnung der Energiemenge, die fiir die Kompen-
sation der bestehenden Ausfuhrverpflichtungen né-
tig ist, um etwa 1 Milliarde kWh) angewiesen
wire. Erst in der zweiten Hilfte der 1950er Jahre
konnte die Deckung des Bedarfes auch in einem
solchen Falle durch die Einfuhr als gesichert gel-
ten. Im Sommer werden in einigen Jahren voriiber-
gehend stark erhohte Uberschiisse fiir die Elektro-
kessel und die Energieausfuhr verfiighar sein.

Die der Beurteilung der kiinftigen Versorgungs-
aussichten zu Grunde gelegte Zunahme von je 170
Millionen kWh pro Winter- und Sommerhalbjahr
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Gesamte Energieerzeugung und -verwendung seit 1930/31 und Aussichten fiir die nidchsten Jahre

M Bei extremer Trockenheit verfiigbare Energie, im Winter
einschliesslich 250 Millionen kWh Erzeugung in thermi-

schen Kraftwerken
V Verluste und Speicherpumpen

H Haushalt und Gewerbe
B Bahnen
J Industrie (ohne Elektrokesselenergie)

Die von der Nullinie nach unten aufgetragenen Ordinaten entsprechen der thermischen Erzecugung und dem Einfuhriiberschuss.

entspricht 3 % des im Jahre 1951/52 aufgetretenen
Verbrauches und wiirde sich bis zum Jahre 1961/62
auf nur 2,3 % des dannzumaligen Bedarfes verrin-
gern. Es ist denkbar, dass die dauerhafte Ver-
wirklichung der von der Organisation fiir Europai-
sche Wirtschafts-Zusammenarbeit verfolgten Poli-
tik einer massiven Produktionssteigerung mit Er-

héhung des Lebensstandards einen stirkeren Ver-
brauchszuwachs zur Folge haben wiirde. Die vorge-
sehene Erstellung der Blenio-Kraftwerke und die
Ausfiihrung der weiteren Etappen der Grande Di-
xence wiirden — allerdings erst gegen Ende der
1950er Jahre — gestatten, auch eine solche wesent-
lich grossere Bedarfssteigerung zu befriedigen.
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II. Elektrizititswerke der Allgemeinen Versorgung . .
Energieerzeugung und -Bezug Verwendung der Energie im Inland

Total Verluste
Chem., Inlandverbrauch 3
Wasser: |‘Warmes g:ﬁ% :;: Energie- Eﬂel:;. Haushalt Il:ltlii- metallurg, Elektro- “;'(:X:;; ohne it Ene;?h‘:
kraft- kraft- Ind 3 nEre) gl\;ng und Bahnen tri u. therm. kessel d | L Al
werke werke :vel;;:‘:e- et eTng Gewerbe ® :')le Anwen- esse S eiz;er- Elektrokessel und
dungen?) plil.mp. 3) Speicherpumpen
in Millionen kWh in Millionen kWh
Winter
1930/31 1 880 3 50 8 1941 589 105 311 113 39 290 1393 1447 494
1940/41] 3085 2 30 71 3188 887 218 407 335 159 373 | 2203 2379 809
1944/45] 3797 1 132 53 3983 | 1416 224 525 387 481 510 | 3047 3543 440
1945/46]| 3 653 1 160 33 3853 | 1627 258 595 368 281 528 3 364 3657 196
1946/47| 3364 | 176 114 25 3579 | 1546 282 625 366 94 504 | 3308 3417 162
1947/48] 3635 | 40 150 42 3867 | 1562 282 645 423 218 566 | 3438 3696 171
1948/49| 3317 | 133 128 110 3688 | 1637 293 685 366 49 536 | 3503 3566 122
1949/50| 3347 | 121 185 258 3911 1760 333 698 373 50 557 3695 3171 140
1950/51] 4 261 29 117 333 4740 | 1968 332 807 575 137 627 | 4288 4 446 294
1951/52]| 4428 79 130 493 5130 | 2156 368 875 668 74 701 417317 4 842 288
Sommer .
1931 11789 2 55 — 1846 495 93 301 126 50 263 1261 1328 518
1941 3327 1 53 20 3401 749 143 392 388 403 409 2027 2484 917
1945 3 884 1 156 2 4043 | 1227 146 506 381 792 547 21757 3599 444
1946 4227 1 259 14 45011 1328 210 586 442 902 587 3107 4055 446
1947 4152 4 214 20 4390 | 1370 200 654 554 592 655 3 342 4025 365
1948 4 317 1 268 12 4604 | 1479 220 668 634 664 668 3596 4333 271
1949 4027 12 273 25 4337 1508 209 654 610 346 662 3538 3989 348
1950 4 824 9 266 33 5132 1596 232 687 609 590 673 3698 4;387 745
1951 5455 8 262 73 5798 | 1753 269 788 743 742 698 | 4189 4993 805
1952 5601 15 304 48 5968 | 1865 262 794 766 604 763 4367 5054 914
Jahr '
1930/31| 3669 5 105 8 3787 | 1084 198 612 239 89 553 2 654 21775 1012
1940/41] 6412 3 83 91 6589 | 1636 361 799 723 562 782 | 4230 4863 1726
1944/45| 17681 2 288 55 8026 | 2643 370 (1031 768 |1273 (1057 5804 7142 884
1945/46| 17880 8 419 47 8354 | 2955 468 |1181 810 (1183 1115 6471 71712 642
1946/47| 17516 80 328 45 7969 | 2916 482 |1 279 920 686 (1159 | 6650 7442 527
1947/48| 7952 | 47 418 54 8471 | 3041 502 {1313 | 1057 882 |1234 | 7034 8 029 442
1948/49| 17344 | 145 401 135 8025 | 3145 502 |1339 976 395 (1198 7041 7555 470
1949/50| 8171 | 130 451 291 9043 | 3356 565 |1 385 982 640 |1 230 7393 8158 885
1950/51| 91716 | 37 379 406 10538 | 3721 601 (1595 | 1318 879 |1325 8471 9439 1099
1951/52] 10029 | 94 434 541 11098 | 4021 630 |1669 | 1434 678 |1464 | 9104 9 896 1202
1) Befriebe, die dem Fabrikgesetz unterstellt sind und mehr als 20 Arbeiter beschiftigen.
2) Betriebe der unter !) erwdhnten Art und mit mehr als 200 000 kWh Energiebezug pro Jahr fiir solche Anwendungen.
%) Die Verluste verstehen sich vom Kraftwerk bis zum Abnehmer.

A. Energiewirtschaft

1. Jihrliche und halbjahrliche Energieabgabe
(Siehe Tab. II und Fig. 3)

Die normale Inlandabgabe, das heisst die Inland-
abgabe ohne Elektrokessel und Speicherpumpen,
erreichte im Winterhalbjahr 4737, im Sommerhalb-
jahr 4367 und im ganzen Berichtsjahr 9104 Millio-
nen kWh, alles neue Hochstwerte. Die Zunahme
gegeniiber dem Vorjahr betrug im Winter 449 (593)
Millionen kWh oder 10,5 %, im Sommer 178 (491)
Millionen kWh oder 4,2 % und im ganzen Berichts-
jahr 627 (1084) Millionen kWh oder 7.4 %. An
erster Stelle, sowohl mengen- als verhiltnismissig,
steht die Verbrauchssteigerung der Gruppe Haus-
halt und Gewerbe mit 300 (365) Millionen kWh
oder 8,1 %, gefolgt von der Gruppe Industrie mit
190 (546) Millionen kWh oder 6,1 % und den Bah-
nen mit 29 (36) Millionen kWh oder 4,8 %.

Setzt man die Energieabgabe im Jahre 1930/31,
dem ersten vergleichbaren Erhebungsjahr dieser
Statistik, gleich 100, so ergibt sich das folgende
Bild der relativen Verbrauchszunahme der einzel-
nen Verbrauchergruppen.

Relative Verb h h gegeniiber 1930/31, ohne Elektrokessel
Haushalt Industrie Alle drei
Hydrographisches und ohne Bahnen Gruppen
Jahr Gewerbe  Elektrokessel inkl. Verluste
1930/31 100 100 100 100
1940/41 151 179 182 159
1948/49 290 272 254 265
1949/50 310 278 285 279
1950/51 344 342 307 320
1951/52 371 365 318 343

Die relative Verbrauchssteigerung war fiir die
beiden erstgenannten Gruppen nicht sehr verschie-
den. Ihr Anteil hat sich daher, im Gegensatz zu der
in Abschnitt I, Ziffer 1 fiir den gesamten Landes-
verbrauch gemachten Feststellung, wie die nach-
stehende Aufstellung zeigt, gegeniiber 1930/31 nur

wenig verandert.

Anteil am Energieverbrauch in Prozenten

Haushalt Industrie
Hydrographisches und ohne Bahnen
Jahr Gewerbe Elektrokessel
1930/31 50,8 39,9 9,3
1940/41 46,5 43,2 10,3
1948/49 52,8 38,8 8,4
1949/50 53,4 37,6 9,0
1950/51 51,5 40,2 8,3
1951/52 s1,9 40,0 8,1
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Winterhalbjahr Sommerhalbjahr

(1. Oktober—31. Mirz)

(1. April—30. September)

Energieerzeugung und -abgabe der Allgemeinversorgung seit 1930/31 und Aussichten fiir die niichsten Jahre

M Bei extremer Trockenheit verfiigbare Energle, im Winter
einschliesslich 250 Millionen kWh Erzeugung in thermischen
Kraftwerken, im Sommer einschliesslich 200 Millionen kWh

Bezug von Bahn- und Industriewerken

V Verluste und Speicherpumpen

H Haushalt und Gewerbe

B Bahnen

J Industrie (ohne Elektrokesselenergie)

Die von der Nullinie nach unten aufgetragenen Ordinaten entsprechen der thermischen Erzeugung, dem Bezug von Bahn-
und Industriewerken und dem Einfuhriiberschuss.

Die Energieabgabe an Elektrokessel, die im
Vorjahre 879 Millionen kWh betragen hatte, ist,
infolge der ungiinstigen Produktionsverhiltnisse in
der zweiten Sommerhilfte, auf 678 Millionen kWh
zuriickgegangen. Der Energieverkehr mit dem Aus-
lande wies, wie bereits unter Abschnitt I erwéhnt,
im Winter einen Einfuhriiberschuss von 205 (39)
Millionen kWh, im Sommer einen Ausfuhriiber-
schuss von 866 (732) Millionen kWh auf.

2. Versorgungsaussichten fiir die nichsten Jahre

In analoger Weise wie es in Fig. 2 fiir die ge-
samte schweizerische Elektrizititsversorgung ge-
schah, sind in Fig. 3 fiir die Elektrizititswerke der
Allgemeinversorgung die Entwicklung von Energie-
erzeugung und Energieabgabe seit dem Jahre
1930/31 und die Aussichten fiir die nichsten Jahre
dargestellt, Wie prekir die Versorgungslage im Win-
ter durch die gewaltige Verbrauchssteigerung seit
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1949/50 geworden ist, ldsst die Figur, in der der
Verbrauch des Winters 1951/52 weit iiber der mitt-
leren Produktionsmoglichkeit liegt, sehr deutlich
erkennen. Fiir die Energieversorgung unseres Lan-

des war es ein Gliick, dass die sehr ungiinstige Was- |

serfiihrung von 1949/50 — die nur sehr selten vor-
kommt und sich hoffentlich nicht so rasch wieder
einstellen wird — noch vor der grossen Verbrauchs-
steigerung eingetreten ist.

In Fig. 3 ist ein zukiinftiger Bedarfszuwachs ent-
sprechend der durchschnittlichen Zunahme seit
1930/31, das sind 160 Millionen kWh pro Winter-
und 150 Millionen kWh pro Sommerhalbjahr ein-
gezeichnet. Diese Bedarfszunahme entspricht 3.4 %
des Verbrauches im Jahre 1951/52 und wiirde' sich
bis 1961/62 auf 2,5 % verringern. Auch bei dieser
nicht sehr hohen Zunahme hliebe die Versorgungs-
lage im Winter fiir den Fall ungiinstiger Wasser-
filhrung noch auf mehrere Jahre hinaus ausser-
ordentlich prekir. Im iibrigen sei hinsichtlich der
unter den gemachten Voraussetzungen sich ergeben-
den Zukunftsaussichten auf die Ausfithrungen in
Abschnitt 1, Ziffer 3 verwiesen, die sich auf die
gesamte Erzeugung und Verwendung beziehen und
daher ein vollstandigeres Bild der Versorgungslage
ergeben.

3. Jahrliche und halbjiahrliche Energieerzeugung
(Siehe Tab. IT und Fig. 4)

Die Entwicklung der Energieerzeugung seit
1930/31 ist in Fig. 4 getrennt fiir das Winter- und
Sommerhalbjahr dargestellt. Bei Bestimmung der
Produktionsméglichkeit wurden jeweilen 90 % des
im Durchschnittssommer auffiillbaren Speicher-
inhaltes zum Winter- und 10 % zum Sommerhalh-
jahr (fur April/Mai) gerechnet. Die tatsichliche
Produktionsmoglichkeit kann von der mittleren
nach oben und unten betrichtlich abweichen, wie
der Vergleich der Winterhalbjahre 1943/44 und
1944/45 zeigt, die bei anndhernd gleichem Ausbau-
zustand der Werke einen Unterschied der Produk-
tionsmoglichkeit von etwas iiber 1 Milliarde kWh
aufwiesen, wobei nach oben und unten noch nicht
die extremen Werte aufgetreten sind. Da von der
mittleren Produktionsméglichkeit aus natiirlichen
Zufliissen des Winter- und Sommerhalbjahres rund
drei Viertel auf die Kraftwerke entfallen, die im
Einzugsgebiet des Rheins liegen, bietet dic Wasser-
fithrung des Rheins in Rheinfelden (Tab. III) na-
mentlich im Winterhalbjahr einen brauchbaren
Ma@Bstab fiir die Beurteilung der Produktionsver-
haltnisse.

Im Berichtsjahr lag die Wasserfiihrung des
Rheins im Winterhalbjahr etwas iiber, im Sommer-
halbjahr merklich unter dem langjahrigen Mittel.
Die tatsdchliche aufgetretene Produktionsméglich-
keit lag sowohl im Winter- als auch im Sommer-
halbjahr etwas iiber der mittleren Produktionsmég-
lichkeit (trotz unterdurchschnittlicher Wasserfiih-
rung im Sommer). Die Energieerzeugung der Was-
serkraftwerke erreichte im Winter- und Sommer-
halbjahr die mittlere Produktionsméglichkeit (siehe
Fig. 4) und stieg gegeniiber dem Vorjahr im Win-
ter um 167 auf 4428 Millionen kWh und im ganzen

Berichtsjahr um 313 Millionen kWh oder 3,2 9% auf
10 029 Millionen kWh. Davon entfielen wie im Vor-
jahr 44 % auf das Winterhalbjahr.

Wasserfithrung des Rheins in Rheinfelden
(Nach Angaben des Eidg. Amtes fiir Wasserwirtschaft)

Mittel 1901/02 bis und mit 1949/50: Winter 770,

Sommer 1281 m3/s
Tabelle III

H):r.lro‘_gra- Winterhalbjahr | Semmerhalbjahr Jahr

" Jabr wis | o) | mys | o) | mys | o)
1930/31 1157 | 150 |1587 | 124 |1372 | 134
1931/32 ‘ 662 86 (1276 | 100 | 969 @ 95
1932/33 640 | 83 |1179 @ 92 909 89
1933/34 609 | 79 981 | 77 795 | 18
1934/35 742 | 96 |1368 | 107 1055 | 103
1935/36 1108 | 144 |1504 117 1306 | 127
1936/37 956 | 124 (1469 | 115 |1212 | 118
1937/38 739 | 96 1216 | 95 977 | 95
1938/39 | 631 | 82 1499 | 117 |1065 | 104
1939/40 1204 | 156 |1526 | 119 |1365 | 133
1940/41 998 | 130 1283 | 100 |1140 111
1941/42 728 | 95 1079 | 84 903 88
1942/43 651 85 942 | 74 796 18
1943/44 547 | 71 (1160 | 91 853 83
1944/45 1147 | 149 1242 | 97 |1194 117
1945/46 789 | 102 1280 | 100 |1034 101
1946/47 | 648 | 84 849 | 66 748 | 13
1947/48 | 849 | 110 1300 101 |1074 | 105
1948/49 | 491 | 64 794 | 62 642 | 63
1949/50 | 516 | 67 [1019 | 80 767 | 15
1950/51 | 945 | 123 1355 | 106 | 1150 | 112
1951/52 ‘ 819 |/106 |1088 | 85 953 93
*) Prozent des langjahrigen Mittels (1901 bis 1950).

4. Ausbau der Produktionsanlagen

Im Berichsjahr ist als einziges Werk mit mehr
als 10 Millionen kWh Jahreserzeugung das Kraft-

werk Gondo in Betrieb gekommen.

Im Bau befanden sich am 1. Oktober 1952 die
nachfolgend aufgefiihrten Wasserkraftwerke der
allgemeinen Versorgung oder Erweiterungen von

selchen mit einer jihrlichen Energieerzeugung von
mehr als 10 Millionen kWh:

Birsfelden (Kraftwerk Birsfelden A.-G.)

Chatelot (Société des Forces Motrices du Chatelot S. A.)

Fionnay und Riddes, mit Stausee Mauvoisin (Kraftwerke
Mauvoisin A..G.)

Grande Dixence, Wasserzuleitung und neue Staumauer,
1. Etappe mit Kraftwerk Fionnay (Grande Dixence S. A.)

Gadmen-Wasserzuleitung zum Kraftwerk Innertkirchen
(Kraftwerke Oberhasli A.-G.)

Goschenen mit Stausee Goscheneralp und Wasserzuleitung
aus dem hinteren Teil des Urserentales (Kraftwerk Go-
schenen A.-G.)

Grimsel mit Stausee Oberaar und Wasserzuleitung Bichlis.
boden (Kraftwerke Oberhasli A.-G.)

Miéville, Mehrinhalt des Stausees durch Fertigstellung der
Staumauer (Salanfe S. A.)

Rheinau (Elektrizititswerk Rheinau A.-G.)

Tinzen mit Stausee Marmorera (Stadt Ziirich)

Verbano, Cavergno und Peccia mit Stausee Sambuco (Maggia-
Kraftwerke A.-G.)

Verbois, 4. Maschinengruppe (S. E. Geneve)

Wildegg-Brugg (Nordostschweizerische Kraftwerke A.-G.)

Zervreila—Rabiusa, Wasserzuleitung Peilerbach und Valser-
rhein (Kraftwerke Zervreila A.-G.)

In den rechts der Ordinate 1951/52 liegenden

Kurven der Fig. 4 iber die voraussichtliche zukiin{-
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(1. Oktober—31. Marz)

(1. April—30. September)

Technisch moégliche und wirkliche Energieerzeugung der Wasserkraftwerke der Allgemeinversorgung

Die Kurven rechts der Ordinate 1951/52 zeigen die voraussichtliche Zunahme der mittleren Produktionsmdéglichkeit durch die
Fertigstellung der in Abschnitt II, Ziffer 4, erwdhnten Kraftwerke.

a Erzeugung in Laufwerken, wovon oberer schraffierter Teil aus Saison-Speicherwasser
b Erzeugung in Speicherwerken, wovon schraffierter Teil aus Saison-Speicherwasser

c¢ Gesamte Erzeugung in Wasserkraftwerken

Die von der Nullinie nach unten aufgetragenen Ordinaten entsprechen der neben der Erzeugung der Wasserkraftwerke zur
Deckung des Bedarfes notwendig gewesenen thermischen Erzeugung, dem Bezug von Bahh- und Industriewerken und dem
Einfuhriiberschuss (Unterteilung siehe Tabelle II). .

tige Produktionsméglichkeit sind neben den vor-
genannten Werken noch die nachstehenden (in al-
phabetischer Reihenfolge) aufgefiihrten Werke be-
riicksichtigt, deren Baubeginn innerhalb der niich-
sten 3 Jahre zu erwarten ist, wobei fiir die Bestim-

. .. i .
mung der Inbetriebsetzung die in Klammern bei | Zervreila—-Rabiusa mit Stausee Zervreila, Seekraftwerk Zer-

gefiigten Jahre des Baubeginnes angenommen wur-
den:

Bergeller Kraftwerke, Stausee Albigna mit Kraftwerken Vico-
soprano und Castasegna (Stadt Ziirich 1955)

Isenthal (Elektrizitditswerk Altdorf A.-G. 1953)

Lienne mit Stausee Zeuzier und Kraftwerken Croix und
St. Léonard (Electricité de la Lienne S. A. 1954)

Mettlen (Elektrizititswerk des Bezirkes Schwyz A.-G. 1953)

vreila und den Kraftwerken Safien-Platz und Rothenbrun-
nen (Kraftwerke Zervreila A.-G. 1954)
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d) Elektrokessel
Fig. 5a..d

Monatliche Energieabgabe an die verschiedenen

Verbrauchergruppen

5. Monatliche Energieabgabe
(Zahlenwerte siehe Tab. VIII und IX)

Die monatliche Energieabgabe fiir die verschie-
denen Verbrauchergruppen ist aus den Fig. 5a)...
5d), in denen mit —E- die jeweilige Dauer von
Einschrinkungen im Energieverbrauch angedeutet
ist und aus den Tabellen VIII und IX ersichtlich.

Bei der Gruppe Haushalt und Gewerbe trat der
hochste Monatsverbrauch wie in den beiden Vor-
jahren im Januar, der geringste ebenfalls wie in
den zwei Vorjahren im Juni auf.

Bei der Energieabgabe fiir elektrochemische,
-metallurgische und thermische Anwendungen fillt
der gegeniiber fritheren Jahren geringere Riickgang
im Winterhalbjahr auf, der einerseits auf die gute
Konjunktur und anderseits auf die gute Energiedis-
ponibilitit zuriickzufiihren ist, die erlaubte, zusitz-
liche fakultative Lieferungen zu machen. Im Win-
ter 1949/50 fehlte sowohl die Nachfrage wie die
Energie. Einschliesslich der Abgabe fiir allgemeine
industrielle Anwendungen ergab sich im Berichts-

jahr erstmals ein ziemlich ausgeglichener Energie-
bezug der Fabrikbetriebe.

Bei den Bahnen blieb das Bild der jahreszeit-
lichen Energieabgabe ganz ahnlich wie in den Vor-
jahren. '

Die Energieabgabe an Elektrokessel behielt
ebenfalls den Charakter der Vorjahre, wobei aber
infolge der Trockenheit die Monate August und
September wesentlich unter den Vorjahreswerten,
aber immer noch héher lagen als in dem weit
trockeneren Sommer 1949, wo die Abflussmenge
des Rheins in Rheinfelden nur 62 % gegeniiber
85 % im Sommer 1952, betragen hatte,

Der Energieverkehr mit dem Ausland (Fig. 6)
weist im Winter den bisher hochsten Einfuhriiber-
schuss auf. Im Sommer hat der Ausfuhriiberschuss
weiter zugenommen, blieb aber mit 866 Millionen
kWh noch etwas unter dem im Sommer 1940 er-

reichten bisherigen Hochstwert von 918 Millionen
kWh.

Millionen kWh
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g g el L) T

o t}%wf/ J/
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SEV20659d Fig. 6

Oberste Kurve: Energieausfuhr
Weisse Fliche: Energieeinfuhr
Schraffierte Fldche: Ausfuhriiberschuss
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Monatliche Energieerzeugung und Hochstleistung
Energieerzeugung Hochstleistung

(Linksseitiger Mafistab: Durchschnittliche Leistungen; rechts-

seitiger Mafistab: Durchschnittliche tégliche Energiemengen)

a Erzeugung in Laufwerken, wovon schraffierter Teil aus
Saison-Speicherwasser

b Erzeugung in Speicherwerken, wovon schraffierter Teil aus
Saison-Speicherwasser

¢ Thermische Erzeugung, Bezug von Bahn- und Industriewer-
ken und Einfuhriiberschuss (Unterteilung siehe Tabellen
VIII und IX)

d Gesamte Abgabe

6. Monatliche Energieerzeugung und Hochstleistung
(Siehe Fig. 7 und Tab. VIII und IX)

Die Produktion der Laufwerke aus natiirlichen
Zufliissen verzeichnete den geringsten Monatswert
im Februar mit einem Tagesmittel von 12,7 (14,0)
Millionen kWh oder 530 000 kW, den grossten im
Mai mit einem Tagesmittel von 22,8 (22,4) Millio-
nen kWh oder 950 000 kW. Die Trockenheit verur-
sachte bereits vom Juli an einen Riickgang, der aber
— wie die Fig. 7 erkennen ldsst — im Vergleich
zum Riickgang in den extrem trockenen Sommern
1947 und 1949, wo die Rheinwasserfiihrung in
Rheinfelden nur 66 % bzw. 62 % des langjihrigen
Mittels betragen hatte, bescheiden war. Immerhin
fiihrte die Trockenheit im September (weil die Ab-
gabe von Uberschussenergie ungeniigend einge-
schrankt wurde) doch zu einer beachtlichen Spei-

P Hochstleistung der Gesamtabgabe am mittleren Mittwoch
P» Verfiigbar gewesene Hochstleistung der Wasserkraftwerke

P: Total verfiigbar gewesene Hochstleistung (aufgetretene
Laufwerkleistung zur Zeit der Hochstbelastung 4+ moégliche
Leistung der Speicherwerke bei vollen Staubecken - Lei-
stung der thermischen Kraftwerke, des Bezuges von Bahn-
und Industriewerken und des Einfuhriiberschusses zur Zeit
der Hochstleistung) '

cherentnahme, die aber gliicklicherweise durch die
ausserordentlich reichlichen Niederschlige der Mo-
nate Oktober bis Dezember 1952 wieder kompen-
siert wurde (siehe Fig. 10).

Die geringste Produktion aus Zufliissen, ein-
schliesslich derjenigen zu den Speicherbecken, fiel
wie im Vorjahr auf den Februar. Sie deckte wenig
mehr als die Halfte, namlich nur 53 (62) % der In-
landabgabe, wihrend 47 (38) % durch Entnahme
von Speicherwasser, durch thermische Erzeugung,
Bezug von Bahn- und Industriewerken und den
Einfuhriiberschuss befriedigt werden mussten.

Die gesamte Erzeugung der Wasserkraftwerke
wies den geringsten Monatswert im Dezember mit
einem Tagesmittel von 23,5 (22,2) Millionen kWh
und den grossten im Juli mit einem Tagesmittel

von 32,7 (32,5) Millionen kWh auf.



244

Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 44(1953), Nr. 6

12. Dez. 1951 12. Mérz 1952

18. Juni 1952 17. Sept. 1952

* 1000 kW 1000 kW
1900 1900
1500 ﬂ 1500
J ‘ U"\/
V\J[\/\ |
1000 \ \\/ * — — \j} —— At 1000
500 500
A LV
_/__‘ \
—1 S
0 0 6 12 1A 24 6 12 18 24 6 12 18 24 6 12 18 24 0 h
SEV20661
Fig. 8

Verlauf des Inlandverbrauches und des Ausfuhriiberschusses an Mittwochen

J Inlandverbrauch

Die geringste Hochstleistung der Gesamtabgabe
trat im Mirz mit 1495 000 kW, die grosste im Juni
mit 2016 000 kW auf. Die Summe der Hochst-
leistungen der Erzeugung der einzelnen Elektrizi-
titsunternehmungen war am mittleren Mittwoch
im Mirz um 4,1 % und im Juni, also bei der Jah-
reshdchstlast, nur um 2,1 % héher als die Hochst-
leistung des Gesamtdiagrammes.

Die virtuelle Beniitzungsdauer der aufgetretenen
Hochstleistung betrug fiir die Inlandabgabe im Win-
terhalbjahr 3010 (3030) und im Sommerhalbjahr
2905 (3010) Stunden. Im Winterhalbjahr gilt die
Beniitzungsdauer sowohl im Berichtsjahr wie im
Vorjahr, da die Energieabgabe an Elektrokessel nur
gering war, fiir den Normalbedarf. Im Sommer-
halbjahr war dagegen in der Inlandabgabe im Be-
richtsjahr wie im Vorjahr eine beachtliche Energie-
abgabe an Elektrokessel inbegriffen. Der Riickgang
der Beniitzungsdauer gegeniiber dem Vorsommer
ist darauf zuriickzufiihren, dass die Energieabgabe
an Elektrokessel vom Juli an reduziert werden
musste. Fiir das ganze Jahr betrug die virtuelle Be-
niitzungsdauer der Inlandabgabe 5680 (5700)
Stunden.

7. Energieverbrauch an Mittwochen

Die in Fig. 8 mit J bezeichneten Kurven geben
den Verlauf der Inlandbelastung an. In den Mona-
ten Dezember und Mirz konnen sie, da die Abgabe
an Elektrokessel nur 1 bzw. 2 % betrug, als Bela-
stungsverlauf des normalen Inlandverbrauches gel-
ten. In den Diagrammen fiir den Juni- und den Sep-
tember-Mittwoch entfallen dagegen noch etwa 16
bzw. 7 % auf die Abgabe an Elektrokessel. Wie in |

A Ausfuhriiberschuss

den friiheren Jahren seit 1942, trat auch im Be-
richtsjahr an allen mittleren Mittwochen der 12
Monate die Hochstleistung des Inlandverbrauches
kurz vor Mittag auf.

Wihrend im Dezember und Mirz ein Teil des
Verbrauches durch den Einfuhriiberschuss gedeckt
werden musste, konnte namentlich im Juni aber
auch noch im September eine beachtliche Energie-
abgabe an das Ausland erfolgen. Die Inlandabgabe,
der Einfuhriiberschuss und der Ausfuhriiberschuss
erreichten an den in Fig. 8 gezeigten Tagen die
nachstehenden Werte:

Mittwoch 12. Dez. 51 12. Miirz 52 18. Juni 52 17. Sept. 52
Millionen kWh

Inlandabgabe 28,6 27,2 31,9 29,3

Ausfuhriiberschuss — — 5,8 3,3

Einfuhriiberschuss  (1,7) (0,8) S =

Gesamtabgabe 28,6 272 37,1 32,6

Die geringste Inlandabgabe an Mittwochen trat
am 19. Mirz 1952 mit 26,2 (24,6) Millionen kWh,
die hochste am 25. Juni 1952 mit 32,6 (31,8) Mil-
lionen kWh auf.

Die virtuelle Beniitzungsdauer der Héchstleistung
des Inlandverbrauches am mittleren Mittwoch hat
sich, wie nachfolgende Tabelle zeigt, seit 1930/31
nur verhiltnismassig wenig geandert,

Virtuelle Beniitzungsdauer der Hdchstleistungen
am mittleren Mittwoch

Hydrogr. Jahr Dezember Miirz Juni September
Stunden
1930/31 18,0 19,0 18,2 18,4
1940/41 19,2 18,1 17,9 18,3
1949/50 17,6 16,9 18,3 18,0
1950/51 18,6 17,8 18,2 18,6
1951/52 18,5 18,2 18,4 17,5
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Fig. 9

Verlauf der Energieerzeugung an Mittwochen

a Erzeugung der Laufwerke
b Erzeugung der Speicherwerke

Die gestrichelten horizontalen Linien geben die verfiigbar gewesene Laufwerkleistung an.

8. Energieerzeugung an Mittwochen

|

Fig. 9 zeigt den Anteil der Laufwerke, Speicher- |

werke sowie der thermischen Werke, des Bezuges
von Bahn- und Industriewerken und vom Ausland
an der Bedarfsdeckung. Die nachstehende Tabelle
enthilt die entsprechenden Energiemengen.

Mittwoch 12. Dez. 51 12, Mirz 52 18.Juni 52 17. Sept. 52
Wasserfithrung in mY/s
Rheinfelden 907 1230 1371 920
Millionen kWh
Laufwerke . 17,1 17,5 23,5 21,5
Speicherwerke 9,1 8,1 12,2 9,9
Thermische Werke . 0,2 0,1 — 0,2
Bezug von Bahn- und
Industriewerken 0,5 0,7 2,0 1,0
Einfuhriiberschuss 1,7 0,8 — —
Total 28,6 27,2 31,7 32,6

Es mag auffallen, dass die Laufwerkproduktion
am 12. Mirz trotz bedeutend hoherer Wasserfiih-
rung nur wenig, am 17. September dagegen bei un-
gefihr gleicher Wasserfiihrung bedeutend hoher
war als am 12. Dezember 1951. Beides ist keines-
wegs zufillig, sondern saisonbedingt. Am 12. Mirz
wurde ein Teil der Produktionszunahme der Nie-
derdruckwerke (die zudem iiber 900 m®/s wegen
teilweiser Erreichung des Schluckvermogens nur
noch gering ist) durch den Produktionsriickgang
der héher gelegenen Hochdruckwerke kompensiert.
Am 17. September kam gegeniiber dem 12. Dezem-
ber (und 12. Mirz) ein grosserer Teil der Wasser-
menge aus hoheren Lagen, so dass auch die Hoch-
druckwerke davon profitierten.

9. Mittwoch-Hochstwerte
Die im Berichtsjahr und in einigen Vorjahren

¢ Thermische Erzeugung, Bezug von Bahn- und Industrie-
werken und Einfuhriiberschuss

aufgetretene Hochstleistung an einem der Monats-
mitte zunichstgelegenen Mittwoch (der Belastungs-
verlauf wird nur fiir diese zwolf Mittwoche erho-

ben) ist aus folgender Aufstellung ersichtlich.

Aufgetretene Hachstleistung

Hydrogr. Jahr Gesamtabgabe Inlandverbrauch Ausfuhriiberschuss
1000 kW
1930/31 685 (Jan.) 495 (Jan.) 201 (Jan.)
1940/41 1106 (Sept.) 831 (Sept.) 298 (Juli) .
1945/46 1467 (Juli) 1299 (Sept.) 212 (Juli)
1948/49 1517 (Juni) 1348 (Juni) 195 (Juni)
1949/50 1868 (Sept.) 1571 (Sept.) 324 (Sept.)
1950/51 1953 (Aug.) 1655 (Aug.) 333 (Aug.)
1951/52 2016 (Juni) 1740 (Juni) 324 (Juli)

Die Hochstleistung der Gesamtabgabe war bei-
nahe 3mal, die H6chstleistung der Inlandabgabe
3,omal hoher als im Jahre 1930/31.

Der héochste Energieverbrauch an einem Mitt-

woch (diese Erhebungen werden fiir jeden Mitt-
woch durchgefiihrt), erreichte die folgenden Werte:

An einem Mittwoch erreichte Hochstwerte

Hydrogr., Jahr Gesamtabgabe Inlandverbrauch Ausfuhbriiberschuss
Millionen kWh
1930/31 12,1 (Jan.) 8,8 (Jan.) 3,6 (Juni)
1940/41 22,0 (Sept.) 15,9 (Sept.) 6,1 (Sept.)
1945/46 29,2 (Sept.) 25,9 (Sept.) 4,5 (Juli)
1948/49 29,4 (Juni) 27,7 (Mai) 3,4 (Juni)
1949/50 35,7 (Sept.) 29,2 (Sept.) 6,8 (Aug.)
1950/51 38,5 (Ang.) 31,8 (Aug.) 6,6 (Sept.)
1951/52 39,0 (Juni) 32,6 (Juni) 7,0 (Juli)

Sowohl die Gesamtabgabe als auch die Inland-

| abgabe und der Ausfuhriiberschuss erreichten im
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Berichtsjahr neue Hochstwerte. Charakteristisch ist
die gegeniiber 1930/31 eingetretene Verschiebung
des hochsten Inlandverbrauches und der Gesamt-
abgabe von einem Winter- auf einen Sommermonat
als Folge der seither erreichten Verwertung der
beachtlichen Sommerenergieiiberschiisse in Elektro-
kesseln.

10. Energieverbrauch iiber das Wochenende

Die nachstehende Tabelle IV ‘zeigt die durch-
schnittliche Inlandabgabe am Mittwoch, Samstag
und Sonntag des Winter- und Sommerhalbjahres.

einen oder andern Speicherbeckens durch Zufliisse
und deren spitere Entnahme wird dabei nicht be-
riicksichtigt. Die Zahlen unterscheiden sich daher
namentlich in den Ubergangsmonaten etwas von
denjenigen der monatlichen Publikation im Bulle-
tin des SEV, die lediglich die monatliche Verinde-
rung des gesamten Speicherinhaltes angeben, wie
er in Fig. 10 dargestelllt ist.

106 kWh
1400

1300 ——

e Np B

Tabelle IV
Inlandabgabe
Mittwoch | Samstag | Sonntag || Mittwoch ’ Samstag | Sonntag
in Millionen kWh in 9, der Mittwochabgabe
Winter
1940/41| 141 | 128 | 102 || 100 91 72
1948/49 | 20,6 19,2 14,9 100 93 72
1949/50 | 22,0 19,4 15,3 100 88 70
1950/51| 257 | 231 | 18,5 || 100 90 72
1951/52 | 28,4 26,0 20,9 100 92 T4
Sommer
1941 14,7 13,1 9,7 100 89 66
1949 23,5 20,5 16,0 100 87 68
1950 | 261 | 232 | 17,4 || 100 89 67
1951 29,8 25,6 19,2 100 86 65
1952 29,8 26,7 20,3 100 90 68

Die rechte Hailfte der Tabelle lisst erkennen,
dass sich die seit 1940/41 eingetretene Verbrauchs-
steigerung nicht nur auf die normalen Arbeitstage,
sondern verhiltnismissig ungefihr ebenso stark
auf das Wochenende ausgewirkt hat. Hervorzuhe-
ben wire noch der im Winterhalbjahr durchwegs
geringere Riickgang des Energieverbrauches an
Sonntagen.

11. Speicherhaushalt

Der Speicherinhalt wird wochentlich und je am
Monatsende erhoben. Tabelle V zeigt die Summe
der monatlichen Entnahmen aus den verschiedenen
Saison-Speicherbecken. Die Angaben beziehen sich
auf die Entnahme von Energie, die jeweilen am
1. Oktober, d. h. zu Beginn des Winters, aufgespei-
chert war. Eine allfillige Wiederauffiillung des

Tabelle V

Hydrographisches Jahr
1951/52’1950/51|1949/50|1948/49|1947/48|1946/47
Millionen kWh
Speichervermégen!) | 1310|1310 1170|1148 |1100 | 1037
Speicherinhalt?) 1258|1192 | 967 |1114| 8991031
Entnahme von Speicherwasser
Oktober . . . . 192 | 159 | 123 | 127 | 157 | 141
November . . . 57 79 | 125 | 177 57 | 209
Dezember . . . . | 138 | 136 | 128 | 287 | 121 | 204
Januar . . . . . 250 | 211 | 190 | 196 88 | 162
. Februar . . . . . 294 | 203 | 124 | 145 | 156 | 131
Mirz . . . . . . 137 | 179 | 122 75 | 102 50
April . . . . .. 42 68 50 18 68 | 40
Mai. ... ... 12 9| — 21 | — 2
Total Entnahme 1122 (1044 | 862 |1046 | 749 | 939
Entnahme in °/, des Speicherinhaltes
1. Okt. bis 31. Miirz 85 81 | 84 | 90 | 76 | 87
1. Okt. bis 31.Mai | 89 88 | 89 | 94 83 | 91
1) Je am 1. Oktober.
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Fig. 10
Energieinhalt der Speicherbecken

Die Tabelle V zeigt, dass verschiedene Speicher-
werke auch im April und sogar noch im Mai auf
Saisonspeicherwasser angewiesen sind. Die fiir das
Sommerhalbjahr zu reservierende Speicherenergie,
wofiir einstweilen bei der Berechnung der Produk-
tionsmoglichkeit 10 % des Speichervermogens an-
genommen wurde, muss voraussichtlich spater er-
hoht werden, da mit zunehmendem Bedarf ein im-
mer grosserer Teil desselben im April/Anfang Mai
und spiter auch im September nicht mehr durch
natiirliche Zufliisse zu Lauf- und Speicherwerken
gedeckt werden kann. Zunichst wird sich die Zeit-
spanne, wihrend welcher Energieiiberschiisse fiir
die Aufspeicherung zur Verfiigung stehen, weiter
verkiirzen.

B. Finanzwirtschaft

Die Finanzstatistik wird auf Grund der Geschifts-
berichte und Riickfragen bei den Elektrizititswer-
ken gefiihrt. Die statistischen Jahre enthalten die
Ergebnisse der Geschaftsjahre, die zwischen dem
1. Juli des betreffenden und dem 30. Juni des fol-
genden Jahres endigen. Die Finanzstatistik ldsst sich
daher nicht ohne weiteres mit der Energiestatistik
vergleichen. Die Geschiftsjahre der Elektrizitits-
unternehmen fallen, an den Einnahmen gemessen,
zum grossten Teil mit dem Kalenderjahr zusammen.
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1. Baukosten

Das Berichtsjahr 1951 ist durch ein weiteres sehr
ausgeprigtes Ansteigen der Bauaufwendungen ge-
kennzeichnet. Sie betrugen 350 Millionen Fr., das
sind 70 Millionen Fr. mehr als im Vorjahr. Von
diesen Neuinvestitionen entfielen 270 (Vorjahr 170)
Millionen Fr. auf Kraftwerksbauten und 80 (110)
Millionen Fr. betreffen Verteilanlagen, Messappa-
rate und Verwaltungsgebaude (Fig. 11). Die Aus-

gaben fir neue Kraftwerke waren iiber viermal
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Jihrliche Investitionen und Abschreibungen

a Gesamte jidhrliche Bauausgaben
b Jahrliche Bauausgaben fiir Kraftwerke
¢ Jéhrliche Abschreibungen und Fondseinlagen

il
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1950

grosser als in der intensivsten Vorkriegs-Bauperiode
der 1930er Jahre, was auch unter Beriicksichtigung
der inzwischen eingetretenen Teuerung auf ein
mindestens zweimal so starkes Bauvolumen schlies-
sen ldsst. Die gesamten bisherigen Aufwendungen
fiir die allgemeine Elektrizititsversorgung erreich-
ten auf Ende des Berichtsjahres 4080 Millionen Fr.

Wihrend von 1935 bis und mit 1945 die Ab-
schreibungen und Riickstellungen die Neuinvesti-

tionen iibertrafen und die Anlageschuld (Fig. 12)
etwas abnahm, ist diese seither steil angestiegen.
Im Berichtsjahr ist der Anteil des durch Selbst-
finanzierung gedeckten Teiles der Neuinvestitionen
auf rund 40 % gesunken. Es ergab sich daher eine
beachtliche Beanspruchung des Kapitalmarktes mit
214 Millionen Fr., die in dhnlichem Ausmass auch
in den nichsten Jahren zu erwarten sein wird.

Milliards de frs.
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Fig. 12
Verlauf der Anlagekosten und der Anlageschuld

a Anlagekosten einschliesslich der im
b Anlageschuld Bau befindlichen Werke

2. Gesamte Netto-Bilanz

Die Aktivseite der Bilanz (Tabelle V1) zeigt die
Entwicklung der Erstellungskosten und der bisheri-
gen Abschreibungen und Riickstellungen. Der Bi-
lanzwert der Anlagen stieg von 1630 auf 1847 Mil-
lionen Fr., derjenige der Materialvorrite von 60 auf
75 Millionen Fr. Die Bilanzsumme erreicht 2040
Millionen Fr. gegen 1817 Millionen Fr. auf Ende
1950. Die im Besitze von Elektrizitatswerken be-
findlichen Aktien von anderen Elektrizititswerken
sind in dieser Netto-Bilanz nicht enthalten; die ein-
bezahlten Betrage dieser Beteiligungen an andern
Elektrizititswerken stiegen im Berichtsjahre von
285 um 20 auf 305 Millionen Fr.

Ohne die noch im Bau befindlichen Anlagen ver-
zeichnete die Anlageschuld (d. s. die Anlagekosten
abziiglich der Abschreibungen, Riickstellungen, Re-
serven und Saldovortrige) gegeniiber dem Vorjahr
eine Zunahme um 78 auf 1307 Millionen Fr.; in
Prozenten der hiefiir aufgewendeten Baukosten be-

trug diese Schuld:
1930 1940 1945 1949 1950 1951
54 % 42 % 32'% 34 % 36 % 36 %
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Die Passivseite der Bilanz vermittelt einen Ein-
blick in die Finanzierung der starken Bautatigkeit
durch Erhéhung des Aktien-, Dotations- und Obli-
gationenkapitals. Das im Besitze von Dritten be-
findliche, einbezahlte Aktienkapital weist im Be-
richtsjahr eine Erh6hung um 27 (17) auf 360 Mil-
lionen Fr. auf. Das Dotationskapital der kantonalen
und kommunalen Elektrizititswerke stieg um 18
(49) auf 543 Millionen Fr., wobei die gesamte Er-
hohung wie im Vorjahr wiederum die Gemeinde-
Elektrizitatswerke betrifft. Die weitaus grosste Zu-
nahme erfuhr das Obligationenkapital, das um 169
(129) auf 1005 Millionen Fr. stieg. An den Neu-
Emissionen waren die privaten und gemischtwirt-
schaftlichen Unternehmen mit 122 und die Unter-
nehmen der 6ffentlichen Hand mit 47 Millionen
Fr. beteiligt.

3. Gesamte Gewinn- und Verlustrechnung

Die Entwicklung der Einnahmen und Ausgaben
der Werke der allgemeinen Versorgung geht aus
Fig. 13 und Tabelle VII hervor. Die gegenseitigen
Verrechnungen der Elektrizitatswerke fiir Energie-
kdufe und Dividendenzahlung auf ihren Beteili-
gungen sind eliminiert, ebenso die den auslandi-
schen Anteilen entsprechenden Einnahmen und
Ausgaben bei Grenzkraftwerken.

Die Einnahmen aus Energieverkauf stiegen im
Jahre 1951 auf 506 Millionen Fr., was gegeniiber
dem Vorjahre eine Zunahme von 50 Millionen Fr.
oder 11 % darstellt. Auf die Erstellungskosten der
in Betrieb hefindlichen Anlagen bezogen, erreich-
ten die Einnahmen folgende Werte:

1930 1940 1945 1949 1950 1951
15% 124% 155% 131% 132% 139%

Bei den Ausgaben erscheinen diejenigen fiir
Betrieb und Unterhalt als grosster Betrag mit
196 Millionen Fr. Hierin sind 14 Millionen Fr.
Ausgaben fiir Energieeinfuhr enthalten, gegeniiber
8 Millionen Fr. im Vorjahr. Verglichen mit dem
Jahre 1940 weisen die Ausgaben fiir Betrieb
und Unterhalt eine Zunahme von 154 % auf,
wihrend sich die Einnahmen in der gleichen
Zeitspanne nur um 87 % erhohten. Die Aufwen-
dungen fiir Steuern und Wasserzinse erforderten
wie im Vorjahre 26 Millionen Fr. Die Abschreibun-
gen und Riickstellungen konnten weiter von 120
auf 142 Millionen Fr, erhoht werden. In Prozenten
der Erstellungskosten der in Betrieb befindlichen
Anlagen betrugen die Abschreibungen und Riick-
stellungen:

1930 1940 1945 1949 1950 1951
4,1% 3,6 % 4.8 % 3,2 % 3,5 % 3,9 %

Bei der Beurteilung dieser Abschreibungssitze
ist zu bedenken, dass die Erneuerungskosten fiir die
vor dem Jahre 1940 erstellten Anlagen bedeutend
héher sein werden als die seinerzeitigen Erstellungs-
kosten dieser Anlagen, so dass auch gleich hohe Ab-
schreibungssitze wie damals eine sachlich geringere
Abschreibung bedeuten.

Die Zinsen und Dividenden haben um weniger
zugenommen als die Erhéhung des Aktien- und
Obligationenkapitals vermuten ldsst, weil die Ver-

zinsung der Gelder fiir noch im Bau befindliche
Anlagen zu Lasten des Baukontos geht.

Die Abgaben an 6ffentliche Kassen erhhten sich
von 73 auf 77 Millionen Fr., blieben aber unter dem
im Jahre 1946 erreichten Hochstwert von 80 Mil-
lionen Fr.
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Jihrliche Einnahmen und Ausgaben

a Verwaltung, Betrieb und Unterhalt
b Abschreibungen und Fondseinlagen
¢ Zinsen und Dividenden

d Steuern und Wasserzinse

e Abgaben an 6ffentliche Kassen

Die folgenden Zahlen zeigen die Anteile der ver-
schiedenen Ausgabenposten an den Gesamtaus-
gaben:

Abschrei- Steuern " Abgaben

Betrieb und bungen u. Zinsen und [ an 3ffent-
Jahr Unterhalt Fonds- und Divi- Wasser- , | liche

einlagen denden zinse - Kassen
% % % % %

1910 31,4 26,8 31,8 2,7 - 7,3
1920 38,4 21,8 23,3 3,7 12,8
1930 34,0 26,5 21,0 4,3 14,2
1940 28,2 29,0 17,9 7,0 17,9
1950 39,0 26,0 13,5 35,6 15,9
1951 38,7 28,0 13,0 5,1 15,2

Die durchschnittliche Brutto-Dividende an das
in dritten Hénden befindliche Aktienkapital —-
ohne dasjenige der im Bau befindlichen Kraftwerke
— betrug 5,8 % gegen 5,7 % im Vorjahr. Der durch-
schnittliche Zinsfuss der Obligationenanleihen, der
sich im Jahre 1938 noch auf 4,4 % bezifferte, senkte
gich nur noch leicht von 3,35 % im Vorjahr auf
3.28 % im Berichtsjahr.
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Gesamt-Netto-Bilanz
aller Elektrizititswerke der allgemeinen Elektrizitiitsversorgung

Tabelle VI

3

5
6

1

4

I. Aktiven

Anlagen inkl. Liegenschaften, Mobiliar, Ziihler und Werkzeuge:

a) Erstellungskosten bis Anfang des Jahres . . . . . . . .
b) Zugang im Berichtsjahr . . . . . . . . . .. 0L L.
c) Erstellungskosten auf Ende des Jahres . . . . . . . . .
d) Untergegangene, entfernte, abgeschriebene Anlagen 1) :
e) Erstellungskosten der bestehenden Anlagen . . . . . . . .
f) Hievon Anlagenim Bau . . . . . . . . . .. ... ..
g) Erstellungskosten der in Betrieb befindlichen Anlagen

h) Bisherige Abschreibungen, Riickstellungen und Tilgungen

. Anlagen im Betrieb(g—h) . . . . . . . . ... ... ..
. AnlagenimBau . . . . . . .. ... 000000
. Material- und Warenvorriite . . . . . . . . . . . ., ...,
. Wertschriften?) . . . . . . . . . ... .. ... .
. Saldo von Debitoren und Kreditoren, Banken, Kassa, Diverses . .

Total

II. Passiven

Aktienkapital im Besitze von Dritten?) . . . . . . . . . . .
a) im Besitze der Schweizerischen Bundesbahnen . . . . . .
b) im Besitze von Kantonen . . . . . . . . . . . . . ..
c) im Besitze von Gemeinden . . . . . . . . . . . . . ..
d) im Besitze von Finanzgesellschaften, Banken und Privaten .
Dotationskapital . . . . . . . . . .. ... 0L L.
a) der kantonalen Elektrizititswerke . . . . . . . . . . .
b) der kommunalen Elektrizititswerke . . . . . . . . . . .
Genossenschaftskapital . . . . . . . . .. e e e e e
Obligationenkapital . . . . . . . . . . .. .. ... ...
a) der kantonalen Elektrizititswerke . . . . . . . . . ..
b) der kommunalen Elektrizititswerke . . . . . . . . . . .
¢) der staatlichen,kantonalen und kommun. Gemeinschaftswerke
d) der gemischtwirtschaftlichen Werke . . . . . . . . . . .
e) der privaten Elektrizitéitswerke . . . . . . . . . . . ..
. DividendeanDritte . . . . . . . . . . . . ... .. ...

Reservefonds und Saldovortriige . . . . . . . . . . .. ..

.

) Soweit hieriiber Angaben vorliegen.

Gesamte Gewinn- und Verlustrechnung

1930 | 1940 | 1947 | 1948 | 1949 ] 1950 | 1951

in Millionen Franken

?) Ohne Beteiligung bei Elektrizititswerken von 305 Millionen Fr. per Ende 1951.
3) d. h. ohne das im Besitze von Elektrizititswerken befindliche Aktienkapital von 305 Millionen Fr. per Ende 1951.

1580 {2300 {2930 (3150 {3420 |3690 |3970
110 50 220 270 270 280 350
1690 | 2350 [3150 |3420 {3690 |3970 |4 320
50 125 190 200 210 230 240
1640 | 2225 | 2960 |3 220 (3480 |3 740 |4 080
140 45 150 240 290 300 430
1500 | 2180 |{2810 {2980 |3190 |3 440 |3 650
659 1215 {1826 ({1923 (2012 |2110 |2 233
841 965 984 1057 1178 |1330 | 1417
140 45 150 240 290 300 430
20 30 60 65 60 60 5
21 54 118 101 90 98 104
71 70 17 24 1 29 14
1093 |1164 |1329 |1487 (1619 |1817 |2040
234 265 280 306 316 333 360
— 11 18 18 18 20 20

92 98 99 99 99 100 100

5 9 11 14 14 16 17

137 147 152 175 185 197 223
295 285 355 420 476 525 543
85 50 60 60 60 60 60
210 235 295 360 416 465 483

3 3 3 3 3 3 3
507 538 586 645 707 836 | 1005
195 138 136 139 169 190 217
30 28 20 20 40 44 41

71 © 125 140 181 176 227 250
105 127 134 144 161 206 275
106 120 156 161 161 169 222
15 14 16 17 18 19 19
39 39 89 96 99 101 110
1093 |1164 |1329 |1487 1619 (1817 |2 040
Tabelle VII

aller Elektrizititswerke der allgemeinen Elektrizitiitsversorgung

W N

U N

6

I. Einnahmen

. Energieabgabe an die Verbraucher im Inland . . . . . . . .
. Energieexport . . . . . . . . .. ..o oL oL
. Ausserordentliche Einnahmen . . . . . . . . . . . . . ..

II. Ausgaben

. Verwaltung, Betrieb und Unterhalt . . . . . . . . . . . ..
. Steuern und Wasserzinse . . . . . . . . . . . . ... ..
. Abschreibungen, Riickstellungen und Fondseinlagen . . . . .
. Zinsen nach Abzug der Aktivzinsen . . . . . . . . . . ..
. Dividende an Dritte . . . . . . . . . . . . .. ... ..
. Abgaben an offentliche Kassen . . . . . . . . . . . . ..

1930 | 1940 | 1947 | 1948 [ 1949 | 1950 | 1951

in Millionen Franken

205 | 244 | 391 | 418 | 410 | 440 | 493
20 | 26 1 6 7 | 16 | 13
13| 3 3 3 8 5 1
226,3| 273 | 401 | 427 | 425 | 461 | 507
76,5| 77 | 144 | 156 | 170 | 180 | 196
95 19 |-30 | 28 | 29 | 26 | 26 |
61 | 79 | 104 | 114 |102 |120 | 142 |
323| 35 | 33 | 33 | 38 | 43 | 47 |
15 | 14 | 16 | 17 | 18 | 19 | 19
32 | 49 | 14 | 19 | 68 | 13 | 17
226,3| 273 | 401 | 427 | 425 | 461 | 507
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Anhang
Monatliche Erzeugung und Abgabe elektrischer Energie durch die Elektrizititswerke der allgemeinen Elektrizititsversorgung
Tabelle VIII

Energieerzeugung und -bezug Verwendung der Energie im Inland
E Tota Chem., Ver{}x ate Inlandverbrauch E ;
e rzeu, u. Ver- ergie-
s | oo | ot Dot vnd B | 0| e | Babmen | Tt | ooy | Flektra-| braue | ohme | i | auafr
werke werke | Industrie- | einfuhr Bezug Gewerbe strie Anwen- kessel d:lilsel]_)fl- Elektrokessel und
werken dungen pumpen Speicherpumpen
in Millionen kWh in Millionen kWh
1 2 | 3 | 4 | s | s 7 | 8 | o | 1w | u | 12 | 1B | 14 | 1
Oktober
1930 320,7 0,6 13,4 0,9 | 335,6 92,0 | 15,1 54,5 27,1 7,3 | 49,2 | 235,8 245,2 90,4
1940 552,8 0,1 7,0 0,8 | 560,7 139,0 | 27,2 68,0 | 58,6 55,0 | 65,1 | 354,6 412,9 | 147,8
1945 633,1 0,5 47,2 5,9 | 686,7 264,2 | 34,2 97,7 | 70,4 83,4 | 96,9 | 560,3 646,8 39,9
1946 678,2 2,1 28,0 1,6 | 709,9 | 280,6 | 40,0 |117,8| 89,0 36,1 (100,5 | 624,1 664,0 45,9
1947 545,1 15,0 19,3 10,2 | 589,6 238,3 | 43,4 | 114,2| 79,3 4,1 | 87,1 | 560,1 566,4 23,2
1948 | 646,0 | 100 | 33.0 | 155 | 7045 | 287.1 | 43.3 | 127.3 | 93.4 | 25.9 |104.4 | 650.8 | 6814 | 231
1949 600 22 37 17 676 281 47 122 87 13 96 629 646 30
1950 733 9 23 42 807 314 50 136 110 33 106 113 749 58
1951 776 21 23 59 879 349 53 151 128 23 119 197 823 56
November
1930 308,6 0,6 5,5 1,5 | 316,2 92,4 | 15,0 51,5 | 24,0 7,8 | 46,4 | 226,8 2317,1 79,1
1940 505,1 0,3 5,2 4,6 | 515,2 140,0 | 34,8 66,3 | 50,3 24,8 | 61,3 | 347,6 377,5 137,7
1945 606,4 0,4 30,7 4,0 | 6415 278,9 | 39,5 |103,9 | 63,1 32,3 | 91,2 | 575,8 608,9 32,6
1946 | 5971 | 127 | 21,0 | 43 | 6351 | 2714 | 445 [1179| 795 | 4.8 | 88,2 | 600.8 | 606.3 | 288
1947 520,2 | 11,0 27,3 6,2 | 564,7 232,9 | 41,5 98,7 | 60,5 18,5 | 87,6 | 508,3 539,7 25,0
1948 600,4 | 20,5 20,5 25,9 | 667,3 291,9 | 46,5 | 1257 | 74,8 7,6 | 98,8 | 635,2 645,3 22,0
1949 534 33 28 55 650 293 51 122 60 i/ 95 616 628 22
1950 666 8 21 61 756 321 52 135 90 14 107 700 719 37
1951 728 17 26 70 841 348 55 146 109 14 124 770 796 45
Dezember
1930 328,5 0,7 1,1 1,7 | 338,6 106,1 | 20,5 54,7 | 14,2 6,7 | 52,9 | 244,3 255,1 83,5
1940 | 5345 | 05 | 4.4 | 85| 5479 | 163,0 | 4209 | 69.3| 53.3 | 203 | 66.1 | 3930 | 4149 | 133,0
1945 600,8 2,6 16,5 7,7 | 627,6 | 284,7 | 46,6 | 99,6 | 62,7 16,5 | 86,5 | 578,2 596,6 31,0
1946 564,0 | 19,6 17,9 59 | 607,4 | 273,5 | 48,7 | 108,5| 62,1 2,7 | 86,0 | 578,1 581,5 25,9
1947 | 584,3 | 10,9 | 27.8 | 7.8 | 630.8 | 275.2 | 52.1 |106,9| 67.1 | 11,0 | 95.1 | 590.8 | 607.4 | 23,4
1948 616,9 | 23,4 14,5 27,5 | 682,3 309,0 | 52,2 | 129,0 | 67,2 3,9 | 97,8 | 654,5 659,1 23,2
1949 551 28 29 63 671 307 62 118 60 5 93 635 645 26
1950 746 3 19 47 815 348 62 136 89 23 111 742 769 46
1951 127 10 19 88 844 372 67 140 108 1 115 798 809 35
Januar
1931 324,1 0,6 7,2 1,8 | 333,7 106,8 | 19,8 51,2 | 16,6 4,3 | 49,5 | 241,6 248,2 85,5
1941 520,8 0,5 4,1 18,9 | 544,3 165,0 | 40,9 72,0 | 56,9 16,8 | 64,8 | 397,3 416,4 | 127,9
1946 | 5903 | 2.4 | 18,0 | 43| 6150 | 282,6 | 47.7 [ 100,1| 52,7 | 10,4 | 86.2 | 567.6 | 579.7 | 35.3
1947 527,3 | 17,6 16,7 2,5 | 564,1 261,4 | 56,7 97,7 | 45,9 3,6 | 80,5 | 539,8 545,8 18,3
1948 650,9 1,6 32,0 2,9 | 6874 280,3 | 51,3 | 108,3 | 70,0 45,9 (100,1 | 601,5 655,9 31,5
1949 | 5437 | 245 | 19.4 | 147 | 6023 | 2796 | 54.9 | 108.9| 50.1 | 3.3 | 86.8 | 578.9 | 583.6 | 187
1950 564 21 31 50 666 314 63 116 54 b} 93 639 645 21
1951 710 5 19 74 808 350 61 140 87 16 108 743 762 46
1952 730 15 20 104 869 381 69 150 106 8 119 822 833 36
: Februar
1931 292,2 0,6 8,9 1,3 | 303,0 94,9 | 16,8 48,9 | 14,4 4,6 | 44,6 | 218,2 224,2 78,8
1941 454,7 0,3 3,9 20,1 | 479,0 136,9 | 36,6 64,4 | 53,0 17,2 | 55,8 | 345,1 363,9 | 115,1
1946 575,5 0,3 18,0 2,8 | 596,6 251,6 | 44,4 92,6 | 49,4 56,0 | 75,7 | 511,8 569,7 26,9
1947 | 4269 | 197 | 126 | 7.8 | 467.0 | 214.8 | 451 | 86.8| 35.1 | 2.6 | 64.9 | 445.6 | 449.3 | 17.7
1948 688,9 0,7 19,4 6,2 | 715,2 268,4 | 49,6 | 106,9 | 66,4 82,0 | 97,9 | 584.,4 671,2 44,0
1949 436,9 | 33,2 18,0 13,0 | 501,1 229,4 | 48,0 95,7 | 31,7 3,2 | 69,3 | 479,2 483,3 17,8
1950 501 13 32 44 590 269 56 105 48 6 87 560 571 19
1951 647 2 16 55 720 307 51 127 81 14 92 655 672 48
1952 710 13 19 105 847 357 64 146 101 8 112 717 788 59
Miirz
1931 305,7 0,3 7,5 0,7 | 314,2 96,4 | 17,4 50,5 | 16,7 8,8 | 47,4 | 225,6 237,2 71,0
1941 | 5171 | 02| 53 | 185 | 5411 | 1435 | 353 | 66.5| 62.9 | 25.2 | 59.9 | 365.1 | 393.3 | 147.8
1946 646,9 0,3 30,1 8,1 | 685,4 264,8 | 45,6 | 101,2 | 70,0 82,1 | 91,1 570,0 654,8 30,6
1947 570,6 4,5 17,3 3,3 | 595,7 244,1 | 47,2 96,2 | 54,4 44,0 | 83,9 | 519,3 569,8 25,9
1948 645,8 1,2 24,3 8,5 | 679,8 | 266,8 | 43,9 | 110,4 | 80,1 56,5 | 97,8 | 592,7 655,5 24,3
1949 473,2 | 21,4 23,0 12,9 | 530,5 239,8 | 48,4 97,8 | 43,0 5,3 | 79,1 504,5 513,4 17,1
1950 597 4 28 29 658 296 54 115 64 14 93 616 636 22
1951 759 2 19 54 834- 328 56 133 118 37 103 735 775 59
1952 157 3 23 67 850 349 | 60 142 116 14 112 113 793 57
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Anhang

Monatliche Erzeugung und Abgabe elektrischer Energie durch die Elektrizitiitswerke der allgemeinen Elektrizititsversorgung
Tabelle IX
Energieerzeugung und -bezug . Verwendung der Energie im Inland
Total Verluste
Chem, Inlandverbrauch .
” B = . Ver- E -
Jahr Wl::;er- Wine- B:i:g- :g: Energie- Emz:%;mg Hatihale Allg. | metallurg. | by grn\::li: ohne mit n::tl:l?hi
a L kraft- | 1 dustrie- | cinfubr | Bezu und Bahnen | Indu- | w.therm. | 3 ) | g0 g pe;
werke werke werken & Gewerbe strie Anwen- chell-)- Elektrokessel und
dungen pumpen Speicherpumpen
in Millionen kWh in Millionen kWh
1 2 3 | 4 | s 6 7 | 8 9 10 11 12 13 14 15
April
1931 295,8 0,1 2,9 0,1 298,9 83,6 14,7 48,9 22,2 8,4 | 42,6 | 208,7 220,4 78,5
1941 533,8 0,3 4,2 79 546,2 131,0 25,4 63,8 64,6 57,2 62,2 | 343,8 404,2 142,0
1946 | 665,6 0,3 28,7 3,1 697,7 221,8 | 32,9 95,1 72,0 |138,6 | 92,2 | 505,6 | 652,6 45,1
1947 642,9 0,6 26,6 5,0 675,1 231,0 40,1 99,9 90,0 82,3 | 92,2 | 543,2 635,5 39,6
1948 | 646,8 2,71 21,5 9,5 680,5 257,1 | 37,9 | 115,1 98,7 50,9 | 95,3 | 597,8 655,0 25,5
1949 608,0 2,3 31,2 6,4 647,9 245,9 37,1 | 100,4 81,9 56,2 | 96,9 | 548,2 618,4 29,5
1950 | 620 2 27 12 661 277 47 104 85 21 94 596 628 33
1951 753 1 29 38 821 305 50 130 127 49 99 704 760 61
1952 822 1 35 14 872 312 48 126 126 64 114 711 790 82
Mai
1931 293,9 0,5 10,1 — 304,5 80,4 14,8 47,3 24,8 7,5 | 42,2 207,1 217,0 87,5
1941 550,5 0,1 8,4 6,5 565,5 133,2 21,0 64,3 70,7 66,7 | 66,3 | 347,0 422,2 143,3
1946 687,9 0,3 53,6 2,1 743,9 231,6 33,1 99,2 72,5 | 160,5 | 102,0 | 528,1 698,9 45,0
1947 724,1 0,4 37,1 1,8 763,4 232,9 31,1 | 104,1 91,8 (1253 |111,3 | 555,8 696,5 66,9
1948 677,0 0,5 42,5 1,0 721,0 242,8 31,1 | 105,5 | 106,1 91,8 | 116,6 | 581,4 693,9 27,1
1949 726,4 3,5 36,9 2,1 768,9 265,6 31,0 | 108,7 | 1124 86,3 | 112,1 | 614,5 716,1 52,8
1950 | 745 2 46 4 197 267 40 110 100 91 108 604 716 81
1951 879 1 417 11 938 298 43 131 124 112 117 699 825 113
1952 966 1 65 5 1037 310 44 131 130 137 130 728 882 155
Juni .
1931 298,5 0,2 10,1 0,1 308,9 71,3 14,8 51,2 20,3 8,0 | 44,4 | 204,0 216,0 92,9
1941 518,5 0,1 8,8 1,6 529,0 112,1 18,6 59,8 61,0 67,6 | 64,3 | 306,2 383,4 145,6
1946 649,8 0,3 43,3 3,3 696,7 210,7 35,5 92,6 67,5 | 142,8 | 97,4 | 491,3 646,5 . 50,2
1947 712,3 0,4 35,7 1,7 750,1 218,8 | 29,5 | 105,2 87,0 | 123,5 | 110,9 | 534,6 674,9 75,2
1948 722,5 0,5 51,8 0,4 775,2 240,3 33,0 | 112,6 | 106,0 | 124,5 | 121,5 | 593,1 737,9 37,3
1949 730,0 0,9 47,8 4,0 782,7 239,4 31,8 | 106,3 | 107,5 | 105,7 | 116,1 | 579,3 706,8 75,9
1950 805 2 50 4 861 .| 250 35 114 100 126 117 593 742 119
1951 925 1 48 7 981 276 44 130 118 149 123 678 840 141
1952 958 1 59 5 1023 288 43 130 128 134 133 704 856 167
Juli
1931 310,3 0,3 10,2 —_— 320,8 81,3 16,5 53,9 20,1 9,7 47,1 | 214,1 228,6 92,2
1941 566,6 0,2 8,8 2,9 578,5 120,0 | 20,3 67,9 62,5 74,3 | 71,8 | 331,4 416,8 161,7
1946 734,4 0,4 44,6 1,9 781,3 212,5 36,4 97,9 74,1 | 158,0 | 97,7 | 512,6 676,6 104,7
1947 751,1 0,4 35,1 0,5 787,1 225,17 32,8 | 111,3 88,5 | 134,7 | 119,0 | 558,0 712,0 75,1
1948 763,6 0,6 51,8 0,1 816,1 247,4 42,1 | 110,2 | 113,0 | 139,6 | 111,6 | 614,5 763,9 52,2
1949 702,5 1,7 52,1 5,4 761,7 246,2 34,0 | 110,0 | 111,3 57,3 | 117,8 | 597.8 676,6 85,1
1950 865 1 51 4 921 256 36 115 109 120 115 612 751 170
1951 974 1 43 8 1026 281 47 128 123 167 119 687 865 161
1952 | 1011 1 57 6 1075 302 40 136 129 127 134 728 868 207
August
1931 292,6 0,3 10,0 — 302,9 81,3 16,2 48,4 22,4 9,5 | 42,5| 209,0 220,3 82,6
1941 586,2 0,1 7,3 1,4 595,0 121,9 27,2 65,4 66,8 80,1 75,0 | 341,3 436,4 158,6
1946 748,5 0,4 44,6 1,7 795,2 222,8 36,8 99,9 76,9 | 155,9 | 98,9 | 529,9 691,2 104,0
1947 719,5 0,5 38,7 5,9 764,6 226,6 32,8 | 113,0 97,9 | 103,6 | 119,4 | 570,6 693,3 71,3
1948 755,4 0,5 47,6 0,2 803,7 236,9 37,3 | 107,6 | 106,7 | 142,8 | 112,3 | 592,3 743,6 60,1
1949 622,9 1,8 52,6 2,5 679,8 254,3 35,8 | 113,0 99,9 18,6 | 107,0 | 594,6 628,6 51,2
1950 | 889 1 52 4 946 265 35 121 109 118 122 637 170 176
1951 |1009 1 45 5 1060 293 43 133 127 162 124 711 882 178
1952 940 5 52 9 1006 311 40 131 131 82 129 730 824 182
September ‘
1931 298,1 0,2 11,2 309,5 91,3 16,1 51,7 16,0 6,8 | 43,2 | 217,8 225,1 84,4
1941 5711 0,2 15,3 — 586,6 130,2 31,0 71,0 62,4 57,3 | 69,2 | 357,5 421,1 165,5
1946 740,2 0,2 44,0 1,7 786,1 228,7 35,3 | 101,2 78,5 | 146,8 | 98,5 | 539,0 689,0 97,1
1947 601,8 2,1 40,8 4,5 649,2 235,0 33,7 | 120,3 99,2 22,71102,5 | 580,1 613,4 35,8
1948 751,8 1,6 53,2 0,4 807,0 254,9 38,7 | 116,3 | 103,5 | 114,5|110,9| 617,2 738,8 68,2
1949 | 637,1 2,2 52,3 4,3 695,9 256,6 | 38,8 | 115,9 97,3 21,9 | 111,8 | 603,3 | 642,3 53,6
1950 | 900 1 40 5 946 281 39 123 106 114 117 656 780 166
1951 | 915 3 50 4 972 300 42 136 124 103 116 710 821 151
1952 904 6 36 9 955 342 47 140 122 60 123 766 834 121
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IIl. Bahn- und Industriekraftwerke

Der Anteil der Erzeugung der Bahn- und Indu-
strickraftwerke an der gesamten Landeserzeugung
elektrischer Energie erreichte im Berichtsjahr 20,3
(20,4) %. Sowohl die Erzeugung von 2586 (2494)
Millionen kWh wie auch die Verwendung fiir eigene
Zwecke von 2152 (2115) Millionen kWh erreichten
neue Hochstwerte. Von der Energieerzeugung ent-
fielen 38 (37) % auf das Winterhalbjahr.

An die Elektrizititswerke der allgemeinen Versor-
gung wurden im Winterhalbjahr 130 (117) Millio-
nen kWh und im Sommerhalbjahr 304 (262) Mil-
lionen kWh geliefert. Diese Abgabe blieb im Win-
ter merklich unter dem bisherigen Héchstwert von
185 Millionen kWh. Im Sommer iibertraf sie zwar
den bisherigen Hochstwert von 273 Millionen kWh,
doch ging diesmal ein beachtlicher Teil iiber die
allgemeine Elektrizititsversorgung an das Ausland.

Tabelle X
Energieerzeugung Verwendung der Energie im Inland
Abgabe
Total : Chem., Verluste Inlandverbrauch an sEW
‘Z“;:r' “{:r}:e' Energie- g]?xr:;‘: Hnushmlt Babnbetriebe Iﬁi'- mel:l\lllurg. Elektro- bu:d Xf;' ohne | mit de{’allg.
et at" | einfubr | Einfuhr b strie | U MM | pessel |mouc 9eF exe
werke werke Gewerbe SBB tibrige 1) Anwen- Speicher- Elektrokessel und | sorgung
dungen ?) pumpen?) Speicherpumpen
in Millionen kWh in Millionen kWh
Winter
1930/31 675 12 — 687 8 189 3 66 316 15 40 622 637 50
1940/41 754 9 — 766 7 205 8 70 336 54 56 682 136 30
1944/45 863 3 — 866 14 188 11 64 268 125 64 608 134 132
1945/46 854 3 8 865 15 199 12 68 249 94 68 610 705 160
1946/47 756 20 3 719 16 180 12 85 294 24 64 639 665 114
1947/48 926 20 —_ 946 19 194 13 88 353 50 79 744 796 150
1948/49 804 28 —_ 832 22 170 14 88 307 25 78 677 704 128
1949/ 50 734 24 — 758 22 139 13 78 216 26 79 541 573 185
1950/ 51 900 16 — 916 26 199 13 101 333 35 92 759 799 117
1951/52 951 26 — 971 33 199 14 101 382 31 87 812 847 130
Sommer
1931 682 6 688 6 184 4 67 283 51 38 580 633 55
1941 1101 7 — |1108 5 279 11 15 567 57 61 998 1055 53
1945 1050 1 — 1051 13 248 13 58 | 365 128 70 156 895 156
1946 1326 2 2 1330 14 224 13 13 537 126 84 933 1071 259
1947 1394 4 4 |1402 15 253 13 64 642 102 929 1069 1188 214
1948 1479 2 — 1481 19 231 15 84 623 120 121 1079 1213 268
1949 1419 5 — 1424 20 249 14 15 593 83 117 1048 1151 273
1950 1413 1 — |1420 22 240 13 85 566 100 128 1039 1154 266
1951 1575 3 — 1578 23 244 15 101 "713 110 110 1193 1316 262
1952 1603 6 — 1609 32 260 15 82 124 78 114 1215 1305 304
Jahr
1930/31| 1357 18 — 1375 14 373 7 133 599 66 78 1202 1270 105
1940/41] 1855 19 — 1874 12 484 19 145 903 111 117 1680 11791 83
1944/45] 1913 4 — 1917 27 436 24 122 633 253 134 1364 1629 288
1945/46| 2180 5 10 |2195 29 423 25 141 186 220 152 1543 11776 419
1946/47] 2150 24 7 12181 31 433 25 149 926 126 163 1708 1853 328
1947/48] 2405 22 — 12427 38 425 28 172 976 170 200 1823 2009 418
1948/49] 2223 33 — 12256 42 419 28 163 900 108 195 11725 1855 401
1949/50| 2147 31 — 12178 44 379 26 163 182 126 207 1580 11727 451
1950/51| 2475 19 — | 2494 49 443 28 202 1046 145 202 1952 2115 379
1951/52| 2554 32 — |2586 65 459 29 183 1106 109 201 2 027 2152 434
1) Betriebe, die dem Fabrikgesetz unterstellt sind und mehr als 20 Arbeiter beschiftigen.
2) Betriebe der unter ') erwidhnten Art mit mehr als 200 000 kWh Energieverbrauch pro Jahr fiir solche Anwendungen.
3) Die Verluste verstehen sich bei Bahnen im allgemeinen vom Kraftwerk bis zur Abgabe an den Fahrdraht. Die Uber-
tragungsverluste von den Industriekraftwerken bis zur Fabrik sind nicht als solche ausgeschieden worden, sondern in
den entsprechenden Zahlen unter !) und 2) enthalten.
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