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VIII. Asthetik und Zweckbau

Um das Transformatorenhaus in seinem Aussern
moglichst wenig als Gebdude mit technischer Zweck-
bestimmung erscheinen zu lassen und es har-
monisch in die bestehende Hiusergruppe einzuglie-

Fig. 8
Aussenansicht der Transformatorenstation

dern, wurde der Gestaltung der Hauptfassade be-
sondere Beachtung geschenkt.

Als Detail ist beispielsweise der Einbau der zwei
in Fig, 8 ersichtlichen Schaukasten anzufiihren. Die

in die Hauptfassade eingebaute Vitrine ist ausge-
riistet mit einer Anzahl Fluoreszenzlampen, auf wel-
chen mit aufsteckbaren, verschiedenfarbigen Buch-
staben beliebige Texte, die sich gegebenermassen
auf die Elektrizitiatsversorgung und -anwendung be-
ziehen, zur Darstellung gebracht werden konnen.

Am Nachbarhaus, also demjenigen des Einspre-
chers, hat dieser das im Bilde ebenfalls erkennbare
Fresko eines Schiitzen anbringen lassen, das gewiss
eine gute Reklame fiir die von ihm betriehene Waf-
fenhandlung darstellt.

IX. Schlussbetrachtung

Die beschriebene Transformatorenstation steht
in einem vollstindig tuberbauten Quartier und im
Schwerpunkt der in diesem auftretenden Belastun-
gen. Eine Verlegung der Anlage an einen andern
Ort kam aus technischen und wirtschaftlichen Griin-
den nicht in Frage. So mussten denn die iiber das
iibliche Mass hinausgehenden Massnahmen zur Ver-
minderung von Vibrations- und Geriuschiibertra-
gungen in Kauf genommen werden. Auf der andern
Seite aber ist mit dieser Anlage der Beweis dafiir er-
bracht worden, dass auch in einem bewohnten
Quartier eine Transformatorenstation ohne Nach-
teile fiir die Nachbarschaft an ein dauernd bewohn-
tes Haus angebaut und betrieben werden kann.

Diese Tatsache diirfte die Verhandlungen mit
allfalligen Einsprechern in weiteren Fillen gewiss
erleichtern, Ebenso kann die Abkldarung der recht-
lichen Belange nur erwiinscht sein.

Adresse des Autors:

E. Schaad, Direktor der Licht- und Wasserwerke
Interlaken (BE).

Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Der Nachstrom in Leistungsschaltern

621.316.3.064.2
[Nach A. Hochrainer: Der Nachstrom in Leistungsschaltern.
Elektrotechn. Z. Ausg. A, Bd. 73(1952), Nr. 19, S. 627...629]

Der Nachstrom bei Leistungsschaltern ist der Strom, der
u. U. unmittelbar nach dem letzten Nulldurchgang des ge-
loschten Hauptstromes noch fiir eine kurz begrenzte Zeit
fliessen kann. (Grossenordnung 1..100 A, Zeitdauer einige
us bis ms). Der Autor betrachtet ihn als Analogon zum
Riickstrom bei Stromrichtern, was sich besonders in der
weiter unten folgenden Berechnung des Verlaufes des Nach-
stromes zeigt. Physikalisch kann das Auftreten dieses Stromes
folgendermassen erklirt werden:

Wiihrend des Hauptstromes entsteht die Leitfihigkeit durch
Thermoionisation. Im Gleichgewicht ist die durch die Ioni-
sation erzeugte Leitfahigkeit gerade so gross, dass die im
Lichtbogen entstehende Leistung zur Deckung der Wirme-
abgabe durch Strahlung, Wirmeleitung und Ionisation aus-
reicht. Bei schnellem Abfall des Stromes passt sich aber die
Temperatur und der Ionisierungsgrad diesem nicht ganz an,
so dass im Moment des Stromnulldurchganges eine Restioni-
sation bestehen bleibt. Diese restlichen Ionen verschwinden
durch Rekombination, durch die Stromung des Loschmittels,
durch Wanderung an die Elektroden usw.

In der folgenden Berechnung des Verlaufs des Nach-
stromes wird angenommen, dass die Entionisation nur durch
Wanderung der Ionen an die Elektroden stattfindet. (Das
eigentliche Loschmittel hitte darnach somit nur einen Ein-
fluss auf die zur Zeit des Stromnulldurchganges anfinglich
vorhandene Zahl der Ionen).

Weiter wurden folgende Annahmen und Ansitze gemacht:

a) Der Bogen sei zylindrisch mit konstantem Querschnitt,
und die Ionen N; und N; zur Zeit des Nulldurchganges
gleichmissig iiber die ganze Siule verteilt. .

b) Die Feldstirke E sei an allen Punkten der Bogensiule
gleich gross (die Raumladung wurde also vernachlissigt).

¢) Es werde eine konstant ansteigende Spannung U ange-
legt, also U= Ct und E = At; C und A4 sind Proportionali-

tiatsfaktoren.

d) Die Beweglichkeiten (b* wund b~ ) der Ionen unter
dem Einfluss des angelegten Feldes sei orts- und zeitunab-
hiingig, d. h. die resultierende mittlere Geschwindigkeit pro-
portional zur Feldstirke.

v =b"E v =b E
e) Alle Elektronen eines Vorzeichens bewegen sich gleich

schnell gegen die Elektrode. Die Anzahl der Restionen zur
Zeit t betrigt darnach:

t t
1
N=No-—de(t)=N.,—TNofvdt=
0 0
1 t
=N.,——N.,bed¢=
a b

t
1 1 1?
=No_—a—NobofAzdz =No—— Nobd

(a ist der Elektrodenabstand)
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Dies gilt, wie auch das folgende fiir Ionen beider Vor-
zeichen. Der Nachstrom analog zum Strome in Elektrolyten
berechnet, ergibt somit

i—eNZ=2Nbdi=25N, (t———b—At")
a a a 2a

und fiir die positiven und negativen Ionen ausgeschrieben.
it (i) b+ AN; (z—i Aza)

a 2a

e

)

i-=( b—AN;(z—-LAza)
2a

und

Der Gesamtstrom I =i* 4 i~ zeigt somit den in der Fig.1
dargestellten Verlauf.

I=i*+i”

—1T
-~
+

—_— l-
Fig. 1 ;
Verlauf des Nachstromes bei linear ansteigender Feldstirke

und gleichen Anzahlen der positiven und negativen Ladungs-
trdger zu Beginn des Vorganges

I Reststrom; i+ Strom der positiven Ladungen; i-
der negativen Ladungen; t Zeit

SEV20350

Strom

Zur qualitativen Verifikation der Theorie wird der be-
rechnete Strom mit dem Verlauf des Reststromes bei einem
Olschalter verglichen, entsprechend einem Oszillogramm aus
dem Rapport 130, CIGRE 1952 von Teszner, Guillaume,
Fourmarier, Blase und Walch. Durch Angleichungen der
freien Parameter in der Formel fiir den Reststrom (Zahl der
Ionen beim Nulldurchgang N§ und N~ und Verhiltnis der
Beweglichkeiten b* und b~ ) konnte Ubereinstimmung ge-
funden werden.

Der Vergleich zeigt, dass die obige Theorie in gewissen
Fillen den qualitativen Verlauf des Nachstromes wieder-
geben kann. Praktische Schliisse konnen aber kaum daraus
abgeleitet werden, da diese Theorie iiber den Einfluss des
Loschmittels und der Grosse des abgeschalteten Stromes auf
die Entionisation und die Anfangszahl der Ionen im Moment
des Nulldurchganges nichts aussagt.

Zum Teil auf Grund der vorliegenden Uberlegungen
werden folgende Anwendungen der Nachstrommessungen
angegeben. (Diese sind unabhiingig von der Giiltigkeit der
Theorie.)

1. Die Nachleitfihigkeit erlaubt zu erkennen, ob eine
Riickziindung thermisch (d. h. durch stetes Anwachsen des
Nachstromes) bedingt ist, oder durch den Durchschlag der
sich wieder verfestigenden Schaltstrecke verursacht wird.

2. Bei der Anwendung von synthetischen Priifungen ist
die Kenntnis des Nachstromes wichtig, da die Priifspannung
am Schalter nicht wesentlich stirker als bei Netzversuchen
durch den Nachstrom beeinflusst werden darf.

3. Die Messung erlaubt ferner die Abschitzung seines
Einflusses auf die wiederkehrende Spannung.
P.Schmid

Strassenbeleuchtung mit Fluoreszenzlampen

in Frankreich
628.971.6 : 621.327.4(44)
[Nach L. Gaymard: Fluorescent Street Lighting in France.
Light & Lighting Bd. 45(1952, Nr. 11, S. 379...388]

Im Oktober 1947 begannen in einem Teilstiick der Avenue
Président Wilson in Paris die ersten Versuche mit Fluores-
zenzlampen fiir Strassenbeleuchtung. Auf Grund der hier ge-
machten, wie auch der in England und Belgien gesammelten
Erfahrungen wurden dann in Paris und verschiedenen Pro-
vinzstidten weitere Installationen durchgefiihrt. :

Leuchtentypen

Die meisten in Frankreich verwendeten Strassenleuchten be-
stehen aus einem Gehiuse aus Aluminiumlegierung mit einem
anodisch oxydierten Aluminiumreflektor und einer Plastik-
abdeckung versehen. Fiir Wohn- und Seitenstrassen, Pro-
menaden usw. werden Leuchten mit 6 Lampen 60 cm lang
(FL 20 W) verwendet (&sthetische Formgebung méglich).
Fiir gewohnliche, baumbestandene Strassen werden Leuchten
mit 2..3 Lampen verwendet. Der Mastabstand betriigt
18..25 m. Fiir Hauptstrassen, Briicken, Plitze usw. werden
Leuchten mit 2...4 Lampen 152 ¢m lang (FL 100 W) verwen-
det. In Paris sind z. Z. zirka 1200 Verkehrsteiler (Hohe:
1,50 m) mit einer 91 cm langen 40-Watt-Lampe ausgestattet.
Die Ausleuchtung ist blendungsfrei und vollkommen gleich-
massig.

Technische Ergebnisse

Die in Paris erzielten Ergebnisse werden als gut bezeich-
net. Die Beleuchtung ist blendungsfrei, schafft gute Sehbedin-
gungen und erhoht die Strassensicherheit. Alle Anlagen wer-
den mit einem Leistungsfaktor von cos¢ — 0,9 ausgefiihrt.
Zur besseren Uberwachung werden die Starter, die eine Le-
bensdauer von zirka 4000 h haben, prinzipiell am Mastfuss
untergebracht, ebenso die Vorschaltgerite fiir die 152-cm-
Lampen (FL 100 W), wihrend bei den 122-cm-Lampen
(FL 40 W) die Vorschaltgerite in die Leuchten montiert
werden. Man erwartet eine Erleichterung der Wartung durch
Einfiihrung der starterlosen Lampen. Es wurden Losungen
im Leuchtenbau gefunden, die ein leichtes Auswechseln der
Lampen und Geriite ermoglichen und die Reinigung er-
leichtern, ohne dass man die Plastikabdeckung entfernen
muss. Auch sind Versuche im Gange, fiir jede Aufhdangehohe
und Mastentfernung einen Standard-Reflektor zu finden, da
Leuchten ohne Reflektor den Strassenbelag ungleichmassig
anfhellen. Um eine gleichmissige Aufhellung zu erreichen,
wird in der Praxis eine Montagehéhe von zirka 8 m bei
einem Mastabstand von 21..27,5 m angestrebt, mit dem
Héchstwert unter 55..60° von der Vertikalen.

Die franzosischen Fabrikanten garantieren fiir Lampen
eine Lebensdauer von 3500 Brennstunden bzw. einem Jahr,
nach welcher Zeit die Leistung nur mehr 75 % des Anfangs-
wertes betrigt.

Asthetisches

Die englischen Modelle dienten fiir die franzosischen
Techniker als Vorbilder. In baumbestandenen Strassen haben
sich in 5,50 bis 7,50 m Hohe montierte Leuchten am
besten bewihrt (Avenue Victor Hugo). Fiir breite Strassen
werden grosse Leuchten an einem abgebogenen Mast ver-
wendet. In der Avenue de la Grande Armée wurden Leuch-
ten fiir je 4 125-cm-Lampen verwendet (Montagehohe 9 m,
Ausladung 2,75 m, Neigung 45..50°). Die Versuche in der
Avenue de la Grande Armée (gleiche Strassenbreite wie die
Champs Elysées, in welcher die Behorden keine Versuche
gestatten), dienen zur Abklirung sowohl der formalen Ge-
staltung der Leuchten, als auch ihrer Wirksamkeit vom Be-
leuchtungsstandpunkt. Es werden jetzt generell 40-W-Warm-
tonlampen verwendet, mit einer Leistung von 2400 Im nach
100 Brenstunden (52 lm/W). Aus #sthetischen Griinden wird
es vermieden, an Strassen, die mit Gliihlampenlicht ausge-
stattet sind, unmittelbar Strecken mit Fluoreszenz-Beleuch-
tung anzuschliessen. Der Farbkontrast wire zu gross. Es wer-
den daher als Ubergang zwischen den zwei Beleuchtungs-
arten Strecken mit Mischlichtlampen eingeschoben.

Wirtschaftliches

Zwischen den Anschaffungskosten der Fluoreszenzleuch-
ten und denjenigen der Gliihlampenleuchten gleicher Lei-
stung bestehen trotz allen Bemiihungen der Fabrikanten
grosse Unterschiede, abgesehen von den Mehrkosten, die da-
durch entstehen, dass die Mastabstainde bei Fluoreszenzlam-
pen nur % der Mastabstinde bei Gliihlampen betragen.

Die Kosten fiir den Unterhalt (Kontrolle, Gliihlampen-
ersatz, Reinigung) konnen noch nicht genau fixiert werden,
da die Lebensdauer der Fluoreszenzlampen noch gesteigert
werden kann. In Paris wird jede ausgebrannte Lampe sofort
ersetzt, wodurch sich die Unterhaltskosten erhcohen. Es
scheint jedoch, dass die Unterhaltskosten bei den Gliihlam-
penleuchten niedriger sind. Man hofft in Zukunft statt Ein-
zelersatz Gruppenersatz nach 3000..4000 h vornehmen zu
konnen, wodurch eine Senkung der Kosten erreicht wiirde.
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Die Ersparnis an Energiekosten ist geringer als erwartet,
weil beim Ubergang zur Fluoreszenzbeleuchtung das Niveau
der Beleuchtung erhoht wurde. Leuchten mit einer 300-W-
Gliihlampe wurden z. B. durch Leuchten mit drei Fluores-
zenzlampen (122 e¢m lang, 165 W, inkl. Vorschaltgeriiten) er-
setzt, eine 750-W-Gliihlampe durch 4 Fluoreszenzlampen

(152 cm lang, 460 W, inkl. Vorschaltgeriten), wobei, wie |

bereits erwidhnt, zu beriicksichtigen ist, dass die Distanzen
zwischen den Masten verringert werden mussten. Einerseits
steigen beim Ubergang von Gliihlampen zu Fluoreszenzlam-
pen die jihrlichen Kosten fiir Amortisation und Unterhalt,
anderseits sinken die Energiekosten (Lumen/Jahr), indem
man von Glithlampen von 300..500 W zu 3 X 40-W- bzw.
2 X 100-W-Fluoreszenzlampen iibergeht.

Nach den bisherigen Resultaten scheint es, dass sich die
Mehrkosten einer Fluoreszenzbeleuchtung bei Hauptstrassen
in etwa 5 Jahren, bei Nebenstrassen in etwa 10 Jahren
durch Energieersparnis amortisieren.

Es wiire noch eine billige Einlampenleuchte fiir schmale
Strassen zu erwihnen. Es handelt sich um eine vertikale
zylindrische Leuchtsiule, deren Form ansprechend ist. Man
erwartet besonders aus Kur- und Erholungsorten grosse Nach-
frage dafiir. E.Schneider

Eine Untersuchung iiber grossflichige

leuchtende Decken aus Kunststoff

628.972.7
[Nach E. M. Linforth: A study of large area acrylic plastic
ceilings. Illum. Engng. Bd. 47(1952), Nr. 4, S. 175...178]

Der Bau des Geschiftshauses der Gesellschaft Rohm &
Haas & Co. in Bristol (USA), die auch bei uns als Herstel-
lerfirma von Kunststoffen fiir lichttechnische Anwendungen
bekannt ist, bot beste Gelegenheit eine Untersuchung leuch-
tender Decken durchzufiihren. Sie bezog sich vor allem auf
einen Zeichensaal von etwa 8,2 X 33 m. Er ist der grosste
Einzelraum mit leuchtender Decke des Gebiaudes, die iibri-
gens fast allgemein im ganzen Haus Verwendung fand.

Im Zeichensaal besteht die Decke aus 2,5 mm dicken,
lichtdurchscheinenden, gewellten Kunststofftafeln auf Akryl-
harzbasis mit einer Wellenteilung von 6,25 e¢em. Die Leucht-
decke befindet sich 2,85 m iiber Boden und umfasst die
ganze Saalfliche von 270 m2, und die Raumdecke, die noch
50 cm iiber der Kunststoffdecke liegt, ist mit einem weiss
gestrichenen Asbestzement verputzt. Die durchscheinenden
Tafeln ruhen auf T-formigen Profilschienen aus Aluminium,
die mit Stiben in einem gegenseitigen Abstand von 1,2 m

Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 44(1953), Nr. 5

an die Decke gehingt sind. Etwa 40 cm iiber der Leucht- |

decke sind 189 Fluoreszenz-Lampen F 96 T8 von 45 W mon-
tiert und zwar je 3 Lampen hintereinander in 63 parallelen
Reihen senkrecht zum Wellenverlauf der Leuchtfliche und
mit einem gegenseitigen Reihenabstand von etwa 55 cm.
Diese Lampen sind etwa 2,5 m lang und werden mit 0,2 A
gespeist, was eine Leistung (inklusive Verluste in den Vor-
schaltgeriten) von 48,5 W/m2 und im ganzen von etwa
13 kW ergibt. Der auf den m2 Fliche entfallende Licht-
strom betrigt rund 2300 Im.

Beleuchtungsmessung
Es wurden 4 Messungen vorgenommen und zwar:

1. Ohne Leuchtdecke und ohne Mboblierung nach 100 h
Brenndauer der Lampen.

2. Mit Leuchtdecke, aber ohne Moblierung, nach weiteren
2 h Brenndauer.

3. Mit Leuchtdecke und mit vollstindiger Mdéblierung.

4. Wie unter 3., jedoch nach 6monatiger Beniitzung des
Zeichensaales, wobei die Lampen tidglich etwa 12 h gebrannt
hatten.

Reflexionsfaktoren: ‘
Winde: 52 % (oben: weisse Akustikplastic)
(unten: Putz hellgriin gestrichen)

Leuchtdecke: 30 %
Raumdecke: 79 % (weisser Asbestzement)
Boden: 33 % (Bodenplatten)
Beleuchtungsstirke Beleuchtungs- | Verminderungs-
auf der Zeichenfliche Wirkungsgrad i faktor
‘ ;
1. Messung 1320 Ix 58 % —
2. Messung 1230 Ix 54 % —
3. Messung 1270 Ix 56 % —
4. Messung 1070 1x 56 Y | 0,82

Der hohere Wert bei der 3. Messung riithrt von den zur
Moéblierung gehorenden naturholzfarbigen Fensterjalousien
her, die wihrend der Messung geschlossen waren. Der giin-
stige Verminderungsfaktor nach 6 Monaten Gebrauchsdauer
spricht fiir eine verhiltnismissig geringe Staubablagerung
auf der Leuchtdecke.

Leuchtdichte-Messung
Die etwa einen Monat nach Inbetriecbnahme des Zeichen-
saales gemachten Messungen der Leuchtdichte fiir die in
Fig. 1 vermerkten Raumstellen weisen folgende Werte auf:

Leucht- Verhiiltnis
Messorte dichte |zur Leuchtdichte
Apostilb | der Arbeitsfliche
1. Arbeitsfliche (weisses Zeichen-
papier) . . . . . 1320 | —
2. Leuchtdecke 5 3 2000 1,5
3. Leuchtdecke . 2000 1,5
4. Leuchtdecke .. 1600 | 1,2
5. Leuchtdecke o s & @ 1430 1,1
6. Obere Seitenwiinde (weiss) 755 | 1,7
7. Untere Seitenwiinde (hellgriin) 565 | 2,3
8. Jalousien (Holz) 520 | 2,5
9. Boden {Platten) 260 | 5,1

Fig. 1
Messorte der Leuchtdichte

Die giinstigen Ergebnisse der Leuchtdichtemessung wur-
den durch den visuellen Eindruck des Personals bestitigt.
Wie es bei gut geplanten Leuchtdecken oft der Fall ist, be-
merkt man kaum ihr Vorhandensein.

Kostenvergleich

Ein Vergleich der Einrichtungskosten fiir die Beleuch-
tungs-Anlage des Zeichensaales mit leuchtender Decke und
jener im physikalischen Laboratorium mit versenkt eingelas-
senen Deckenreflektoren zeigt, dass bei einer mittleren Be-
leuchtungsstirke von etwa 1070 lx im ersten und 700 lx im
zweiten Raum die Kosten fiir den Zeichenraum pro m2
Fliche nur um 18 % hcher sind als fiir das Laboratorium,
obwohl die Beleuchtung 54 '% stirker ist.

Tageslicht-Beleuchtung

Natiirlich wurden auch die Tageslicht-Verhiltnisse so ge-
16st, dass Blendung nicht auftreten kann und die Leucht-
dichte der Fensterfliche in einem giinstigen Verhiltnis zu
den Leuchtdichten der iibrigen Raumflichen steht. Zu die-
sem Zweck wurden die Fenster unterteilt und zwar in einen
unteren, etwa 40 cm hohen Klarglasstreifen, der etwas iiber
der Arbeitsfliche beginnt und in einen oberen Teil von etwa
1 m Hoéhe, der aus lings gewellten, leicht grau getonten
Kunststofftafeln mit einer Durchlissigkeit von 30 9% besteht.
Dadurch ist der Ausblick ins Freie moglich und die Direkt-
blendung durch die Sonne und das Himmelsgewolbe ver-
mieden. J. Guanter

Schienenfahrzeug

fiir hohe Fahrgeschwindigkeiten

625.1
[Nach R. Meyer: Schienenfahrzeug fiir hohe Fahrgeschwin-
digkeiten. Schweiz. Bauztg. Bd. 70(1952), Nr. 46, S. 655...656]

Gestiitzt auf Untersuchungen, die in Deutschland zuletzt
das Reichsverkehrsministerium zum Schnellbahn-Problem an-

stellen liess, kam man zur Uberzeugung, dass nur eine Zwei-
schienen-Standbahn geeignet sei.
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An Hand der Fig. 1 sollen die nachstehenden Gleichun-
gen (1) abgeleitet werden. Fiir ein Eisenbahnfahrzeug der |
heute iiblichen Bauart liege der
Schwerpunkt C in der Hohe h |
iiber der durch die Schienenkrone |
gelegten Ebene 4 A4. Unter Beriick- |
sichtigung der Spurweite s und |
der in Kurven am Fahrzeug wir- |
kenden Zentrifugalkraft Z lassen |
sich folgende Beziehungen fiir die

Raddrucke Q1 und Q2 aufstellen:

Sy

—————
:

Fig. 1
Das heutige Eisenbahnfahrzeug im
Querschnitt

G h

p 4y O

Der Raddruck Qi, auf das in der Kurve aussen liegende

S&Y 20428

und Q, =

Bemerkungen des Referenten

Diese Fahrzeugkonstruktion mit pneubereiften Trag- und
Fiihrungsridern erinnert an einen Artikel in «Le Génie

Civil», Bd. 129(1952), Nr. 4. Das dort beschriebene Schienen-

7/
S
k“\\“t

B T

SEV 20430
Fig. 3
Schnitt durch den Motorenraum

cooallc > DDWT

1T —\ llm_.!}

Die Untersuchungen fiihr-
pers geht, so dass die Schwer- | 1

L

Rad ist also um so grosser, je grosser G das Gewicht des ‘
Fahrzeuges, ferner Z und h werden, und anderseits je kleiner |
ten zu einer Anordnung ge-
miss Fig. 2 und 3, bei der die
Fahrbahnebene XX durch den
punkthohe h gleich null wird.
Demzufolge ergibt sich aus
den Gleichungen (1) schliess-

die Spurweite s wird.
Schwerpunkt des Fahrzeugkor- ! ~_ T
lich:

Fig. 2
Seitenansicht und Grundriss
des vorgeschlagenen

o] [oopy)

g

Nooo |

Fahrzeuges

[ }

SEVR20429

Die Raddrucke auf beiden Seiten werden also fiir Fahr-
zeuge mit der Schwerpunktlage in der Schienenebene gleich
gross.

Die auftretenden Seitenkrifte werden durch Fiihrungs-
rider (Fig. 3), die spielfrei in der Fahrbahn laufen, an diese
iibertragen. Tragrider und Fiihrungsrider konnen gummi-
bereift sein und lassen in ihrer elastischen Lagerung gewisse l
Freiheitsgrade zu. Die Gleisanlage ist ein Pfeilerbau mit
Stahl- oder Spannbetontrigern.

[ S—

fahrzeug, das auf einer Aussenlinie der Pariser Untergrund-
bahn verkehrt, weist ebenfalls Tragrider mit horizontalen
Achsen und Fiihrungsrider mit vertikalen Achsen auf, die
alle mit Pneus ausgeriistet sind, Auf jener Untergrundbahn-
strecke sind aber entsprechend den verschiedenen Radarten
auch getrennte Tragschienen und seitliche Fiihrungsschienen
vorhanden, im Gegensatz zu der hier in Fig. 3 gezeigten Lo-
sung mit einer gemeinsamen Schiene.

R. Gonzenbach

Nachrichten- und Hochfrequenztechnik — Télécommunications
et haute fréquence

Vakuumkondensatoren

621.319.47

[Nach S. J. Borgars: Development of Vacuum Capacitors.

Proc. Instn. Electr. Engr. Bd. 99(1952), Teil III, Nr. 61,
S. 307...315]

Vakuumkondensatoren sind unempfindlich gegen Schwan-
kungen der Umgebungstemperatur, des Luftdruckes und der
Luftfeuchtigkeit. Sie konnen mechanisch robust und mit
grosser Konstanz ihrer Kapazitit gebaut werden. Das Hoch-
vakuum biirgt fiir eine hohe innere Durchschlagfestigkeit,
so dass die Betriebsspannung nur durch die #ussere Uber-
schlagsfestigkeit des Kondensators begrenzt wird, die ihrer-
seits von der Luftdichte und Form der Anschlussklemmen
abhiingt. Theoretisch ist der Kondensator verlustfrei, soweit
nicht in der festen Isolation und in den Elektroden Verluste
auftreten, welche aber durch zweckmiissige Formgebung klein
gehalten werden konnen. Die lange Lebensdauer beruht auf
dem Hochvakuum, das hochstens durch Gaseinschliisse ver-
schlechtert wird, weshalb der richtigen Auswahl und Behand- |
lung des Elektrodenmaterials grosse Bedeutung zukommt.
Das Vakuum wirkt bei einem inneren Uberschlagslichtbogen
selbstloschend. Unter verschiedenen Kondensatorbauarten er-
fiilllt der Vakuumkondensator die gestellten Betriebsbedin- |
gungen, wie bisherige Erfahrungen gezeigt haben, am besten. |

Vakuumkondensatoren sind schon vor einigen Jahren in
den Vereinigten Staaten und spiiter auch in England gebaut
worden. Alle diese Typen eigneten sich jedoch nicht gut fiir
Anlagen auf Flugzeugen, fiir welche die im folgenden be-
schriebene Konstruktion entwickelt wurde.

Betriebsanforderungen

Fiir den vorgesehenen Zweck sind zwei Typen mit kon-
zentrischen Zylinderelektroden aus Kupfer (Fig. 1 und 2)
entwickelt worden, nimlich ein Kondensator mit einer Ka-
pazitit von 50 pF *5 %1) fiir eine Betriebsspannung von
6 kV 2), ein zweiter von 100 pF *£5% fiir 8,5 kV. Die Be-
triebsfrequenz betrug 1 MHz, der iussere Luftdruck 120 mm
Hg bei Raumtemperatur. Die Kondensatoren wurden mit
9 kV bzw. 12,75 kV gepriift, was einem Gradienten zwi-
schen den Elektroden unter Vakuum von 100 kV/ecm ent-
spricht. (Gradient bei Betriebsspannung ca. 67 kV/cm).
Fiir die Untersuchungen unter reduziertem Druck der Um-
gebungsluft von 120 mm Hg wurden die Kondensatoren in
eine teilweise evakuierte Glasflasche eingeschlossen. Die

1) 1 pF (Pico-Farad) — 1 wF — 10~ F.
*) Samtliche in diesem Abschnitt angegebenen Spannungen
sind Scheitelwerte.
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Spannungsmessung erfolgte mit einer bestrahlten, geeichten
Kugelfunkenstrecke. Allfillige Vorentladungen konnten mit
Hilfe eines Radiogerites festgestellt werden. Einige Muster-
Kondensatoren wurden Schiittelversuchen bei Umgebungs-
temperaturen zwischen — 40 und + 70 °C unterzogen. Die

Fig. 1
Vakuumkondensatoren
a 50 pF; b 100 pF

bereits erwihnte Tatsache der Selbstloschung des Lichtbo-
gens bei einem inneren Uberschlag erlaubte, die Vakuumkon-
densatoren mit geringerer Sicherheit zu dimensionieren als
andere Kondensatoren.

' 2
—-——
7 - ,
\ 4 Fig. 2
L \ Schnitt durch einen
3 e ‘( ZN Vakuumkondensator
' . 1 ‘ 1 Elektrodenplatte
2 Abgeschmolzener
5 — 6 s Xgrschluss
ing aus Kovar
4 Haftgeschweisste
é‘ Klemmen-
7 — /F"@—l befestigung
<f-§‘ 5 Zylinderelektroden
& 6 Glaskorper
7 Schutzringe
9 8 Bariumgetter
% 9 Abschirmelektrode
1 10 Haftgeschweisste
Klemmen-
A befestigung
10 11 Anschlussklemme
Ll SEV 20454

Versuchsergebnisse bei normalem Druck der Umgebungsluft

Alle Uberschlige an den Versuchskondensatoren erfolg-
ten im Vakuum, weil die dussere Uberschlagsfestigkeit, ver-
glichen mit der inneren, viel hoher war. Dabei wurde eine
Art «Reinigungseffekt» im Vakuum festgestellt, der darin be-
stand, dass sich die Priifspannung nach einigen Tiefdurch-
schligen, welche z. T. sogar unterhalb der Betriebsspannung
lagen, steigern liess, bis neue Uberschlige bei wesentlich
hoheren Spannungswerten eintraten. Diese Erscheinung wie-
derholte sich, wenn der Kondensator nach einer Ruhepause
erneut gepriift wurde. Als Ursache hiefiir kamen Gasein-
schliisse im Elektrodenmaterial, eventuell auch im Glaskor-
per, in Betracht. Man ging deshalb dazu iiber, den Konden-
sator besser zu entgasen und ein Elektrodenmaterial zu wih-
len, das geeigneter war als Kupfer, z. B. Nickel oder Tantal,
mit oder ohne Bariumgetter im Vakuum (Fig. 2). Vergleichs-
versuche an den urspriinglichen und den verbesserten Kon-

densatoren zeigten, dass bei Nickelelektroden und Barium-
getter nicht nur keine ausgesprochenen Tiefdurchschlige im
Vakuum auftraten, sondern dass der gleiche Zustand auch
nach einer Ruhepause von z. B. 11 Wochen vorhanden war

(Tabelle I).

Erstwert der Uberschlagspannung Ui und mittlere stationiire
Uberschlagspannung Us fiir drei gleichgebaute Vakuumkon-
densatoren zu 50 pF mit Nickelelektroden und Getter

Tabelle I
1. Priifung 2. Priifung
Kom:ll\;:l.satur U, | U, Ty, ‘ U,
kV kV
1 19 - 20 13 21
2 14 24 21 27
3 18 i 21 12 24

Eine besondere Erscheinung trat an einigen Kondensa-
toren bei einer der Priifspannung gleichen Spannung auf.
Der Glaskorper erhitzte sich an einzelnen Stellen ausseror-
dentlich stark und zwar bei einigen Kondensatoren in der
Nédhe der Anschlusselektroden, bei andern im mittleren
Teil. Mit Hilfe von Messungen konnten lokale dielektrische
Verluste im Glaskorper festgestellt werden. Diese waren ver-
ursacht durch einen leitenden Film auf der Innenseite des
Glases und zwar stets an einer Stelle, die dem Rande des
dusseren Kondensatorzylinders gegeniiber lag. Offenbar hing
diese Erscheinung mit der hohen elektrischen Feldstirke
am Zylinderrand zusammen. Nachdem man den Rand durch
Endringe abgerundet hatte, trat die lokale Erwirmung micht
mehr auf. ‘

Versuchsergebnisse bei reduziertem Luftdruck

Die dussere Uberschlagspannung zwischen den Endkappen
der Kondensatoren erwies sich als stark abhingig vom Druck
der Umgebungsluft. Bei einem Druck von 120 mm Hg waren
die Spannungen fiir Aussen- und Inneniiberschlag nahezu
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Fig. 3

Abhiingigkeit der elektrostatischen Feldverteilung von der
Erdung der Elektroden

a &dussere Elektrode unter Spannung
b dussere Elektrode an Erde

gleich. Der Uberschlagwert der Spannung musste bei diesem
Luftdruck aus den iibrigen Messwerten extrapoliert werden.
Auf die anfinglich angebrachten Endringe wurde im Ver-
lauf der Versuche verzichtet. Von der Schlagweite zwischen
den Endkappen war die iussere Uberschlagspannung nur
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wenig abhiingig. Mit Riicksicht auf die Priifspannung sollte
diese Schlagweite immerhin nicht weniger als 51 mm betra-
gen. Einen starken Einfluss auf die dussere Uberschlagspan-
nung iibte die Nihe der Erde aus, besonders wenn einer der
Kondensatorzylinder an Erde lag. Die quantitativen Zusam-
menhiinge zeigt Fig. 3. Im Falle b) iiberlagern sich z. B. die
Wirkungen der geerdeten Wand und des freien Randes des
an der Erde angeschlossenen Zylinders auf die Grosse der

kV
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Fig. 4

Einfluss der Linge der #dusseren Elektrode auf die &dussere
Uberschlagspannung des Kondensators

° dussere Elektrode an Spannung; X &dussere Elektrode an
Erde; k Verhdltnis der dusseren Elektrodenlidnge zur
Kondensatorldnge; U &dussere Uberschlagspannung

elektrischen Feldstirke im Punkte 4, wo die Endkappe in
den Glaskorper eingeschmolzen ist. Die Uberschlagspannung
wurde durch den Erdeinfluss um ca. 10 % gegeniiber der
ungeerdeten Anordnung vermindert. Eine weitere Abhingig-
keit der iusseren Uberschlagspannung ergab sich von der
Linge des Husseren Kondensatorzylinders fiir konstante
Linge des Innenzylinders, wie aus Fig. 4 ersichtlich ist.
Durch einen beide Zylinder umhiillenden Schutzzylinder (in
Fig. 2 eingezeichnet) wurde das elektrische Feld an den End-
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kappen <entlastet», womit der Einfluss der nahen Erde prak-
tisch verschwand (Fig. 5). Der Schutzzylinder war mit dem
inneren Kondensatorzylinder verbunden, hatte also volle
Spannung gegen den iussern. Der Kondensator hielt die
verlangte Priifspannung von 9 bzw. 12,75 kV beim reduzier-
ten Luftdruck von 120 mm Hg unabhingig davon, welche
Seite geerdet war.

Temperatureinfluss auf die Kapazitdt

Beim Durchlaufen eines Bereiches der Raumtemperatur
von + 30 °C bis — 40 °C ergab sich eine Kapazitidtsvermin-
derung um 0,15 pF, wobei am Ende des Versuches bei wie-
derum — 30°C wieder nahezu der Ausgangspunkt 0 erreicht
wurde. Der aus Erwirmung und Abkiihlung ermittelte Tem-
peraturkoeffizient fiir die Kapazitit betrug 20 £2-10-6 pro
°C. Spezialversuche mit briisken Temperaturspriingen am
Priifobjekt zwischen -+ 100 °C und — 50 °C zeitigten weder
Risse im Glaskdorper, noch nennenswerte Veriinderungen am
Kondensator.

Konstruktive Merkmale

Das mittlere Gewicht eines Kondensators von 50 pF be-
triagt 109 g, dasjenige des Modells mit doppelt so grosser
Kapazitit 130 g bei gleichen iusseren Abmessungen (Ge-
samtlinge ca. 90 mm, Durchmesser ca. 45 mm). Genauigkeit

und saubere Werkstattarbeit bilden bei diesen Kondensatoren
die Voraussetzung fiir ihre Betriebstiichtigkeit. Den konstruk-
tiven Aufbau zeigt Fig. 2. Die Elektroden sind durch Haft-
schweissung an einer Weichstahlplatte befestigt. Ein Ring
aus Kovar, der in den Glaskorper eingeschmolzen ist, ver-
bindet Platte und Glas. Wihrend der Montage befanden sich
die Elektroden in einer Schutzgasatmosphire aus Stickstoff,
um Oxydation zu verhiiten. Im Verlaufe des Evakuierungs-
prozesses wurde der Kondensator wihrend 3 h auf einer
Temperatur von 420 °C gehalten und anschliessend wieder-
holten Stromstossen (Kondensatorentladungen) ausgesetzt,
und zwar so oft und bis zu einer Spannung, dass keine
inneren Entladungen mehr auftraten. Schliesslich wurde das
Bariumgetter abgebrannt und der fertige Kondensator durch
Abschmelzen des Glaskorpers verschlossen. M. Schultze

Karten-Vergleichsapparat fiir Radar
621.396.96
iNach: Chart Comparison Unit for Radar. British Engng.
Bd. 35(1952), Nr. 85, S. 123...124 ]

Obwohl man mit Hilfe von Radar augenblicklich ein Ab-
bild der Umgebung erhilt, ist es fiir die Schiffahrt doch
wichtig, die Objekte, wie sie auf dem Schirm erscheinen, mit
Hilfe von Karten zu identifizieren. Um dies zu erreichen,

| sevepsss
Fig. 1
Schirmbild am Radarapparat

Fig. 2
Karten- und Schirmbild einander iiberlagert
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muss das Instrument zwei Funktionen erfiillen, welche bis
jetzt getrennt gelost wurden, namlich die Bestimmung der
eigenen Schiffsposition, sowie die dauernde Fixierung der
Lage anderer Schiffe oder Objekte zur Vermeidung von Kol-
lisionen. Dies ist vor allem bei schlechtem Wetter in iiber-
fiillten Kanilen wichtig.

Der Karten-Vergleichsapparat besteht aus einem optischen
Instrument, welches frontal zum Radarschirm und iiber
einem Kartentisch montiert ist. Das optische System besitzt
eine variable Vergrosserung, mit deren Hilfe der Karten-
MaBstab an das Schirmbild angepasst werden kann (Fig. 1).
Nach der richtigen Justierung des Gerites werden Karte

und Schirm einander iiberlagert (Fig. 2) und die beiden |

Bilder durch ein Okular betrachtet. Mit Hilfe von Filtern
variabler Durchliissigkeit konnen beide Bilder gleich hell
eingestellt werden.

Die Uberlagerung der Bilder wird mittels eines speziellen
Prismas erreicht. Die hiezu notige teilweise reflektierende
Oberfliche wird dabei nicht durch die iibliche Versilberung
erzielt, sondern durch diinne, im Hochvakuum aufgebrachte
Filme. Mit dieser Methode betriigt der Lichtverlust nur 2 %
gegeniiber 35% bei Versilberung.

Des weiteren enthilt das Instrument einen Projektor, wel-
cher auf die Karte einen Kreis und einen Pfeil projiziert.
Der Kreis gibt die Schiffsposition, der Pfeil die Fahrrichtung
an und zwar solange, als Karten und Radarbild einander
iiberlagert sind.

Einige Anwendungsgebiete des Apparates sind folgende:
Unterhalt von Bojen, Bergung, Kabellegung, Fisch-Schutz
und Uberwachung, Schiffahrt in iiberfiillten Kaniilen, Ver-
wendung bei Fischerflotten sowie bei Dock- und Hafenbe-
horden. H. Speglitz

Wirtschaftliche Mitteilungen — Communications de nature économique

Ausbau der Wasserkrifte in Marokko

621.311.21(64)
[Nach: Hydro-Electric Developments in Morocco. Water
Power, Bd. 4(1952), Nr. 9, S. 338...341, 353]

Der Ausbau der Wasserkrifte in Marokko ist fiir die
Energiewirtschaft dieses Landes von grosster Bedeutung,
denn hier wie andernorts nimmt der Energiebedarf derart
zu, dass die Leistungsfihigkeit der Kraftwerke bald iiber-
stiegen wird. Betrug die elektrische Energieerzeugung im
Jahre 1930 63 GWh, so stieg sie 1940 auf 178 GWh und 1950
bereits auf 500 GWh. Die Zahl der industriellen und Minen-
Betriebe nimmt stindig zu, die Stiidte zeigen steigende Be-
volkerungsziffern, womit eine entsprechende Zunahme des
Energiebedarfs fiir Haushaltzwecke verbunden ist.

Die Planung der Elektrifizierung Marokkos ldsst zwei Ent-
wicklungsperioden erkennen. Mit der Griindung der L’Ener-
gie Electrique de Maroc im Jahre 1924 und der Inbetrieb-
setzung eines thermischen Kraftwerkes von 24 MW in Casa-
blanca wurde der erste Schritt zur Koordination der elek-
trischen Energieerzeugung in Marokko getan. Im Jahre 1929
kam das Wasserkraftwerk Sidi-Machou am Oum-er-Rebia mit
20,8 MW in Betrieb und im gleichen bzw. im folgenden
Jahre wurde mit dem Bau von Dieselkraftwerken in Oujda
(6 MW) und in Agadir (1 MW) begonnen.

In den Jahren 1934—1936 folgten die Wasserkraftwerke
Fés-Aval am Oued Bour Kerareb (2,2 MW), El-Kanséra am
Oued Beth (14,4 MW) und Kasba-Zidania am Oum-er-Rebia
(8 MW). Mit der Inbetriebnahme des Wasserkraftwerkes
Lalla-Takerkoust am Oued N’fis im Jahre 1938 stieg die ge-
samte installierte Leistung der marokkanischen Wasserkraft-
werke auf 56 MW. In dieser ersten Entwicklungsperiode wur-
den noch weitere kleine Wasserkraftwerke sowie Dieselkraft-
werke gebaut, so dass die installierte Leistung samtlicher
thermischen und Wasserkraftanlagen Marokkos auf 88 MW
stieg, bei einer moglichen, jihrlichen FErzeugung von
230 GWh, womit der damalige Energiebedarf von zirka
150 GWh gedeckt war.

Die zweite Entwicklungsperiode setzte mit dem Jahre
1938 ein. Es wurde ein Ausbauprogramm aufgestellt, welches
neben der Erstellung mehrerer thermischer und Wasserkraft-
werke den Bau eines 150-kV-Landesnetzes vorsah. Der Krieg
verzogerte die Ausfiilhrung dieses Programms; erst 1942
konnte als erstes der geplanten Werke das thermische Kraft-
werk Oudja mit 24,5 MW und 1947 das Dieselkraftwerk
Petitjean mit 7,6 MW in Betrieb gesetzt werden. Es folgten
1949 bzw. 1950 die Wasserkraftwerke Im-Fout mit 31,2 MW
und Daourat mit 17 MW. Diese beiden Werke liefern bei
normalen Verhiltnissen jahrlich 205 GWh und damit das
anderthalbfache der Jahresproduktion simtlicher friiher ge-
bauten Wasserkraftwerke Marokkos.

Weitere Kraftwerke sind, entsprechend dem fiir die zweite
Ausbauperiode aufgestellten Programm, in Angriff genommen
worden, z. B. ein thermisches Werk in Roches-Noires mit
einer installierten Leistung von 120 MW, in welchem Anthra-
zit aus den Djérada-Minen verfeuert wird. Bedeutende Bau-
vorhaben befinden sich bei Oued-el-Abid, wo die Wasser-
kraftwerke Bin-el-Ouidane mit 3 Gruppen von je 40 MW
und Afourer mit 2 Gruppen von je 46 MW gebaut werden.
Das Kraftwerk Bin-el-Ouidane verarbeitet bei einem Ge-
fille von 105 bis 61 m 160 m3/s und wird unmittelbar am

Fusse der Staumauer erstellt. Es soll jihrlich 150 GWh
Energie liefern. Der Stausee, der von den Fliissen Qued-el-
Abid und Oued Ahamsal gespeist wird, fasst 1500 - 106 m3
und hat eine Fliche von 9,7 km2. Der Ablauf dieses Werkes
wird bei Ait Ouarda durch einen Staudamm in einem Aus-
gleichbecken gespeichert und in einem Stollen durch den
1450 m hohen Djebel Tazerkount und einer vertikalen Druck-
leitung bei einem Gefille von 227 bis 235 m dem Kraftwerk
Afourer zugefiihrt. Yon diesem Werk wird eine Jahrespro-
duktion von 350 GWh erwartet. Der Abfluss von Afourer
wird in einem zu Bewisserungszwecken angelegten Kanal
dem Oum-er-Rebia-Fluss zugefiihrt, der sich, nach Speisung
weiterer Kraftwerke, bei Mazagan in den atlantischen Ozean
ergiesst.

Fig. 1
Das kiirzlich in Betrieb gesetzte Kraftwerk Daourat

Jede Gruppe in den genannten zwei Kraftwerken besteht
aus einer vertikalen rd. 48 000 kW-Francisturbine mit direkt-
gekuppeltem 8,5-kV-Drehstrom-Generator. Ausserdem sind in
jedem Werk 2 Hilfsbetriebsgruppen, bestehend aus je einer
Peltonturbine mit direkt gekuppeltem 600-kVA-, 400-V-Dreh-
stromgenerator installiert. Die Druckleitung nach Afourer be-
steht aus zwei mit schraubenformig aufgebrachten Verstir-
kungen versehenen geschweissten Rohren von 567 m Liinge
und 2,6 m Durchmesser. Man hofft, dass die wichtigsten
Bauarbeiten wihrend des kommenden Winters fertiggestelit
werden konnen und dass die Inbetriebsetzung der ersten
Gruppe im Bin-el-Ouidane-Werk 1953 erfolgen kann. Das
Afourer-Werk soll 1954 in Betrieb kommen. Die beiden
Werken gemeinsame Schalt- und Verteilstation wird bei
Afourer erstellt. Der 150-kV.Teil umfasst fiir jede Gruppe
einen Auftransformator und 7 abgehende Leitungsfelder, wo-
von 2 nach Tit Mellil zur Versorgung von Casablanca und
zwei nach Fez fiithren, wihrend drei fiir spitere Verwendung
vorgesehen sind. Die Sammelschienen konnen iiber einen
Schalter gekuppelt werden. Die Gesamtlinge der, zum Teil
bereits erstellten, zum Teil im Bau begriffenen 150-kV-Lei-
tungen betrigt 850 km.

Neben den erwihnten Bauvorhaben, welche die zweite
Elektrifizierungsperiode Marokkos abschliessen, stehen zur

Fortsetzung auf S. 223 rechts.
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Unverbindliche mittlere Marktpreise \

je am 20. eines Monats

Metalle

‘ ‘ Februar | Vormonat | Vorjahr
Kupfer (Wire bars) 1) . |sfr./i00kg| 330.— | 330.— |40.-/50-%)
Banka/Billiton-Zinn 2) . |sfr./0kg (1170, — [1184,— [1203.— | |
Bleil) sFr./100kg | 126.— | 128.— | 200.—
Zink 1) sFr./100kg | 103.— | 114.— | 236.—
Stabeisen, Formeisen 3) sFr./I0kg |  60.— 60, — 71.—
5-mm-Bleche 3) sFr./100ky | 78.— 78.— 85.50

1) Preise franko Waggon Basel, verzollt, bei Min-

destmengen von 50 t.

*) Preise franko Waggon Basel, verzollt, bei Min-
destmengen von 5 t.

?) Preise franko Grenze, bei Mindest-
mengen von 20 t.

4) Notierungen des <grauen Marktes» (Grenzwerte,
entsprechend verschiedenen Abschlussterminen).

verzollt,

Fliissige Brenn- und Treibstoffe ;

Februar | Vormonat | Vorjahr

Reinbenzin/Blei-

benzin!) . . . [sfr00kg | 66.35 | 66.35 72.95
Benzingemisch inkl.

Inlandtreibstoffe 1) . [sfr./100kg | 64.30 64.30 70.75
Dieseldl fiir strassenmo- |

torische Zwecke 1) . |sfr./100kg | 45.45 44,50 53.82 .
Heizol Spezial 2) . . [sfrnoog| 21.10 | 20.10 | 23.55
Heizdl leicht 2) . |sFr/100kg | 19.30 18.30 21.70
Industrie-Heizol (III)2) [sfri00kg| 14.80 13.80 18,20
Industrie-Heizol (IV) 2) [sfr./100ky | 14.— 13.— 17.40

1) Konsumenten-Zisternenpreise franko Schweizer-
grenze, verzollt, inkl. WUST, bei Bezug in einzelnen
Bahnkesselwagen von ca. 15 t.

¢) Konsumenten-Zisternenpreise franko Schweizer-
grenze Basel, Chiasso, Iselle und Pino, verzollt, inkl.
WUST und inkl. Tilgungsgebiihr fiir den Kohlenkredit
(sFr. —.65100 kg), bei Bezug in einzelnen Bahnkessel-
wagen von ca. 15 t. Fiir Bezug in Genf ist eine Vor-
fracht von sFr. 1.—/100 kg, in St. Margrethen von
sFr. —.60/100 kg zuzuschlagen.

Heiz6l Spezial und Heizol leicht werden ausser fiir
Heizzwecke auch zur Stromerzeugung in stationdren
Dieselmotoren verwendet unter Beriicksichtigung der
entsprechenden Zollpositionen.

Kohlen
Februar | Vormonat | Vorjahr
Ruhr-Brechkoks I/I1 sFr./t 116.— | 116.— | 121.—
Belgische Industrie-Fett-
kohle
Nuss I1 sFr./t 98, — 98.— | 131.50
Nuss III sFr./t 94, — 94.— | 126.90
Nuss IV sFr./t 92.— 92,— | 125.20
Saar-Feinkohle sfr./t 92, — 92, — 95.—
Saar-Koks sfet | 123.— | 123.— | 144.40
Franzosischer Koks,
metallurgischer, Nord | sfrjt | 125.30 | 125.30 | 164.30
Franzosischer Giesserei-
Koks . s sfet | 126.80 | 126.80 | 165.50
Polnische Flammkohle
Nuss I/IT s/t 98.— 98.— | 123.50
Nuss III skr./t 93.— 93.— | 120.50
Nnss IV . . sfejt 91.— 91.— | 119.50
USA Flammkohle abge
siebt skr/t 95.— 95.— | 130.—
Sidmtliche Preise verstehen sich franko Waggon
Basel, verzollt, bei Lieferung von Einzelwagen an die
Industrie, bei Mindestmengen von 15 t.
Anmerkung: Infolge Wegfalls der Importgebiihren
sind sédmtliche Kohlenpreise um sFr.5.—/t gesunken.

Zeit we1te1e Projekte in Diskussion. Die thermischen Werke
sollen zur bestméglichen Verwertung der inlindischen Kohle
erheblich gefordert werden. Da aber mit jedem Wasserkraft-
werk auch die Bewisserungsmoglichkeiten verbessert werden,
ist eine weitere intensive Wasserkraftnutzung ebenfalls in
Aussicht genommen. Als bedeutendste neue Projekte sind zu
nennen: Bau einer Staumauer am Moulouya-Fluss bei
Mechra-Killia, wodurch die Wasserfiihrung ausgeglichen und
der Kraftnutzung und Bewiisserung des Gebietes zwischen
der franzosischen und spanischen Zone dienstbar gemacht
werden soll; Schaffung eines zweiten Speicherbeckens am
Haut-Sebou-Fluss bei Gantra M’Dez, welches auch fiir die
Bewisserung der Ebene von Sais und die Trinkwasserversor-
gung von Fez von besonderer Bedeutung ist. Man erwartet
von diesem Projekt eine jahrliche Energieerzeugung von
250 GWh. Weitere Sperren — worunter als bedeutendste die
bei Cheho — sind am Oum-er-Rebia geplant, wodurch die
Regulierung dieses Flusses vervollstindigt und einige Mil-
lionen kWh jihrlich gewonnen werden sollen. Schliesslich
sollen eine Anzahl Regulierungen der vom Nordabhang des
Grossen Atlas-Gebirges sich ergiessenden Fliisse durchgefiihrt
werden, wobei eventuell grossere Mengen elektrischer Ener-
gie gewonnen werden konnen.

Nach Erledigung des gegenwirtigen Bauprogramms und
der Ausfiihrung der noch studierten Projekte ist zu erwarten,
dass der infolge der industriellen Entwicklung des Landes
steigende Bedarf an elektrischer Energie gedeckt werden
kann. Misslin

Miscellanea

Jakob Peter . Am 10. November 1952 starb in Brig
Jakob Peter, alt Direktor der Walliser Kraftwerke (Lonza
A.-G.), Mitglied des SEV seit 1916 (Freimitglied).

Jakob Peter wurde 1874 in Oberwinterthur geboren, wo
er die Schulen durchlief und anschliessend das Technikum
Winterthur besuchte. Nachher folgten die Lehr- und Wander-
jahre bei Gebriider Sulzer, bei den Maschinenfabriken Niirn-
berg und Gent. Als 1898 mit dem Bau des Simplontunnels
auf der Nordseite begonnen wurde, kehrte er in die Heimat
zuriick und arbeitete an diesem grossen Werk zuerst als In-

Jakob Peter
1874—1952

genieur, spiter als Chef des Baubiiros und des maschinellen
Betriebes. Nach Durchschlag des Tunnels im Jahre 1904
trat er fiir kurze Zeit in den Dienst der SBB, um den elek-
trischen Betrieb der Tunnelstrecke aufzubauen.

Ausgeriistet mit den wertvéllen Erfahrungen, die er sich
erworben hatte, stellte sich Jakob Peter im Jahre 1908 mit
jugendlichem Eifer den Lonzawerken in Gampel zur Ver-
fiigung.

Auch hier war Pionierarbeit zu leisten. Die Kraftwerke
Gampel I und II, die ersten grosseren Elektrizititswerke im
Wallis, und die Karbidfabrik in Gampel galt es aus den
Gehversuchen und Kinderkrankheiten herauszufiihren. Als
dann das Kraftwerk Ackersand und die Karbidfabrik in Visp

hinzukamen, wurde die Betriebsleitung in eine solche fiir
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die Kraftwerke und eine zweite fiir die Fabrikbetriebe auf-
geteilt. Jakob Peter wurde die Leitung der Kraftwerke anver-
traut; der Direktionssitz dieser «Walliser Kraftwerke» wurde
nach Brig verlegt. Anfangs der zwanziger Jahre kamen zwei
weitere Kraftwerke, Aproz und Vernayaz, im Unterwallis,
hinzu. Die Aufgabe, diese fiinf Kraftwerke stets auf der
Hohe der Zeit zu halten, hiess fiir die Betriebsleitung, auf
deren Ausbau und Umbau bedacht zu sein.

Mit der Entwicklung der Elektrizititsanwendung im Haus-
halt und Gewerbe setzte im ersten Weltkrieg der Ausbau von
Energieverteilanlagen ein, zunichst in den Dérfern in der
Nihe der Kraftwerke, bald aber in den Bergtilern und abge-
legenen Dérfern. Auch die Aufgabe dieser Energieverteilung
wurde der Leitung der Walliser Kraftwerke anvertraut.

Neben diesem vollgeriittelten Mass an Arbeit setzte sich
Jakob Peter mit voller Kraft fiir die Elektrizitdtsversorgung
von Brig und seinen Nachbargemeinden Glis und Naters ein,
die ihm inzwischen zu seiner neuen, aber eigentlichen Hei-
mat geworden waren. Er verstand es, die Interessen des
«Elektrizititswerkes Brig-Naters», das der Privatinitiative
entsprungen ist, den Bediirfnissen der Gemeinden, denen es
dient, auf gesunder Basis nebenzuordnen. Seiner Initiative
ist auch der Bau des Kraftwerkes Ganterbach-Saltina zu ver-
danken, sowie die allen Beteiligten zum Vorteil gereichende
Zusammenarbeit mit den Energieerzeugungsanlagen der
Lonza A.-G. Bis zu seinem Tode, d. h. 47 Jahre lang, hat er
als Prisident des Verwaltungsrates des Kraftwerkes Brig-
Naters die Geschicke dieser Gesellschaft durch alles Unge-
mach einer bewegten Zeit mit fester Hand hindurchgesteuert.

Auch der Offentlichkeit lich er seine Dienste; kaum, dass
er sich durch den Riicktritt von der Direktion der Walliser
Kraftwerke entlastet hatte, wihlte ihn Glis zum Gemeinde-
prisidenten. Die Kriegsjahre kamen und mit ihnen die vielen
zusitzlichen Aufgaben fiir eine Gemeindeverwaltung, von
denen wohl ein redlicher Teil ihm zufiel.

Am 13. November 1952 hat man Direktor Peter im Fried-
hof von Glis zur Ruhe gelegt. Gross war die Zahl derer,
die trauernd ihn dorthin begleiteten, seine betagte Gattin,
eine Tochter und vier Sohne, Behorden, Vereine, viele
Freunde, Mitarbeiter und manch einer, der ihm im stillen
etwas zu verdanken hatte.

Mit Direktor Peter ist ein aufrechter Mann dahingegan-
gen; Brig und das Oberwallis, mit dem er so eng verbunden
war, werden seine Verdienste nicht vergessen.

Personliches und Firmen
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwlinscht)
Elektrizititswerke des Kantons Ziirich. H. Knauer, Mit-
glied des SEV seit 1944, und J. Stosser, Mitglied des SEV seit

1943, wurden zu Prokuristen ernannt.

Condensateurs Fribourg S. A., Fribourg. H. Elsner, Pro-
kurist, Mitglied des SEV seit 1943, wurde als Nachfolger des
verstorbenen Dr. H. Blumer zum Direktor ernannt.

Direktor Elsner ist als Kondensatoren-Fachmann Mitglied
mehrerer Fachkollegien und Kommissionen des SEV und hat
mit seiner grossen Fachkenntnis der gemeinsamen Sache
wertvolle Dienste geleistet. Wir hoffen, dass der neue Auf-
gabenkreis ihn nicht daran hindern wird, seine Kenntnisse
weiterhin dem SEV zur Verfiigung zu stellen.

Gebriider Sulzer Aktiengesellschaft, Winterthur. Zum
Direktor mit Kollektivunterschrift zu zweien, beschrinkt auf
den Geschiftskreis des Hauptsitzes Winterthur, wurde P. Ho-
negger ernannt. Ebenfalls fiir den Geschiftskreis des Haupt-

Literatur —

621.396.44 Nr. 10 980

Hochfrequenz-Nachrichtentechnik fiir Elektrizititswerke.
Von Gerhard Dressler. Berlin, Springer, 2. véllig neu-
bearb. Aufl. von Heinrich-Karl Podszek, 1952; 8°, VIII,
183 S., 92 Fig., Tab. — Preis: geb. DM 21.—.

sitzes wurden R. Schmid, H. Graf, F. Ren, H. Meier und

A. Kugler zu Prokuristen ernannt.

Accumulatoren-Fabrik Oerlikon, Ziirich 50. Direktor
E. Dressel ist nach 53jidhriger Titigkeit am 31. Dezember
1952 aus der Direktion ausgetreten; er stellt der Accumulato-
ren-Fabrik seine reiche Erfahrung weiterhin als Mitglied des
Verwaltungsrates zur Verfiigung. Uber seine Nachfolge in der
Geschiiftsleitung haben wir bereits berichtet 1).

Xamax A.-G., Ziirich 50. S. Willi wurde zum technischen
Direktor und H. Orell zur Prokuristin ernannt.

Berichtigung
Nordostschweizerische Kraftwerke A.-G., Baden. Zum
neuen Vizedirektor der administrativen Abteilung wurde
Mirto Lombardi gewihlt. (Ein von der Druckerei verursach-
ter Fehler im Bulletin SEV 1953, Nr. 4, S. 176, inderte
filschlich das Wort Vizedirektor in Direktor.)

Kleine Mitteilungen

«L’équipement électrique en France». La Société Suisse
des Ingénieurs et des Architectes, section vaudoise, orga-
nisera le 12 mars 1953, a 20 h 30, a ’Aula du Palais de
Rumine a Lausanne, une conférence donnée par Monsieur
P. Ehrmann, ingénieur des ponts et chaussées, directeur
adjoint a IElectricité de France, sur I’équipement électrique
en France. La conférence traitera de I'effort francais en ma-
tiére d’équipement électrique depuis la fin de la guerre:

Vue d’ensemble. — Indications techniques sommaires sur
quelques-unes des réalisations les plus importantes du progreés
d’équipement en cours (hydraulique, thermique, transport). —
Perspectives d’avenir.

La conférence sera suivie d’un film sonore 16 mm et de
projections lumineuses.

Energiewirtschaftliches Institut an der Universitit
Kéln. Am 17. und 18. April 1953 findet in der Universitit
Kéln eine Arbeitstagung mit dem Thema <Die offentliche
Energieversorgung im wirtschaftlichen und politischen Krif-
tefeld der Gegenwart» statt. Das endgiiltige Programm er-
scheint im Laufe des Monats Mirz. Karten zur vorliufigen
Anmeldung sind erhiltlich beim Energiewirtschaftlichen In-
stitut an der Universitit Koln, Universititsstrasse 22, Koln-

Lindenthal (Deutschland).

Griindung eines «Teslay-Museums in Belgrad

Zur Erinnerung an den vor 10 Jahren erfolgten Tod des
serbischen Wissenschafters und Erfinders Nicola Tesla wurde
von der jugoslawischen Regierung in Belgrad ein <«Tesla»-
Museum gegriindet. Dieses Museum soll die vorhandenen
wissenschaftlichen und personlichen Hinterlassenschaften von
Nicola Tesla aufbewahren und zu erginzen suchen. Eine
Dauerausstellung dieses Materials sowie die Veroffentlichung
der Arbeiten dieses Pioniers der Hochfrequenztechnik soll
der Verbreitung des Wissens um die Titigkeit von Nicola
Tesla dienen. Aufgabe des Museums ist es ferner, allein oder
in Zusammenarbeit mit Fachleuten oder Fachvereinigungen,
Bildungs- und Forschungsstitten das Wissen auf allen Gebie-
ten zu fordern, auf denen sich Nicola Tesla betitigt hat.

1) siehe Bull. SEV Bd. 44(1953), Nr. 2, S. 62.

Bibliographie

Die zweite Auflage des Werkes ist noch mehr den Be-
diirfnissen der Elektrizititsunternehmungen angepasst. Dieser
Gesichtspunkt ist sicher richtig, denn die Betriebsleute miis-
sen sich in erster Linie dariiber im klaren sein, wo eine

| HF-Nachrichtenverbindung erstellt werden soll und was von
| ihr zu verlangen ist.
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Nach einer kurzen klaren Ubersicht iiber die Nachrichten-
wege, die den Werken zur Verfiigung stehen, werden die
Aufgaben der Nachrichtentechnik in den Elektrizitatswerken
behandelt. Der Verfasser ordnet die Aufgaben nach zwei
Richtlinien. Er gliedert sie einerseits nach der Art, wie die
Verkehrsrichtungen in Anspruch genommen werden (nur
eine oder beide, wobei diese gleichzeitig oder nacheinander
betrieben werden konnen), anderseits nach der Begrenzung
der Ubertragungsdauer (unbegrenzt, durch Personal willkiir-
lich begrenzt oder durch die Gerite automatisch begrenzt).
Eine Tabelle gibt eine gute Ubersicht der nach den erwiihn-
ten Richtlinien geordneten Aufgaben.

Dem Herrichten der Hochspannungsleitung als Ubertra-
gungsweg wird ein breiter Raum gewihrt. Die verschiedenen
Ankopplungsarten, ihre Ausfiihrung und Ubertragungseigen-
schaften sind klar behandelt; auch solche Losungen, die sich
in der Praxis nicht bewihrt haben, werden erwihnt.

Im Kapitel iiber Frequenzplanung werden zuerst die ver-
schiedenen Ubertragungssysteme hinsichtlich Bandbreite be-
handelt und miteinander verglichen. Da heute in verschiede-
nen Netzen Frequenzmangel herrscht, muss bei der Netzpla-
nung darauf Riicksicht genommen werden. Der Verfasser hat
diese Frage eingehend behandelt und mit einigen Beispielen
und Tabellen ergiinzt.

Die verschiedenen Apparaturen sind kurz beschrieben, wo-
bei heute die Einseitenbandanlagen aus bekannten Griinden
in den Vordergrund treten. Fiir den Anschluss von HF-Ge-
riten an niederfrequente Zubringerleitungen werden Schal-
tungen mit Pegelverhiltnissen angegeben. Fiir die Einrich-
tung und Kontrolle von Anlagen werden einige Mess-Metho-
den und -Apparate kurz beschrieben. In einem Anhang wird
noch kurz iiber Modulation, Fernmess- und Steuerungsarten
berichtet. Dieses Kapitel ist etwas zu kurz gekommen, denn
heute nimmt das Fernmessen und Fernsteuern einen grossen
Raum ein, und der Leser wire fiir eine etwas ausfiihrlichere
Orientierung dankbar.

Abschliessend kann dem Buche weiteste Verbreitung
gewiinscht werden. Dem Verfasser und dem Verlag gebiihrt
fiir dieses Werk volle Anerkennung. F. Ou

536.5 Nr. 10 984
Technische Temperaturmessungen. Von H. Lindorf. Essen,
Girardet, 1952; 8°, 168 S., 123 Fig., 21 Tab. — Fachbiicher

fiir Ingenieure — Preis: geb. Fr. 18.15.

Gemiiss Vorwort des Verfassers will das Buch dem Be-
triebsingenieur die erforderlichen Kenntnisse vermitteln und
ihn in die Lage versetzen, befriedigende Messergebnisse zu
erzielen. Ohne theoretische Abhandlungen werden die ver-
schiedenen klassischen Methoden fiir industriemissige Be-
stimmung der Temperatur beschrieben, wobei Prinzip, Bau-
art, Anwendungsbereich, Genauigkeit, Montage-Vorschriften
und -Empfehlungen aufgefiihrt sind. Es handelt sich aller-
dings nicht um ein Rezeptbuch, da ein kritischer Vergleich
zwischen den verschiedenen Methoden fehlt.

Der grosste Teil des Buches ist den sog. Beriihrungsther-
mometern gewidmet, nach folgender Reihenfolge: Fliissig-
keits-, Feder-, Metallausdehnungs-, Widerstandsthermometer
und thermoelektrische Messapparate. Dann folgt ein Kapitel
iiber Strahlungspyrometer (Gesamtstrahlungs-, Teilstrahlungs-
und Farbpyrometer). Kurz werden die Messmethoden mit
Schmelzkérpern und Farben erwiihnt. Das Buch schliesst mit
einem knappen Uberblick iiber schreibende Messgeriite.

Die angefiihrten Beispiele und die Literatur stammen fast
ausschliesslich aus deutschen Quellen, weshalb die ange-
strebte Orientierung des Inhaltes etwas unvollstindig erschei-
nen mag. Das Buch wird jedoch manchen Praktiker vor
groben Installationsfehlern bewahren. R. Haldimann

621.317.7 : 621.38 Nr. 10 985
Electronic Measurements. By Fredrick Emmons Terman
and Joseph Mayo Pettit. London, McGraw-Hill, 2nd ed.
1952; 8°, XIII, 707 p., fig., tab. — McGraw-Hill Electrical
and Electronic Engineering Series — Price: cloth £ 3.12.6.
Die erste Auflage des vorliegenden Buches erschien im
Jahre 1935 unter dem Titel: <Measurements in Radio En-
gineering».
In der Zwischenzeit hat sich dieser Zweig der Elektro-
technik gewaltig entwickelt. Neue Anwendungsgebiete wur-
den erschlossen — mit Radar und Fernsehen seien nur die

wichtigsten genannt — so dass sich eine griindliche Neubear-
beitung des Stoffes aufdriangte. Der Umfang des Buches hat
sich verdoppelt; der erweiterte Gesichtskreis kommt sinn-
fillig auch in der Anderung des Titels zum Ausdruck. Der
Charakter des Buches ist indessen der gleiche geblieben: Es
soll sowohl ein Lehrbuch fiir den angehenden Ingenieur und
Techniker, als auch ein Nachschlagewerk fiir den in der
Praxis tidtigen Fachmann sein. Viele Literaturhinweise in
Form von Fussnoten im Text machen die Neuauflage beson-
ders wertvoll.

Oft kann ein messtechnisches Problem auf verschiedene
Weise bewiltigt werden. Der vorliegende Band will keine
Enzyklopidie der Messtechnik sein; den Verfassern geht es
vielmehr darum, fiir konkrete Fille jene Messmethoden auf-
zuzeigen, welche mit relativ geringem Aufwand fiir die mei-
sten Fille der Praxis hinreichend genaue Resultate ergeben.
Verhiltnismissig eingehend werden Aufbau und Arbeitsweise
der Messgerite beschrieben, da deren genaue Kenntnis fiir
zuverldssiges Messen oft von ausschlaggebender Bedeutung
ist, und weil ja auch heute noch hin und wieder der Mess-
techniker die Messanordnung selbst aufbauen muss.

Druck und Ausstattung sind veorbildlich. Die neue Auf-
lage wird ohne Zweifel rasch eine weite Verbreitung finden.
K. Bernath

621.315.37 + 696.6 Nr. 10 988

Strom und Leiter. Eine Grundfachkunde fiir Elektroberufe.
Von Alwin Bauke und Eduard Erlsbacher. Braunschweig,
‘Westermann, 1952; 8°, 164 S., 318 Fig., 22 Tab. — Preis:
geb. DM 8.80.

Fiir den Lehrmeister und andere Fachleute, die mit. der
Ausbildung von Lehrlingen zu tun haben, ist es bei der
knapp bemessenen Zeit nicht immer leicht, dem Lehrling das
umfangreiche Fachwissen zu vermitteln, das er fiir die rich-
tige Ausiibung seines Berufes benotigt.

Ein wertvolles Hilfsmittel ist das kiirzlich erschienene
Buch, das nach pidagogischen Gesichtspunkten aufgebaut ist
und den Wissensstoff praxisnah und leicht verstindlich ver-
mittelt. Die Verfasser gehen von einfachen elektrischen Ge-
raten und Anlagen aus und beschreiben an Hand von vielen
sehr anschaulichen Bildern und Skizzen die sich abspielen-
den elektrischen Vorginge. Das Biichlein zeigt, wie eine In-
stallationsaufgabe manuell angepackt wird und welche Vor-
schriften (VDE) hiebei zu beachten sind.

An vielen eingestreuten Rechenbeispielen kann sich der
Leser weiter mit der Materie vertraut machen. Das Buch ist
in der Sprache des Lehrlings geschrieben. Es eignet sich da-
her sehr gut zum Selbststudium und gestattet dem streb-
samen Anfinger, einen sehr guten Einblick in seine Berufs-
arbeit zu gewinnen. F.Schir

621.31.027.3 Nr. 10 989

Hochspannungsanlagen. Von Friedrich Weickert. Leipzig,
Fachbuchverlag, 8. neubearb. Aufl. 1952; 8°, XII, 550 S.,
409 Fig., Tab. — Preis: geb. DM 10.60.

Das reichhaltige, durch viele anschauliche Zeichnungen
und Photographien illustrierte Buch iiber allgemeine Hoch-
spannungstechnik und Schaltanlagen geht vom Grundsatz aus,
dass Hochspannungsanlagen so beschaffen sein miissen, dass
durch sie die Energieversorgung sicher und maoglichst billig
wird. Dieses Ziel wird durch eine weitgehende Rationalisie-
rung beim Entwurf und Aufbau der Anlagen erreicht. Ein
Teil dieser Rationalisierung bildet die Normung von Einzel-
teilen, von der der Autor sicher mit Recht aussagt, dass sie
noch bedeutend weiter getrieben werden muss.

Nach einer kurzen Betrachtung der Beanspruchung einer
Hochspannungsanlage durch die Spannung und den Strom
werden Uberstrome und Uberspannungen, sowie Uberspan-
nungs-Schutzgerite behandelt. Es folgen die Anlagen-Ele-
mente: Leitungen, Schaltungen, die Messgerite, die Synchro-
nisiereinrichtungen, Isolatoren, Leistungs- und Trennschalter
und Sicherungen. Einen wesentlichen Teil des Buches fordert
die Besprechung von Schaltanlagen, wobei sowohl Innen- als
auch Freiluft- und gekapselte Anlagen beschrieben werden.
Den Abschluss des Buches bilden Kapitel iiber das Prinzip
und die Ausfiihrung von Erdungen, iiber das Betriebsverhal-
ten von Transformatoren und iiber verschiedene Probleme
wie Starkstromkondensatoren, Transformatorenol, die Neben-
hetriebe, die Liiftung u. a. m.
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Das Buch behandelt weniger die theoretischen als vor
allem die betrieblichen Probleme in Hochspannungsanlagen,
sowohl was die Betriebssicherheit als auch die Wirtschaft-
lichkeit der Anlagen betrifft. In dieser Beziehung sind z. B.
vor allem die Statistiken iiber Stérungsursachen in Elektrizi-
titswerken interessant, die den schwachen Teil einer Anlage
deutlich erkennen lassen. Die Fiille des Stoffes bringt es mit
sich, dass nicht das ganze Gebiet der Hochspannungstechnik
erschopfend behandelt werden konnte, doch ist das Wich-
tigste aus praktischer Erfahrung zusammengestellt. In der
allgemein verstindlichen Darstellung der elektrischen Vor-
ginge ist das Buch als Einfiihrung in das Gebiet und als
Orientierung fiir den in der Praxis stehenden Fachmann sehr
gut geeignet. H. Biefer

621.39.029.63 Nr. 11 009,1

Einfithrung in die Mikrowellen-Elektronik. TIl. I: Grund-
lagen. Von Werner Kleen. Ziirich, Hirzel 1952; 8°, XIX,
300 S., 129 Fig., Tab. — Monographien der elektrischen
Nachrichtentechnik, Bd. XVI — Preis: geb. Fr. 30.—.

Das aus Vorlesungen des Verfassers in Madrid und Stock-
holm entstandene Werk behandelt die Theorie und den Auf-
bau der heute gebriauchlichen Mikrowellenréhren. Zweck
der Héchstfrequenzrohren und -beschleuniger ist die Um-
wandlung von Kkinetischer Energie von Elektronen in
elektromagnetische Energie eines Wellenfeldes und umge-
kehrt. Der Autor bringt deshalb zuniichst die Theorie des
Verhaltens von Elektronen im Wechselfeld, das Vorgehen
zur Erzeugung von dichtemodulierten Elektronenstromungen
mittels Raumladungssteuerung oder Geschwindigkeitssteue-
rung sowie die Beschreibung und Behandlung der Wechsel-
wirkungen zwischen Elektronenstromen und stehenden bzw.
laufenden Wellen héchster Frequenz. Das Kapitel <Elektro-
nenkanonen» fiihrt den Leser in die Theorie der Elektronen-
kanonen mit elektrostatischer Fokussierung (nach Pierce)
und derjenigen mit Fokussierung durch inhomogene Magnet-
felder ein. Bei den héochsten Frequenzen werden Schaltele-
mente sehr oft eigentliche Réhrenbauelemente, dies zeigt
sich besonders auch im Abschnitt iiber Verzogerungsleitun-
gen als Bauelemente von Rohren. Die Kapitel iiber die
Systematik, Bedeutung und Verwendung von Mikrowellen-
rohren, das Rauschen und das Verhalten von Rohren in der
Schaltung behandeln alle die Probleme der praktischen An-
wendungen von Héchstfrequenzréhren. Zum vollen Verstind-
nis des Buches sind Kenntnisse iiber komplexe Rechnung,
Differentialgleichungen, Besselfunktionen und die Theorie

Briefe an die Redaktion

«Uber das Durchgehen von Wasserturbinen»
Von H.Gerber, Ziirich

[Bull. SEV Bd. 43(1952), Nr. 11, S. 453...4591]
621.24.0046

Zuschrift:

In seinem sehr interessanten Aufsatz hat Herr Prof. Gerber
eine Frage angeschnitten, die sowohl fiir die Ersteller von
Kraftwerken und deren Betriebsleitungen, als auch fiir den
Konstrukteur von Wasserturbinen und Generatoren von
grosser Bedeutung ist. Er kommt dabei zur Schlussfolgerung,
dass es auch noch heute angezeigt sei, vor der reguliren
Inbetriebnahme die Rotoren einer Schleuderprobe mit der
vom Turbinenlieferanten angegebenen, héchsten Durchgangs-
drehzahl zu unterwerfen. Zu dieser Schlussfolgerung nimmt
nun Herr Giinthardt, Baden, in einer Zuschrift1) an die Re-
daktion des Bull. SEV Stellung, wobei er klarzulegen
sucht, dass fiir sog. Schichtrotoren (Kettenldufer) der Sicher-
heitsbeweis der Schleuderung nicht notwendig sei. Er macht
den Vorschlag, solche Rotoren im Kraftwerk nach dem letz-
ten Zusammenbau und mit der Turbine einer Laufprobe mit
einer Drehzahl von ca. 10 % iiber der Ansprechdrehzahl des
Sicherheitsreglers zu unterziehen.

Der Ansicht von Herrn Giinthardt kann man unter gewis-
sen Voraussetzungen, die nachfolgend erwihnt sind, zustim-
men. Es kann angenommen werden, dass Rotoren aus gewalz-
ten Stahlblechen von 2..4 mm Dicke geschichtet nicht explo-
sionsartig auseinander fliegen und sich vorher Veridnderun-

1) Bull. SEV Bd. 43(1952), Nr. 20, S. 850...851.

der Wechselstromtechnik unerlisslich. Sehr begriissenswert
sind die umfangreichen Literaturangaben am Schlusse jedes
Kapitels, die angelsichsische, deutsche und franzésische Ar-
beiten beriicksichtigen. ~

Druck und Aufmachung des Buches sind ausgezeichnet.
Angesichts der stindig wachsenden technischen und wirt-
schaftlichen Bedeutung der Mikrowellen sei dem Buch eine
moglichst grosse Verbreitung gewiinscht. Dem Physiker und
Hochfrequenzingenieur, der im Gebiete der Héchstfrequen-
zen titig ist, kann dieses Buch bestens empfohlen werden.

: C.Margna

621.319.41.001.4 Nr. 119013

Life Tests for Direct Current Capacitors. By H. Kromann
Kristensen. Copenhagen, Academy of Technical Sciences,
1949; 4°, 64 p., fig., tab. — Transactions of the Danisch
Academy of Technical Sciences Vol. —(1949), No. 5.

In der vorliegenden Arbeit werden mit Hilfe von ein-
fachen Modellanordnungen die verschiedenen bei Kondensa-
toren fiir Gleichspannung auftretenden Vorginge, die zum
Durchschlag fiihren, unter Beriicksichtigung der méglichen
Korrosionserscheinungen eingehend untersucht. Es handelt
sich um Papierkondensatoren mit Aluminiumfolien. Aus-
gangspunkt ist die Feststellung des Verfassers, dass bei sol-
chen Kondensatoren sowohl an der positiven als auch an der
negativen Elektrode Korrosion auftreten kann. Auf Grund
der Vorginge in den Modellversuchen werden die in der
Praxis auftretenden Durchschlagsarten erklidrt. So kann z. B.
die Erfahrungstatsache hergeleitet werden, dass bei hoher
Spannung meistens eine Gasentladung den Durchschlag ein-
leitet, wilhrend bei niederen Spannungen eher das feste Iso-
liermaterial selber eine ausschlaggebende Rolle spielt. Der
Verfasser nennt diese beiden Durchschlagsarten «air-space
breakdown» wund «resistance-layer breakdown». Fiir beide
Durchschlagsarten ist der Faktor Zeit wesentlich. Dies gilt
auch fiir die zusitzlich auftretende Korrosion, die den Durch-
schlagsvorgang mehr nach dem einen oder anderen Typ ver-
schieben kann. Die beiden Durchschlagsarten werden gleich-
falls bei Beanspruchung mit Wechselspannung auftreten, nur
fillt dann eine Korrosion der Elektroden weg.

Zur Vermeidung der ersten Durchschlagsart muss dafiir
gesorgt werden, dass Ionisation unterbleibt. Die zweite
Durchschlagsart lisst sich durch einen geniigend grossen Iso-
lationswiderstand unterdriicken. Der notwendige Isolationswi-
derstand kann im Einzelfall empirisch bestimmt werden,

H. Biihler

— Lettres a la rédaction

gen zeigen, welche auf eine Gefahr aufmerksam machen wiir-
den. Ferner ist es richtig, dass bei den vielpoligen Rotoren,
und es handelt sich bei Schichtrotoren in der Hauptsache
um solche, keiner Sicherheitspriifung der Polbefestigung be-
darf, da diese sehr reichlich dimensioniert werden kann.
Beim Kettenldufer allgemein werden die Wirkkrifte der
Zentrifugalkraft von Blech zu Blech durch Bolzen iibertra-
gen. Diese Ubertragung soll einwandfrei sein, d. h. es sollen
von Anfang an praktisch alle Bolzen und alle Bleche an der
Kraftiibertragung teilnehmen, ohne Uberbeanspruchung der
Lochpartien in den Blechen. Dieser Zustand kann nur er-
reicht werden durch Einreiben der Bolzen oder leichtes
Ausdornen der Bolzenlocher auf genaue und zylindrische
Bohrung. Erspart man sich diese Arbeiten, dann miissen die
Ungenauigkeiten der gestanzten Bleche, die einige Zehntel-
Millimeter betragen konnen, beim ersten Lauf durch Deh-
nung der Lochpartien in den Blechen, iiber die Elastizitiits-
grenze hinaus, ausgeglichen werden. Man hat an Kettenliu-
fern mit nicht ausgeriebenen Léchern fiir die Tragbolzen,
nach dem ersten Probelauf, bleibende Erweiterungen bis zu
2 mm gemessen. Es kann entgegengehalten werden, dass
hauptsichlich in Amerika viele Schichtrotoren, ohne ausge-
riebene oder ausgedornte Bolzenlocher, seit lingerer Zeit
ohne nachtrigliche Schwierigkeiten im Betrieb sind. Dazu
ist folgendes zu bemerken: Ein Durchgehen der Turbine
kommt im Betrieb hochst selten vor, ferner sind die Dehnun-
gen der Lochpartien stark von der gewihlten Grosse der
Blechbeanspruchung abhiingig. Heute werden in Europa die
Langsamliufer in der Hauptsache durch Kaplanturbinen mit
Durchbrenndrehzahlen von 2,5..3,4mal der Betriebsdrehzahl
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angetrieben, gegeniiber der in Amerika meist verwendeten
Francisturbine mit 1,7...2,0mal der Betriebdrehzahl. Beim An-
trieb durch Kaplanturbine kommen die Beanspruchungen
deshalb héher zu liegen.

Gegenwirtig geht es um die Frage, ob man bei Ketten-
und Schichtliufern vom Schleuderversuch in der Werkstitte
absehen darf oder nicht. Wenn man sie bejahen will, dann
ist es wichtig, dass alle Vorkehrungen getroffen werden, die
im Rotor Partien mit Beanspruchung iiber die Elastizitats-
grenze hinaus vermeiden. Zu diesen Vorkehrungen kann un-
bedingt das Ausreiben der Bolzenlécher gerechnet werden.
Sehr wichtig ist auch ein stationdrer Sitz des Ringes auf dem
Armstern. Dies kann erreicht werden durch Aufschrumpfen
oder Aufkeilen der Blechkorper auf den Armstern, und zwar
soll die damit erreichte Vorspannung so gross sein, dass ein
Abheben des Blechringes vom Armstern unterhalb 125 % der
Betriebdrehzahl nicht auftritt. Trotz guter tangentialer Ver-
keilung kann bei losem Sitz des Ringes auf dem Stern nach
kiirzerer oder lingerer Betriebszeit an den Beriihrungsstellen
Reibrost auftreten, der den Sitz fortwihrend verschlechtert.

Wird in konstruktiver und fabrikatorischer Hinsicht nach
Moglichkeit alles getan, damit die tatsichlich auftretenden
Beanspruchungen praktisch mit den berechneten iibereinstim-
men, so kann ohne grosseres Risiko bei Ketten- oder Schicht-
ldufern, aus Stahlblechen zusammengesetzt, von einem Schleu-
derversuch zur Uberpriifung der Polradfestigkeit Umgang ge-
nommen werden, vorausgesetzt, dass in den Stahlblechen
beim Durchgehen der Turbine immer noch eine Bruchsicher-
heit von 2,5..3,0 vorhanden ist, wobei die Reibungskraft, er-
zeugt durch die Pressbolzen, in die Festigkeitsrechnung nicht
einbezogen sein soll. Anfinglich ist diese zwar vorhanden,
mit der Zeit tritt aber eine Lockerung der Bleche ein. Die
Schleuderdrehzahlen werden an Modellen ermittelt und sind
demnach nicht verifiziert. Um Streitigkeiten bei Vorkomm-
nissen zu vermeiden, die mit dem Durchgehen der Turbine
im Maschinenhaus im Zusammenhang stehen, wire ausser-
dem eine fortwihrende Registrierung der Drehzahl vor-
teilhaft.

Es muss noch auf einen weiteren Umstand hingewiesen
werden, der allerdings mit dem Schleuderversuch nicht im
direkten Zusammenhang steht. Die aus Blechsegmenten zu-
sammengeschichteten Rotorkorper, sofern sie fiir den Trans-
port wieder zerlegt werden miissen, konnen in der Werk-
stitte nicht fertiggestellt werden. Es ist dann auch nicht moég-
lich, jene Laufversuche durchzufiihren, welche zur genauen
Bestimmung der Generatorverluste dienen. Die Verlustmes-
sungen sollten somit im Kraftwerk, sofern es moglich ist,
nachgeholt werden, was meistens unterlassen wird, da solche
Verluste, will man geniigend genaue Messwerte erhalten, bei
abgekuppelter Turbine durchgefiihrt, werden miissen. Bei
Kaplanturbinen ist dies bei gewissen Aufstellungsarten nicht
moglich, so dass man gezwungen wire, entsprechende Lauf-
versuche mit abmontierten Turbinenschaufeln vorzunehmen.

Die Maschinenfabrik Oerlikon (MFO) besitzt fiir mehr-
teilige Rotorkorper eine weitere Konstruktion von gleicher
Festigkeit wie der Schichtrotor, die etwas tedrer ist, aber bis
zur Grosse, wo die vorhandenen Installationen der Werk-
stitte und des Versuchslokales noch geniigen, als komplette
Polrider zusammengebaut, geschleudert und wieder auseinan-
der genommen werden konnen. Mit Maschinen, die solche
Polrdder besitzen, sind dann auch Laufversuche zur Bestim-
mung des Wirkungsgrades moglich. Sind die Dimensionen
der ganzen Rider fiir die Schleuderung zu gross, so konnen
die einzelnen Rotorringe fiir sich mit Polansdtzen an Stelle
der Pole geschleudert werden. Natiirlich hat der Besteller
fiir die Kosten der Schleuderung aufzukommen. Diese Kon-
struktion wurde schon bei vielen Generatoren mit sehr gutem
Erfolg angewandt, u. a. auch fiir die Generatoren von As-
suan von 49500 kVA bei 100 U./min im Betrieb und
345 U./min beim Durchgang der Turbine. Bei den Rotoren
von Assuan wurden die Ringe einzeln geschleudert. Die
MFO-Konstruktion ist dem Schichtrotor insofern dhnlich, als
die Enden der Ringstiicke miteinander auf gleiche Weise
wie beim Schichtrotor mittels eingeriebener Stahlbolzen
verkettet werden. Wie bereits betont, ist der Rotorkorper in
Ringe aufgeteilt, und zwar in solche von ca. 200 mm Breite.

Die Ringteile aus hochqualifiziertem Stahlguss sind allseitig
bearbeitet und an ihren Enden treppenformig abgestuft. Lun-
kerstellen werden schon durch die Bearbeitung in der Haupt-
sache aufgedeckt, und die Bohrlocher fiir die Haltebolzen
geben iiber den Zustand des Materials in den am stidrksten
beanspruchten Teil der Ringstiicke guten Einblick. Ausser-
dem kann noch die Ultraschallpriifung zur Anwendung ge-
bracht werden. Durch Versuche an Modellen wurde in der
EMPA die giinstigste Gestaltung der Trennstellen ermittelt.
Hier steht somit eine Konstruktion zur Verfiigung, mit wel-
cher auch Rotoren aus mehrteiligen Rotorringen in der
Werkstiitte geschleundert und an den Maschinen Laufversuche
vorgenommen werden konnen.

Erwihnenswert ist noch, dass fiir die grossen Langsam-
liufer der Kraftwerke Birsfelden und Rheinau von den bei-
den Lieferanten Oerlikon und Siemens-Schuckert-Werke die
Rotoren aus Ersparnisgriinden als Schichtrotoren nach obi-
gen Grundsitzen ausgefithrt und im Kraftwerk zusammenge-
stellt werden. H. Schulthess, Ziirich

Antwort:

Mit den Ausfiihrungen von Herrn Schulthess kann man
sich in jeder Beziehung einverstanden erkliren, soweit sie
sich auf die konstruktiven, fabrikatorischen und montage-
technischen Fragen der Generatoren beziehen. Sie zeigen vor
allem, mit welch peinlicher Sorgfalt vorgegangen werden
muss, wenn bei gewissen Rotorkonstruktionen' auf das Schleu-
dern aus diesem oder jenem Grund verzichtet wird. Vom
Standpunkt des Turbinenbauers aus gesehen ist es aber wich-
tig, zur Vermeidung allfilliger Missverstindnisse auf fol-
genden Umstand hinzuweisen:

Die vom Turbinenkonstrukteur angegebene Durchgangs-
drehzahl wird in dem Sinn als nicht «verifiziert> bezeichnet,
als sie nur aus den Modellversuchen auf die Verhiltnisse
der Grossausfiihrung umgerechnet, und nicht an dieser
direkt gemessen worden sei. Mit andern Worten bedeutet
dies, dass von elektrischer Seite den Modellgesetzen der
Stromungsmaschinen nicht das gleiche Vertrauen entgegen-
gebracht wird, wie z. B. von den Turbinenbauern, die seit
Jahrzehnten schon die meiste Entwicklungsarbeit in ihren
Laboratorien geleistet haben, wobei mit der stindigen Zu-
nahme der Dimensionen und der Einheitsleistungen das Ver-
hiilltnis von Grossausfiihrung zu Modell immer grosser, die
«Extrapolation» folglich immer stirker wird. Dabei ist inter-
essant festzustellen, dass, weil sich die Modellversuche und
deren Umrechnungsgesetze als so zuverlissig erwiesen haben,
immer mehr Kunden vor dem Bau ihrer Maschinen ganze
Modellturbinen bestellen, um von vorneherein das Verhalten
der grossen Turbinen inbezug auf Drehzahl, Wasserdurchlass
und Wirkungsgrad bei allen vorkommenden Gefillen und
Belastungen genau zu kennen und die Betriebfithrung da-
nach zu richten. Es ist deshalb nicht einzusehen, warum
diese Umrechnungsgesetze im besonderen beziiglich Durch-
gangsdrehzahl nicht mehr stimmen sollten, sofern sie sinn-
gemiss angewendet, und alle Sekundireinfliisse, z. B. die
Kavitation, mitberiicksichtigt werden. Auf alle Fille diirfte
der relative Fehler nur einen Bruchteil dessen betragen, was
bei allen Festigkeitsproblemen von so komplizierten Gebil-
den, wie die Rotoren nun einmal sind, sowohl bei den rech-
nerischen Annahmen, wie bei den unvermeidlichen Streuun-
gen in den Festigkeitswerten der Baustoffe, zur Festlegung
einer mindestens 2,5...3fachen Sicherheit fiihrt.

Das Verzichten auf die Werkstattmontage, oder deren Un-
moglichkeit, hat weiter zur Folge, dass immer weniger Maog-
lichkeiten bestehen zur einwandfreien Uberpriifung der Ge-
neratorwirkungsgrade. Bei vertikalen Kaplanturbinen ist dies
nach der Montage im Kraftwerk selbst zwar nicht theoretisch,
aber um so mehr praktisch weitgehend ausgeschlossen. Dem
Turbinenbauer wird daher immer hiufiger zugemutet, bei
seinen Wirkungsgradmessungen den ebenfalls nicht «verifi-
zierten», sondern eben nur gerechneten Generatorwirkungs-
grad zu beriicksichtigen, im klaren Widerspruch zu den Fest-
legungen in den Regeln fiir Wasserturbinen des SEV 2).

Damit ist ein weiterer Punkt aufgefiihrt, der sowohl die
Kundschaft, wie die Turbinenbauer immer hidufiger dazu
fithrt, die Modellversuche auch als Abnahmeversuche zu be-
trachten. H.Gerber

) Publ. Nr. 178 des SEV.
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Priifzeichen und Priifberichte des SEY

Léschung des Vertrages

Der Vertrag betreffend das Recht zur Fiihrung des
Qualitiitszeichens fiir Kastenschalter der Firma

Mafix A.-G., Obergerlafingen

ist geloscht worden. Die Kastenschalter Typ DMS
(Druckknopfschalter) diirfen daher nicht mehr mit
dem Qualitiitszeichen des SEV geliefert werden.

&

e e = s Fiir isolierte Leiter

I. Qualititszeichen

B. Fiir Schalter, Steckkontakte, Schmelz-
sicherungen, Verbindungsdosen, Kleintrans-
formatoren, Lampenfassungen, Kondensa-
toren

Yerbindungsdosen

Ab 1. Februar 1953.
Arthur Flury A.-G., Deitingen.

Fabrikmarke:

Leuchtenklemmen fiir max. 380 V, 1,5 mm?2.
Ausfiihrung: Isolierkorper aus Porzellan.
No. 617-SEV: einpolig, ohne Befestigungsloch.

Felag, Schaub & Co., Gelterkinden (BL).
Fabrikmarke:

Klemmeneinsitze fiir 500 V, 1,5 mm?2.
Ausfiihrung: Sockel aus Steatit.
Nr. 1053 em, .. ek: mit 3 Anschlussklemmen.
Nr. 1054 em, .. ek: mit 4 Anschlussklemmen.

Apparatesteckkontakte

Ab 1. Februar 1953.

L. Wachendorf & Cie., Basel.
(Vertretung der Firma Kautt & Bux, Stuttgart-Vaihingen.)

Fabrikmarke:

Zweipolige Apparatestecker fiir 6 A, 250 V.
Verwendung: in trockenen Riumen.
Ausfiihrung: Isolierkorper aus schwarzem IsolierpreBstoff.
Nr. STF2 und STF3: Apparatestecker fiir Einbau, Norm-
blatt SNV 24 549.

Kondensatoren
Ab 1, Februar 1953,
Kondensatoren Freiburg A.-G., Freiburg.

Fabrikmarke:

B
s ONUENSATEURS )
Beriihrungsschutz-Kondensator.

KZR 3500b 5000 pF (@ 250 V ~ fo = 8 MHz.

Ausfiihrung fiir Einbau in Apparate. Wachsumspritzer,
Wickel in Hartpapierrohr, verzinnte Anschlussdrihte.

Kleintransformatoren

Ab 15. Februar 1953.
H. Stucki, Bern.

Fabrikmarke:

Niederspannungs-Kleintransformatoren.
Verwendung: ortsfest bzw. ortsverinderlich, in trockenen
Rédumen.

Ausfithrung: nicht kurzschluBsichere Einphasentransforma-
toren. Schutz durch normale oder Kleinsicherungen. Ab-
schluss nach aussen durch Eisenkern und Metallgehiuse.
Fiir Einbau auch ohne Gehiduse lieferbar. Wicklungen
auch mit Anzapfungen.

Klasse 2 b:

Primérspannung: 110—500 V.

Sekunddrspannung: 5—500 V.

Leistung: 30—1000 VA.

Klasse 3 b:

Primérspannung: 110—500 V.

Sekundarspannung: 110—500 V.

Leistung: 50—1000 VA.

III. Radioschutzzeichen
des SEV

Auf Grund der bestandenen Annahmepriifung gemiss
§ 5 des «Reglements zur Erteilung des Rechts zur Fiihrung
des Radioschutzzeichens des SEV»>, [vgl. Bull. SEV Bd. 25
(1934), Nr. 23, S. 635...639, u. Nr. 26, S. 778] wurde das Recht
zur Fiihrung des SEV-Radioschutzzeichens erteilt:

Ab 1. Februar 1953.

Wolfgang Seemann, Seefeldstrasse 28, Ziirich.
(Vertretung der Firma Paul Linke, Ringbahnstrasse 3234,
Berlin-Tempelhof, Deutschland.)

Fabrikmarke: SAUGLING JUNIOR.
Staubsauger «Saugling Junior».
220 V, 210 W.

IV. Priifberichte
[siche Bull. SEV Bd. 29(1938), Nr. 16, S. 449.]
Giiltig bis Ende Januar 1956.
P. Nr. 2025.
Gegenstand : Verstirker

SEV -Priifbericht: A. Nr. 27969/I1 vom 9. Januar 1953.
Auftraggeber: Sport A.-G., Apparatefabrik, Biel.

Aufschriften:
SA. SPORT AG. BIEL
Fabrique d’appareils
Apparate-Fabrik
Type 3341 Nr. 2383
110/250 V. 100 W 50 ~
Beschreibung:

Verstirker gemass Abbildung, fir Hochfrequenz-Tele-
phonrundspruch, Grammophon und Mikrophon. Eingangs-
und Ausgangsiibertrager, letzterer mit verschiedenen Sekun-
daranzapfungen. Programmwihler, Mikrophonschalter, Laut-
stirke- und Klangregler. Netztransformator mit getrennten

Wicklungen, fiir 110 bis 250 V umschaltbar. Schutz durch
Sicherungen im Primir- und Sekundirstromkreis. Schraub-
kontakt fiir Mikrophon. Kontaktbiichsen fiir Lautsprecher-,
Grammophon- und HF-TR-Anschluss. Zuleitung fest ange-
schlossene Rundschnur mit Stecker. Einzelteile auf Chassis
montiert und durch verschraubten Blechdeckel geschiitzt.

Der Verstirker entspricht den «Vorschriften fiir Appa-
rate der Fernmeldetechnik» (Publ. Nr. 172),
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P. Nr. 2026.
Gegenstand :

Friichte- und Gemiisezentrifuge

SEV -Priifbericht: A. Nr. 27910 vom 20. Januar 1953.
Auftraggeber: Gimelli & Co., Apparatebau, Zollikofen-Bern.

Aufschriften:

Gimelli & Co. Zollikofen-Bern
No. 20220 220 V 50 Hz 200 W 12 A
Swiss Made = Patent - Brevet on

Beschreibung:

Apparat gemiiss Abbildung,
zum Raffeln und Zentrifugie-
ren von Friichten und Gemii-
sen. Antrieb durch selbstlau-
fenden, ventilierten Einphasen-
Kurzschlussankermotor. Motor
und Schalter im Gehiduse aus
Leichtmetall eingebaut. Am
isolierten Flansch der Motor-
welle kann eine flexible Welle
fir den Antrieb von Rahm-
schwingern usw. angeschlossen
werden. Diese ist von den
iibrigen beriihrbaren Metalltei-
len isoliert. Abschluss nach
unten durch Gummiplatte mit
Gummifiissen. Dreiadrige Zu-
leitung mit 2 P 4 E-Stecker, fest angeschlossen.

Der Apparat hat die Priifung in sicherheitstechnischer
Hinsicht bestanden. Er entspricht dem <Radioschutzzeichen-
Reglement> (Publ. Nr. 117).

Giiltig bis Ende Januar 1956.
P. Nr. 2027.

Gegenstand: Zwei Drehstrommotoren

SEV -Priifbericht: A. Nr. 26 778/ vom 23. Januar 1953.
Auftraggeber: Eitel Wanner, Technisches Bureau,
Obsthaldenstrasse 88, Ziirich.

Aufschriften:
PELLIZZARI Arzignano

Motore asincrono trifase

Prif-Nr. 1: Tipo NU 20/8 No. 403958 Anno 1951 Cav. 1
Giri 720 Hz 50 V. 380 A. 25 Coll. A

Priif-Nr. 2: Tipo NU 35/4 No. 403959 Anno 1951 Cav. 4
Giri 1400 Hz 50 V. 500 A. 495 Coll. A

Beschreibung:

Offene, ventilierte Dreh-
strom-Kurzschlussankermoto-
ren mit Kugellagern, gemaiss
Abbildung. Graugussgehiuse.
Kupferwicklung. Anschluss-
klemmen und  Erdungs-
schraube in dichtem Klem-
menkasten mit Gewinde-
* stutzen und Stopfbiichse.

Die Motoren entsprechen
den <Regeln fiir elektrische
Maschinen» (Publ. Nr. 188).
Verwendung: in trockenen
und zeitweilig feuchten Ridumen.

Giiltig bis Ende Januar 1956.
P. Nr. 2028.

Gegenstand: Zwei Drehstrommotoren

SEV-Priifbericht: A. Nr. 26 778/II vom 23. Januar ‘1953.

Auftraggeber: Eitel Wanner, Technisches Bureau,
Obsthaldenstrasse 88, Ziirich.

Aufschriften :
PELLIZZARI Arzignano
Motore asincrono trifase

Prif-Nr. 1: Tipo TU 5/4 No. 578297 951 Cav. 0,5
Giri 1500 Hz 50 V. 380 A. 0,9 Coll. A

Priif-Nr. 2: Tipo NE 30/6 No. 578237 Anno 1951 Cav. 24
Giri 1000 Hz 50 V. 500 A. 3,15 Coll. A

Beschreibung:

Gekapselte Drehstrom-Kurzschlussankermotoren mit Ku-
gellagern, gemiiss Abbildung. Priif-Nr. 1 innen-, Priif.-Nr. 2
aussenventiliert. Graugussgehiuse. Kupferwicklung. An-
schlussklemmen und Erdungsschraube in dichtem Klemmen-
kasten mit Gewindestutzen und Stopfbiichse.

SeveososE

Die Motoren entsprechen den «Regeln fiir elektrische Ma-
schinen> (Publ. Nr. 188). Verwendung: in nassen Rdumen.

Giiltig bis Ende Januar 1956.
P. Nr. 2029.

Gegenstand: Drehstrommotor
SEV -Priifbericht: A. Nr. 26 778/III vom 23. Januar 1953.

Auftraggeber: Eitel Wanner, Technisches Bureau,
Obsthaldenstrasse 88, Ziirich.

Aufschriften:
PELLIZZARI Arzignano
Motore asincrono trifase
Tipo NUA 50/2 No. 403960 Anno 1951
Cav. 8 Giri 2800 Hz 50
Stat. 380 12,3 A
V. A. Coll. A
Rot. 40 100
Servizio continuo

Beschreibung:

Offener, ventilierter Drehstrom-Schleifringankermotor mit
vierstufigem Anlasser, gemiiss Abbildung. Graugussgehiuse.
Kugellager. Kupferwicklung. Anschlussklemmen in dichten
Klemmenkasten mit Gewindestutzen und Stopfbiichsen.

Erdungsschraube vorhanden. Gummiisolierter Handgriff zum
Kurzschliessen der Schleifringe und Abheben der Biirsten
nach erfolgtem Anlauf.

Der Motor entspricht den «Regeln fiir elektrische Ma-
schinen> (Publ. Nr. 188). Verwendung: in trockenen und
zeitweilig feuchten Riumen.

Giiltig bis Ende Januar 1956.
P. Nr. 2030.

Gegenstand : Kaffeemaschine

SEV -Priifbericht: A. Nr. 27 800a vom 24. Januar 1953.
Auftraggeber: M. M. Choffat & Cie., Agence commerciale,
Lausanne.
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Aufschriften:
VICTORIA ARDUINO
Torino
PYROR S.A. Geneve
V 3X 380 W 4000 No. 5231223
Beschreibung:
Kaffeemaschine gemaiss
Abbildung, mit Wasserbe-
hilter und drei Heizstiben.
Druckregler und Schaltschiitz
ausserhalb der Maschine
montiert. Sicherheitsvorrich-

tung gegen Uberhitzung ein-
gebaut. Armaturen fir Kaf-
feezubereitung sowie Heiss-
wasser- und Dampfentnahme,
ferner ein Sicherheitsventil,
ein Wasserstandanzeiger und
ein Manometer vorhanden.
Anschlussklemmen auf kera-
mischem Material.

Die Kaffeemaschine hat die Priifung in sicherheitstechni-
scher Beziehung bestanden.

Giiltig bis Ende Januar 1956.
P. Nr. 2031.
Gegenstand : Hochfrequenz-

Telephonrundspruchapparat

SEV -Priifbericht: A. Nr. 27 958a vom 27. Januar 1953.
Auftraggeber: Sport A.-G., Apparatefabrik, Biel.

Aufschriften:

Biel ¢ As““““ Bienne T

Biennophone Mod. 5263 Watt 35
110/125/150/220/250 V'~ 50
M 5263 70860

Netz
Réseau

Beschreibung:

Apparat fiir hochfrequenten Telephonrundspruch wund
Schallplattenwiedergabe, gemiss Abbildung. Wellenschalter
fiir Empfangsfrequenzen von 175, 208, 241, 274 und 307 kHz.
Eingangs- und Ausgangsiibertrager. Permanentdynamischer
Lautsprecher, Lautstirkeregler und Tonblende. Anschluss

eines separaten Lautsprechers méglich. Netztransformator
mit getrennten Wicklungen. Schutz gegen Uberlastung durch
Kleinsicherungen im Primir- und Sekundirstromkreis. Mit
dem Chassis verbundene Abschirmung zwischen den Primar-
und Sekundidrwicklungen. Holzgehiuse mit Presspanriick-
wand. Zuleitung Rundschnur mit Stecker, fest angeschlossen.
Biichsen fiir den Anschluss von Telephon, Grammophon und
2. Lautsprecher.

Der Apparat entspricht den «Vorschriften fiir Apparate
der Fernmeldetechnik» (Publ. Nr. 172).

Giiltig bis Ende Januar 1956.

P. Nr. 2032.
Gegenstand : Gleichrichter

SEV -Priifbericht: A. Nr. 27 993/I vom 28. Januar 1953.

Auftraggeber: Siemens Elekirizititserzeugnisse A.-G.,
Ziirich.

Aufschriften:
SIEMENS E. A. G. Ziirich
Gleichrichter Typ TPB 12/0,4
No. 10545 50 Hz 13,2 VA
125/145/220 V.~ 12V =04 A
Beschreibung:

Gleichrichter (Pufferladegerit) gemiiss Abbildung, be-
stehend aus Netztransformator mit getrennten Wicklungen,
Trockengleichrichter in Zweiwegschaltung und Widerstand
zur Begrenzung des Ladestromes. Schutz durch eine Klein-
sicherung. Gehduse aus schwarzem IsolierpreBstoff fiir Wand-
montage.

Der Gleichrichter entspricht den «Vorschriften fiir Appa-
rate der Fernmeldetechnik» (Publ. Nr. 172). Verwendung:
in trockenen Riumen. :

Giltig bis Ende Januar 1956.
P. Nr. 2033.

Gegenstand.: Gleichrichter
SEV -Priifbericht: A. Nr. 27 993/I1 vom 28. Januar 1953.

Auftraggeber: Siemens Elektrizititserzeugnisse A.-G.,,
Ziirich.

Aufschriften:

SIEMENS
Gleichrichter Ge 37 6/0,5 £
Anschluss E 125/220 V' 50 Hz
Widerstandsbelastung 6,5 V. 05 A

Beschreibung :

Gleichrichter gemiiss Abbildung, bestehend aus Netztrans-
formator mit getrennten Wicklungen und Trockengleichrich-
ter in Zweiwegschaltung. Schutz durch eine Kleinsicherung.
Gehiuse aus Blech fiir Wandmontage.

Der Gleichrichter entspricht den «Vorschriften fiir Appa-
rate der Fernmeldetechnik» (Publ. Nr. 172). Verwendung: in
trockenen Raumen.
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P. Nr. 2034.
Gegenstand : Staubsauger
SEV -Priifbericht: A. Nr. 27 251a vom 11. November 1952.

Auftraggeber: Bruno Winterhalter, Rosenbergstrasse 34a,
St. Gallen.

Aufschriften:

WORLD CHAMPION
F.A. M.
Holland

Type DS 3 No. 32710

220 V. 300 W

Beschreibung :

Staubsauger gemiss Abbildung. Zentrifugalgeblise, ange-
triecben durch Einphasen-Seriemotor. Motoreisen gegen be-
riihrbare Metallteile isoliert. Traggriff und AnschluBstutzen
fiir Schlauch aus Isoliermaterial. Apparat mit Schlauch, Fiih-
rungsrohren und verschiedenen Mundstiicken zum Saugen

und Blasen verwendbar. Druckknopfschalter und Apparate-
stecker eingebaut. Zuleitung Doppelschlauchschnur mit
Stecker und Apparatesteckdose.

\$Ev20193

Der Staubsauger entspricht den «Vorschriften und Regeln
fiir elektrische Staubsauger»> (Publ. Nr.139) und dem <Radio-
schutzzeichen-Reglement> (Publ. Nr. 117).

Vereinsnachrichten

Die an dieser Stelle erscheinenden Artikel sind, soweit sie nicht anderweitig gezeichnet sind,
offizielle Mitteilungen der Organe des SEV und VSE

Totenliste

Am 20. Februar 1953 starb in Ziirich im Alter von
84 Jahren K. E. Schnurrenberger-Meyll, Prisident des Ver-
waltungsrates der Accum A.-G., Gossau, Kollektivmitglied des
SEV. Wir sprechen der Trauerfamilie und der Accum A.-G.
unser herzliches Beileid aus.

Vorstand des VSE
Der Vorstand des VSE hielt am 19. Dezember 1952 in Zii-

rich unter dem Vorsitz seines Prisidenten, Direktor H. Fry-
mann, seine 192. Sitzung ab. Er befasste sich zunichst mit
dem Ausbau des Vereinsgebiudes des SEV. Als Vertreter des
VSE in der erweiterten Baukommission wurden Direktor Fry-
mann bestiitigt, sowie Direktor Mercanton und Verwalter
Hugentobler neu gewiihlt. Weiter befasste sich der Vorstand
mit Fragen der Aufklirung und der Beziehungen zur Offent-
lichkeit. Er bezeichnete als Mitglieder der Kommission fiir
Aufklirungsfragen die Direktoren Aeschimann, Etienne,
Vetsch und Dr. Wanner. An Stelle des leider verstorbenen
Jean Pronier wurde als neues Mitglied der Delegation fiir
die Einkaufsabteilung P. Meystre, chef du Service de I’élec-
tricité de la Ville de Lausanne, gewihlt. Als Nachfolger von
K. Jahn, der auf Ende 1952 aus der Priifungskommission fiir
die Meisterpriifungen des VSEI/VSE zuriickgetreten ist,
wurde Ch. Lutz, St.Gallen, bisher Ersatzmann, ernannt.

Hierauf nahm der Vorstand in zustimmendem Sinne
Kenntnis von den von der Delegation des VSE fiir Verhand-
lungen mit dem VSEI und dem Sekretariat ausgearbeiteten
Mustervertrigen fiir die Erteilung von Installationsbewilligun-
gen. Es handelt sich dabei um die Erteilung von unbeschriank-
ten Installationsbewilligungen, von Installationsbewilligungen
fiir Betriebselektriker, von Bewilligungen fiir Arbeiten in
abgelegenen Gegenden sowie von Bewilligungen fiir die Her-
steller besonderer Anlagen.

Schliesslich befasste sich der Vorstand mit Fragen im Zu-
sammenhang mit der befristeten Weiterfiilhrung der Preis-
kontrolle, mit der Abiinderung der Verordnung iiber die
Berechnung des Wasserzinses sowie mit der Erhohung der
Giiltigkeitsdauer der amtlichen Zihlerpriifung.

Als neue Mitglieder wurden aufgenommen: Services In-
dustriels La Neuveville, Services Industriels Tramelan, Tuch-
fabrik Truns A..G., Trun, Kraftwerke Zervreila A.-G., St. Gal-
len, Dorfgemeinde Spliigen. Die Elektrizititsversorgung Zei-
ningen ist auf Ende 1952 aus dem VSE ausgetreten.

Schweizerisches Elektrotechnisches Komitee
(CES)

Das CES hielt am 15. Januar 1953 in Ziirich unter dem
Vorsitz von Dr. A. Roth, Priisident, seine 45. Sitzung ab. Es
beschloss, dem Vorstand des SEV zu beantragen, den durch
den Hinschied von Ingenieur J. Pronier verwaisten Sitz im
Komitee wieder zu besetzen, und unterbreitete einen ent-
sprechenden Vorschlag. Die Bildung folgender neuer Fach-
kollegien, entsprechend den gleichnamigen Comités d’Etudes
der Commission Electrotechnique Internationale (CEI),
wurde beschlossen: FK 15 (Isoliermaterialien); FK 17B
(Niederspannungsschalter) ; FK 37 (Uberspannungsableiter) ;
FK 39 (Elektronenrohren). Auf Vorschlag des Biiros wurden
die Mitglieder dieser neuen FK gewihlt. Von der erfolgten
Konstituierung der friiher gebildeten FK 29 (Elektroakustik)
und FK 34 C (Vorschaltgerite fiir Fluoreszenzlampen) wurde
Kenntnis gegeben, und das FK 31 (Explosionssicheres Mate-
rial) auf Vorschlag des Biiros durch weitere Mitglieder er-
ginzt. Der Vorsitzende orientierte iiber die Wirkung, die das
im Entwurf vorliegende Reglement iiber die Erteilung des
Sicherheitszeichens des SEV auf das Vorschriftenwerk des
SEV im allgemeinen und auf die vom CES aufgestellten Leit-
sitze, Regeln und Vorschriften im besonderen haben wird.
Das Vorgehen bei der Aufstellung der besonderen Sicher-
heitsvorschriften, soweit sie das CES betreffen, wurde bespro-
chen. Weiter erhielt das FK 28 (Koordination der Isolatio-
nen) den Auftrag, die Priifung der Transformatoren mit Stoss-
spannung im Hinblick auf die Erginzung der Publ. Nr. 183 des
SEV (Regeln und Leitsatze fiir die Koordination der Isolations-
festigkeit in Wechselstrom-Hochspannungsanlagen) zu studie-
ren. Das FK 7 (Aluminium) wurde beauftragt, die Frage der
Berechnung des Elastizititsmoduls der Leitungsseile aus
deren Konstruktionsdaten, sowie seine Messung zu studieren.
Das FK 8 (Normalspannungen, Normalstrome, Normalfrequen-
zen) erhielt den Auftrag, einen Entwurf zur Erginzung der
Publ. Nr. 159 des SEV (Genormte Werte der Spannungen,
Frequenzen und Strome fiir elektrische Anlagen) aufzustel-
len. Die Bildung eines neuen Fachkollegiums «Schutz und
Relais» wurde aufgeschoben, bis die CEI ein entsprechendes
Comité d’Etudes schafft.

Fachkollegium 20 des CES
Hochspannungskabel

Das FK 20 hielt seine 16. Sitzung am 20. Januar 1953
unter dem Vorsitz von R. Wild, Prisident, in Schonenwerd
ab. Es nahm Stellung zu dem Dokument 20(Secrétariat)101
der CEI <Projet de Régles de la CEIL pour les Essais de
Cables sous Plomb isolés au Papier Imprégné pour Tensions
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spécifiées comprises entre 10 kV et 66 kV». Dieses Dokument
stellt den Entwurf zur 2. Auflage des Fascicule 55 der CEI
dar. Das FK beschloss, eine Eingabe an die CEI auszuarbei-
ten, da es sich mit dem Entwurf nicht in allen Teilen ein-
verstanden erkliren konnte. Als Folge des vom CES erteil-
ten Auftrages fiithrte das FK die abklirende Aussprache iiber
die Aufstellung von Leitsdtzen oder Regeln fiir mit Polyithy-
len isolierte Hochspannungskabel durch. Als Grundlage fiir
die weitere Behandlung dieser Frage wird der Protokollfiih-
rer einen ersten Entwurf zu Leitsdtzen ausarbeiten. Die Kenn-
zeichnung der Erzeugnisse der Kabelfabriken durch einen
Aufdruck wurde weiter behandelt. Eine Veroffentlichung
wird im Bulletin des SEV iiber den Beschluss des FK orien-
tieren. Zum Schluss wurde Stellung genommen zum CIGRE-
Bericht Nr. 220 von 1950 «Rapport du Comité d’Etudes des
Ciables a haute tension», und Bericht erstattet iiber die Ar-
beiten des Sous-Comité des Matiéres de remplissage pour
ciables a haute tension.

Am Nachmittag besichtigten die Mitglieder des FK unter
Fiihrung von Prof. Dr. K. Berger die Korona-Versuchsanlage
der FKH in Gosgen.

Fachkollegium 31 des CES
Explosionssicheres Material

Das FK 31 des CES hielt am 18. Februar 1953 in Ziirich
unter dem Vorsitz von E. Bitterli, Adjunkt des Fabrikinspek-
tors, Prisident, seine 3. Sitzung ab. Es wurde die in der
2. Sitzung begonnene Beratung des 1. Entwurfes iiber Vor-
schriften fiir explosionsgeschiitztes Installationsmaterial und
elektrische Apparate fortgesetzt.

Hausinstallationskommaission

Die Gesamtkommission hielt am 14. Januar 1953 in Ziirich
unter dem Vorsitz ihres Prisidenten, Direktor W. Werden-
berg, ihre 14. Sitzung ab. Sie genehmigte eine Reihe von
Antrigen zur Gesamtrevision der Hausinstallationsvorschrif-
ten, darunter einen Antrag der Kommission zur Beratung der
Reglemente fiir das Sicherheitszeichen, wonach simtliches
Material, das vom Eidg. Starkstrominspektorat sicherheits-
technisch in Ordnung befunden wurde, von den Elektrizitits-
werken zuzulassen ist, sofern es die technischen und tarifari-
schen Bedingungen des Netzes gestatten. Ferner wurde be-
schlossen, wichtige materielle Anderungen der Hausinstalla-
tionsvorschriften, die sich anlisslich der Gesamtrevision auf-
dréngen, und die geniigend eindeutig und von der Gesamt-
kommission genehmigt sind, vor der Herausgabe des revi-
dierten Gesamttextes als unverbindliche Voranzeige von zu
erwartenden Anderungen periodisch zu veréffentlichen. Die
vom Normenausschuss vorgelegte Teilrevision der Steckkon-
taktvorschriften, die unter anderem Prizisierungen und Ver-
einfachungen in den Aufschriften, in der Priifung des Ver-
haltens im Gebrauch, in der Ausfiihrung und Kennzeichnung
der Nulleiter- und Schutzleiterklemmen und in der Priifung
hinsichtlich der zum Herausziehen der Stecker erforderlichen
Zugkraft zeitigen wird, wurde genehmigt.

Der Normenausschuss fiir allgemeines Installationsmate-
rial trat am 15. Dezember 1952 zu seiner 10. Sitzung und
am 7. Januar 1953 zu seiner 11. Sitzung zusammen. Die erste

Sitzung war ausschliesslich der Teilrevision der Steckkontakt-
vorschriften gewidmet, die im Laufe der Jahre und zuletzt
durch die Normung neuer Steckkontakte fiir Haushalt- und
dhnliche Zwecke notwendig geworden war. Die Sitzung vom
Januar war fiir die Behandlung einer Anderung und Erwei-
terung der Normen fiir Kochherde mit steckbaren Kochplat-
ten bestimmt und wurde unter Zugug von 2 weiteren Werk-
vertretern und von 14 Fabrikantenvertretern durchgefiihrt.
Ein neuer Normenentwurf, der sich aus den Stellungnahmen
der Fabrikanten zu dem vor Jahresfrist behandelten Entwurf
ergab, wurde technisch und hinsichtlich Abgrenzung gegen
patentierte Ausfiihrungen diskutiert, sodann im engeren
Kreise der Fabrikanten bereinigt und schliesslich als Unter-
lage fiir einen Entwurf gutgeheissen, der inzwischen den Fa-
brikanten mit einer Halbjahresfrist zur Stellungnahme und
probeweisen Anwendung zugesandt wurde. Der Entwurf um-
fasst Herde mit Auffangrand fiir iiberlaufendes Kochgut, in
deren Kochstellen nur Kochplatten nach diesem Entwurf und
von einer bestimmten wihlbaren Nenngrésse eingesetzt wer-
den konnen, und ferner Kochplatten, die sowohl in Herden
bisheriger Normen, als auch solchen nach dem Entwurf ver-
wendbar sind. Die Frage der Einfilhrung eines weiteren
stromfiihrenden Kontaktes fiir Platten mit sogenannter
7-Takt-Regulierung wurde in der Sitzung besprochen und den
Fabrikanten auf Grund eines konkreten Vorschlages zum
Studium unterbreitet. Es wurde ferner iiber den Stand der
Normung von Herden mit fest einbaubaren Kochplatten
orientiert und beschlossen, eine Besprechung der daran inter-
essierten Fabrikanten abzuhalten, um eine moglichst alle
Konstruktionsrichtungen umfassende Normung anzubahnen.

Chronologische Bibliographie iiber
Hochfrequenziibertragungen auf
Hochspannungsleitungen

Die Conférence Internationale des Grands Réseaux Elec-
triques (CIGRE) gibt unter dem Titel «Bibliographie chro-
nologique concernant les Télétransmissions a haute fré-
quence» eine praktisch vollstindige Zusammenstellung der
iiber das Wissensgebiet der Hochfrequenziibertragungen auf
Hochspannungsleitungen erschienenen Literatur heraus. Der
Preis fiir diese umfangreiche Bibliographie, in welcher die
seit 1933 iiber dieses Thema verdffentlichten Biicher, Zeit-
schriften-Artikel und CIGRE-Rapporte umfassend zitiert sind,
betrigt 19.50 Schweizerfranken. Bestellungen sind bis spa-
testens Freitag, den 13. Mirz 1953 an das Sekretariat des SEV,
Seefeldstrasse 301, Ziirich 8, zu richten.

Vortrag Dr. O. Vas

Gemeinsam mit dem VSE und dem SWYV veranstaltet der
SEV am 24. April 1953 in Ziirich einen Vortrag, in dem
Dr. O.Vas, Vorstandsmitglied der Osterreichischen Elektri-
zitdtswirtschaft A.-G. (Verbundgesellschaft), Dozent an der
Technischen Hochschule Wien und Geschiaftsfiihrer des
Osterreichischen Wasserwirtschaftsverbandes, iiber die «Be-
deutung der Wasserkriifte Osterreichs fiir Mitteleuropa» spre-
chen wird.
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