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Eine Gewitterstorung in der Unterstation Biitterkinden
der Bernischen Kraftwerke A.-G. (BKW)

Kurze Beschreibung der Entstehung und der Auswirkungen

Von K. Berger, Ziirich

Der Autor gibt eine kurze Beschreibung einer Gewitter-
storung, bei der als merkwiirdigste Begleiterscheinung ein
zirka 1,5 m langes Stiick eines Kabelleiters infolge des
Kurzschlusses der beiden anderen Phasen durch ein Loch im
Kabelmantel herausgeschossen wurde.

1. Betroffene Anlage und Umfang
der Stérung
Die Schaltung der Unterstation Batterkinden ist

im Schema der Fig. 1 dargestellt. Am 9. Mai 1952
ereignete sich um 23.24 Uhr im Anschluss an einen
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L’auteur décrit briévement une perturbation causée par
un orage, dont le détail le plus inattendu consiste dans le fait
quun bout d’environ 1,5 m dun conducteur du cible tri-
phasé fut chassé par le court-circuit des deux autres phases
par un trou dans le manteau du cable.

Schalter 6 blieb intakt); das Kabel 5 [Es entstanden explo-
sionsartig 4 Locher, wobei aus deren einem ein Stiick Kabel-
ader von 1,5 m Linge herausgeschleudert wurde (Kabel-
querschnitt 25 mm2 Cu)]; die Trenner 4a und 4b; die als
Kabel ausgebildeten 16-kV-Verbindungen 13 von der Sam-
melschiene bis zu den Schaltern der 16-kV-Freileitungen 14;
rund 100 Fensterscheiben, welche im Schalthaus von innen

Co
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Schaltschema der Unterstation Bitterkinden

in der Nihe der Station erfolgten Blitzschlag eine
Storung, bei der folgende Objekte beschidigt wur-
den:

Fig. 2
Zerstorte Trenner und Kabel im 2. Stock der
Transformatorenstation

Die Oberspannungswicklung des Transformators 9 (die
Uberspannungsableiter 11 und der Gleichrichter 10 blieben
intakt); die Durchfiihrungen 8; die Stromwandler 7 (der

nach aussen gedriickt wurden; rund 5 Fensterscheiben, wel-
che in der Umformerstation von aussen nach innen zer-
schlagen wurden.

Fig. 3
Details der zerstorten Kabel
In Fig.2 befinden sich die Kabel am linken Bildrand

Die auf 2 s eingestellten Relais zum Schalter 6
16sten nicht aus; der Schalter 6 blieb geschlossen.
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Die auf 3 s eingestellten Relais zu den Schaltern

2. Entstehung und Auswirkung der Stérung
Aus den genannten Feststellungen lisst sich der

3a und 3b losten aus. Die Schalter 3a und 3b unter-
Verlauf der Storung folgendermassen rekonstruie-

brachen die Energiezufuhr zu den 16-kV-Sammel-
ren:

schienen.

Fig. 7
16-kV-Kabel wie in Fig. 6

Fiz. 4
Zerstorter 16-kV-Trenner im 2. Stock der
Transformatorenstation Loch beim Austritt aus dem Fussboden
Am Boden liegend ca.1,5 m durch den Explosionsdruck
herausgerissene Kabelader

Fig. 5 )

Endverschluss des 16-kV-Verbindungskabels im 2. Stock
der Transformatorenstation

Kabel beim Endverschluss explosionsartig zerstort

1%

"
:
}
i

Fig. 6
16-kV-Verbindungskabel im 1. Stock der Umformerstation
Loch im Kabel unterhalb des Endverschlusses

Die im Entstehen begriffenen Brinde im Ma-
schinenhaus, am Kabel 5 und in der 16-kV-Anlage

des Schalthauses wurden durch das sofortige Ein-
greifen des Betriebspersonals geloscht.

Fig. 8
Zerstorter 16-kV-Olstromwandler im 1. Stock

Fig. 9
In der Bildmitte Kabelkanal zwischen Umformer- und
Transformatorenstation mit den abgehobenen Abdeckplatten

Der beobachtete Blitzschlag bewirkte iiber die
16-kV-Freileitungen eine Uberspannung in der
16-kV-Anlage der Unterstation Bitterkinden. Die
am schwichsten isolierte Stelle dieser Anlage war
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der im 1. Stock des Maschinenhauses befindliche
Teil. Dorthin floss infolge des entstehenden zwei-
poligen Erdkurzschlusses ein KurzschluB3strom von
rund 7000 A. Diesem Strom war das Kabel 5
(25 mm? Cu) nicht gewachsen. Noch bevor die Ein-

SEV 20340

Fig. 10
Abgehobene Abdeckplatten des Kabelkanals
Gewicht pro Stick ca. 25 kg

stellzeit der Relais des Schalters 6 abgelaufen war,
schmolzen die 2 den KurzschluB3strom fiihrenden
Leiter und zwar zunichst an einzelnen Stellen. Im
Kabel 5 miissen dadurch weitere Kurzschliisse auf-
getreten sein, so dass die Relais des Schalters 6 ab-
fielen. Bis hierauf die Relais zu den Schaltern 3a
und 3b mit 3 s Auslosezeit abgelaufen waren, explo-
dierte das Kabel 5 an verschiedenen Stellen, wobei
die Umgebung des Kabels 5 im Gebidude und im

Betonkanal mechanisch, thermisch und durch Ziin-
dung weiterer Kurzschlusslichtbogen in Mitleiden-
schaft gezogen wurde.

Die Fig. 2..11 vermitteln ein anschauliches Bild
dieser Auswirkungen.

Fig. 11
16-kV-Verbindungskabel im Kanal zwischen den Gebiuden

Das Kabel ist verbogen und weist seitwirts (im Kreis)
ein Loch auf

Der Verfasser mochte nicht versaumen, den BKW
fiir ihre zuvorkommende Mithilfe bei der Abkli-
rung der Stérung und fiir die Uberlassung der Pho-
tographien, sowie fiir die Ermoglichung der Be-
kanntgabe herzlich zu danken.

Adresse des Autors:

Prof. Dr. K. Berger, Versuchsleiter der Forschungskommission

g(:z_s SE\@ und VSE filir Hochspannungsfragen, Seefeldstrasse 301,
iirich 8.

Die Impriignierverfahren fiir Holzmasten und die damit
gemachten Erfahrungen’)

Vortrag, gehalten an der Diskussionsversammlung des VSE vom 15. November 1951 in Bern,
von E. W eilenmann, Luzern

(Deutsche Fassung des Vortrages von L. Carlo, Genéve: <Les procédés utilisés jusqu’a ce jour pour 'imprégnation des
poteaux en bois et les expériences faites avec ces procédés.»)

Die Vernichtung von Stangenholz durch biologische Vor-
ginge verlangt eine bessere Imprignierung der Masten. Es
werden die in der Schweiz und im Ausland angewandten
Konservierungsmethoden am saftfrischen und trockenen Holz
beschrieben.

I. Einleitung

Bis vor ungefihr 20 Jahren war Holz in unbe-
schrinkten Mengen erhiltlich. Seither haben sich
die Verhiltnisse stark gedndert und heute stosst
die Beschaffung von Holz auf immer grossere
Schwierigkeiten. Es ist deshalb nétig, mit dem
Holz so sparsam als moglich umzugehen und das
verarbeitete Holz durch eine geeignete Konservie-
rung moglichst lang zu erhalten. Mit Riicksicht auf
die bedeutenden Kosten beim vorzeitigen Ausfall
von Holzmasten haben die Elektrizititswerke aber
auch ein grosses finanzielles Interesse an einer gu-
ten Imprignierung der Masten. Berechnungen, die
vom Service de D’électricité de Genéve durchge-
filhrt wurden, haben ergeben, dass die Durch-

1) vgl. Bull. SEV Bd. 44(1953), Nr. 1, S. 14...20.

621.315.668.1.004.4

La destruction des poteaux de bois par des processus bio-
logiques demande une meilleure imprégnation du bois. Les
méthodes de conservation sur bois vert et sec appliquées en
Suisse et a I'étranger sont décrites ci-apres.

schnittskosten fiir den Ersatz einer Holzstange im
Durchschnitt rund Fr. 220.— betragen. Davon ent-
fallen nur ca. Fr. 70.— auf den Anschaffungspreis
der Stange und der Rest, d. h. Fr. 150.—, auf Ar-
beitslohne und Transportkosten sowie auf den Ein-
nahmenausfall des Werkes. Diese Zahlen allein zei-
gen mit aller Deutlichkeit, dass die Anschaffungs-
kosten der Holzmasten, gesamthaft gesehen, nicht
so sehr ins Gewicht fallen, unter der Voraussetzung
allerdings, dass eine gewisse minimale Lebensdauer
der Masten erreicht wird. Fiir die Richtigkeit die-
ser Feststellung spricht die Tatsache, dass heute in
zunehmendem Masse Betonmasten, welche bedeu-
tend mehr kosten, verwendet werden.

Die Anforderungen, die heute an ein Imprignier-
mittel gestellt werden miissen, sind die folgenden:
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