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Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Le typo-sonographe phonétique
621.395.625.2 : 534.78
Au cours d’'une conférence donnée a Genéve le 10 oc-
tobre dernier, un appareil désigné sous le nom de typo-sono-
graphe phonétique a été présenté au public par son inven-
teur Monsieur J. Dreyfus-Graf. Ainsi que I’indique son nom,
cet appareil est destiné a transformer immédiatement et auto-
matiquement les sons de la voix parlée en caractéres im-
primés par une machine a écrire, en recourant bien entendu
a une orthographe phonétique.

Pour comprendre le fonctionnement de I’appareil, il faut
considérer tout d’abord le cas simple des voyelles: un son
«as, «0», «ou» est formé d’une onde acoustique complexe
que l’on peut décomposer en ondes sinusoidales simples par
I’analyse de Fourier; on se trouve alors en présence d’une
onde fondamentale, qui détermine la hauteur de la voix
(voix d’homme, voix de femme), et d’harmoniques plus ou
moins nombreuses. Chaque composante est caractérisée par
trois parameétres: la fréquence, ’amplitude et la phase. L’ex-
périence montre que cette derniére, c’est-a-dire le décalage
entre les diverses harmoniques, n’a aucune influence sur la
perception auditive et peut étre dés lors négligée.

On constate en outre qu’il est possible de simplifier le
spectre de fréquences, en ne retenant que 6 bandes situées
au voisinage des fréquences 250, 500, 1000, 1500, 2300 et
3100 Hz. On concoit dés lors le processus permettant de re-
présenter une voyelle par 6 vibrations convenablement
dosées.

Si I'on passe maintenant aux consonnes, on s’aperc¢oit que
leur émission crée des ondes de fréquences inférieures a
celle de la fondamentale correspondant aux voyelles; ce sont
des sous-harmoniques, qui produisent entre autres les ré-
gimes transitoires caractérisant les consonnes p, b, d, t, par
exemple.

L’appareil analyseur de sons comporte donc un micro-
phone reli¢ a 6 filires de bande correspondant aux fré-
quences caractéristiques des voyelles, complétés par 3 filtres
de bande a basse fréquence. Le prototype n° 1 présenté par
M. Dreyfus-Graf ne comporte pas ces 3 derniers éléments
et est de ce fait incapable de rendre certaines consonnes;
le prototype n° 2 sera complété dans ce sens.

11 g’agit maintenant d’extraire des courants alternatifs sor-
tant du groupe de filires une information univoque caracté-
ristique de chaque son élémentaire (voyelle avec ou sans
consonne d’appui) prononcé.

Dans le prototype n° 1, ces courants se présentent sous la
forme de groupes de 6 oscillations, dont les fréquences sont
celles du systéeme de filtres; les amplitudes ont des valeurs
diverses dont la distribution caractérise précisément chaque
groupe; en d’autres termes, chaque courant est converti en
un spectre simplifié de 6 composantes indépendantes, qui le
détermine entiérement.

Or, ici encore, I’expérience autorise une simplification;
il n’est pas nécessaire, pour identifier un groupe, de tenir
compte des valeurs effectives des rapports des amplitudes,
mais simplement du fait que chacune d’elles est nécessaire-
ment supérieure, égale ou inférieure a celle de I’harmonique
du rang suivant.

Ces comparaisons sont effectuées par une batterie de 19
relais électrodynamiques différentiels associés en cascade; ils
constituent ainsi un «labyrinthe électrique», dans lequel
chaque élément phonétique, représenté par une oscillation
électrique, trouve un chemin et un seul qui ’améne a l'un
des 30 éleciro-aimants d’une machine a écrire électrique;
finalement, cet électro-aimant actionne celle des touches de
la machine qui porte le caractére représentant le son émis
devant le microphone. -

Un dispositif supplémentaire découpe les émissions pho-
nétiques a une cadence comprise entre 1 et 15 éléments par
seconde; on obtient ainsi qu’un son «a» prolongé soit tra-
duit par la succession <aaaa». Un autre dispositif détermine
les espaces entre les mots, lorsque ceux-ci sont prononcés
de facon détachée. Enfin, I'appareil est équipé d’un tableau
auxiliaire de lampes-témoins qui, en s’allumant, désignent les
relais différentiels excités par chaque son, et font apparaitre
en quelque sorte le spectre visuel de chaque élément pho-
nétique.

Ainsi qu’il a été dit plus haut, le typo-sonographe pré-
senté par M. Dreyfus-Graf ne permet pas d’enregistrer toutes
les consonnes; cependant, la solution théorique et pratique
est trouvée et sa réalisation n’est qu'une question de moyens
matériels. Le prototype n° 2, équipé de 9 filires de bande et
d’une cinquantaine de relais différentiels, pourra distinguer
les uns des autres plus de 6000 éléments phonétiques; il sera
ainsi beaucoup plus riche que ne l’exige I’alphabet phoné-
tique européen.

L’inventeur entrevoit donc de multiples possibilités d’ap-
plications, parmi lesquelles l’enregistrement immédiat de
chiffres en notation décimale avec exécution de calculs, I’ins-
cription de mots entiers ou de signes symboliques tels que
les opérateurs mathématiques, voire I’exécution de manceuvres
sur un ordre verbal. M. Roesgen

Eine neue Lokomotive der Schweizerischen Bundeshahnen

Einleitung

Friiher, als die Gotthardziige noch von Dampflokomotiven
gezogen wurden, gehorte es zu der heute schon vom Hauch
der Romantik umwitterten Betriebsweise, dass vor dem Be-
ginn der Bergstrecke die Zugkraft durch Anhingen von Vor-
spann- und Schiebelokomotiven erhoht wurde, wenn das
Zugsgewicht es erforderte. So gab es in Erstfeld und Biasca
bei schweren Schnellziigen ein geschiftiges Hin und Her mit
Anfahren an den Zug, Kuppeln, Bremsen, verbunden mit
vielen Pfeifsignalen, Armwinken und (nachts) Schwenken
von Signallaternen. Bis der Schlusskondukteur dem vorderen,
dieser dem Zugfiihrer, dieser dem Abfertigungsbeamten die
Fahrbereitschaft gemeldet, der Abfertigungsheamte die
Erlaubnis zum Abfahren gegeben, der Zugfiihrer auf der
Trillerpfeife zweimal gepfiffen und nach weiteren Pfeif-
signalen der Lokomotiven der Zug sich in Bewegung gesetzt
hatte, vergingen viele Minuten, um welche sich die Reisezeit
der Ziige unnotig erhohte.

Der elektrische Betrieb und nach ihm die Rationalisie-
rung haben vielen dieser unproduktiven Begleiterscheinun-
gen ein Ende gemacht. Mit der Erhchung der Reisege-
schwindigkeit wuchs aber auch die Zahl der Reisenden. Die
Ziige wurden linger und schwerer, und bald musste auch
die elektrische Traktion auf Bergstrecken zum Vorspann-
dienst Zuflucht nehmen, obschon immer stirkere Lokomo-
tiven gebaut wurden.

621.355.2:625.1(494)

Der Vorspannbetrieb ist in verschiedener Hinsicht uner-
wiinscht. Er erfordert zusiitzliche Lokomotiven, zusitzliches
Personal, vermehrte und verlingerte Halte, und die Riick-
fahrten der Vorspannlokomotiven sind fiir die ohnehin schon
stark belegte Strecke eine zusitzliche Belastung. Man hitte
daher schon lingst gerne auf diesen Vorspannbetrieb ver-
zichtet, wenn es sich mit einem annehmbaren materiellen
Aufwand hitte machen lassen. Ein erster solcher Versuch
fiihrte zu den in den Jahren 1931, 1932 und 1940 beschafften
Doppellokomotiven, die mit ihren zwischen 236 und 246 t
liegenden Gewichten und Leistungen von 5900..8800 kW
(8000 bis gegen 12000 PS) zwar sehr imposant aussehen, fir
ihre normalerweise 450...600 t betragenden Anhiingelasten
aber doch recht schwer und teuer sind. Erst die in den letz-
ten 10 Jahren erzielten neuen Fortschritte im Bau elektri-
scher Lokomotiven ermoglichten es, auch dieses Problem
einer wirtschaftlicheren Losung nahezubringen. Bereits im
Jahre 1948 aufgenommene Projekistudien fiihrten zum Er-
gebnis, dass es heute moglich sein sollte, eine elektrische
Lokomotive mit etwa 120 t Eigengewicht zu bauen, welche
imstande ist, Schnellziige von 600 t einspinnig iiber den
Gotthard zu fiihren. Wie gross der dadurch erzielbare Fort-
schritt ist, zeigt ein Vergleich mit den ilteren, aber immer
noch in Gotthard-Schnellziigen verwendeten Lokomotiven der
Serie Ae 4/7. Diese vor etwa 20 Jahren gebaute Lokomotive
weist das gleiche Gewicht von rund 120 t auf, kann aber



950

nur einen Zug von 320 t iiber den Gotthard fiilhren. Noch
bei den moderneren, letztmals im Jahre 1945 gebauten Lo-
komotiven der Reihe Ae 4/6 betrigt das Verhiltnis von
Eigengewicht zu Anhingelast nur 1 : 3,7 gegeniiber 1:5 bei
der in Aussicht stehenden neu projektierten Lokomotive.

Bull. sqhweiz. elektroteclln. Ver. Bd. 43(1952), Nr. 23

eine grosse Zahl von Vertretern der schweizerischen Tages-
und Fachpresse zu einer Besichtigungsfahrt am 30. Oktober
1952 ein, die von Luzern nach Lugano und zuriick fiihrte. Die
Fahrt fand in Gegenwart von Generaldirektor Dr. Gschwind,
Obermaschineningenieur-Stellvertreter Dr. E. Meyer, Kreis-

Fig. 1
Die neue Lokomotive Ae 6/6 Nr. 11401 der Schweizerischen Bundesbahnen
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Fig. 2
Typenskizze der Lokomotive Ae 6/6

In Anbetracht der grossen von einem solchen neuen Lo-
komotivtyp zu erwartenden Vorteile entschlossen sich die
SBB Ende 1949, vorliufig 2 solche Lokomotiven in Auftrag
zu geben. Diese beiden Fahrzeuge Ae 6/6 (elektrische
Schnellzuglokomotive mit 6 Triebachsen ohne Laufachsen)
sind fertiggestellt. Die Bundesbahnen beabsichtigen, eine
grossere Zahl solcher Lokomotiven in niichster Zeit nachzu-
bestellen.

Die erste der beiden neuen Lokomotiven liuft seit Ende’

September in normalem Betrieb auf der Gotthardstrecke der
SBB. Um die bemerkenswerte Neuschopfung der Offentlich-
keit bekannt zu machen, lud die Generaldirektion der SBB

direktor II Wachs, Generalsekretiir Dr. Strauss und weiteren
Chefbeamten statt. Glanzvolles Wetter dies- und jenseits des
Gotthards gab ihr einen festlichen Rahmen.

Technisches

Die Fahrt begann in Luzern mit einer Anhingelast von
200 t. Zwischen Fliielen und Erstfeld erreichte die Loko-
motive, nach dem Halt in Altdorf, mit dieser Last in weniger
als 1 min eine Geschwindigkeit von 110 km/h. In Erstfeld
wurden weitere Wagen angehingt, bis das Anhiingegewicht
600 t betrug. Ohne Schwierigkeit erzielte die Lokomotive
damit auf der Bergrampe mit der maximalen Steigung von
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27 %o die Geschwindigkeit von 75 km/h, was der garantierten
Héchstleistung entspricht. Auf der Talfahrt mit reduziertem
Zuggewicht siidlich des Gotthards wurde die Wirksamkeit
und feine Regulierbarkeit der Rekuperationsbremse demon-
striert.

An dem von den SBB offerierten Mittagessen in Lugano
erliuterte Dr. E. Meyer Entstehungsgeschichte und technische
Einrichtung der neuen Lokomotive. Er sprach sowohl den
Erstellern, als auch den Ingenieuren des Zugforderungs-
dienstes der Generaldirektion den Dank fiir das wohlgelun-
gene Werk aus. Seinen Ausfithrungen sind die technischen
Angaben dieses Berichtes entnommen.

Im Gegensatz zu den bis-
herigen Gotthardlokomotiven
weist die Ae 6/6 keine Lauf-
achsen und damit kein totes
Gewicht mehr auf. Alle 6
Achsen werden durch je einen
Motor von 736 kW (1000 PS)
Stundenleistung  angetrieben.
Die Leistung der Lokomo-
tive betrigt somit 4300 kW
(6000 PS), was bei dem effek-
tiv vorhandenen Baugewicht
von 122 t ein bemerkenswert
niedriges Leistungsgewicht von

Fig. 3
Mittlere und hintere Triebachse
eines dreiachsigen Drehgestells
der Lokomotive Ae 6/6

rund 28 kg/kW (20 kg/PS) ergibt. Die Lokomotive ist im-
stande, Schnellziige im Gewicht von bis zu 600 Tonnen, das
sind etwa 97 % aller Gotthard-Schnellziige, auch bei der
Bergfahrt auf den steilsten Rampen des Gotthards mit der
durch die Kurven begrenzten Geschwindigkeit von 75 km/h
zu fiithren. Auf Talstrecken mit hochstens 10 %o Steigung
kann die Anhingelast bis auf 1450 Tonnen gesteigert werden.
Die Hochstgeschwindigkeit liegt bei 125 km/h., Obwohl diese
Lokomotive vorerst hauptsidchlich fiir die Fiithrung von
Schnellziigen bestimmt ist, kann sie ebensogut auch im Gii-
terzugsdienst verwendet werden. Sie ist also eine Universal-
lokomotive im besten Sinne des Wortes, wobei ihre wert-
vollen Eigenschaften jedoch im Bergdienst am besten zur
Geltung kommen und ausgeniitzt werden konnen. Sie wird
es ermoglichen, dank einer hoheren Geschwindigkeit bei der
Bergfahrt und dem Wegfall der durch den bisherigen Vor-
spannbetrieb bedingten Halte die Reisezeiten der Gotthard-
schnellziige noch weiter zu verkiirzen. Dariiber hinaus er-
wartet man von ihr namhafte Einsparungen im Verbrauch
von elektrischer Energie und Schmierstoffen und geringere
Unterhalt- und Personalkosten.

Die Lokomotive besteht im wesentlichen aus 2 dreiach-
sigen Drehgestellen und dem iiber 4 seitlich angeordneten
Doppelblattfedern an den Drehgestellrahmen aufgehingten
Lokomotivkasten. Die Drehgestelle wurden nach den neue-
sten, bereits beim Bau der bekannten Re 4/4-Lokomotive der
SBB verwendeten Grundsiitzen unter ausgiebiger Anwendung
der elektrischen Schweissung gebaut. In jedem Drehgestell
sind 3 elektrische Triebmotoren eingebaut, welche iiber
einen Federantrieb Bauart Brown Boveri je eine Achse an-
treiben. Alle Achsen laufen in mit Fett geschmierten Rollen-
lagern. Die beiden Drehgestelle sind durch eine Querkupp-
lung miteinander verbunden. Der Lokomotivkasten besitzt
die von den Leichtstahlwagen und den Re-4/4-Lokomotiven
her bekannte selbsttragende und verwindungssteife Konstruk-
tion. Zur Verringerung des Luftwiderstandes wurden die
Stirnwiinde beidseitig leicht angeschriigt. Uberdies wurde,
erstmals bei einer SBB-Lokomotive, an den Stirn- und Sei-
tenwiinden eine bescheidene Verzierung angebracht.

Im Innern enthiilt der Lokomotivkasten an beiden Enden
einen geriumigen und iibersichtlich angeordneten Fiihrer-
stand und dazwischen den Maschinenraum. Simtliche Fenster
sind aus splitterfreiem Glas und die Stirnwandfenster der
Fiihrerstinde mit elektrischer Scheibenheizung und mit
druckluftbetitigten Fensterwischern versehen. Von den im
Maschinenraum untergebrachten elektrischen Apparaten seien

der radialgeblechte Transformator und der direkt daran an-
gebaute motorisch angetriebene Stufenschalter der Hochspan-
nungssteuerung erwihnt. Der mit Druckluft betiatigte Hoch-
spannungs-Schnellschalter ist auf dem Lokomotivdach mon-
tiert. Die Lokomotive ist mit einer elektrischen Nutzstrom-
bremse nach dem System der Maschinenfabrik Oerlikon aus-
geriistet, womit die Lokomotive und ein Teil des Zugs bei
Talfahrten elektrisch abgebremst werden konnen. Die dabei
erzeugte elektrische Energie wird in die Fahrleitung zuriick-
gespeist. Ausserdem besitzt die Lokomotive neben der Hand-
bremse drei mit Druckluft betitigte Bremsen, d. h. eine auch
auf den Zug wirkende automatische und nichtautomatische
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Bremse sowie eine nur auf die Lokomotive wirkende Ran-
gierbremse. Eine mit der Druckluftbremse kombinierte
Schleuderbremse erleichtert die Fahrt und das Anfahren auf
Steigungen bei schlechten Reibungsverhiltnissen. Die Loko-
motive besitzt eine weiter vervollkommnete Sicherheitssteue-
rung System MFO und die bei allen elektrischen Triebfahr-
zeugen der SBB vorhandene automatische Zugsicherung.

Der Entwurf und die Detailprojektierung der neuen Loko-
motive bilden das Produkt einer Gemeinschaftsarbeit des
Zugforderungs- und Werkstittedienstes der SBB, der A.-G.
Brown, Boveri, Baden, der Schweizerischen Lokomotiv- und
Maschinenfabrik Winterthur und einiger weiterer an den
Lieferungen mitbeteiligter Firmen. Mit dem Bau des mecha-
nischen Teils wurde die Schweizerische Lokomotiv- und Ma-
schinenfabrik betraut, wihrend der elektrische Teil zur
Hauptsache aus den Werkstitten von Brown Boveri stammt.
Die Apparatur fiir die elektrische Bremse sowie die Kom-
pressor-, Olpumpen- und Batterieladegruppen wurden von
der Maschinenfabrik Oerlikon, die pneumatische Bremsappa-
ratur von der Werkzeugmaschinenfabrik Oerlikon und der
Firma Westinghouse in Bern und einige elektrische Schalt
apparate von der S. A. des Ateliers de Sécheron in Genf
geliefert. Die Montage der elektrischen Ausriistung lag in
den Hiinden von Brown Boveri.

Die Projektierung und der Bau der ersten Lokomotive
erforderte 234 Jahre. Die Baukosten belaufen sich einschliess-
lich Projektierungskosten und Umsatzsteuer auf rund 1,6 Mil-
lionen Franken pro Lokomotive.

Eindriicke von der Fahrt

Die
sefahrt
motive

besondere Zusammensetzung des Exirazuges der Pres-
ermoglichte es, die Demonstration der neuen Loko-
besonders instruktiv zu gestalten. Hinter der Loko-
motive folgte der Dynamometer- oder Messwagen der SBB,
der im Betrieb gezeigt und dessen Aufgabe erliutert wurde.
Gespannt wurde die Aufzeichnung besonders der Kraft am
Zughaken, der Geschwindigkeit und der abgegebenen mecha-
nischen Leistung verfolgt. Die Personenwagen waren durch-
gehend mit Lautsprechern versehen, iiber die Generaldirek-
tor Gschwind am Morgen die Vertreter der Presse mit eini-
gen zukunftglaubigen Worten begriisste, und womit wih-
rend der Fahrt laufend Erklirungen gegeben wurden. Am
Schluss des Zuges lief der Kinowagen, der die Vorfiihrung
von Filmen und Lichtbildern erméglicht und am Abend, als
die Dunkelheit das Betrachten der in den Herbstfarben
prangenden Landschaft unmoglich machte, im Betrieb ge-
zeigt wurde.
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Der Hohepunkt fiir jeden Teilnehmer war wohl derjenige
Teil der Fahrt, die er auf dem Fiihrerstand der neuen Loko-
motive mitmachen durfte. Der erste Eindruck, den man dort
empfingt, ist derjenige vollig freier Sicht nach drei Seiten,
der eine ausgezeichnete Streckenbeobachtung erméglicht.
Die Anordnung der Bedienungsgriffe fiir den Lokomotiv-
filhrer ist sehr logisch aufgebaut und iibersichtlich. Fahren
und elektrisches Bremsen werden durch Drehen des Stufen-
schalter-Handrades nach rechts bzw. links gesteuert, eine
Konzeption, welche bereits bei den «roten Pfeilen» verwirk-
licht wurde und geeignet ist, Irrtiimer zu vermeiden. Beson-
ders beachtet wurde das Arbeiten der automatischen Zug-
sicherung (in Verbindung mit der Stellung der Vor- und
Durchfahrtsignale) und der erstmals auf einer Lokomotive
grosser Leistung eingebauten, von der Maschinenfabrik Oer-
likon entwickelten Sicherheitssteuerung, die eingreift, wenn
der Lokomotivfiihrer wihrend einer lingeren Wegstrecke
keine irgendwie geartete Betitigung eines Steuerorgans voll-
zogen, mit anderen Worten kein Lebenszeichen gegeben hat.

Diese Sicherheitssteuerung scheint geeignet, eine Liicke zu
schliessen, welche bei der automatischen Zugsicherung noch
besteht. Dank der Gruppierung der sechs Triebachsen in
zwei dreiachsige Drehgestelle ist der Lauf der Lokomotive
bei allen Geschwindigkeiten bemerkenswert weich und trotz-
dem ruhig. Die Abniitzung der elektrischen Einrichtungen
auf ihr selbst infolge der Erschiitterungen und vor allem
des Geleises auf unseren kurvenreichen Strecken wird da- .
durch erheblich vermindert.

Der bleibende Eindruck der ausgezeichnet verlaufenen
Pressefahrt besteht in erster Linie in der Uberzeugung, dass
die Schweizerischen Bundesbahnen, welche in einem harten
Wettbewerb mit dem Strassenverkehr stehen, alles heranzu-
ziehen bereit sind, was ihnen diesen Wetthewerb erfolgreich
zu bestehen verspricht. Dafiir, dass die unablissigen For-
schungen und daraus hervorgehenden technischen Neu-
schopfungen der schweizerischen Eisenbahn-Fahrzeugindu-
strie ihnen dabei hervorragende Dienste leisten, ist die Loko-
motive Ae 6/6 ein eindriicklicher Beweis. Mt.

Bau des Kraftwerks Goschenen

621.311.21(494.13)

Die SBB und die CKW planen gemeinsam den Bau des
Kraftwerks Goschenen. Das Projekt sieht einen Stausee von
75+ 10 m3 Inhalt auf der Géscheneralp vor, der nach dem
Bau eines Erddammes von 7,5 - 106 m3 Inhalt entstehen soll.
Dies wird der grosste Erddamm der Schweiz werden (Erd-
damm Castiletto des Julia-Kraftwerks Marmorera 2,6 - 106 m3).
Gefasst werden die Goschenerreuss und die Voralpreuss
(63 km?) sowie im hinteren Urserental die Witenwasseren-
reuss, die Muttenreuss, die Furkareuss und der Lochbach
(54 km?2), welche durch einen 10 km langen Stollen in das
Staubecken Géscheneralp geleitet werden. Das mittlere Brutto-
Gefille bis zur Kavernenzentrale Géschenen betrigt rund
700 m. Die in diesem Werk jihrlich erzeugbare Arbeit be-
trigt 320 - 108 kWh, wovon auf das Winterhalbjahr (6 Mo-
nate) etwas mehr als 50 % entfallen. Zudem gewinnen die
SBB im Kraftwerk Amsteg jihrlich weitere 46 -10¢ kWh
und die CKW im Kraftwerk Wassen 54 - 106 kWh an Winter-

energie.

Der Verwaltungsrat der SBB hat in seiner Sitzung vom
6. Oktober 1952 dem Projekt seine Zustimmung erteilt und
den Griindungsvertrag der .<Kraftwerk Goschenen A.-G.» ge-
nehmigt. Danach beteiligen sich die SBB und CKW je
hiilftig an dieser Gesellschaft, deren Aktienkapital einstwei-
len 5 Millionen Fr. betrigt. Die Baukosten der ersten beiden
Bauetappen belaufen sich auf rund 200 Millionen Fr.

Der Metamagnet
621.318.38 : 538.082.744
Nach K. Borchardt: Der Metamagnet, Radio-Mentor Bd. 18
(1952) Nr. 2, S. 073 und 078.]

Als Metamagnet wird ein Elektromagnet bezeichnet, der
nichtmagnetische Metalle anzieht, bzw. abstosst. Dieses Phi-
nomen erkldrt sich aus der Theorie der induktiv gekoppel-
ten Spulen. Bekanntlich haben in einem Transformator der
induzierende Primirstrom und der induzierte, kurzgeschlos-
sene Sekundidrstrom entgegengesetzte Richtungen. Falls eine
zweite Sekundirwicklung vorhanden ist, die ebenfalls vom
Fluss der Primadrwicklung durchflutet wird, hat der in ihr
induzierte Strom denselben Richtungssinn wie jener der
ersten Sekundirspule. Infolge ihrer Polaritit zieht nun diese
zweite Sekundirwicklung die erste an. Im Gegensatz dazu
ist die Wirkung auf die Primirwicklung abstossend. Diese
Tatsache wird im Metamagnet ausgeniitzt. Fig. 1 zeigt das
Prinzip der Anordnung. in welcher die Primirwicklung und
die erste Sekundirwicklung (Attraktor genannt) konzentrisch
in einer Ebene liegen, wihrend die zweite Sekundarwicklung
(Armatur genannt) sich koaxial unter den andern Wicklun-
gen befindet. Die Differenz der von Primirwicklung und
Attraktor ausgeiibten Kriifte wirkt auf die Armatur ein, die
deshalb in gewissen Raumzonen angezogen, in andern je-
doch abgestossen wird. An Stelle von gewickelten Spulen
konnen fiir den Attraktor und die Armatur auch Kérper wie
Ringe, Scheiben, Kugeln usw. gewiihlt werden, in denen der
Sekundirstrom als Wirbelstrom induziert wird, und in Be-

zug auf Abstossung und Anziehung dieselben Wirkungen
auftreten. Der konstruktive Aufbau des Gerites ist zur Er-
zielung einer guten Anziehungszone von entscheidender Be-
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Fig. 1
Prinzipdarstellung
Erklirungen siehe im

Text

deutung. Von massgebendem Einfluss sind ferner die Strom-
stirke und die Frequenz.

Fig. 2 zeigt den konstruktiven Aufbau einer solchen An-
ordnung. Die Primirspule besteht aus lackiertem Kupfer-
draht von 1 mm Durchmesser und hat einen Aussendurch-

SEV20034

Fig. 2
Praktische Ausfiilhrung des Metamagneten
1 Wicklung; 2 Aluminiumzylinder

messer von 137,5 mm, einen Innendurchmesser von 75 mm
und eine Linge von 35 mm. Als Attraktor wirkt ein Alu-
miniumzylinder mit einer Bohrung von 30 mm Durchmes-
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ser. Auf der linken Seite ist die Anziehungszone fiir eine
Armatur von der Form einer Metallscheibe, auf der rechten
Seite die Anziehungszone fiir einen Metallring eingetragen.
Bei der Frequenz 50 Hz wird in dieser Anordnung ein
Strom von ca. 6..15 A benotigt, je nach Gewicht und Leit-
fihigkeit der Armatur. Eine grossere Wirkung lasst sich er-
zielen, wenn in die Bohrung ein lamellierter Eisenkern ein-
gefiihrt wird.

1279

Fig. 3
Metamagnet mit gewickeltem Attraktor

1 Wicklungen; 2 Eisen; 3 Anziehungszone

Im Fig. 3 ist eine Konstruktion, in der der Attraktor aus
einer Spule mit 160 Windungen lackierten Kupferdrahtes
von 1 mm Durchmesser besteht. Die Primiarspule hat 362
Windungen und ist mit lackiertem Kupferdraht von 1,6 mm
Durchmesser gewickelt. Die Kopplung wird durch einen
lamellierten Eisenkern im Attraktor verstirkt. Der Raum
zwischen Primirwicklung und Attraktorwicklung ist mit
60 mm langen, isolierten Eisendrihten ausgefiillt, einerseits
um den Attraktor teilweise abzuschirmen, anderseits um
ihn vor Uberhitzung zu schiitzen. Dieser Apparat kann bei
der Frequenz 50 Hz und einem Strom von ca. 21 A eine
Aluminiumscheibe von 35 mm Durchmesser aus einer Ent-
fernung von 15 mm anziehen. In der Attraktorwicklung
fliesst dabei ein Strom von ca. 8 A. Wenn eine gleiche
Scheibe aus Kupfer oder Silber angezogen werden miisste,
wiirden doppelt so grosse Strome bendtigt.
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Fig. 4
Metamagnet, bei welchem der Primirstrom beide Spulen
durchfliesst

1 Wicklungen; 2 Eisen; 3 Armatur;
4 Schwerpunktverlagerung

Fig. 4 zeigt ein Gerit, in welchem der Primirstrom so
die Primir- wie die Attraktorwicklung durchfliesst, jedoch
im umgekehrten Richtungssinn. Durch diese Massnahme und
den kurzen Aufbau der Spulen wird erreicht, dass drei auf-
einanderfolgende magnetische Zonen entstehen. In der in-
neren und iusseren Zone entsteht Abstossung, und in der
mittleren Zone Anziehung. Bringt man eine Armatur in die
innere Zone, so wird sie soweit abgestossen, bis sie in den
Anziehungshereich der mittleren Zone gerit und dort im
Gleichgewicht der Krifte frei schwebt. Die Krifte, die auf die

Armatur wirken, haben ausserdem eine radiale Komponente,
so dass eine Scheibe oder eine Kugel zentriert und in Ro-
tation versetzt wird.

Die amerikanische Patentanmeldung bzw. das amerikani-
sche Patent zeigen, dass mit einer wirtschaftlichen Nutzung
dieses interessanten Experimentes gerechnet wird.

W.Baumgartner

Automatische Steuerung von Unterwerken

621.316.265
[Nach R. W. Winfree; Automatic control of transmission
substations. Electr. Light Power, Bd. 30(1952), Nr. 3, S.89..91.]

Vollstindig automatisch bediente Unterwerke sind wirt-
schaftlicher und im Betrieb zuverliissiger als handbediente.

Im Netz der «Georgia Power Company» sind fast aus-
schliesslich automatische Unterwerke im Betrieb. Im 110-kV-
Netz werden von 58 Unterwerken nur 8 von Schaltwirtern
bedient (4 davon dienen gleichzeitig als Stiitzpunkt der
Kreisbetriebsleitung). Von den iibrigen 50 vollautomatischen
Unterwerken werden 20 durch einen Mann mit einer Pri-
senzzeit von 40 h pro Woche iiberwacht, wihrend 30 iiber-
haupt unbedient sind. Auf ca. 40 unbediente Unterwerke
mit weniger als 110 kV Spannung fallen nur 3 handbediente
und auch diese werden bald automatisiert. Daneben sind
seit einigen Jahren auch 8 vollautomatische Wasserwerke in

Betrieb.
Automatische Steuerung

Der Hauptvorteil eines automatischen Unterwerkes liegt
in der Wirtschaftlichkeit. Die Betriebskosten einer handbe-
dienten Anlage der Georgia Power Co. betragen rund 20 000 $
pro Jahr. Fiir weniger als die Hilfte dieses Betrages kann
aber ein grosses Unterwerk voll automatisiert werden. Die
Automatik muss den gleichen Aufgaben geniigen wie die
Handsteuerung, d. h. sie muss Schalter je nach Bediirfnis
ein- oder ausschalten, die Last beim Ausfall einer Leitung
auf eine spannungsfilhrende umschalten und beim Anspre-
chen von Differential-Relais das Unterwerk priifen. Ein
Signalsystem muss alle Storungen melden. Direkt an eine
Leitung angeschlossene Spannungswandler, welche als Energie-
quelle verwendet werden, sind unwirtschaftlich und sollten
deshalb vermieden werden. Maximale Sicherheit kann nur
bei Batteriebetrieb, mit motorangetriecbenen Wiedereinschal-
tern und Gleichstromhilfsrelais erreicht werden. Wechsel-
strom ist nur zulidssig zur Steuerung abgehender Verteil-
leitungen und zur Kontrolle der Leitungs- und Sammel-
schienenspannung.

Typische Automatik

Als Beispiel fiir die Einrichtung der automatischen Steue-
rung diene ein Unterwerk von 110/44 kV, mit 4 Leitungen
und Doppelsammelschiene mit Kuppelschalter auf der Ober-
spannungsseite, 2 Transformatoren, und einer einfachen Sam-
melschiene mit einer Anzahl abgehender Leitungen auf der
Unterspannungsseite. Die Schutzeinrichtungen sind die iibli-
chen. Alle 44-kV-Leitungsschalter sind mit Wiedereinschalt-
relais ausgeriistet.

Fiir die Automatik wurde ein kleines Telephonrelais ge-
wihlt, das sich seit iiber 16 Jahren in einigen tausend
Stiicken bestens bewihrt hat. In Gruppen von mehr als 16
werden diese Relais in ausdrehbaren Kasten auf die Schalt-.
tafeln montiert. Fiir jeden Zweck, z. B. Steuerung der Schal-
ter, Priifen der Spannung, Priifen der Anlage nach Anspre-
chen der Differential-Relais, Signalisierung von anomalen
Zustinden usw. ist eine solche Gruppe vorgesehen.

Zur Priifung und Messung der Spannung werden die
Kondensator-Belige der gesteuerten Klemmen verwendet.
Die dazu benotigten Relais werden in wetterfesten Kasten
direkt an die betreffenden Hochspannungsapparate angebaut.
Dies sichert einen zuverlassigen Betrieb und ist die wirt-
schaftlichste Losung, sind doch die Kosten kleiner als 1/40
derjenigen eines Spannungswandlers fiir den gleichen Zweck.

Verzogerungen und andere Zeitfunktionen werden mit
Hilfe eines kleinen Thermorelais vom Radioréhren-Typ mit
Glaskolben und Sockel ausgefiihrt.

Die Hauptspeiseleitung wird nur wiedereingeschaltet,
wenn sie Spannung fiihrt, wobei zuerst mit Hilfe von Selen-
gleichrichtern und Gleichstrom-Telephonrelais der Synchro-
nismus festgestellt werden muss, wihrend die Verteilleitun-
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gen auch in spannungslosem Zustand wiedereingeschaltet
werden. Normalerweise arbeiten alle Wiedereinschalter un-
abhiingig voneinander. Nur in speziellen Fiillen miissen ge-
wisse Funktionen gemeinsam ausgefiihrt werden. So werden
z. B. beim Ansprechen von Sammelschienen- oder Transfor-
matoren-Differential-Relais alle zu dieser Gruppe gehérenden
Schalter ausgeschaltet und dann mit einer gewissen Verzo-
gerung nach einem vorher bestimmten Programm, welches

die Lokalisierung des Fehlers gestattet, von der Oberspan- |

nungsseite her wieder eingeschaltet. Erfolgt eine zweite Aus-
16sung, werden alle Wiedereinschalter blockiert.

Mit Hilfe der Nullspannungsauslésung werden bei kleinen
Stationen bei spannungsloser Sammelschiene vor dem Zu-
schalten einer spannungsfiihrenden Speiseleitung alle andern
Linienschalter ausgeschaltet. Auf diese Art ist es moglich,
spannungslose Leitungen mit der normalen Wiedereinschal-
tung zu priifen.

Telephon- und Signaleinrichtung

Wie in einem handbedienten Unterwerk, muss auch in
einem automatischen die Moglichkeit bestehen, gewisse Mel-
dungen telephonisch weiterzugeben. Fiinf solche Telephon-
zentralen stehen bei der Georgia Power Co. seit 13 Jahren
dauernd in Betrieb. In dieser Zeit hat jede ca. eine halbe
Million Schaltoperationen ausgefiihrt. Alle arbeiteten ausge-
zeichnet bei einem Minimum an Wartung.

Der Telephonwiihler eines solchen Schaltzentrums muss
neben den iiblichen, noch einer ganzen Reihe spezieller An-
forderungen gerecht werden, z. B. Verhinderung jeglicher
Blockierung durch Falschwahl oder Nichtzustandekommen

einer Verbindung, Vorzugs- oder Dringlichkeitsverbindun-
gen fiir den Betriebsleiter usw. Durch die Stimme betitigte
Haltestromkreise fallen ab und unterbrechen die Verbindun-
gen, falls einige Zeit nicht gesprochen wird. Als Leitungen
dienen nicht nur Telephondriihte, sondern auch Hoch- und
Tonfrequenzkanile.

Bei allen automatischen Unterwerken ist ein Signal-
system notig, das mittels passender Hilfsrelais verschliisselte
Tonsignale iiber die Telephonlinie zum Kreisbetriebsleiter
sendet. Die Zeichen geben dem Schaltwirter das signalisie-
rende Unterwerk und oft auch den Grund des Alarmes be-
kkannt. Solche Signale werden normalerweise bei Wiederein-
schaltungen, Ansprechen von Differential-Relais, zu hoher
Temperatur des Transformators oder zu niedrigem Druck in
der Druckluftanlage gesendet.

Einheitskonstruktion

Fiir die automatische Steuerung wurden Normaltypen
von Relaiskasten entwickelt. Eine Anzahl Relais werden ne-
beneinander in 2 Reihen auf eine Isolierplatte montiert. Die
Kontaktfedern stehen senkrecht, damit die Verstaubung auf
ein Minimum beschrinkt wird.

Bei wenigen iusseren Anschliissen wird die Verdrahtung
iiber Kontaktstifte und Buchsen angeschlossen, wiihrend bei
grosserer Anzahl die Drihte direkt in den Relaiskasten ein-
gefiilhrt werden. Grosse Kondensatoren und Widerstinde
sollen ausserhalb montiert werden. Zur Bezeichnung der
Drihte, Klemmen und Relais wurde ein passendes Markier-
system entwickelt, das auf den Funktionen der Relais basiert.

Ch. Schneider

Nachrichten- und Hochfrequenztechnik — Télécommunications
et haute fréquence

Lebensdauer der Oxydkathoden in modernen

Empfingerréohren
621.385.032.216
[Nach G. H. Metson, S. Wagener, M. F. Holmes, Proc. IEE.,
Part III, Bd. 69(1952), Nr. 58, S.69...87.]

1. Ubersicht

Das Ziel der Arbeit besteht darin, die iiber die Oxyd-
kathoden gemachten Erfahrungen und Forschungsergebnisse
zusammen mit eigenen Untersuchungen in der Post Office
Research Station zu einer Arbeitshypothese der Lebensdauer
einer Empfingerréhre mit Oxydkathode zusammenzufassen.
Das Problem der Lebensdauer der Réhren setzt sich aus
Uberlagerung von einer Anzahl sehr komplexen und schwie-
rig trennbaren Effekten zusammen. Das ist auch die Ursache
des geringen vorhandenen Materials iiber das eigentliche Ge-
biet. Die Autoren haben nun auf einem analytischen Wege,
indem sie einige dieser Effekte getrennt untersucht und er-
klirt haben, das Lebensdauerproblem als Ganzes studiert
und es scheint, dass die also erreichten Schlussfolgerungen
ausreichen, die Ursache vieler Lebensdauereinschrinkungen
anzugeben.

Einige neue Anforderungen und Anwendungsgebiete der
modernen Rohren haben das Interesse fiir das Lebensdauer-
problem wesentlich gefordert. Diese fallen unter drei allge-
meine Kategorien:

a) Rohren an unzuginglichen Stellen,

b) Rohren in Anlagen, welche eine sehr grosse Anzahl un-
tereinander abhingiger Rohren aufweicen,

c) Rohren mit hoher Betriebsstabilitit fiir Gleichstrom-
verstiarker.

Die konventionellen Lebensdauerpriifungen, wie sie von
Herstellern und Grossverbrauchern unter bestimmten Be-
dingungen durchgefiihrt werden, haben ergeben, dass gleiche
Réhrentypen von verschiedenen Herstellern und vom glei-
chen Hersteller zu verschiedenen Zeiten sehr unterschied-
liche Lebensdauerzahlen von 1000 h bis 40000 h zeigen.
Diese Tatsache hat das englische Post Office veranlasst, seine
grossangelegten Versuche von konventioneller Art abzubre-
chen.

Probleme der Lebensdauer
Zwei Hauptprobleme miissen gelost sein, damit der Ver-

braucher eine effektive Kontrolle iiber die Qualitit seiner
Rohre erhilt:

Erstens muss der Hersteller eine geniigende Kontrolle
iiber die Lebensdauer seiner Rohre besitzen. Die Lebens-
dauer muss nicht nur reguldr iiber verschiedene Quellen
sein, sondern sie muss auch geniigend hoch sein. Da mo-
derne Empfingerrohren selten eine Lebensdauer kleiner als
2000 h aufweisen, und da anderseits Rohren mit mittlerer
Lebensdauer von 50 000...70 000 h hergestellt worden sind, so
glauben die Autoren, wenn die Probleme der Rohrenherstel-
lung besser beherrscht werden, dass eine Lebensdauer von
30 000...40 000 h als normal angesehen werden kann. Der
Schliissel des Problems liegt in der grosseren Erkenntnis der
Faktoren, die die Lebensdauer beeinflussen.

Das zweite Problem besteht in ‘der Notwendigkeit, eine
Methode zu entwickeln, mit deren Hilfe die Lebensdauer
durch eine kurzzeitige Priifung ermittelt wird. Es liegt im
Bereiche der Moglichkeiten, dass sogar durch einen einzigen
Versuch die Lebensdauer abgeschitzt werden kann.

Klassifikation der Réhrendefekte

Zweckmissig kann man die Rohrenfehler in zwei Grup-
pen einteilen: Funktionelle Fehler und Kathodenfehler.
Funktionelle IFehler sind meistens verbunden mit mechani-
schen Zerstorungen, wie durchgebrannte Heizung, Glasrisse,
Unterbruch oder Kurzschluss der Durchfiihrungen; ferner
Durchschlige iiber Isolationen und grossere Elektronenemis-
sion aus gewissen Elekiroden mit der Zeit. Werden die funk-
tionellen Fehler beseitigt, so ist eine grosse Wahrscheinlich-
keit fiir eine Mindestlebensdauer von 1000 h vorhanden.

Kathodenfehler beziehen sich auf die Anderungen der
Oxydschicht und des Unterlagematerials mit der Zeit. Ur-
sache und Wirkung dieser Anderungen sind unter die sehr
komplizierten aktuellen Probleme der angewandten Physik
zu zihlen.

Dus Modell der Oxydkathode

Das der Arbeit zugrundegelegte Modell der Oxydkathode
ist das Folgende: Die Oxydschicht ist ein Uberschuss- oder
Reduktionshalbleiter mit Ba und Sr als Uberschusselemente,
welche im gestorten Ba(Sr)O-Gitter in der Weise gebunden
sind, dass sie bei normalen Betriebstemperaturen (ca.1000 °K)
nicht stark frei verdampfen. Sie konnen aber mit gewissen
Gasen Reaktionen bilden, die die elektrische Leitfihigkeit
und die thermische Elekironenemission der Kathodenschicht
herabsetzen. Das Vorhandensein der Restgase ist somit eine
der schlimmsten Ursachen des Rohrendefektes.
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2. Der Einfluss der Restgase

Es ist schon lange bekannt, dass Wasserstoff und die
Edelgase keinen Einfluss auf die Kathode ausiiben, withrend
durch 0:, Wasserdampf usw. die Kathode sofort vergiftet
wird. Trotz der modernen Vakuum- und Gettertechnik blei-
ben immer noch Spuren von Gasen in der Rohre, die die
Lebensdauer beeinflussen.

Messung des Druckes der Restgase in Roéhren

In Mehrgitterrohren wandern die durch Elektronen frei-
gemachten positiven Ionen zum negativen Gitter. Das Ver-
hiltnis dieses Gitterstromes (in wuA) zu dem Anodenstrom
(in mA) wird als Vakuumfaktor k bezeichnet und ist pro-
portional dem Druck p der Restgase. (Prinzip des Tonisa-
tionsmanometer.)

pAlmA
24

Sittigungsstrom kann bei normalen Temperaturen nur durch
Hochspannungsimpulstechnik gemessen werden. Es sind aber
Anzeichen dafiir vorhanden, dass fiir Spannungen grosser als
6 V Zersetzung der Filme auf Elektroden erfolgt, deren Pro-
dukte die Kathode zerstoren. Um nur die Wirkung der Gase
allein festzustellen, wurde die Gleichspannungsmethode bei
sehr tiefen Temperaturen (ca. 700 °K, U,1 = + 5 V. alle an-

deren Elektroden geerdet, I,1 ~ 1 mA) gewihlt.

Aus den Messungen bei tiefen Temperaturen kann man
nicht ohne weiteres das Verhalten bei hoheren Temperaturen
extrapolieren, da entsprechend einer Diskontinuitdt der Leit-
fihigkeit der Oxydkathode bei ca. 800 °K eine Diskon-
tinuitit der Emission zu erwarten ist. Qualitativ kann man
aber den Anderungen bei tiefen Temperaturen proportionale
Anderungen bei normalen Temperaturen erwarten. Es ist zu
beachten, dass die Sitti-
gungsemission  besonders
bei tiefen Temperaturen

x103
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sehr empfindlich gegeniiber
den Temperaturinderungen
ist. Deshalb muss die Tem-

Cv13s

peratur durch Regulierung
der Heizleistung genau ein-
gehalten werden.

16

12

Resultate der Versuche

Messung des Sittigungs-
stromes an 4 Rohren
(Fig. 2) wurden mit den

langdauernden Lebens-
dauerversuchen verglichen,

Fig. 1

Gasintegralkurven fiir zwei

NP

Rohrentypen CV138 und 6P4
(Ua = Uyga = 250 V)

N Vakuumfaktor k der CV138

0 1
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Das Verhalten der Restgase in modernen Rohren wurde
in den letzten vier Jahren in der Post Office Research
Station griindlich untersucht. Die Resultate konnen wie folgt
zusammengefasst werden:

a) Alle untersuchten Rohren zeigen ungefihr den gleichen
exponentiell abnehmenden Verlauf des Vakuumfaktors mit der
Zeit (Fig.1);

b) Der Vakuumfaktor fillt bis zu dem fiir alle Rohren-
typen fast gleichen Wert ko (Endvakuumfaktor) ab.

. ¢) Nach dem Erreichen des Wertes ko bleibt der Vakuum-
faktor fiir unbestimmte Zeit konstant;

d) Verschiedene Rohren unterscheiden sich voneinander
durch die total ionisierte Gasmenge wihrend der Lebensdauer,
d. h. durch das sog. «Gasintegral»;

e) Eine vergleichende Untersuchung zeigte, dass Rdhren
mit kurzer Lebensdauer (ca. 3090 h) ein grosseres Gasintegral
hatten als Rohren mit langer Lebensdauer. (Es ist zu beach-
ten, dass nicht nur der Wert des Gasintegrals, sondern auch
die Art des Gases flir die Wirkung massgebend ist.)

Der Endvakuumfaktor k. hingt von Anodenspannung,
Anodenmaterial und den Dimensionen des positiven Ionen-
kollektors ab. Es wurde festgestellt, dass der weitaus grosste
Teil des gemessenen Ionenstromes von Photoelektronen
stammt, die durch die an der Anode erzeugten weichen
Rontgenstrahlen aus dem Gitter emittiert werden. Wenn
man das beriicksichtigt, lisst sich ein wahrer Restgasdruck
von weniger als 1-10-% mm Hg abschitzen. Das Barium-
Getter kann «alle» Restgase absorbieren, wenn in der Réhre
dafiir gesorgt wird, dass Gase und Getter gut in Kontakt
kommen.

Aus diesem Verhalten der Restgase ziehen die Autoren
die Schlussfolgerung, dass die wihrend der Lebensdauer
ionisierten Restgase allmihlich die Vergiftung der Kathode
verursachen.

Messung der Sdttigungsemission

Will man die durch ionisierte Restgase hervorgerufenen
Anderungen in der Emission feststellen, so muss der Sit-
tigungsstrom gemessen werden, da im Raumladungsgebiet
diese nicht im vollen Masse zur Erscheinung kommen. Der

erreicht ko nach 15 h; t Zeit
4 5h

Erkldrungen siehe im Text

um einen Zusammenhang zwischen den gemessenen Sit-
tigungsstromwerten und den normalen raumladungsbegrenz-
ten Werten herzustellen. (Sittigungsstrommessungen wurden
periodisch an Réhren gemessen, die dauernd im Raum-
ladungsgebiet arbeiten.)

Fig. 3 zeigt das Beispiel eines Vergleiches zwischen Sit-
tigungsemission und Raumladungscharakteristik (Steilheit)
in Funktion der Zeit:
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Fig. 2
Sittigungsstrom—Zeit-Charakteristiken

a typische 6P4; b typische 6P4, Mittelwert 6Te4B;
¢ Mittelwert CV1065(A); d Mittelwert CV1065(B);
t Zeit; I, Sittigungsstrom

Nach 3000 h ist die Steilheit praktisch konstant geblieben,
wihrend die Totalemission nur noch 15 % ihres Anfangs-
wertes aufweist. Aus den Lebensdauerversuchen fiir die
4 Rohren der Fig. 2 kann man qualitativ schliessen, dass

3000h
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Rohren mit besserer Sattigungsstrom—Zeit-Charakteristik als
die Type CV1065(A) (Kurve ¢ in Fig. 2) sehr wahrscheinlich
60 000 h iiberleben und Réhren mit Charakteristiken wie die
der Type CV1065(B) wahrscheinlich vor 6000 h ausfallen
werden.
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Fig. 3

Lebensdauer im Sittigungs- und Raumladungsgebiet fir
eine CV1065(B)-Rohre

I, Sattigungsstrom; S Steilheit; t Zeit

Man kann theoretisch leicht aus dem Raumladungsgesetz
und Rohrendimensionen eine quantitative Beziehung zwi-
schen Steilheit bei normalen und Sittigungsstirom bei tiefen
Temperaturen ableiten. Dies setzt aber voraus, dass der Ab-
fall der Emission homogen auf die Kathodenoberfldche ver-
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Fig. 4

Ableitung des Kathodenwiderstandes aus
Kontaktpotentialmessung
R + Rx = (Uo — Ucr)/Io
a experimentelle Kurve; b theoretischer Verlauf
Weitere Bezeichnungen siehe im Text

teilt ist und nicht in sog. <Emissionsfleckchen» erfolgt. Nach
theoretischer Erwartung kann die Totalemission bis auf 1%
ihres urspriinglichen Wertes abfallen bevor die Steilheit
nur um 5 % vermindert wird. Es miissen in der Tat andere
Ursachen noch dabei mitspielen. Die Sittigungsstrommessun-

gen allein sind somit fiir die Beurteilung der Lebensdauer
ungeniigend.

Widerstand der Kathode in Funlktion des Sittigungsstromes

Es ist sicher, dass der Gaseinfluss sich nicht nur an der
Oberflache, sondern in der ganzen Kathodenmasse #ussert,
sei es durch die Durchdringung der Gasmolekiile, sei es
durch die Bewegung der aktiven Ba-Atome auf die Ober-
fliche, um das Gleichgewicht wieder herzustellen. Jede Form
der Entaktivierung der Kathode erhoht den Kathodenwider-
stand R: und folglich sinkt die Steilheit S infolge der nega-
tiven Riickkopplung (siehe spiiter).

Eine Methode zur Messung des Kathodenwiderstandes
wurde entwickelt. R; wird aus der Kontaktpotentialkurve
zwischen Gitter und Kathode, also aus der Kurve log Ig: in
Funktion von U,i, bestimmt (Fig. 4). Man findet zwischen
der Totalemission und dem Kathodenwiderstand eine Be-
ziehung von der Art

log Ip=—1log R: -+ Konst. fiir In <1 mA

in Ubereinstimmung mit der bekannten Proportionalitit zwi-
schen der Emission und der Leitfihigkeit (mit der Zeit steigt
R:.) Trigt man log R: in Funktion von 1/T (ermittelt aus
Heizleistung) auf, so erhidlt man eine Gerade mit einem Knick
entsprechend der Serieschaltung des Zwischenschicht- und des
Kathodenwiderstandes, Daraus findet man, dass der Wider-
stand der Zwischenschicht ausschlaggebend ist. Diese zusiitz-
liche Information ist trotz der schwierigen Prozedur fiir spe-
zielle Fille von Bedeutung.

Vermeidung der Restgase

Die Hauptanforderung einer langen Lebensdauer ist die
Erreichung eines vollkommenen Vakuums und dazu sind
drei Operationen griindlich durchzufiihren:

a) Vorbehandlung der Vakuumteile: Die grundlegenden
Vakuumvorbehandlungsprozesse Waschen, Trocknen in H. und
Vakuumausheizen scheinen ausreichend zu sein. Es wird sich
lohnen, weitere Untersuchungen in Bezug auf physikalisch-
chemische Reaktionen von Glas und Glimmer unter thermi-
scher Behandlung durchzufiihren.

b) Auspumpen und Getter: Beim Auspumpen wird der
Druck so schnell als moglich reduziert, die Glaswand auf ca.
400 °C gebracht, anschliessend werden die Karbonate in ent-
sprechende Oxyde umgeformt, Metallteile durch Wirbelstrome
auf Rotglut gebracht und die Réhre abgeschmolzen. Kommer-
zieller Pumpprozess dauert ca. 5..10 min bis zum Abschmelz-
druck von ca. 1:10-* mm Hg. Labormissige Spezialréhren wer-
den in einigen Stunden auf ca. 1:10-¢ mm Hg gebracht. Kurz
vor oder nach dem Abschmelzen wird das Getter abge-
brannt. Die Getterwirkung kommt einem internen Auspumpen
gleich. Die Getter weisen zwei Grundtypen auf: Aufdampf-
getter, wie Ba und Mg, die man auf die Glaswand aufdampft,
und Getter, die in Pulver- oder Drahtform bei hdheren Tem-
peraturen wirksam sind, wie Zr und Th. Die Tabelle I zeigt
die Gasaufnahme der Getter bei Drucken von ca. 102 mm Hg.
Bei kleineren Drucken (ca. 1:-10-®* mm Hg) wurden vom Post
Office ausgedehnte Untersuchungen vorgenommen (Tabelle II).
Es wurde festgestellt, dass fiir die effektive Getterwirkung in
diesem Druckbereich die Gase in Atomform besonders vor-
gezogen werden (Molekiile und positive Ionen werden wenig
absorbiert). Getter sollen sich zweckmaissig in der Nihe des
Elektronenstrahles befinden.

Gasaufnahme von Barium- und Magnesium-Getter
(Gasdruck ~ 10-* mm Hg)

Tabelle I

Aufg G g

Ces Magnesium Barium

wl/mg ul/mg

Sauerstoff . 20 15,2
Kohlendioxyd . — 5,2
Wasserstoff . — - 87,5
Stickstoff . — 9,5

c) Aktivierung: Die Reaktionen wihrend des letzten Pro-
zesses, der Aktivierung (bzw. Altern), sind komplex und
wenig abgeklirt. Ein Ziel ist jedoch klar: Die Erreichung
eines guten Vakuums. Eine zweite Notwendigkeit besteht in
der vollstindigen Zerstorung aller Ba- und Sr-Verbindungen,
hauptsidchlich Oxyde und Chloride. Diese Verbindungen sind
stabil und koénnen nur durch Elektronenbombardement zer-
setzt werden; das freigewordene O: oder Cl wird absorbiert.
Wihrend dieser Zeit steigt der Druck in der Rohre und die
Kathode wirkt auch als Getter, Um diese unerwiinschte Wir-
kung zu mildern, wird die Kathode auf 1250 °’K erhoht, damit
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Getterwirkung fiir verschiedene Gase Tabelle II
Temperatur 0, (o{0] Co, H,0 H, N,
Getter
°K cm?fs cm?/s cm?/s em?[s cm3/s cm?[s
Barium-Getter . ~ 300 1000 1250 3000 2300 250 80
=~ 300 1400 — 2000 1000 — 10
Thorium-Getter . .
orum-Letter { 950 1500 2400 3000 250 45 35
~ 300 1000 — — — — —
Oxyd-Kathode. . . [ | 1000 350 — — — — —
| 1250 <50 — - e — _
Druck bei den Messungen: O,, CO, CO,, H,0: p ~ 2x10-" mm Hg
H,, N, p~ 2x10-*mm Hg

durch Verringerung der Verweilzeit der Gasatome die Ab-
sorption verringert wird. Die starken Druckspitzen sollten
wihrend der Aktivierung vermieden werden.

3. Kathodendefekt durch die Bildung einer Widerstands-
schicht zwischen Kathode und Unterlagematerial

Das normale Unterlagemetall der Oxydkathoden, Nickel,
enthilt gewohnlich 0,05 bis 0,10 % von gewissen reduzieren-
den Metallen (Mg, Si, usw.), um die Bildung von iiber-
schiissigem Barium zu beschleunigen. Die Reduktion des
BaO, z. B. (Si + 2 BaO = SiO2 + 2 Ba) wird gefolgt von
der Umwandlung:

Si02 4 2 BaO — Ba2SiO4

Dieses Bariumorthosilikat bildet sich als eine kompakte
Schicht zwischen Oxyd und Ni-Unterlage, wie sie experimen-
tell (rontgenographisch) festgestellt wird. Verunreinigungen
wie Al, Mg, Si, Ti bilden ebenfalls Zwischenschichten.

Eine Folge der Zwischenschichtbildung ist die Einfiih-
rung eines Seriewiderstandes in den Kathodenkreis, was
bei Trioden und Pentoden einer negativen Riickkopplung
gleichkommt. Nach der Meinung der Autoren gilt die Ver-
grosserung des Zwischenschichtwiderstandes als eine der
hiufigsten Ursachen des Rohrendefektes. Ist die Anfangs-
steilheit der Rohre gleich Sy, so resultiert mit der Einfiih-
rung eines Seriewiderstandes eine effektive Steilheit S = So/
(1 -+ RSox), wobei o das Verhiltnis des Kathodenstromes
zum Anodenstrom bedeutet (ca. 1,25). Der aus dieser Formel
berechnete Wert des Zwischenschichtwiderstandes stimmt mit
dem gemessenen Wert iiberein. Aus den Lebensdauermessun-
gen wurde festgestellt, dass 60..70 % der Abnahme der
Steilheit der Bildung des Widerstandes R und der Rest der
Abnahme der Emission zuzuschreiben ist.

Aus diesem Grunde scheint es, dass die Messung des
Widerstandes der Zwischenschicht fiir zukiinftige Réhren-
priifungen von grosster Bedeutung sein wird. Eine HF-
Messmethode wurde in der Post Office Research Station
entwickelt:

Macht man bei relativ tiefen Frequenzen (10* Hz) durch
Vergrosserung des Anodenwiderstandes der Réhre um R.
den Verstarkungsfaktor gleich dem Verstirkungsfaktor bei
hoheren Frequenzen (107 Hz), d. d. gleich SR.. Damit gilt
R=R./(S-R.x). Die durch diese Methode gemessene
Temperaturabhingigkeit des Widerstandes zeigt, dass die
Zwischenschicht auch ein Halbleiter ist und wie die Oxyde
selbst aktiviert und entaktiviert werden kann.

4. Kathodenverlust durch Verdampfung
Zwei Formen, nimlich die Verdampfung von BaO- und
SrO-Molekiilen und die des Ba- und Sr-Metalls, welche die
hauptsichlichen Aktivatoren sind, miissen unterschieden wer-
den. Die Verdampfung der Oxyde allein ist bei normalen
Temperaturen von geringer Bedeutung (Tabelle III). Es
liegen keine quantitativen Messungen fiir die Verdampfung

Verdampfung von BaO. Tabelle III
Temperatur Verdampfte Menge | Z1¢ fir dic Verdarpfung
°K mg/cm?/h h
1100 8x10-8 12500
1000 1,25x10-¢ 800000

des freien Ba und Sr vor, welche davon abhingt, ob das
Unterlagematerial reduzierende Elemente enthilt oder nicht.
Qualitativ kann man durch Vergleich der Rohren mit und
ohne reduzierende Elemente die relativ starke Verdampfung
im ersten Falle durch eine Schwirzung des Glaskolbens fest-
stellen. Berechnungen zeigen, dass 10...20 % des niitzlichen
Kathodenmaterials auf diese Weise verloren gehen.

5. Moglichkeit der Bildung nichtemittierender Fleckchen
auf der Kathodenoberflache

Es sei noch kurz eine Form weiterer moglicher Defekte
besonders bei kurzlebigen Rohren erwihnt, um weitere Pro-
bleme auf diesem Gebiete zu illustrieren:

Bei der Untersuchung der Wirkung verschiedener Gase
wurde festgestellt, dass ein direkt oder indirekt aus dem er-
hitzten Glas entnommenes Gas eine viel verheerendere Wir-
kung auf die Emission ausiibte als die untersuchten nor-
malen Gase, wie 02, Cl, CO, H2S, S102, S20s usw. Es liegt
die Vermutung nahe, dass hier Wasserdampf mitspielt, der
entweder direkt wirkt oder nach der Reaktion mit Karbiden
als ungesattigter Hydro-Kohlenstoff der Acetylengruppe auf
der Kathode nichtemittierende, bei normalen Temperaturen
stabile Kohlenstoff-Fleckchen bildet. Doch sind weitere Un-
tersuchungen auf diesem und ihnlichen Gebieten notwendig.

6. Schlussfolgerung

Es wurde festgestellt, dass die meisten Kathodendefekte
durch funktionelle Fehler, Gaseinwirkung und das Wachstum
der Zwischenschicht hervorgerufen werden. Wenn durch
bessere Konstruktion, geniigende Gasevakuierung und durch
Anwendung giinstiger, keine Zwischenschicht bildender Un-
terlagematerialien diese Effekte beseitigt werden, so sind die
Autoren der Meinung, dass dann die Lebensdauer der Ka-
thode sehr wahrscheinlich nur durch die Verdampfung der
aktivierten Oxyde gegeben ist.

Bemerkungen des Referenten

Wir wollen noch zwei Bemerkungen iiber die Gesamtheit
der Arbeit hinzufiigen. Vergleicht man die Figuren 1 und 2,
so sieht man, dass gerade beim Vorhandensein grosserer
Gasmengen in der Rohre am Anfang des Betriebes die
Emission steigt. Wenn die grosse Bedeutung, die die Auto-
ren der Wirkung der Restgase beimessen, gerechtfertigt ist,
muss man annehmen, dass die aktivierende Wirkung in der
Kathode anfinglich sehr stark ist. Es scheint uns wichtig, die
Aktivierungsdauer und ihre Ursachen genau abzukliren.
Denn je langsamer diese vor sich geht, desto grosser ist die
Lebensdauer (Fig. 2).

Einige neue Untersuchungen, die die Autoren noch nicht
beriicksichtigt haben, zeigen, dass das Unterlagematerial
Nickel mit 3,5 bis 5 % Wolfram als Hauptlegierungsbestand-
teil nicht nur eine 10...15mal grossere Emission gibt, sondern
auch eine grossere Lebensdauer; es scheint, dass die Zwi-
schenschicht — in Ubereinstimmung mit der Forderung der
Autoren — wihrend der Lebensdauer hier nicht vergrossert
wird. Ferner hingt die Vergrosserung des Widerstandes der
Zwischenschicht, welche selber ein Halbleiter ist, von der
wihrend der Lebensdauer entnommenen Stromdichte ab.
Wihrend bei Anodenspannung Null sich der Widerstand
stark vergrossert, bleibt er bei grosseren Stromdichten infolge
der durch Ba-Ionenleitung vorhandenen Storzentren in der
Zwischenschicht praktisch unverindert. A.O. Barut



100 Jahre elektrisches Nachrichtenwesen

in der Schweiz
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Bei Anlass der verschiedenen Gedenkfeiern zur Erinne-
rung an das hundertjihrige Bestehen des elektrischen Nach-
richtenwesens in der Schweiz ist namentlich von der Seite
der Post-, Telegraphen- und Telephonverwaltung ein bedeu-
tendes geschichtliches Material zusammengetragen worden;
doch fehlen noch zahlreiche Angaben aus unserer Industrie
und von seiten der Schulen. Es wire wohl wertvoll, wenn
die bestehenden Zusammenstellungen moglichst allseitig er-
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ginzt werden konnten. Es ergiibe sich dann in kurzen Daten
ein Uberblick iiber die Entwicklung der elektrischen Nach-
richtentechnik in der Schweiz, der fiir viele Zwecke inter-
essant und niitzlich sein konnte. Die Redaktion des Bulletins
SEV bittet daher — namentlich von seiten der Industrie —
um Angaben wie Griindungsjahr der Firma, Fabrikations-
programm, besondere Erfindungen bzw. Spezialkonstruktio-
nen, kurze Angaben iiber leitende Personlichkeiten usw.
Dieses Material soll mit dem bestehenden Material der PTT
zusammengestellt und zu einer knappen Ubersicht histori-
scher Daten verarbeitet werden. Fiir Beitrige wird zum
voraus bestens gedankt; sie sind einzusenden an die Redak-
tion des Bulletins des SEV.

Wirtschaftliche Mitteilungen — Communications de nature économique

“Aufbau der elektrischen Netze

621.311.1
[Nach P. Ailleret: L’architecture des Réseaux Electriques.
Bull. Union Exploit. électr. Belg. Bd. 23(1952), Nr. 1, S. 15...29.]

Anlisslich der Einweihung einer neuen Lastverteil-Station
und eines Netzmodelles in Bruxelles sprach Pierre Ailleret
iiber die Gestaltung elektrischer Netze.

Je nach industriellen und geographischen Verhiltnissen
ist der Aufbau der Hochspannungsnetze ausserordentlich ver-
schieden. So miissen z. B. die Hochspannungs-Ubertragungs-
leitungen in Kalifornien die elektrische Energie von den
grossen, sehr leistungsfihigen Kraftwerken, die in wiisten-
ihnlichen Gebieten liegen, in die weit entfernten Gegenden
am pazifischen Ozean transportieren. Ahnlich, nur mehr
durch die Gebirgstiler bedingt, liegen die Verhiltnisse in
Oberitalien, wo die vielen Leitungen die elektrische Energie
von den italienischen Alpentilern in die grossen Industrie-
Zentren der Po-Ebene fithren. Im Gegensatz dazu stehen die
vollstindig vermaschien Netze im mittleren Teil der Verei-
nigten Staaten, wo der Energietransport nur auf verhiltnis-
missig kurze Distanzen erfolgt.

Einen ausserordentlich grossen, oft recht schwierig abzu-
schitzenden Einfluss fiir den Aufbau der Netze spielt der
IFaktor Zeit. Wenn wir daran denken, dass sich in der letzten
Zeit der Energieverbrauch ungefihr alle 10 Jahre verdoppelt
hat und die Lebensdauer des elektrischen Materials mit
30 Jahren angenommen wird, so tritt wihrend dieser Zeit-
dauer eine Verachifachung des elektrischen Energiebedarfes
ein. Daraus erkennen wir, dass die richtige Wahl der Span-
nungen, der Kupfer-Querschnitte usw. von ausserordentlich
grosser Bedeutung ist. Die Zeit spielt aber noch in einer
andern Richtung eine grosse Rolle. Die ganze Entwicklung
der elektrischen Maschinen und Apparate schreitet sehr rasch
fort. 1914 setzte man z. B. fiir ein Netz mit 50 000 kW Lei-
stung noch Einheiten mit 10 000 kW in Betrieb. Heute sind
die Leistungen von Turbogeneratoren auf 50..100 000 kW an-
gewachsen; die total installierte Leistung solcher Netze be-
trigt aber bereits 1..2 Millionen kW. Fiir die Reservehal-
tung von Maschinen spielt aber das Verhialinis der Leistung
einer Maschineneinheit zur total installierten Leistung eine
nicht zu vernachlassigende Rolle.

Eine Studie von M. P. Ricard der Electricité de France
(EdF) zeigt den Vorteil, den eine nahe Verlegung der elek-
trischen Energieerzeugung von thermischen Kraftwerken an
das Verbrauchernetz mit sich bringt, um Leitungskosten und
Ubertragungsverluste zu verringern. Dabei ist bei Dampf-
kraftwerken darauf zu achten, dass diese nach Moglichkeit
in der Nihe von Flissen oder Meeren liegen, um Brenn-
stofftransporte und das notige Kiihlwasser moglichst billig
bereitstellen zu konnen.

Die Gasturbine ist im Gegensatz zur Dampfturbine viel
weniger vom Wasser abhingig und besitzt deshalb gegen-
iiber dieser einen grossen Vorteil. Eine grosse Rolle spielt
bei den thermischen Kraftwerken das Verhiltnis zwischen
Erstellungskosten, Wirkungsgrad und Beniitzungsdauer. Fiir
Spitzenkraftwerke, die nur sehr kurze Zeit wihrend des
Jahres in Betrieb stehen, spielen die Baukosten die aus-
schlaggebende Rolle, wiihrend der Wirkungsgrad von unter-
geordneter Bedeutung ist. Bei thermischen Kraftwerken mit
Grundlast ist dagegen der Wirkungsgrad von massgebendem
Einfluss.

Bei den hydraulischen Anlagen spielt die Entwicklung
der Technik eine wesentlich geringere Rollé. Die Grosse der

Leistung ist praktisch durch den Wasserzufluss gegeben. Die
Tatsache, dass bei der heutigen Zunahme des elekirischen
Energiebedarfes damit zu rechnen ist, dass in 20 Jahren die
wirtschaftlich ausbaufihigen Wasserkrafte Irankreichs, der
Schweiz, Italiens uad Osterreichs ausgebaut sein werden,
verdient grosste Beachtung. Es folgt daraus, dass der Ener-
gietransport auf lange Distanzen mit der Zeit an Bedeutung
verlieren wird. Es ist billiger Kohle zu transportieren als
elektrische Energie, besonders wenn man noch daran denkt,
dass mit der Zeit der thermische Wirkungsgrad der Maschi-
neneinheiten steigen wird. (Braunkohle wird wohl immer an
Ort und Stelle, wo sie gewonnen wird, verfeuert werden
miissen.)

Welches sind nun die Folgen dieser Entwicklung?:

a) Die thermischen Kraftwerke werden an Zahl und Lei-
stung stark zunehmen. Die Orte der Energieerzeugung und
Energieverbraucher nidhern sich. Die Ubertragungsdistanzen
der elektrischen Energie verkleinern sich; dafiir wird die liber-
tragene Leistung stark anwachsen.

b) Die grossen Werke werden praktisch alle parallel lau-
fen; Einzelbetrieb wird zur Seltenheit.

c) Dic Ubertragung von elektrischer Energie auf grosse
Distanzen verliert stark an Bedeutung.

d) Die Ubertragungsspannungen werden noch dauernd stei-
gen, nicht wegen der zu uUberbriickenden Distanzen, sondern
wegen der Grosse der zu libertragenden Leistungen.

e) Die hoéchste Ubertragungsspannung wird in einigen
Jahren 380 kV betragen, wobei die Ubertragungsdistanzen ca.
200...400 km sind. Die Ubertragungsleistung pro Leitung wird
aber ca. 400000 kKW betragen. Die Einspeisung des 380-kV-
Netzes in das 150- und 220-kV-Netz erfolgt an Orten grissten
Energieverbrauchs. :

Wann der Moment zum Ubergang auf eine héhere Uber-
tragungsspannung gekommen ist, muss sorgfiltig erwogen
werden, um unnotige Ausgaben zu vermeiden. In Frankreich
werden gewisse Leitungen fiir den spiteren Ausbau auf
380 kV vorgesehen, vorldufig aber noch mit 220 kV betrie-
ben. Die Leiterseile bleiben dieselben und es sind fiir den
380-kV-Betrieb Biindelleiter vorgesehen.

Die Gleichstrom-Ubertragung ist nur dann interessant,
wenn die kapazitiven Ladestrome bei Drehstromiibertragung
sehr gross werden oder wenn die Leitungskosten bei sehr
grossen Strecken die hohen Kosten der Endstation aufwiegen.
Jenes ist der Fall bei langen Kabelstrecken, z. B. die Ver-
bindung zwischen dem Kontinent und England durch den
/}rmelkanal. In Europa finden sich wohl kaum so grosse
Ubertragungs-Distanzen, dass die Gleichstromiibertragung
wirtschaftlich wiire, dagegen ist dies spiiter eventuell in
Afrika der Fall.

Mit der Konzentration von grossen Leistungen in Lokal-
netzen trat das Problem der KurzschluBBstrome in den Vor-
dergrund. Um unnotige Kosten zur Verstirkung zu sparen,
werden die Netze in einzelne Sektoren aufgeteilt. So ist
z. B. das Pariser 63-kV-Netz in sechs Sektoren aufgeteilt. Der
Parallelbetrieb erfolgt dann nur im 220-kV-Netz. Mit der
Zeit wird aber auch die Auftrennung des 220-kV-Netzes not-
wendig und der Parallelbetrieb erfolgt dann im 380-kV-Netz.
Zweifellos liegen die bisher verwendeten Spannungen zu
nahe beieinander. Als zweckmissigste Spannungen eignen
sich z. B. 15 kV, 63 kV, 225 kV, d. h. ein Spannungsver-
hiltnis von ungefihr 1 : 31%..4. A.Gantenbein

Kraftwerk Gougra A.-G
621.311.21 (494.441.3)
Am 10. Juli 1952 wurde in Sitten das neue Elektrizitits-
Unternehmen, die Kraftwerke Gougra A.-G. mit Sitz in
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Siders, gegriindet.
durch die Aare-Tessin
Olten, die Aluminium-Industrie A.-G. Chippis, die Gesell-
schaft der Ludw. von Roll’schen Eisenwerke Gerlafingen, die
Schweiz. Bankgesellschaft Ziirich, sowie die industriellen Be-
triecbe der Gemeinde Siders. Die Gesellschaft wihlie zu
ihrem Prisidenten Direktor Fritz Schnorf in Meilen und
zum Vizeprisidenten Direktionspriisident Charles Aeschi-
mann in Olten. Das Aktienkapital betrigt vorerst 10 Mil-
lionen Franken, wovon 25 % einbezahlt wurden; es soll
spiter auf 50 Millionen Franken erhoht werden.

Die Gesellschaft bezweckt die Ausniitzung der Wasser-
krafte des Val d’Anniviers supérieur und eines Teiles der
Wasserkrifte des Turtmanntales. Vorgesehen ist die Erstel-
lung eines etwa 60 Millionen m3 Nutzinhalt fassenden Spei-
cherbeckens Moiry.

Die Projektstudien sind noch nicht soweit gediehen, dass
bereits verbindliche Zahlen genannt werden konnen. Eine
Beschreibung des Projekts wird spiiter folgen.

Zahlen aus der schweizerischen Wirtschaft

(Ausziige aus «Die Volkswirtschaft> und aus
<Monatsbhericht Schweizerische Nationalbank>)

| September
N | 1951 1952
1.| Import . ’ 420,8 385,9

(Januar- beptembel) }10“ B { (/1-L67 1) (3942,1)

Export ' 408,0

(Januar- September) (3409,4) (3390,1)

2.| Arbeitsmarkt: Zahl der Stel-

lensuchenden . 2002 2578

3.| Lebenskostenindex™) Aug 1939{ 169 172
Grosshandelsindex®)| = 100 223 220
Detailpreise®): (Landesmittel)

(August 1939 = 100)
Elektrische Beleuchtungs- |
energie Rp./kWh. . | 32(89) | 32(89)
Elektr. KochenergleRp /kWh 6,5 (100) | 6,5 (100)
Gas Rp./m3 . . : 28 (117) | 29 (121)
Gaskoks Fr./100 kg 18,20(234)(18,45(238)
4.| Zahl der Wohnungen in den

zum Bau bewilligten Gebiu-

den in 42 Stidten 1184 1627

(Januar-September) . . | (13493) | (10 847)

5. Offizieller Diskontsatz % | 1,50 1,50

6.| Nationalbank (Ultimo)
‘ Notenumlauf . . . 106 Fr. 4586 | 4747
Taglich fallige Verbindlich- | [
keiten . . 108Fr. | 1633 1577
Goldbestand und Golddevisen 109 Fr. | 6161 6217
Deckung des Notenumlaufes |
und der taglich falligen
Verbindlichkeiten durch old % 96,11 91,69
7.| Borsenindex (am 25. d. Mts.)

Obligationen e 103 103

Aktien : 297 319
I Industrieaktien 436 427

8.| Zahl der Konkurse 40 | 31

| (Januar-September) . (374) | (323)
! Zahl der Nachlassvertrige . 23 ! 13

(Januar-September) . (166) (130)

9. | Fremdenverkehr August

Bettenbesetzung in % nach 1951 { 1952

den vorhandenen Betten . 65,6 72,7

10. | Betriebseinnahmen der SBB August

allein 1951 | 1952

aus Giiterverkehr 32 623 ‘ 32081

(Januar-August) . in [ (247 701) (242 228)
‘ aus Personenverkehr Fr. | 25392 29 509
| (Januar-August) | (185 885) ‘(203 526)
\

*) Entsprechend der Revision der Landesindexer-
mittlung durch das Volkswirtschaftsdepartement ist die
Basis Juni 1914 = 100 fallen gelassen und durch die
Basis August 1939 — 100 ersetzt worden.

Die Griindung der Gesellschaft erfolgte |
Aktiengesellschaft fiir Elektrizitat,

Miscellanea

Personliches und Firmen
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwiinscht)

Ingenieurbureau Schuler und Brauchli. Am 1. Juli
1952 waren 25 Jahre verflossen seit der Grindung des In-
genieurbureaus Schuler und Schild, das heute unter dem
Namen Schuler und Brauchli in Ziirich fortbesteht. Wir gra-
tulieren dem Griinder, Ingenieur H. W. Schuler, Mitglied des
SEV seit 1921, zu diesem Jubilium.

Elektro-Watt, Elektrische und Industrielle Unterneh-
mungen A.-G., Ziirich. J.-F. Bruitin, Leiter der Arbeiten am
Kraftwerk Mauvoisin, Mitglied des SEV seit 1949, wurde zum
Vizedirektor ernannt. Kollektivprokura wurde O. Rambert
erteilt.

Escher Wyss Aktiengesellschaft, Ziirich. Dr. F. Salz-
mann und Dr. M. Pfisterer wurden zu Prokuristen ernannt.

G. Meidinger & Cie., Basel. Die bisher unbeschriankt
haftende Teilhaberschaft von Frau H. Meidinger-Hummel ist

| auf ihren Sohn G. Meidinger, Dipl. Ing., iibergegangen und

dementsprechend wurde der Firmaname H. Meidinger &
Cie. geiindert in G. Meidinger & Cie.

Kleine Mitteilungen

Société Francaise des Electriciens
Semaine de discussion

Die Société Francaise des Electriciens fiihrt vom 24. bis
29. November 1952 eine Diskussions-Veranstaltung durch.
Diese findet im Konferenzsaal der Société Francaise des Elec-
triciens, 14, rue de Staél, Paris 15°, statt. Die Société Fran-
caise des Electriciens ladet die Mitglieder des SEV zur Teil-
nahme an dieser Diskussionsveranstaltung ein. Das Pro-
gramm sieht vor:

24. Nov. 14.30 h 1. Sektion

Le gros matériel électrique.

25.Nov. 15.30 h 4. Sektion Construction et exploitation des
réseaux de transport et de distri-
bution d’énergie électrique.

26. Nov. 9.00 h 2.Sektion Eclairage et chauffage élec-
trique.

27.Nov. 9.30 h 5.Sektion Transmission, Technique des Té-
lécommunications.

6. Sektion Recherches, Questions théoriques

et d’enseignement, Mesures.

28. Nov. 14.30 h 3. Sektion Electrochimie, Electrométallur-

gie, Electrothermie, Applications
industrielles diverses.

Ausfiihrlichere Programme mit Angabe der Titel der im
Bulletin de la Société Francaise des Electriciens erschiene-
nen Artikel und der Namen der Autoren konnen bei der
Société Francaise des Electriciens oder beim Sekretariat des
SEV bezogen werden.

Kolloquium ' fiir Ingenieure iiber moderne Probleme
der theoretischen und angewandien Elektrotechnik. In
diesem Kolloquium, das unter der Leitung von Prof. Dr.
M. Strutt alle 14 Tage punkt 17.00..18.00 Uhr im Hor-
saal 15¢ des Physikgebiudes der ETH, Gloriastrasse 35, Zii-
rich 6, stattfindet, folgen die Vortrige:

Prof. Dr. R. Feldtkeller (Technische Hochschule Stuttgart): Die
magnetischen Nachwirkungserscheinungen als Folge von
elastischen Bewegungen und von Spriingen der Bloch-
wiande (Montag, 1. Dezember 1952) .

E. Rohner, Dipl. Ing. (Institut fiir hohere Elektrotechnik der
ETH): Farbflimmern mit Demonstrationen von Leuchtstoff-
rohren (Montag, 15. Dezember 1952).
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Literatur — Bibliographie

621.39 Nr. 10916

Electrical Communications Experiments. By Henry R.
Reed, T. C. Gordon Wagner and George F. Corcoran.
New York, Wiley; London, Chapman & Hall, 1952; 8°,
VIII, 458 p., fig., tab. — Price: cloth § 6.75.

Das vorliegende Buch behandelt eingehend 60 grund-
legende Laboratoriumsiibungen fiir Studenten der Richtung
Elektrotechnik im allgemeinen, Elektronik und Hochfre-
quenztechnik im speziellen. Die Unterteilung in vier Ab-
schnitte zu je 15 Ubungen fiir Gleichstrom, Wechselstrom,
Elektronik und Radio ist gut gewihlt. Die Auswahl der
Experimente ist so getroffen, dass sie mit normalen Mess-
geriten durchgefiihrt werden konnen. In jeder Ubung sind
zunichst die notwendigen Apparate aufgezihlt, dann werden
die theoretischen Grundlagen besprochen, worauf eine
Ubungsanleitung folgt. Vorschlige zur Abfassung eines Be-
richtes vervollstindigen jede Ubung.

Starkes Gewicht ist auf die Erfassung der Messunsicher-
heit gelegt; deshalb ist dieser Angelegenheit ein besonderes
Einfiihrungskapitel gewidmet. Auch der Abfassung und
Form der Berichte wird die notwendige Aufmerksamkeit ge-
schenkt. -

Obwohl das Buch in erster Linie zu Instruktionszwecken
geschrieben wurde, kann es doch jedem messenden Elektro-
ingenieur, insbesondere der Richtung Elekironik, eine wert-
volle Hilfe sein, findet er doch eine Menge Hinweise und
Ratschldge fiir eigene Messprobleme darin. Ein leicht les-
barer Text und viele Figuren sowie eine sehr gute Aus-
stattung zeichnen dieses Buch aus, so dass es jedem mess-
technisch Interessierten zur Benutzung empfohlen werden

kann. H.Weber

621.396.62 Nr. 528 006

Radio-Empfingerbau. Einfiihrung in die Schaltungstechnik
und Ratschlige fiir zweckmissigen Aufbau. Von Werner
W. Diefenbach. Berlin, Schneider, 2, verb. u. erw. Aufl.
1952; 8°, 48 S., 60 Fig., Tab. — Deutsche Radio-Biicherei
Bd. 102 — Preis: brosch. DM 2.—.

Der Radiobastler, der sich einen Empfinger bauen
mochte, findet in dieser Broschiire einen wertvollen Leit-
faden. Die wichtigsten physikalischen Grundkenntnisse im
Radiowesen sind allerdings Voraussetzung zu dessen Stu-
dium und Auswertung, denn physikalische Erklirungen
fehlen vollkommen. Auch die wirklich sehr einfach und klar
gehaltenen Auslegungen diirften das Fehlen von Vorkennt-
nissen kaum zu iiberbriicken vermogen.

Die ersten beiden Hauptabschnitte der Broschiire sind
gewissermassen theoretische Einfiihrung in die Schaltungs-
technik. Der Erklirung der gebriuchlichen Schaltzeichen
folgen Ausfiihrungen iiber die modernen schaltungstechni-
schen Einrichtungen bei Geradeausempfingern und Super-
heterodynempfingern, wobei die Vor- und Nachteile der ein-
zelnen Schaltungsarten kurz erldutert werden. Durch die
getrennte Behandlung der einzelnen Schalteinrichtungen
wird die Moglichkeit geboten, eigene Kombinationen zu
entwickeln,

Briefe an die Redaktion

«Der Aushau der afrikanischen Wasserkriftes
[B_ull. SEV Bd. 43(1952), Nr. 21, S. 879]

621.311.21(6)
Zuschrift:

In Threr Nummer 21 vom 18. Oktober 1952 haben Sie
unter den wirtschaftlichen Mitteilungen einen Auszug aus
dem British Engineering iiber den Ausbau der afrikanischen
Wasserkriifte publiziert. Diese Angaben sind ausserordent-
lich interessant. Es ist uns aber aufgefallen, dass ein weiteres
Grossprojekt, an dessen Verwirklichung die Schweiz mass-
gebend beteiligt ist, in dieser Zusammenstellung nicht auf-
gefiihrt worden ist, nimlich: die Wasserkraftanlage Aswan
am Nil. Bei der Projektierung dieser Anlage ist unser In-
genieurbureau mit einigen englischen Ingenieurbiiros zu-

Drei typische Schaltungsbeispiele fiir Empfangsgerite lei-
ten iiber zum praktischen Teil. Es sind hier Ratschlige fiir
einen zweckmissigen Gesamtaufbau und die giinstigste An-
ordnung und Ausfiihrung von Einzelteilen und Verdrahtung
zusammengefasst, welche den Bastler sicher zum Ziele fiih-
ren konnen, ohne dass er sich an ein enges Aufbauschema

zu halten braucht. J. Biisser
621.396.61-181.4 Nr. 528 007
Subminiatursender. Theoretische Grundlagen, Konstruk-

tionsprinzipien und ausfiihrliche Bauanleitungen. Von
Werner W. Diefenbach. Berlin, Schneider, 1952; 8°, 64 S.,
63 Fig., Tab. — Deutsche Radio-Biicherei Bd. 106 —
Preis: brosch DM 3.—.

Durch die Verwendung von Kleinsendern, die samt zuge-
hérigen Batterien bequem in der Rocktasche mitgenommen
und vermittels welcher Distanzen bis zu 1 km iberbriickt
werden konnen, eroffnen sich dem Sendeamateursport neue
Moglichkeiten. Die zum Bau solcher Miniatursender notigen
Kenntnisse will der Autor durch die vorliegende Broschiire
vermitteln.

Anfangs werden die gebriuchlichen Senderschaltungen
aufgefiihrt und auf die Vor- und Nachteile von selbsterregten
und quarzgesteuerten Sendern hingewiesen; diese sind beim
Kleinsenderbau besonders empfehlenswert. Als Vorzugsfre-
quenzen sind das 40- und 80-m-Band genannt. In den nichsten
Abschnitten werden Tastungsarten und Modulation erklirt,
anschliessend die bei Batterie- und Netzbetrieb notigen Mit-
tel fiir die Energieversorgung, sowie die in Frage kommen-
den Antennenarten. Hierauf folgen Rohrendaten der hier ge-
briuchlichen Miniaturréhren und Detailangaben iiber die
beim Senderbau zu verwendenden Einzelteile wie Spulen,
Kondensatoren, Mikrophone; natiirlich alle in Kleinstaus-
filhrung.

Alle die vorgenannten Ausfiihrungen werden dann bei
der Konstruktionsbeschreibung von einem 2- und einem
3-R6hren-Subminiatursender beriicksichtigt, deren Bau an
Hand von Schemata, Skizzen und Photographien keine
Schwierikeiten bieten sollten. Als Abschluss der interessanten
und empfehlenswerten Broschiire findet man noch einige
Literaturhinweise. J. Biisser

Neuer Katalog der Fluora, Herisau. Diese Firma, Spe-
zialfabrik fiir Fluoreszenzlampen-Leuchten, hat einen sehr
schon gestalteten neuen Katalog ihrer Ergeugnisse heraus-
gegeben. Die praktische Einteilung und ein iibersichtliches
Register ermoglichen dem Beniitzer, die gesuchten Leuchten
(Beleuchtungskorper) mit einem Griff aufzuschlagen.

Im zweiten Teil des Katalogs folgen technische Angaben
und Wissenswertes iiber Fluoreszenzlampen und Bestandteile,
ferner eine Tabelle iiber Fehlermoglichkeiten an Anlagen
und deren Behebung. Die am Schluss eingefiigten, ausge-
zeichneten Bilder moderner Beleuchtungsanlagen belegen
die Leistungsfidhigkeit der Firma und geben dem Beleuch-
tungsfachmann Anregungen. Trotzdem der Katalog umfang-
reich und ausfiihrlich ist, dient er vor allem dem Praktiker;
die Theorie ist auf das Noétigste beschriinkt.

— Lettres a la rédaction

sammen mit der Projektierung beauftragt worden. Bei den
Maschinenlieferungen sind die Firmen Escher Wyss und
Charmilles fiir die Kaplanturbinen und Brown Boveri, Ma-
schinenfabrik Oerlikon und Ateliers de Sécheron fiir die
Generatoren massgebend beteiligt.

Die Wasserkraftanlage Aswan sieht die Ausniitzung der
‘Wasserkrifte am 1. Nilkatarakt bei Aswan vor. Dort befindet
sich der 2 km lange und 36 m hohe Aswandamm, der zwi-
schen 1898—1902 zu Bewaisserungszwecken erbaut worden
ist und seither zweimal erhoht wurde, zuletzt zwischen 1929
und 1934. Das am westlichen Dammende projektierte Kraft-
werk enthilt 7 Haupteinheiten mit Kaplanturbinen von 5,5 m
Aussendurchmesser und einer installierten Leistung von je
48 000 kW, und 2 Hauseinheiten von je 12 000 kW. In einem
spateren Ausbau sind 2 zusiitzliche Niederdruckeinheiten von
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je 20000 kW vorgesehen. Die installierte Leistung wird bei
Vollausbau 400 MW betragen. Das Bruttogefille schwankt
zwischen 38 m und 8 m. Infolge der grossen Entfernung von
Kairo und der betrichtlichen Schwankung des Gefilles wird
die Grundenergie von jihrlich 350 GWh in Oberigypten
regional abgesetzt, wihrend die variable Energie von

1400 GWh bei Aswan zur Fabrikation von Kalksalpeter und
Roheisen verwendet wird. Das Erz lagert in der Niahe von
Aswan, der Kalkstein muss aus einer Entfernung von 270 km
zugefiihrt werden. Die jiahrliche Energieproduktion betrigt
1750 GWh.

Gebr. Gruner, Ingenieurbureau, Basel

Priifzeichen und Priifberichte des SEV

L. Qualitétszeichen

B. Fiir Schalter, ' Steckkontakte, Schmelz-
sicherungen, Verbindungsdosen, Kleintrans-
formatoren, Lampenfassungen, Kondensa-
toren

mm— e = memwe Fiir isolierte Leiter

Lampenfassungen
Giiltig ab 15. Oktober 1952.
A. Roesch & Co., Koblenz.
Fabrikmarke:
A. Fassungseinsitze E 27.

Ausfiihrung: Einsatz mit AnschluBschienen. Sockel aus

Porzellan.
Nr. 1011: mit festem Mittelkontakt.
Nr. 1012: mit federndem Mittelkontakt.

B. Lampenfassungen E 27, ohne Schalter.

Verwendung: in trockenen Rdumen.

Ausfiihrung: Fassungseinsatz aus Porzellan. Fassungsboden
und Fassungsmantel aus braunem IsolierpreBstoff.

Nr. 2140: mit Nippelgewinde M 10 X 1 mm.

Nr. 2141: mit Nippelgewinde M 13 X 1 mm.

Nr. 2142: mit Nippelgewinde G 14 ".

Nr. 2149: mit Fassungsboden zum Aufschrauben.

Nr. 1369: dito, Fassungsmantel glatt.

Nr. 1379: dito, mit Aussen-Mantelgewinde.

Verbindungsdosen

Ab 15. Oktober 1952.

0. F. O1t, Ecuvillens.

Fabrikmarke:
Leuchtenklemmen fiir max. 380 V, 1,5 mm?2..

Ausfithrung: Isolierkorper aus schwarzem, braunem oder
weissem IsolierpreBstoff. Abbrechbare Klemmenleisten
mit max. 12 Klemmen.

Nr. 2012 s: schwarz, Nr. 2012 b: braun, Nr. 2012 w: weiss.

Isolierte Leiter
Ab 15. September 1952.

Fritz Manz, Riedhofstrasse 146, Ziirich.
(Vertretung der Firma Commodities Trust Ltd.,
Henrietta Street 12—13, London W. C. 2.)

Firmenkennfaden: blau-braun-rot dreifidig verdrillt.

Installationsleiter Typ Cu-T. Draht 1 bis 4 mm?2, mit Iso-
lation auf PVC-Basis.

Kleintransformatoren
Ab 1. Oktober 1952.
P. Hany, Elektro-Mechaniker, Zuchwil.

Fabrikmarke: ‘? -

Spielzeugtransformator.

Verwendung: Ortsverinderlich, in trockenen Réumen.

Ausfithrung: Nicht kurzschluBsicherer Einphasentransfor-
mator, Klasse 2 b, mit Maximalstromschalter. Gehiuse
aus Leichtmetallguss.

Leistung: 50 VA.

Primirspannung: 220 V.

Sekundirspannung: max. 25 V, stufenlos regulierbar.

IV. Priifberichte
[siehe Bull. SEV Bd. 29(1938), Nr. 16, S. 449.]

P. Nr. 1927.
Gegenstand : Friichte- und Gemiisezentrifuge

SEV.Priifbericht: A. Nr. 27465 vom 22. September 1952.
Auftraggeber: Rotel A.-G., Fabrikation elektr. Apparate,
Aarburg.

Aufschriften:

Rotel A.G. Aarburg

V. 220 £50 W 350
Nr. 254370 Tp. M.

Beschreibung:

Apparat gemiss Abbildung,
zum Raffeln und Zentrifugieren
. von Friichten und Gemiisen. An-
trieb durch Einphasen-Seriemotor.
. Drehzahlregulierung durch Zentri-
fugalschalter mit parallel geschal-
etem Widerstand. Motoreisen von
den beriihrbaren Metallteilen iso-
~ liert. Motor und Schalter in Ge-
hiduse aus IsolierpreBstoff einge-
baut. Fiisse aus Gummi. Zuleitung
zweiadrige Doppelschlauchschnur
mit 2P 4 E-Stecker, fest ange-

Der Apparat hat die Priifung

in sicherheitstechnischer Hinsicht
bestanden. Er entspricht dem «<Ra-

dioschutzzeichen-Reglement» (Publ. Nr. 117).

P. Nr. 1928.
Gegenstand.: Vorschaltgerit

SEV-Priifbericht: A. Nr. 27 700
vom 22. September 1952.
Auftraggeber: Fr. Knobel & Co., Ennenda.

Aufschriften:

— KNOBEL ENNENDA —

Typ: ROtXX Lift F.Nr. 227866

Netz 220 V 50 Hz Fluoreszenzlampe 40 Watt
Lampenstrom 0,42 A

cosg =~ 0,5

Beschreibung:

Vorschaltgerdt gemiss” Abbildung, fiir 40-W-Fluoreszenz-
lampe, ohne Temperatursicherung und ohne Starter. Drossel-
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spule und Transformator mit zwei getrennten Wicklungen |
in Blechgehiduse mit Masse vergossen. Ein Storschutzkonden-
sator parallel zur Lampe und ein weiterer zwischen Null- |
leiter und Phase. Ziindwiderstand zwischen einem Netzpol |
und dem Gehiuse. Klemmen auf IsolierpreBstoff, durch
Blechdeckel geschiitzt. Solche Vorschaligerite sind fiir Fluo-
reszenzlampen bestimmt, die ofters ein- und ausgeschaltet
werden, z. B. in Lifts und Telephonkabinen.

Das Vorschaltgeriit hat die Priifung in Anlehnung an die
«Kleintransformatoren-Vorschriften» (Publ. Nr. 149) bestan-

den. Verwendung: in trockenen und zeitweilig feuchten E
Raumen.

Apparate in dieser Ausfiihrung tragen das Quali-
titszeichen des SEV; sie werden periodisch nach- ‘
gepriift. \

Giiltig bis Ende September 1955.

P. Nr. 1929,
Gegenstand : Waschmaschine

SEV-Priifbericht: A. Nr. 27549 vom 19. September 1952.

Auftraggeber: Hoover Apparate A.-G., Beethovenstrasse
Ziirich.

20,

Aufschriften :
HOOVER

Trade Mark
Electric Washing Machine
Made by
Hoover Limited
Great Britain
Model 0307 1/10 P.S. 50% ED
50 ~ 300 Watt Serial Nr. WA 693249

220 V

Beschreibung:

Kleinwaschmaschine gemiiss Ab-
bildung, ohne Heizung. Ilaches
Riihrwerk an einer Seitenwand des
rostfreiem Stahl bestehenden

aus
Wiischebehiilters. Antrieb durch |
selbstanlaufenden Einphasen-Kurz- |

schlussankermotor iiber Keilriemen.
Motoreisen von den beriihrbaren
Metallteilen  isoliert.  Zuleitung ‘
Gummiaderschnur mit 2P 4 E-
Stecker, fest angeschlossen. Erdungs-
klemme am Motoreisen. Oben an
der Maschine ist eine Mange mit
Gummiwalzen fir Betitigung von
Hand angebracht. Diese kann bei
Nichtgebrauch im Waischebehilter
versenkt werden.

Die Waschmaschine hat die Prii-
fung in sicherheitstechnischer Hinsicht bestanden. Verwen-
dung: in nassen Réumen.

einem durch Bimetall betiitigten Uberbriickungsschalter. Der
Steuerapparat ist fiir Olheizungen bestimmt und dient zur
Regulierung der Tourenzahl des Olpumpenmotors in 2 Stu-
fen. Das Gussgehiduse ist mit Erdungsschraube versehen.

Der Steuerapparat hat die Priifung in sicherheitstechni-
scher Hinsicht bestanden. Verwendung: in trockenen und
zeitweilig feuchten Riumen.

Giiltig bis Ende September 1955.
P. Nr. 1931.

Gegenstand : Ventilator

SEV -Priifbericht: A. Nr. 27480a vom 27. September 1952.

Auftraggeber: MEG, Machines électriques S. A.,
59, rue du Rhone. Geneéve.

Aufschriften:
MARELLI
No. 763418 Tip TM 400
W 145 VvV 220 A 0,76
n' 1450 ~ 50

Beschreibung :

Einbauventilator gemiss Ab-
bildung. Antrieb durch gekap-
selten Einphasen-Kurzschluss-
ankermotor mit Hilfswicklung,
welcher iiber einen Kondensa-
tor dauernd  eingeschaltet
bleibt. Fiinfteiliger Fliigel von
400 mm Durchmesser. An-
schlussklemmen  unter  ver-
schraubtem Deckel mit Stopf-
biichseneinfiihrung. Der Kon-
densator wird separat instal-
liert.

SEVI99571

Der Ventilator hat die Priifung in sicherheitstechnischer
Hinsicht bestanden.

Giiltig bis Ende September 1955.
P. Nr. 1930.

Gegenstand : Steuerapparat

SEV -Priifbericht: A. Nr. 26 513a vom 24. September 1952.
Auftraggeber: R. Maestrini, Via S. Balestra 6, Lugano.

Aufschriften:
KRESKY MANUFACTURING CO.
PETALUMA, CALIF. U.S. A.
MODEL MCK — 12 PAT. 2118443 PAT.PEND.
V. 220 — 50 ~ MOTOR MAX 1/10 ch
MANUFACTURED BY: D. H. Mc CORKLE CO.
BERKELEY, CALIF.

Beﬁclxreibllng:
Steuerapparat gemiiss Abbildung, mit Kleintransformator

220 V /24 V, Vorschaltwiderstand fiir Olpumpen-Motor und

Giiltig bis Ende September 1955.
P. Nr. 1932.
Gegenstand: ~ Temperaturregler fiir Backéfen

SEV -Priifbericht: A. Nr. 26 897b vom 9. September 1952.
Auftraggeber: Max Bertschinger & Co.. Lenzburg.

Aufschriften:
/ [} §
<5
10 A~ 380V ———
Type: R 1002 12 34
Beschreibung :
Temperaturregler gemiss Abbildung, zum Einbau in
Backéfen. Temperaturgesteuerter einpoliger Ausschalter.

Zweipolige Ausschaltung beim Drehen des Temperatur-Ein-
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stellknopfes in die Ausschaltstellung. Tastkontakte aus Silber.
Keramische Isolationen. Blechdeckel verschraubt.

SEVISHT

Die Temperaturregler haben die Priifung in Anlehnung
an die Schaltervorschriften (Publ. Nr. 119) bestanden.

P. Nr. 1933.
Gegenstand :

SEV -Priifbericht: A. Nr. 27 584b
vom 1. Oktober 1952.

Auftraggeber: Trandrofa, Xaver Kaufmann,
Riimlang (ZH).

Yorschaltgerit

Aufschriften:
—

=)

TRANDROFA

Xaver Kaufmann Rimlang (Zch.)
Transformatoren- und Drossel-Fabrikation
220 V

50 Hz 0,42 A 40 W Tel. (051) 938331

Beschreibung:

Vorschaltgerit 40-W -
Fluoreszenzlampen, gemiiss
Abbildung, ohne Temperatur-
sicherung und ohne Starter.
Drosselspule aus emailliertem
Kupferdraht. Grundplatte und
Deckel aus Aluminiumblech.
Klemmen auf schwarzem Iso-
lierpref3stoff montiert.

Das Vorschaltgerat hat die
Priifung in Anlehnung an die
«Kleintransformatoren-Vor-
schriften> (Publ. Nr. 149) be-
standen. Verwendung: in trockenen und zeitweilig feuchten

Raumen.

fiir

Apparate in dieser Ausfithrung tragen das Quali-
tatszeichen des SEV; sie werden periodisch nach-
gepriift.

Vereinsnachrichten

Die an dieser Stelle erscheinenden Artikel sind, soweit sie nicht anderweitig gezeichnet sind,
offizielle Mitteilungen der Organe des SEV und VSE

Totenliste

Am 13. Oktober 1952 starb in Genf im Alter von 63 Jah-
ren Ludwig Stemmer, Direktor der Auto-Magneto A.-G., Genf,
Kollektivmitglied des SEV. Wir entbieten der Trauerfamilie
und der Auto-Magneto A.-G. unser herzliches Beileid.

Am 29. Oktober starb nach langer Krankheit in Colom-
bier im Alter von 52 Jahren Frédéric Stucki, Mitglied des
SEV seit 1938, Mitglied des Fachkollegiums 20 des CES
(Hochspannungskabel), Direktor der Sté d’Exploitation des
Cables Electriques de Cortaillod, Kollektivmitglied des SEV.
Wir entbieten der Trauerfamilie und dem Unternehmen, das
er leitete, unser herzliches Beileid.

Conférence Internationale des Grands Réseaux
(CIGRE)
Berichtswerk der Session 1952

Uber die Session 1952 der CIGRE, die im Mai/Juni 1952
in Paris stattfand und woriiber wir berichtet haben1), wird
wie iiblich ein Berichtswerk in franzosischer Sprache er-
scheinen, das diesmal drei Biinde umfasst. Es enthilt alle
eingereichten Rapporte und Verhandlungsprotokolle und
stellt ein Nachschlagewerk von bleibendem Wert dar. Der
Preis fiir das komplette Werk betrigt fiir Mitglieder der
CIGRE Fr. 136.50 (ffr. 10 500), fiir Nichtmitglieder Fr.169.—
(ffr. 13000). Das Sekretariat des SEV, Seefeldstrasse 301,
Ziirich 8, nimmt jetzt schon Bestellungen entgegen. Der ent-
sprechende Betrag in Schweizerfranken ist mit der Bestel-
lung einzuzahlen auf Postcheckkonto VIII 6133, SEV, mit
Vermerk: CIGRE-Berichtswerk.

Schweizerischer Lichttechniker-Verband (SLV)

Am 10. Juni 1952 hielt der Schweizerische Lichttechniker-
Verband (SLV), dessen Griindung an dieser Stelle bekannt

') siehe Bull. SEV Bd. 43(1952), Nr. 16, S. 659...670.

gegeben wurde 2), seine ordentliche Generalversammlung in
Ziirich ab. an der die statutarischen Geschifte behandelt
und die Aufnahmegesuche von zehn Interessenten gepriift
und gutgeheissen wurden. Der Mitgliederzuwachs ist ein er-

| freuliches Zeichen, dass unter den Lichttechnikern das Be-

diirfnis des kollegialen Gedankenaustausches besteht und der

| SLV damit eine Stirkung erfiihrt.

Tagesreferent war H. Kessler, der ein anschauliches Bild
iiber die Tagung der Internationalen Beleuchtungs-Kommis-
sion in Stockholm im Sommer 1951 sowie iiber deren Organi-
sation gab.

Zulassung von Elektrizitdtsverbrauchsmesser-
systemen zur amtlichen Priifung

Auf Grund des Artikels 25 des Bundesgesetzes vom 24. Juni
1909 iiber Mass und Gewicht und gemiss Artikel 16 der Voll-
ziehungsverordnung vom 23. Juni 1933 betreffend die amtliche
Priifung von Elektrizititsverbrauchsmessern hat die eidge-
nossische Mass- und Gewichtskommission das nachstehende
Verbrauchsmessersystem zur amtlichen Priifung zugelassen
und ihm das beifolgende Systemzeichen erteilt:

Fabrikant: Maschinenfabrikant Oerlikon, Ziirich-Oerlikon.

Zusatz zu

5 SWAL 1030
PSWAL 10—30
SWAD  10—30
PSWAD 10—30

fiir die Frequenz 50 Hz.

Bern, den 4. Oktober 1952.

Der Prisident
der eidgendssischen Mass- und Gewichtskommission:

P. Jove

:) siehe Bull. SEV Bd. 42(1951), Nr. 25, S.1019.
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Schweizerischer Elektrotechnischer Verein

Diskussionsversammlung
iiber

Probleme der 380-kV- Ubertragung
Freitag, den 5. Dezember 1952, 10.15 Uhr

im Kongresshaus, Ubungssile, Eingang U, Gotthardstrasse 5
in Ziirich

Punkt 10.15 Uhr A. Vormittags-Vortrige
1. Referat von Dr. G. Hunziker, Direktor der Motor-Columbus A.-G., Baden:
Wirtschaftliche Probleme und schweizerischer Ausblick.

2. Referat von Prof. Dr. K. Berger, Versuchsleiter der FKH, Ziirich:
Isolation, Uberspannungen und Stabilitiit.

3. Referat von Ingenieur W. Hauser, Direktor der Aare-Tessin A.-G. fiir Elektrizitit, Olten:
Spannungshaltung, Kurzschlufischutz.

4. Diskussion der Vormittagsvortriige.

Ca. 12.30 Uhr B. Gemeinsames Mittagessen

Das gemeinsame Mittagessen findet im Kongresshaus statt. Preis des Menus, ohne Getriinke und ohne Bedienung, Fr. 6.—.

Punkt 14.30 Uhr C. Nachmittags-Vortrige
5. Referat von R. Végeli, Oberingenieur der Motor-Columbus A.-G., Baden:
Die 380-kV-Freileitung.
6. Referate iiber Ausriistungen der Unterstationen:
a) Transformatoren:
Referat von M. Itschner, A.-G. Brown, Boveri & Cie., Baden.
b) Schalter:
Referate von E. Scherb, Vize-Direktor der Sprecher & Schuh A.-G., Aarau;
E. Vogelsanger, Maschinenfabrik Oerlikon;
Dr. H. Meyer, A.-G. Brown, Boveri & Cie., Baden.
¢) Messwandler und Kompensationsmittel:
Referat von Ingenieur A. Métraux, Vize-Direktor der Emil Haefely & Cie. A.-G., Basel.
7. Diskussion der Nachmittags-Vortriige.
D. Anmeldung
Um die Veranstaltung einwandfrei organisieren zu konnen, ist die vorausgehende Ermittlung der Teilnehmerzahl notwendig.
Es wird daher um Einsendung der dem Bulletin Nr. 23 beigelegten Anmeldekarte an das Sekretariat des SEV bis spiitestens
26. November 1952 gebeten.
Teilnehmer an der Diskussion bitten wir um entsprechende Angaben unter Ziffer 4 und 5 der Anmeldekarte.

E. Bemerkung

Wegen auslindischer Veranstaltungen musste die vom 30. Oktober!) auf den 26. November 19522) verschobene;Diskussions-
versammlung ein zweites Mal hinausgeschoben werden, worauf hier aufmerksam gemacht sei.

1) siehe Bull. SEV Bd. 43(1952), Nr. 15, S.652.
) siehe Bull. SEV Bd. 43(1952), Nr. 18, S. 755.
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