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Von den zahlreichen von militirischer Seite ge-
dusserten Wiinschen und aufgestellten Problemen
seien nur folgende angefiihrt. Verlangt werden:

a) Ein leichtes Feldkabel mit grosserer Reichweite fiir
Telephonie, mit besserer Isolation, wofiir Stoffe aus Plastik
oder Nylon in Frage kommen;

b) Ein leicht zu verlegendes mehradriges, koaxiales Ka-

bel, das die Verwendung des Hochfrequenz-Trigersystems |

und auch die Lichtbild- und Fernsehiibermittlung ermég-
licht;

.¢) Fiir die Telephon- und Fernschreiber-Apparate leich-
teres Gewicht, grossere Leistungsfihigkeit, Witterungs- und
Temperaturbestindigkeit wie auch Wasserdichtheit;

d) Durch End- und Zwischenverstirker sollen die Reich- |

weiten betrichtlich erhoht werden konnen;

e) Gleiche Anforderungen an die Funkgerite. Ausserdem
soll durch die allgemeine Anwendung der Frequenz-Modula-
tion an Stelle der Amplituden-Modulation die Dichte
der Funknetze ohne gegenseitige Storungen und Interferen-
zen erhoht und alle anderen storenden Einfliisse auf den
Betrieb vermindert werden konnen;

f) Anwendbarkeit des Mehrkanal-Trigersystems fiir gros-
sere Gerite auch im Funkverkehr, um dem starken Verkehr
mit weniger Apparaten geniigen zu konnen;

g) Eine weitgehende Eingliederung der Funknetze in die
Drahtnetze, so dass ein Durchschalten von telephonischen
und telegraphischen Verbindungen iiber Zentralen méglich

wird, und damit die gleiche Bequemlichkeit, Raschheit und |

ausgedehnte Verbindungsmoglichkeit wie im zivilen Verkehr
erzielt werden kann;

h) Verwendung bei der Herstellung der Draht- und Funk-
gerite moglichst vieler einzelner Bestandteile in zahlreichen

verschiedenartigen Apparaten, um damit die Fabrikation zu
vereinfachen und zu verbilligen und, was besonders wichtig
ist, Lagerhaltung und Nachschub von unzihligen Bestand-
teilen zu vereinfachen und zu verringern;

i) Weitere Verbesserungen und Erfindungen auf dem Ge-
biete der infraroten Wellen, sowohl fiir einen einwandfreien
Telephonverkehr, als auch fiir die Sichtbarmachung des Ge-
lindes und nahender Truppen und deren Photographie wiih-
rend der Nacht.

So hoch die Nachrichtentechnik heute entwickelt
ist, darf doch angenommen werden, dass noch
weitere bedeutende Erfindungen und Erfolge zu er-
warten sind, die fiir die Truppenfithrung von hohem
Werte sein koénnen. Was aber immer auch
Wissenschaft und Technik an neuen Errungen-
schaften hervorzubringen imstande sein werden, darf
uns nicht vergessen lassen, dass auch die Ausbildung
der Mannschaft im Betrieb und Unterhalt des ihr
anvertrauten Materials damit Schritt halten muss.

Das Ziel der militidrischen Nachrichtentechnik
muss stets sein, der Armeeleitung und den héheren
und niederen Truppenkommandos die besten und
leistungsfiahigsten Nachrichtengerite zur Verfiigung
zu stellen, denn, «was im Frieden versiumt oder
erspart wird, muss im Kriege mit Blut bezahlt
werden».

Adresse des Autors:
Oberst Max Niischeler, gew. Instruktionsoffizier der Ubermitt-

| lungstruppe, Villettengéssli 39, Muri b. Bern.

Endausriistungen moderner Triigerfrequenz-Telephoniesysteme

Von J. Bauer, Bern

Es wird in gedringter Weise der Aufbau von Endaus-
riistungen fiir Trigerfrequenz-Telephoniesysteme beschrie-
ben, wobei ausgehend von den Basisgruppen zundchst die
Systeme fiir symmetrische Trigerleitungen und anschliessend
diejenigen fiir koaxiale Kabel behandelt werden.

Einleitung

Tr'égerfréquenztelephoniesysteme bestehen grund-
siatzlich aus zwei deutlich voneinander getrennten

Teilen, den Endausriistungen und den Ubertragungs- |

einrichtungen. In den Endausriistungen werden die
gegebenen tonfrequenten Kanile frequenzmissig so
gegeneinander verschoben, dass sie anschliessend,
ohne sich gegenseitig zu beeinflussen, in theoretisch
beliebiger Zahl gleichzeitig iiber die Ubertragungs-
einrichtung iibertragen werden kénnen. Ob dabei die
Ubertragung drahtlos oder langs eines Kabels, einer
Freileitung oder gar einer Hochspannungsleitung
erfolgt, ist vom Stande der Endausriistung betrach-
tet belanglos, wesentlich ist nur, dass bestimmte
Forderungen hinsichtlich Stabilitit, dusserer Stérun-
gen und Linearitét erfiillt werden.

Es ist iiblich, die Tragersysteme nach dem
Vierdrahtprinzip aufzubauen, d. h. die beiden
Ubertragungsrichtungen zu trennen. Je nachdem
ihnen metallische, getrennte Leitungen, oder bloss
verschiedene Frequenzbinder zugeordnet werden,
spricht man von Vierdraht-Gleichlage- oder von
Zweidraht-Getrenntlage-Verfahren.

Ob in einem gegehenen Falle nach dem einen oder
dem anderen Prinzip vorgegangen werden kann, wird

621.395.44

Bref exposé de la constitution des équipements termi-
naux de systémes téléphoniques a fréquence porteuse. Des-
cription des groupes de base, puis des systéemes pour lignes
porteuses symétriques et des systemes pour cibles coaxiaux.

bestimmt durch die Nebensprecheigenschaften der
Ubertragungsmittel. Bei Kabelanlagen mit grossen
Kanalzahlen wird nach dem Gleichlageverfahren
gearbeitet. Bei symmetrischen Aderpaaren miissen
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Fig. 1
Triagersysteme in Vierdraht-Gleichlage- und
Zweidraht-Getrenntlage-Schaltung

die beiden Ubertragungsrichtungen dann allerdings
in zwei getrennten Kabeln verlaufen, nicht aber bei
koaxialen Leitungen, wo dank hervorragender Ne-
bensprecheigenschaften zwei oder mehrere Réhren
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verschiedener Ubertragungsrichtungen im gleichen
Kabel untergebracht werden koénnen.

Bei Freileitungen oder gar drahtlosen Verbin-
dungen ist nur das Getrenntlage-Verfahren zulissig,
ausserdem auch dort, wo bei symmetrischen Kabel-
anlagen nur ein Kabel zur Verfiigung steht. Oft
rechtfertigen es allerdings auch bei zwei Kabeln
Uberlegungen der Betriebssicherheit, in den beiden
Kabeln unabhingige System unterzubringen, wie
dies z. B. bei Unterwasser-Anlagen der Fall sein
kann. Fig. 1 zeigt den Aufbau der beiden System-
arten.

Die Endausriistungen

Die Endausriistungen bestehen zuniichst aus den
Tragerversorgungshuchten, vor allem aber aus den
eigentlichen Kanalausriistungen, welche mit Grup-
penumsetzern erginzt werden. Die unumginglich
notwendigen niederfrequenten Ausriistungen seien
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Fig. 2
Frequenzplan einer Basisgruppe B
« Kanal in Normallage der Frequenzen
. Kanal in Kehrlage der Frequenzen

lediglich der Vollstindigkeit halber erwihnt.

Bevor die Kanal- und Gruppenumsetzeinrich-
tungen behandelt werden, sei kurz das Prinzip der
heutigen Tréagertechnik erldutert. Es besteht darin,
Elemente zu schaffen, die es erlauben, ein ge-
gebenes Frequenzband auf der Frequenzskala be-
liebig nach oben oder nach unten zu verschieben,
ohne seine Ausdehnung zu verindern. Dazu soll
die dieses Frequenzband zu ihrer Ubertragung be-
anspruchende Information am fernen Ende mog-
lichst naturgetreu wiedergegeben werden. Diese
Aufgabe wird mit Hilfe der Einseitenbandtechnik
gelost.

| SEVIgSS

Fig. 3
Kanalplatte zu einer Trigerfrequenzanlage Hasler

Aus filtertechnischen Griinden ist es aber nicht
moglich, die Trennung der bei der Modulation eines
tonfrequenten Gespriches mit einer Trigerfrequenz
entstehenden beiden Seitenbdnder bei beliebigen

Frequenzen vorzunehmen. Oberhalb etwa 100 kHz
wird die relative Bandbreite der Filter zu klein und
damit die Durchlassdimpfung zu gross. Man be-
dient sich deshalb bei der Bildung der Systeme des
Verfahrens der fortlaufenden Frequenzverschie-
bung. Ein tonfrequentes Band wird danach zu-
nichst mit einem Triger relativ tiefer Frequenz
in einen Bereich verschoben, wo sich die Kanalfilter
leicht verwirklichen lassen. Anschliessend wird
fortlaufend zu immer hoheren Trigerfrequenzen
geschritten. Das Verfahren wird durch die prak-
tisch gegebene Méglichkeit der Bildung und Trans-

SEV19816

Fig. 4
Vollstindiges 12-Kanal-System Hasler

ponierung von Gruppen erleichtert und wirtschaft-
lich gerechtfertigt. Anstatt die Kanile einzeln nach
immer hoheren Frequenzen zu verschieben, werden
sie zu Gruppen und diese zu Supergruppen zusam-
mengefasst, welche als Ganzes in eigentlichen Grup-
pen- und Supergruppenumsetzern transponiert
werden.

Als Grundlage der meisten Systeme dient eine
12-Kanal-Gruppe in der Form der vom CCIF?)
normalisierten Basisgruppe A oder B. Die A-Gruppe
umfasst im Bereiche 12...60 kHz 12 eng aufeinander

1) Comité consultatif international téléphonique.
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folgende Kanile in Normallage der Frequenzen mit
je einem effektiv iibertragenen tonfrequenten
Bande zwischen etwa 300 und 3400 Hz. Analog ent-

Basisgryppe A

SEVI9917
Fig. 5
48-Kanal-System, Anordnung der Gruppen

hilt die B-Gruppe 12 Kanile im Bereiche 60...108
kHz in Kehrlage. Der Aufbau dieser Gruppen ge- |
schieht je nach dem zum Bau der Filter verwende-

ten Material (HF-Eisen oder Quarz) auf verschie-
dene Arten. Beim U-System wird die Basisgruppe
A durch eine doppelte, beim K-System die Basis-
gruppe B durch eine einfache Kanalumsetzung er-
zeugt. Es versteht sich, dass analog dem Verfahren
des U-Systems auch die B-Gruppe geschaltet werden
kann. Fig. 2 zeigt den Frequenzplan einer B-Gruppe
nach dem von der Hasler A.-G. gewihlten Ver-
fahren.

Fig. 3 und 4 zeigen in Fabrikationsausfithrung
einen einzelnen Kanal und die ganze Gruppe.

Ausgehend von zwei Basisgruppen A oder B
lasst sich jeweilen durch die Umsetzung einer
Gruppe ein 24-Kanal-System im genormten Be-
reiche 12..108 kHz schalten. Wird dagegen ein |

48-Kanal-System benétigt, so geniigt es, drei Basis-
gruppen A frequenzmdssig geeignet zu verschieben
und mit einer weiteren A-Gruppe zu vereinigen.
Fig. 5 zeigt die Position der Gruppen im 48-Kanal-
System.

Fig. 6 veranschaulicht den konstruktiven Aufbau
eines Amtes, das eine grosse Zahl von 12-, 24-, 36-
und 48-Kanal-Systemen umfasst. Der Bau der da-
fiir benotigten Gruppenumsetzer stellt Probleme
verschiedener Art. Damit iiberhaupt Frequenzen
umgesetzt werden konnen, miissen nichtlineare Ele-
mente, meist in Form von Ringmodulatoren, ver-
wendet werden. Diese neigen dazu, nicht nur ge-
wiinschte, sondern auch schidliche Modulations-
produkte zu liefern. Fallen diese frequenzmissig
ausserhalb des ausgeniitzten Bandes, so werden sie
durch geeignete Filter beseitigt. An
diese miissen im allgemeinen geringe
Forderungen beziiglich Flankensteil-
heit der Betriebsdampfungscharakte-
ristiken gestellt werden; nur dort, wo
Eingangs- und Ausgangsfrequenzban-
der eines Umsetzers unmittelbar an-
schliessen, was heim 24-Kanal-System
der Fall ist, werden sie sehr scharf.

Fallen die unerwiinschten Modula-
tionsprodukte aber in das ausgeniitzte
Band, so miissen die notigen Vor-
sichtsmassnahmen getroffen werden,
damit die Kreuzmodulationsddmp-
fungen zwischen den einzelnen Ka-
nilen geniigende Werte, meist iiber
9 N, erreichen. Dazu gehort in erster
Linie ein peinliches Einhalten der
berechneten, relativen Pegelverhalt-
nisse.

Die beschriebenen 24- und 48-Ka-
nal-Systeme werden nach dem Vier-
draht-Gleichlageverfahren iibertra-
gen. Im folgenden sei kurz auch ein
System beschrieben, das mnach dem
Getrenntlageverfahren arbeitet. Es

handelt sich dabei um das 12+12-Ka-

Fig. 6
Triageramt
System Hasler

SEVISGIE

nal-System, wie es die SBB fiir ihr ausgedehntes, im
Aufbau begriffenes Triagernetz als Norm erklirt
hat. Fig. 7 zeigt den Frequenzplan und Fig. 8 das

AN AN NN NN NN ‘
7 @20

% 72 20 kHz

2
SEVISSrS Pitote
Fig. 7

Frequenzplan eines 12-+12-Kanal-Systems

zugehorige Schaltschema. In der einen Ubertra-
gungsrichtung wird demnach mit der Basisgruppe
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A, in der andern mit der sog. Y-Gruppe gearbeitet.
Sie entsteht aus der A-Gruppe durch Gruppen-
umsetzung mit der Trigerfrequenz 132 kHz und
umfasst den Frequenzbereich 72...120 kHz.

Als ein wesentliches Bauelement gilt bei diesen
12+12-Kanal-Systemen die Frequenzweiche. Sie
erlaubt die Zusammenschaltung
bzw. Trennung der beiden Grup-
pen und ermoglicht erst die Schal-
tung von normalen Gegensprech-
kanilen auf einem Aderpaar.

Soll weiter noch die vom CCIF,
normalisierte, 960 Kanile umfas- o
sende Hauptgruppe fiir koaxiale ;;'{G:H
Leitungen aufgebaut werden, so
bedient man sich wieder des Ver-
fahrens der fortlaufenden Fre-

ankommende
Imputes

abgenende
Jmpulsa

Kanal -
versrdrier

Fig. 8
Schaltschema eines 124 12-Kanal-Systems

Impulsemptinger

SEVI9920

quenzverschiebung. Am zweckmaissigsten wird von
80 B-Gruppen ausgegangen. Damit werden zunichst
16 Basissupergruppen im Bereiche 312...552 kHz ge-
bildet und diese anschliessend so transponiert, dass
die einzelnen Supergruppen das Band zwischen 60
und 4028 kHz belegen.

Die praktische Durchfithrung der Frequenzver-
schiebungen der einzelnen Kanile, Gruppen und
Supergruppen bis zum Aufhau der ganzen Haupt-

Senden —e

Gruppenvertelier

N
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| -
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Umsetzung
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Unsetrung
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1. Frequensver. 1. Frequenprer.
Jehiebung
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serscnicouny
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gelangt es in die eigentliche Kanalumsetzung und
wird, je nach der Kanalnummer, in den Bereich
der Basisgruppe B transponiert. In einem Zusam-
menschaltungspol wird der dem Signal nun zuge-
ordnete Kanal mit den restlichen 11 Kanilen zu-
sammengefasst; dann werden alle 12 Kanile als
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Gruppe dem Gruppenverteiler zugefithrt. Von hier
aus gelangen die Kanile in das Gebiet der Grup-
penumsetzungen. Betrachten wir irgendeine der am
Gruppenverteiler zur Verfiigung stehenden Grup-
pen. Je nach der ihr zugeteilten Gruppennummer
wird sie mit einem Triager der Frequenz (372 +
4ml12kHz) (m=1,2,3,4und 5) in den Bereich
der Basissupergruppe verschoben (60 Kanile zwi-

schen 312 und 552 kHz). Am Eingang der Grup-

Supergruppenverteirer

Susergruppen | |

vorveistdrier

’
Suptrgrappen
Vmsetrung

Hauptycuppert -+
Searde verstirher

Swem ~=

ki
-l

Groppen-

pitot

Tenfrequente
Kandie

Trdger

Aanal -
Verstrher

brugpen -
nacnverstdrker

]

S

eluei|

so0n

Gruppenpitatemptinger

SEV19921 - Emplangen

Atarm

-

> >

"

Soprryruspen -
pitor

sev Az 2604 K i1z

Kogusles Rivel

Supergrupoen-
nachrerstdrker

[

"

>

I I Supergruppenpitoramplinger

Alarm
~

Fig. 9
Aufbau der Hauptgruppe

gruppe, zeigt Fig. 9. Es handelt sich dabei um die
grundsatzliche Schaltung, die von der Hasler A.-G.

in Zusammenarbeit mit der Generaldirektion der PTT |

entworfen wurde und in Ausfithrung begriffen ist.

Wird an irgendeinen der 960 niederfrequenten |

Einginge der Kanalumsetzer ein Signal mit dem
relativen Pegel — 2,0 N angelegt, so wird es zuerst
vermoge eines samtlichen Kanilen gemeinsamen

8-kHz-Trigers in den Bereich 4...8 kHz verschoben
(Kanalvorumsetzung). Unmittelbar anschliessend

penumsetzung wird noch jeder Gruppe ein Grup-
| penpilot der Frequenz 84 + ¢ mitgegeben. Er iiber-
wacht die Gruppe und kann, je nach den Verhili-
nissen, zur automatischen Pegelregulierung am fer-
nen Ende herangezogen werden. Von neuem wer-
den die fiinf nun frequenzmaissig verschiedenen
Gruppen in einer Zusammenschaltungseinheit ver-
eint, im Supergruppen-Vorverstirker verstirkt und
als Basissupergruppe am Supergruppenverteiler zur
weiteren Verarbeitung zur Verfiigung gestellt. Je
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nach Bedarf kann die ganze Gruppe am Eingang
des Verstirkers noch durch den Supergruppenpilo-
ten erginzt werden.

Analog dem Aufbau der Basissupergruppe er-
folgt der Aufbau der ganzen Hauptgruppe. Die 16
am Supergruppenverteiler greifbaren Basissuper-
gruppen werden eine nach der andern mit den Tra-
gerfrequenzen (2n + 3)-124kHz, (n=1, 3, 4...15)
in Supergruppenumsetzern frequenzverschoben, im
entsprechenden Zusammenschaltungspol gekoppelt

A5H

anzunehmen, dass ein Teil der Kanile von andern
schweizerischen oder auslindischen Stationen ge-
liefert wird. Sie werden abher im allgemeinen der
Endausriistung nicht tonfrequent, sondern als Be-
standteile symmetrischer oder koaxialer Systeme
zugefiihrt werden. Es wire nun denkbar unwirt-
schaftlich, diese Systeme zunichst in Kanile aufzu-
16sen, um dann damit wieder neue Gruppen und
Supergruppen zu formen. Es stellt sich das Problem
der Gruppen- und Supergruppendurchschaltung.

??E?%%i

Fig. 10
Aufbau eines B-Gruppen-Durchschaltefilters

SEVIg922
und alsdann an den Eingang des Hauptgruppen-
sendeverstiarkers gelegt. Nach geeigneter Verstir-
kung steht die Hauptgruppe bereit, um iuber das
koaxiale Kabel iibertragen zu werden. Am fernen
Ende wird sie in einem &hnlichen Verfahren in
ihre Gruppen und Kanile aufgespalten. Es ist be-
merkenswert, dass es dank der Verwendung von

| Auf den ersten Blick scheint die Losung des Pro-
blems wenig Schwierigkeiten zu bereiten, denn so-
wohl in der Empfangs-, als auch in der Senderich-
tung stehen die einzelnen Basisgruppen und Basis-
supergruppen der symmetrischen und der koaxia-
len Systeme an den entsprechenden Verteilern zur
Verfiigung. Grundsitzlich kénnte also jede ankom-
mende Gruppe ohne weiteres neu ver-
arbeitet werden. In Wirklichkeit bietet

s

dieses Verfahren grosse technische
Schwierigkeiten. Beim Bau simtlicher

Umsetzungen werden nimlich die Fil-

ter so dimensioniert, dass jeweils ein

Seitenband erhalten bleibt, alle andern

Modulationsprodukte aber unterdriickt

werden. Da diese Seitenbinder dank

dem verwendeten Prinzip der fort-

schreitenden Frequenzverschiebung
frequenzmissig weit auseinander lie-

gen, miissen an die Flankensteilheit

derBetriebsddmpfungscharakteristiken

der Filter relativ kleine Forderungen
gestellt werden. Dafiir sind aber z. B.
die demodulierten Gruppen stets links
und rechts auf der Frequenzskala mit
Anschlusshiandern, herriihrend von be-
nachbarten Gruppen, behaftet, welche

Fig. 11

o4 | 4

Betriebsdimpfungscharakteristik eines

o

Lusevid 923

Modulatoren, Filtern und Zusammenschaltungs-
polen mit kleinen Betriebsdampfungen mdoglich
war, ein Signal vier Umsetzungen durchlaufen zu
lassen und dabei nur zweimal zu verstiarken.

Im praktischen Betriebe wiirde der vorgezeich-
nete Aufbau der Hauptgruppe aus Kanilen allein
nicht befriedigen. Fiir schweizerische Verhiltnisse
ist es unwahrscheinlich, dass ein Fernendamt je-
mals ein Leitungsbiindel von 960 Kanilen in einer
einzigen Richtung benétigen wird. Es ist deshalb

o Ak B-Gruppendurchschaltefilters

erst bei der weiteren Zerlegung der Gruppen elimi-
niert werden. Bei der direkten Durchschaltung sol-
cher Gruppen wiirden diese Anschlusshinder aus
verstindlichen Griinden zu starkem Nebensprechen
fiithren; die gewiinschten Gruppen miissen deshalb
vor der Durchschaltung in Durchschaltefiltern ge-
reinigt werden. Die Forderungen, die an diese Fil-
ter hinsichtlich Flankensteilheit gestellt werden
miissen, sind extrem scharf. Fig. 10 zeigt den schema-
missigen Aufbau und Fig. 11 den gemessenen Ver-
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lauf der Betriebsdimpfung eines B-Gruppen-Durch-
schaltefilters.

Analog den Gruppendurchschaltefiltern werden
im modernen Tragerverkehr auch Durchschaltefil-
ter benotigt, um ganze Basissupergruppen von
einem System ins andere transponieren zu kénnen.
Um einzelne oder auch mehrere Supergruppen di-
rekt, also ohne den Ubergang in die Basissuper-
gruppe, umleiten zu konnen, benétigt man eigent-
liche Frequenzweichen.

Die Entwicklung der Durchschaltefilter oder
gar der erwihnten Frequenzweichen stellt wohl das
schwierigste Problem dar, das auf dem Gebiete des
Baus von Filtern gestellt werden kann. Moderne Be-
rechnungsmethoden und immer verlustarmere Bau-
elemente werden aber in absehbarer Zeit auch
diese Probleme bewiltigen helfen.

Adresse des Autors:

Dr. sc. techn. J. Bauer, dipl. Elektroingenieur ETH,
Hasler A.-G., Bern.

Die schweizerische Kabelindustrie und das elektrische Nachrichtenwesen

Von W. Diibi, Brugg

In der nachstehenden Abhandlung, iiber die Verwendung
von unterirdischen Kabeln fiir die elektrische Nachrichten-
iibertragung, wird im besonderen dargelegt, wie von 1880 an,
als Folge der Erfindung der Bleikabelpresse, die Verlegung
von elektrischen Leitungen im Erdboden erméglicht wurde
und welche mannigfachen technischen Probleme in der Folge
zu losen waren, zur Ubertragung von Telephonstromen auf
grosse Entfernungen durch unterirdische Kabel, anstatt wie
vordem durch Freileitungen.

Im weiteren enthilt der Aufsatz verschiedene allgemeine
Angaben iiber die bedeutende Entwicklung des Telephon-
Kabelnetzes in der Schweiz, besonders withrend der letzten
30 Jahre.

Es soll hier ein kurzer Uberblick gegeben wer-
den tiber die Rolle der Kabel in der elektrischen
Nachrichteniibertragung, sowohl iiber die ersten
Probleme, die sich damit fiir die Kabeltechnik
stellten, wie inshesondere iiber die durch die ge-
waltige Entwicklung des elektrirschen Nachrichten-
wesens, auch im Kabelgebiet speziell in den letzten
30 Jahren, immer mehr angewachsenen und neu
hinzugekommenen mannigfachen Aufgaben.

Die Erstellung von Telephonanlagen in der
Schweiz nahm ihren Anfang im Jahre 1878,

Die ersten Verbindungen hiefiir wurden als Frei-
leitungen ausgefiihrt. Um die Leitungen auch unter-
irdisch verlegen zu konnen, war es nétig, die isolier-
ten Telephonleiter mit einem wasserdichten Man-
tel, fiir welchen in erster Linie Blei in Frage kam,
zu umgeben.

So war die Grundlage zur Konstruktion solcher
Kabel erst geschaffen durch die Erfindung einer
Bleipresse, mit welcher es moglich war, die isolier-
ten Leitungen in beliebigen Lingen mit einem voll-
stindig dichten Bleimantel derart zu umschliessen,
dass sie im Erdboden oder auch unter Wasser ver-
legt werden konnten, ohne dass die Isolation zu
Schaden kam.

Wohl waren schon vorher verschiedentliche Ver-
suche gemacht worden, isolierte Drihte und Kabel
vor Feuchtigkeit zu schiitzen durch deren Ein-
ziehen in Bleirohre von grésseren lichten Durch-
messern, welche dann erst nachtriglich durch Ka-
liber auf die den isolierten Leitern entsprechenden
Durchmesser herunter gezogen wurden. Doch kam
dieses sehr unvollkommene Verfahren nie zu aus-
schlaggebender praktischer Bedeutung.

Diese ergab sich erst, als es gelang, aul die iso-
lierten Drihte und Kabel mittels einer Bleirohr-
presse einen dicht anschliessenden Bleimantel in der
noch heute iiblichen Weise direkt aufzuziehen.
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L’exposé suivant, concernant Uapplication des cibles sou-
terrains pour la Télécommunication, démontre comment il a
été possible, par suite de linvention de la presse a plomb
pour cables vers 1880, de poser les canalisations électriques
dans le sol et quels multiples probléemes techniques ont en-
suite dii étre réalisés pour effectuer la télécommunication a
grandes distances par cdbles souterrains, a la place des lignes
aériennes antérieures.

L’exposé contient en outre diverses indications générales
au sujet du développement important du réseau des cibles
téléphoniques en Suisse, surtout pendant les derniers 30 ans.

Und wie es in der Technik zuweilen vorkommt,
falls das Bediirfnis zur Losung eines Problems in
den Interessentenkreisen sich immer mehr geltend
macht und aufdringt, wurde die entsprechende Lo-
sung auch im vorliegenden Falle von zwei verschie-
denen Erfindern, und wohl auch ganz unabhingig
voneinander, an zwei getrennten Orten fast gleich-
zeitig gefunden.

So wurden, nach den ersten aus den Jahren 1877
und 1878 stammenden Ideen und Patenten von
Francois Borel in Cortaillod und von Werner von
Siemens in Berlin, im Jahre 1879 die ersten Blei-
kabelpressen gebaut. Im Kabelwerk Cortaillod be-
findet sich heute noch eine Bleipresse nach System
Francois Borel im Betrieb.

Im Jahre 1881 kam dann die in Wien zuerst er-
stellte Bleikabelpresse von Huber in der Form, wie
sie viele Jahre hindurch vom Grusonwerk Magde-
burg gebaut wurde.

Es folgten weitere Ausfithrungen von Bleikabel-
pressen durch die Konstruktionsfirmen

Krupp, Magdeburg
Robertson, Brooklyn
Glover, Manchester
Champigneul, Paris
Hydraulik, Duisburg
und andere.

.

Ferner in letzter Zeit, konstruiert nach einem
ganz neuen Prinzip, die kontinuierlich arbeitenden
Bleipressen von

Henley, London

Pirelli, Southampton und
Hansson, Stockholm.

Einen ganz bedeutenden Aufschwung nahmen die
Herstellung und die Verlegung von unterirdischen
Telegraphen- und Telephonkabeln vom Jahre 1921

| an, d. h. der Zeit der Einfiihrung der elekirischen
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