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Handwickelmaschinen (Kurve I) und fiir Wickelautomaten
(Kurve II) dargestellt. In Fig. 2 ist fiir ausgebildetes Per-
sonal die Arbeitszeit fiir 100 Spulen gleicher Art in Abhin-
gigkeit der Windungszahl graphisch dargestellt. Kurve I gilt
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Vergleich der Anlernzeiten
(Erkldrung siehe im Text)

bei Verwendung von Handwickelmaschinen, Kurve II bei
Verwendung des Wickelautomaten.

Ein weiteres Arbeitsgebiet der Firma sind Steuerungen.
Es handelt sich dabei um elektrische Fern- und Nachlauf-
steuerungen, welche bei Produktionsmaschinen aller Art im
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Vergleich der Arbeitszeiten
(Erklarung siehe im Text)

Geriite- und Instrumentenbau Anwendung finden. Die elek-
trischen Nachlaufsteuerungen haben hierbei von den rein hy-
draulischen Systemen den Vorteil, dass Antriebsmotor und
Kraftquelle bzw. Verstirker riumlich getrennt sein kénnen.
Mit geniigendem technischem Aufwand, insbesondere schal-
tungstechnischer Art, lassen sich sozusagen alle praktisch vor-
kommenden Genauigkeitsanforderungen erfiillen; die Steue--
rungen konnen daher zu Qualititssteigerung und gleichzeitig
Verbilligung bei der Produktion wertvolle Hilfe leisten. Die-
Firma hat bereits mehrfach Geschwindigkeitssteuerungen so-
wie Kopiersteuerungen usw. an Grosswerkzeugmaschinen ent--
wickelt und gebaut.

Ventilator A.-G., Stifa (ZH)

(Halle XIII, Stand 4448.) Am Stand der Firma wird derr
Messebesuchern die tadellose Absaugwirkung und der ver-
bliiffend saubere Betrieb einer Hydro-Venti-Farbspritzkabine
vordemonstriert. Im Gegensatz zum bisher iiblichen System
mit Trockenfiltern wird neuestens der Farbstaub, wie auch
ein Teil der brennbaren Losungsmittel durch Auswaschen
der abgesogenen Luft ausgeschieden. Die im Wasserbassin
obenauf schwimmenden Farbriickstinde kénnen in kiirzester
Zeit miihelos abgeschopft werden. Durch die neuartige Farb-
nebelausscheidung wird eine absolut konstante Wirkung der
Absaugungsanlage erzielt und die Brandgefahr praktisch ver-
unmoglicht. Die entsprechend den Richtlinien der SUVAL
und des Eidg. Fabrikinspektorates konstruierte Kabine wird.
in einigen Standardgrossen hergestellt.

Hans Meierhofer, Mellingen
(Halle ITIb, Stand 2507.) Diese Firma stellt Metallschilder

aus fiir die Maschinen-, Apparate- und Elektroindustrie. Fol-
gende Materialien kommen zur Verwendung: Aluminium
und Messing geiitzt, als Spezialitiit anodisch oxydiertes Alu-
minium (Marke Anoxal), sowie Bronze und Aluminium-
guss. Besonders bemerkenswert sind die in den letzten Jah-
ren gemachten Fortschritte der Anoxal-Schilder, mit ihrer
dusserst saubern und glasharten Oberfliche und den viel-
filtigen Moglichkeiten der Einlagerung von Buntfarben.
Ferner zeigt die Firma verschiedene Anwendungsbeispiele:
des Anoxals, wie Rechenschieber zur Bestimmung der
Stromaufnahme bei verschiedenen Drehzahlen, Leistungen
und Spannungen, ein Rechenschieber zur Bestimmung des
Motor-Nenndrehmomentes, ein cos @-Rechenschieber zur Be-
stimmung des Kondensators zur Verbesserung des Leistungs-
faktors u.a.m. Dass das Anoxal auch eine gewisse Verfor-
mung erlaubt, lisst sich schon an einer Schalterrosette kon-
statieren. Unsere Leser diirften solche Anwendungsbeispiele.
sowie verschiedene Warnungstafeln in anodisch oxydiertem
Aluminiumguss, besonders interessieren. Im allgemeinen gibt
der Stand in seiner Zusammenstellung und Farbigkeit einen
guten Uberblick iiber den heutigen Stand der schweizerischen
Schilderfabrikation.

Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Experimentelle Untersuchung von

Vereisungserscheinungen

621.315.1.056.5

[Nach Domenic Melcher!): Experimentelle Untersuchung

von Vereisungserscheinungen. Z. angew. Math. Phys. Bd. 2
(1951), Nr. 6, S. 421...443.]

Problemstellung

Die Vereisungserscheinungen verursachen an Flugzeugen
und Freileitungen erhebliche Schiden. Ihre Bekimpfung ge-
staltet sich sehr schwierig, weil wir iiber das Auftreten und
den Mechanismus dieses Phinomens nur liickenhafte Kennt-
nisse haben. Die vorliegende Arbeit hat zum Ziele, diese zu
erweitern, um dadurch den Weg fiir eine wirksame Abwehr
zu finden. Es sollen untersucht werden:

1) Die Untersuchungen wurden im Auftrage der Schwei-
zerischen Kommission fiir Vereisungsfragen in den Labora-
torien des Eidgendssischen Institutes fiur Schnee- und Lawi-
nenforschung, Weissfluhjoch, Davos, durchgefiihrt.

1. Die meteorologischen Grenzbedingungen, innert welchen

| 5
' Vereisungen vorkommen.

2. Der Mechanismus der Vereisung.

3. Die Methoden, die zur Herstellung moglichst vielfiltiger
Vereisungstypen, vor allem solcher besonders schidlicher Art,
dienen.

Dabei wollen wir uns ausdriicklich auf Erscheinungen be-
schrinken, die in praxi schidigende Wirkung haben kon-
nen. Rauhreiferscheinungen, wie sie an kalten Wintertagen
infolge ortlich und zeitlich streng begrenzter Unterkiihlun-
gen vorkommen, sollen nicht beriicksichtigt werden.

Losung

Prinzipiell wird der Weg iiber das Laboratoriumsexperi-
ment gewihlt. In einem offenen Windkanal werden unter
Variation der Kanaltemperatur, des Gehaltes an fliissigem
Wasser (Nebel) und der Windgeschwindigkeit kiinstliche
Vereisungen an zylindrischen Versuchskérpern aus verschie-
denen Materialien (Cu, Al, Paraffin) hergestellt. Die Reifan-
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sitze werden durch das Gewicht, das spezifische Gewicht, die
Porositit und den kristallographischen Aufbau (Diinnschliff
in polarisiertem Licht) charakterisiert.

Der Einfluss des elektrischen Feldes wird an einer Frei-
luftreifanlage (Leiter mit 50 kV Wechsel-, 70 kV positiver
und 70 kV negativer Spannung) untersucht. An derselben
Anlage werden auch Messungen von Oberflichentempera-
turen an anreifenden metallischen Leitern ausgefiihrt.

Messergebnisse

1. Schwere Vereisungen entstehen im Bereiche kleiner
Windgeschwindigkeiten nur bei Anwesenheit von fliissigem
Wasser (Nebel) oberhalb einer fiir jede Temperatur charak-
teristischen Menge. Die Kenntnis der fliissigen H20-Menge
und der Temperatur ist als Voraussetzung zur Beurteilung
der Vereisungsgefahr unentbehrlich.

2. Temperaturdifferenzen zwischen festem Korper und
vereisender Luft sind fiir schwere Vereisungen unwesentlich,
falls beide Temperaturen unter 0 °C liegen.

3. Die abgelagerte Eismenge ist unabhiingig vom Material
des Versuchskorpers.

4. Der Materialeinfluss beschrinkt sich auf das Adhisions-
vermogen des Reifes.

5. Die Oberflichenbeschaffenheit (poliert oder rauh)
scheint ebenfalls einen entscheidenden Einfluss auf die Ad-
hisionskrifte auszuiiben. Schon mikroskopisch kleine Un-
ebenheiten wirken als Kristallisationszentren.

6. Das elektrische Wechselfeld hat weder einen Einfluss
auf die Reifmenge noch auf die Struktur des Reifes.

7. Der an unter Gleichspannung stehenden Leitern ange-
setzte Reif hat ein charakteristisches Gefiige. Die Walzen-
durchmesser sind, obwohl das Reifgewicht gleich demjenigen
der Nulleiter ist, um maximal 50 % erhsht. Das Endstadium
dieses Effektes bei schweren Vereisungen (dicken Eiswal-
zen) ist noch zu untersuchen,

Die vorliegende experimentelle Untersuchung verfolgte
den Zweck, Richtlinien und Anhaltspunkte fiir die Be-
kimpfung der Vereisungserscheinungen zu geben. Der in der
Literatur manchmal vermutete <obscure mechanism» scheint
sich auf die Anwesenheit eines thermodynamisch instabilen
Zustandes der Atmosphire zu beschrinken. Der feste Korper
stort diese Instabilitat, indem er als Gefrierkern wirkt.
Massnahmen zur Bekiampfung dieser Erscheinung kénnen in
drei prinzipiell verschiedenen Richtungen liegen:

1. Man fithrt den Zusammenbruch der instabilen Lage
durch Eingriffe in die Luftmasse mittels kiinstlicher Gefrier-
kerne herbei, bevor sie auf das zu schiitzende Objekt trifft,
eine Bekdmpfungsart, die Schaefer 2) erwiihnt. Der Eingriff ist
eventuell nur bei Zustinden wirksam, bei denen die H20-
Temperatur unter ca. — 12 °C liegt.

2. Man muss den zu schiitzenden Kérper so verindern,
dass er nicht als Gefrierkern wirken kann, indem man seine
Temperatur dauernd iiber 0 °C hilt.

3. Man ldsst eine primire Vereisung zu, gestattet ihr aber
nicht, iiber ein gewisses Mass zu wachsen, indem man das
Eis abschmilzt oder seine Adhision am festen Korper so
stark herabsetzt, dass es durch sein Eigengewicht abfillt.

D.Melcher

Stabilisierung des Schweisslichtbogens durch

Hochfrequenz
621.791.75.014.31
[Nach E. Bergmann: Stabilisierung des Schweisslichtbogens
durch Hochfrequenz. Elektrotechn. Z. Bd. 12(1951), Nr. 23,
S. 679...682.1
Einleitung
Der Wechselstromlichtbogen, der beim Schweissen Ver-
wendung findet, muss beim Nulldurchgang des Stromes un-
terstiitzt werden, damit er nicht abreisst. Der Luftraum zwi-
schen Elektrode und Werkstiick wird leitend, wenn durch
geniigende Erhitzung des momentan negativen Poles Elek-
tronen aus den Metallatomen austreten konnen. Auf dem
Weg zum positiven Pol treffen diese Elektronen auf Gas-
atome, wodurch deren Valenzelektronen befreit werden, wel-
che ebenfalls zur Anode wandern. Die Kathode zieht die
durch die Stossionisation entstandenen Gasionen an. Durch

?) Schaefer, V. J.: Experimental Meteorology. Z. angew.
Math. Phys. Bd. 1(1950), Nr. 3, S. 153...184; Nr. 4, S. 217...236.

die beim Aufprall erzeugte Wirmeenergie wird an der Ka-
thode eine weitere Temperatursteigerung und somit auch
eine Verstirkung der Glithemission hervorgerufen, so dass
der Lichtbogen weiterbrennt. Beim Wechselstromlichtbogen
erfolgt die Neuziindung im Moment des Stromwechsels nur,
wenn der ionisierte Lichtbogenkanal erhalten bleibt und die
Elektronenemission gewihrleistet ist. Bei Strémen iiber 300 A
trifft diese ohne Anwendung besonderer Hilfsmittel zu. In
vielen Fillen der Lichtbogenschweissung wird jedoch mit
kleineren Stromen gearbeitet. Daher unterstiitzt und fordert
man den Elektronenaustritt durch einen geeigneten Stoff,
der dem Schweissdraht als Seele oder Umbhiillung beigegeben
ist. Eine wirksame Stabilisierung des Lichtbogens wird in
einem neu angewandten, jedoch schon lange bekannten Ver-
fahren erreicht, bei welchem dem Lichtbogen ein hochfre-
quenter Hilfsstrom iiberlagert wird, der fiir die Ionisierung
der Luftstrecke wihrend des Stromwechsels zu sorgen hat.

Das Geriit, mittels welchem diese HF-Uberlagerung er-
folgt, wird «HF-Ziindgerit> genannt, da es nebst der Sta-
bilisierung bewirkt, dass das Ziinden des Lichtbogens erfol-
gen kann, ohne dass die Elektrode mit dem Werkstiick in
Beriihrung gebracht werden muss.

Aufbau des stabilisierenden Gerites

Ein Gerit, welches direkt mit dem fahrbaren Schweiss-
transformator zusammengebaut wird, darf nicht empfindlich
sein. Zudem muss die Leistung des Ziindtransformators so
klein sein, dass bei den erforderlichen hohen, hochfrequen-
ten Spannungsspitzen keine gefiahrlichen Strome auftreten
konnen.

SEV 197169

Fig. 1
HF-Ziindgerit mit magnetischer Kopplung

KT Streutransformator; F Loschfunkenstrecke; C. Erreger-

kondensator; Cs Saugkondensator; Li, L: Kopplungstransfor-

mator: E Elektrode; W Werkstiick; I Erregerkreis; II Be-
lastungskreis; Sch Schweissgerat

Im Prinzip besteht das Gerit aus einem kurzschlussfesten
Streutransformator KT (Fig. 1), welcher den Erregerkonden-
sator C. auflddt. Sobald die Ziindspannung der L&schfun-
kenstrecke F' erreicht ist, ziindet diese, und die im Konden-
sator C. gespeicherte Energie schwingt mit der Eigenfre-
quenz des Kreises I aus. Dank der aus mehreren Teilstrecken
bestehenden Funkenstrecke und der grossen magnetischen
Streuung des Transformators KT l6scht die Funkenstrecke
sofort wieder aus, so dass der Kondensator C, neu aufgela-
den werden kann. Dieser Vorgang wiederholt sich einige
hundertmal wihrend einer Halbwelle, bis die Spannung je-
weils soweit gesunken ist, dass kein Ziinden mehr erfolgt.
Nach kurzem Unterbruch, wihrend des Wechsels der Span-
nung, setzt der Funkengenerator, sobald die Ansprechspan-
nung der Funkenstirecke durch die niachste Spannungshalb-
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Fig. 2
HF-Ziindgerit mit unmittelbarer Anschaltung an die
Schweissklemmen

D Drosselspule
Weitere Bezeichnungen s. Fig.1

welle erreicht wird, seinen Betrieb fort. Durch geeignete
Wahl des Saugkondensators C. im Belastungskreis II kann
der dem Schweillstrom iiberlagerte Hilfsstrom dem Bedarf
entsprechend angepasst werden. Zugleich hilt C, die hoch-
frequente Spannung vom Schweisstransformator fern. Der
Kopplungstransformator L1—Ls fiillt weg, wenn der Erreger-
kreis I, wie auch der Belastungskreis II direkt an die Fun-
kenstrecke geschaltet werden (Fig. 2). Der im Gerit ange-
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wendete Streutransformator ist kurzschlussfest und seine Lei-
stung ist so klein, dass das Ziindgerit ohne weiteres an die
Sekundirklemmen des Schweisstransformators angeschlossen
werden kann. Dank dem hohen induktiven Widerstand der
Wicklung des Schweisstransformators gegeniiber dem iiber-
lagerten hochfrequenten Strom, dringt dieser nicht in den
Transformator ein.

Wirkungsweise der Lichtbogen-Stabilisierung

Der kleine Leistungsfaktor und der gedimpfte Verlauf
des hochfrequenten Stromes ergeben bei einer Leistung von
wenigen Watt hohe Spannungs- und Siromspitzen, welche
mehr als hundertmal pro Halbwelle der niederfrequenten
Spannung entstehen und die Metalloberflichen so erwiirmen,
dass die Elektronenemission eingeleitet oder der ionisierte
Luftkanal beibehalten wird. Dadurch wird erreicht, dass
ohne Berithrung des Werkstiickes durch die Elektrode der
Lichtbogen geziindet werden kann, was die Voraussetzung
zum Schweissen von Leichtmetallen und anderer mit normalen
Hilfsmitteln nicht schweissbarer Metalle bildet. Man arbeitet
dort mit einer von Schutzgas umhiillten Wolfram-Elektrode,
mit welcher das Werkstiick nicht beriihrt werden darf, da sie
sonst legiert und die Herstellung einer sauberen Schweiss-
naht verunmoglicht. Da bei diesem Verfahren infolge der
grossen Temperaturdifferenz zwischen Wolfram-Elektrode
und Werkstiick die Gleichrichterwirkung des Lichtbogens in
Erscheinung tritt, muss nur die positive Halbwelle durch das
Ziindgerit am Ausbleiben gehindert werden; die negative
Halbwelle erscheint auch ohne Hilfsmittel zuverlissig. Ein
in diesem Fall verwendetes HF-Ziindgerit wird mit einem
Ventil ausgeriistet, damit die hochfrequenten Schwingungen
nur wihrend der positiven Halbwelle auftreten und das Ge-
rit nicht mehr als notig belastet wird.

/.

—

SEV 19171
Fig. 3
SchweiBlstrom mit iiberlagertem hochfrequentem Hilfsstrom
U Netzspannung; I Schwei3strom; In» hochfrequenter
Hilfsstrom

Iig. 3 zeigt den Verlauf des niederfrequenten Schweiss-
stromes, der seiner Spannung um den Winkel ¢ nacheilt.
Sobald die Spannung die Grosse erreicht hat, bei der die
Funkenstrecke ziindet, wird der Schweilstrom von dem hoch-
frequenten Hilfsstrom iiberlagert. Infolge der Phasenverschie-
bung @1 zwischen niederfrequenter Spannung und Schweiss-
strom bleibt wihrend des Stromwechsels die Uberlagerung,
und damit in den kritischen Punkten die Ionisation aufrecht-
erhalten. Der hochfrequente, dem Lichtbogen iiberlagerte
Hilfsstrom betrdagt ca. 2 A (Effektivwert), was einer hoch-
frequenten Leistung von ca. 30 W entspricht. Durch Ver-
grosserung der Kapazitit des Kondensators C, ladsst sich der
Hilfsstrom leicht auf 3..4 A steigern, ohne jedoch eine merk-
liche Verbesserung der stabilisierenden Wirkung zu erzielen.
Die mit dem HF-Ziindgeriit erzeugte Spannung reicht aus,
um den Lichtbogen iiber eine Luftstrecke bis annihernd
1 mm zu ziinden.

Eine gegenseitige Beeinflussung von Ziindgerit und
Schweissgerit kann nicht eintreten, und das Arbeiten erfor-
dert keine besonderen Vorsichtsmassnahmen.

Rundfunkstérungen durch den HF-Funkengenerator

Das Geriat nach Fig. 2 arbeitet mit einer Grundschwin-
gung, die durch die Schweissleitungen und durch den Kon-
densator C, bestimmt ist, sowie mit einer Oberwelle, welche
vom Erregerkreis aufgedriickt wird. Die Grundwelle von
ca. 1 MHz ist verhiilinismiissig leicht entstérbar, wihrend die
schwache Oberwelle von ca. 4 MHz den  Rundfunkempfang
zur Hauptsache iiber das Netz stort,

Es muss somit dafiir gesorgt werden, dass nicht Storspan-
nungen, die grosser als zulissig sind, in das Leitungsnetz
eindringen konnen. Durchgefiihrte Untersuchungen haben
gezeigt, dass der erforderliche Aufwand an Entstorungsmit-
teln wirtschaftlich tragbar ist, speziell wenn schon bei der
Herstellung des Schweisstransformators durch geeignete Ab-
schirmung mit einer eventuell notwendigen Entstérung ge-
rechnet wird. Im Ziindgeriit selbst ist zur Verringerung des
Aufwandes an Entstormitteln die Primirwicklung des Trans-
formators abgeschirmt und seine Oberspannungsseite ver-
drosselt.

Auch sollte daran gedacht werden, dass man die Schweiss-
leitungen konzentrisch anordnet oder abschirmt, damit von
der Sekundirseite aus keine Storspannungen induziert wer-
den. Es hat sich gezeigt, dass hiedurch infolge der verhiltnis-
missig kleinen HF-Leistung und der grossen Wellenliinge,
der Rundfunkempfang nur in seltenen Fillen gestort wurde.

Zusammenfassung

Die Uberlagerung des SchweiBstromes mit einem hoch-
frequenten Hilfsstrom bewirkt eine Ionisation der Licht-
bogenstrecke und hat auf den Schweissvorgang selbst keinen
Einfluss, da der Hilfsstrom von ca. 2 A gegeniiber dem
Schweillstrom von 30..500 A unwesentlich ist.

Das HF-Ziindgerit ermoglicht das Ziinden des Lichtbo-
gens, ohne dass mit der Elektrode das Werkstiick beriihrt
werden muss, weshalb es fiir das Schweissen von Leichtme-
tallen in einer Schutzgasatmosphire unentbehrlich geworden
ist.

Das Schweissen mit dem stabilisierten Lichtbogen bringt
Ersparnis an Arbeitszeit, da es dank der Unempfindlichkeit
und grosserer Elastizitit des Lichtbogens weniger ermiidet.
Auch wird die Schweissnaht gleichmiissig, da das Neuziinden
des Lichtbogens nach jeder Halbperiode gesichert ist.

Das HF-Ziindgerit kann auch zur Uberlagerung von
Gleichstrom mit einem hochfrequenten Hilfsstrom benutzt
werden, wodurch auch der Gleichstrom-Lichtbogen die vor-
teilhaften Ziind- und Schweisseigenschaften aufweist, ohne
dass sein schweisstechnisches Verhalten beeinflusst wird.

W. Wetli

Modellversuche iiber die Beliiftung eines

Gross-Generators
600.157:621.343.322-712

[Nach H. Winter: Modellversuche iiber die Belliftung eines
Gross-Generators. Elin-Zeitschrift Bd. 26(1950), Nr. 3, S. 85...91.]

Beim Bau der beiden 70 000-kVA-Generatoren fiir das
Kraftwerk Kaprun stellte sich das Problem, trotz beschrink-
ter riaumlicher Verhilinisse einen eigenventilierten Grossge-
nerator zu entwerfen, fiir dessen Kiihlung zur Vermeidung
der Verstaubung eine Umlauf-Liiftung mit Luft-Riickkiihlern
verwendet werden musste. Fiir den Generator war eine Kiihl-
Luftmenge von 50 m3/s bei einer Riickkiihlung von ca. 25 °C
vorgesehen, wobei je 25 m3/s auf beiden Generatorseiten
iiber eingebaute Ventilatoren zugefiihrt werden sollten. Ein
Haupt-Ventilator hatte 20 m3/s in den Wicklungskopfraum
zu fordern, wihrend der kleinere Hilfs-Ventilator 5 m3/s
durch die Rotor-Langsnuten direkt den Stator-Kiihlschlitzen
zuzufiihren hatte.

Da fiir die Ventilatoren auf beiden Seiten der Maschine
nur ein schmaler Ringraum zur Verfiigung stand, dessen
Aussendurchmesser nur wenig kleiner als der Rotordurch-
messer war, stellte sich die Frage, welche Ventilatorart, Ra-
dial- oder Achsial-Ventilatoren, bei moglichst guter Drossel-
Charakteristik die gewiinschte Luftmenge zu liefern im-
stande war. Zu diesem Zwecke wurden 2 Versuchsreihen
ausgefiihrt:

a) Vorversuche zur Ermittlung der Stromungswiderstinde
der Wicklungskopfe und des Stators.

b) Messungen am Modell (M = 1 :3) einer Generatorhilfte

zur Ermittlung der Kennlinien von Radial- und Achsial-Venti-
latoren.
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Bei der Bestimmung der Stromungswiderstinde der Wick-
lungskopfe und des Stators handelt es sich im Prinzip um
Gittermessungen, bei denen jedoch insofern eine Schwierig-
keit auftritt, als im Generator die Luft nicht senkrecht auf
diese «Gitter» zustromt. Diesem Umstand wurde im Versuch
dadurch Rechnung getragen, dass die Luft mit einer Ge-
schwindigkeit v. tangential den Versuchsgittern zugefiihrt
wurde, wihrend ihre Geschwindigkeit beim senkrechten Aus-
tritt aus dem Gitter v betrug. Setzt man fiir die Widerstands-
ziffer bei senkrechtem Anstromen des Gitters

gemessenen Widerstandsziffern fiir senkrechte Anstromung
hatten im untersuchten Beispiel die Werte:

fiir das Wicklungskopf-Gitter
fiir das Statorkiihlschlitz-Gitter

Aus TFig. 1 folgt dann:

Cw senkr. —
Cw senkr. =~ 200

\2

fiir die Wicklungsképfe  curg — 8-+12 (3;”—)

fiir den Stator Cie 1y A~ 200 1+ 0,8 (1;7)

_ A Psenkr.
Cwsenkr. — —
Q .
?v
16
dann kann bei tangentialer Anstromung
| Wickelkople X
o Ve 2 12 T " Ana x Y >
Cwtg = Cw senkr. + el /‘
v
2 g V4 s
angenommen werden. w 7
,8
[~Stator a 'V§= 8
[ 12,9
04
Fig. 1 X 15,6
" . . . X 19,1
Rechengrosse e fiir Wickelkopfe und 0
Stator in Abha.nglgke.lt "ron _der Durch- v ' 2 3 s %
flussgeschwindigkeit
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In Fig. 1 ist der experimentell ermittelte Koeffizient ¢ in
Funktion der Durchflussgeschwindigkeit v dargestellt. Die
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Fig. 2
Gesamtmodell einer Generatorhiilfte

a Ubersicht; b Hauptventilator achsial durchstromt;
¢ Hauptventilator radial durchstréomt

In Fig. 2 ist das Modell einer Generatorhilfte aufge-
zeichnet. Aus 2b) und 2¢) sind der Hauptventilator zur Spei-
sung der Wicklungsképfe (Q = 20 m3/s) sowie der Hilfsven-
tilator fiir die Rotor- und Stator-Kiihlluft (Q =5 m3/s) deut-
lich ersichtlich, wobei vor allem auf den kleinen, fiir die
Ventilatoren verfiigharen Raum hingewiesen werden muss.
In Fig. 2b) ist der Hauptventilator als Achsialtyp, in 2¢) als
Radialtyp dargestellt. Besonders bei diesem fillt das aus
konstruktiven Griinden vorgeschriebene ungiinstige Radien-

verhilinis 985/767 auf. Die Widerstinde der Wicklungs-
- p
©pges in Rohritg. A
=70mm W.§
50
é )
e X( ohne Leitrad
0d:me 6:2
o 2
& 26°
. 1 mYs 2| Mogel 3
—_— 9 m¥s 18 GroBausf 27
SEVI93971
Fig. 3

Kennlinien des achsial durchstromten Hauptventilators bei
geschlossenem Luftweg B und verschiedenen Fliigel-
einstellwinkeln (v« =173 m/s)

P Druck; @ Fordermenge

kéopfe und des Stators sind im Modell durch gelochte Bleche
ersetzt (Ersatz-Siebe), deren Volligkeit so gewihlt wurde,
dass ihre Widerstandsziffern mit den in den Vorversuchen
gefundenen Werten iibereinstimmen. Damit sowohl der
Haupt- als auch der Hilfsventilator getrennt ausgemessen
werden konnte, wurde die Luft beider Ventilationswege
iiber getrennte Messkanile weggefiihrt.
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Der radiale Hauptventilator, welcher dem im Geblisebaun
bekannten Trommelliufer gleicht, arbeitet im vorliegenden
Fall unter ungiinstigen Verhiltnissen: das Spiralgehiuse,
welches beim Trommelldufer den hohen dynamischen Druck
in statischen Druck umwandelt fehlt hier, so dass eine grosse
absolute Austrittsgeschwindigkeit aus dem Ventilator ledig-
lich eine Erhchung des Wicklungskopf-Widerstandes zur
Folge hat. Um dies nach Moglichkeit zu vermeiden, wurden
nach riickwirts geneigte, gerade Schaufeln verwendet.

Zugunsten des Achsialventilators kann angefiihrt werden,
dass durch das vorgebaute Leitrad die Luft praktisch
drehungsfrei das Laufrad verldsst und das Wicklungskopf-
Gitter mindestens in einem grosseren Bereich senkrecht an-
stromt. Der Gitterwiderstand sinkt dadurch auf einen mini-
malen Wert. Infolge der baulich bedingten geringen Kon-
traktion im Zustrom wird jedoch beim vorgesehenen Achsial-
ventilator die Beaufschlagung der Fliigel sowohl lings des
Umfanges wie auch iiber die relativ geringe Schaufelhche
ungleichformig sein. Es war also damit zu rechnen, dass der
verwendete Achsialventilator ein vom iiblichen stark abwei-
chendes Verhalten zeigen wird.

In Fig. 3 sind die gemessenen Kennlinien des Achsialventi-
lators fiir drei verschiedene Fliigelanstellwinkel aufgezeich-
net. Mit 26° Fliigeleinstellung konnte die gewiinschte For-
dermenge von 20 m3/s, d. h. am Modell 2,22 m3/s, ohne wei-
teres erreicht werden. Sehr anschaulich zeigt sich auch die
Wirkung des Eintritts-Leitrades, bei dessen Fehlen die Luft-
menge auf 12,6 m3/s zuriickging. Bei gleichem Fliigeleinstell-
winkel und Offnung beider Luftwege konnte mit einem Ge-
samtdruck von 70 mm in den Messkanilen eine gesamte
Luftmenge von 30 m3/s erzielt werden. Davon entfallen
20 m3/s auf den Luftweg 4 (Wicklungsképfe) und 10 m3/s
auf den Luftweg B (Rotor und Statorkiihlschlitze).

Beim Vergleich der Achsialventilator-Kennlinien mit der
Drosselkurve des Radialventilators in Fig. 4 fillt das giin-
stige Verhalten des Achsialliifters bei Drosselung auf. Starke
Instabilitdten, wie sie beim Radialventilator beobachtet wur-
den, traten nicht auf. Immerhin wurde auch mit dem Ra-
dialventilator bei vollstindiger Offnung beider Luftwege
eine Fordermenge von 26 m3/s erzielt. Mehr als die kleine
Einbusse an Luftmenge diirfte gegen die Verwendung von

Radialventilatoren bei derart beschrinkten riumlichen Ver-
hiltnissen der Umstand sprechen, dass seine Kennlinie starke
Instabilitit aufweist. Diese liegt bei Luftmengen, die nur
unwesentlich kleiner sind als die Sollmenge, so dass bei

mm
W.S

YN

100

Pges in Rohrltg. A
=70mm W.S.

50
Q
0 1 mis 2| Modell 3
Q ! mYs 18 GroBausf. 27
SEV 19392
Fig. 4

Kennlinie des radial durchstromten Hauptventilators
bei geschlossenem Luftweg B

Erldauterung s. Fig. 3

einem Zusammentreffen ungiinstiger Umstinde oder bei
Drosselverhiltnissen, die von den im Versuch vorliegenden
etwas abweichen, der Betriebspunkt in den unstabilen Be-
reich riicken kann. K. Abegg

Nachrichten- und Hochfrequenztechnik — Télécommunications
et haute fréquence

Messung von Kaparzititen bei Hochfrequenz

621.317.335.029.5

[Nach H. H. Emschermann und O. Zinke: Messung von

Kapazititen bei Hochfrequenz. Arch. techn., Messen, Lieferung
188, Blatt V 3533-2.1

1. Kapazititen in der Hochfrequenztechnik

Wihrend im Niederfrequenzgebiet die Kapazitit C von
Kondensatoren mit festem oder fliissigem Dielektrikum bei
steigender Frequenz leicht sinkt, steigt die wirksame Kapa-
zitait C’ im Hochfrequenzgebiet wegen der unvermeidbaren
Induktivitit der Zuleitungen. C’ berechnet sich nach dem

1 il v _
Ansatz: e =ac— @ L oder umgeformt C = {—wfllC—
C
——————, worin fp die Eigenfrequenz der aus L und C ge-
1—(f/fo)?

bildeten Reihenresonanz und f die Betriebsirequenz bedeu-
ten. Bei einer solchen von !/19 der Eigenfrequenz ist der
Wert C° um 1% grosser als der Wert C ohne Zuleitungs-
induktivitit. Der Nennwert C eines Normalkondensators gilt
also nur unterhalb einer Grenzfrequenz weit unter der Re-
sonanzfrequenz. Der zur Kapazititsmessung notwendige Mess-
bereich liegt etwa zwischen 10-3 und 105 pF.

2. Bestimmung der Kapazitdt durch Strom-
spannungsmessung

Messungen von Kapazititen nach Fig. 1 sind auf 1% még-
lich, wenn der Wirkwiderstand des Strommessers < 1/7 w C
und dessen induktiver Blindwiderstand wL1 < 0,01/wC blei-
ben. In Schaltung nach Fig. la wird nur die Durchgangska-
pazitit Ci2 gemessen, wihrend in 1b der Strommesser den
Gesamtstrom von Ci2 und Cig erfasst.

3. Messung der Kapazitit mit dem Doppel-
spannungsteiler

Der Doppelspannungsteiler nach Fig. 2 gestattet eine be-
queme und genaue Kapazititsmessung von Kondensatoren
mit Verlustfaktoren tgd < 0,16 (< 1600 - 10-4), wobei im Ge-
gensatz zu den Briicken nur ein Abgleich erforderlich ist:

(®

a b
Fig. 1
Bestimmung der Kapazitit durch Strom-Spannungsmessung

a Messung von Ci2; b Messung von Ciz + Cio;
Ci12 Durchgangskapazitit; Cio Erdkapazitiat

Ca,

T
"

-
~
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Ein Widerstand wird veridndert, bis beim Umschalten des
Réhrenvoltmeters die Anzeige konstant bleibt. Dieses Ver-
fahren stellt die fiir Wechselspannungen beliebiger Frequenz
mogliche Vereinfachung der absoluten Kapazititsmessung
von Maxwell dar, welche gestattet, die Kapazitit mittels
Ohmscher Widerstinde zu messen. Die Schaltung in Fig. 2
eignet sich fiir mittlere und grosse Kapazititen (wC: = 10/R.).
Das Rohrenvoltmeter A hat eine Vorkapazitat von ca. 1 pF.
Die beim Umschalten notwendige Abgleichbedingung lautet
1—? |- 1) wenn R, > 10/wC; und da-
0

1
vereinfacht: wC, = IT(
mit R > 10 Rg bleibt. Nach dieser Gleichung ist es notwen-



Bull. Ass. suisse électr. t. 43(1952),n° 7

291

dig, die Frequenz zu kennen. Beim Vorhandensein eines Ka-
pazititsnormals sind die Schaltungen nach Fig. 3 und 4 zu
empfehlen, weil die Messung durch die Frequenz (auch von

R A
® '
A @ TG

SEV 19147 =3

Fig. 2
Absolutmessung einer Kapazitit Cz
mittels Ohmscher Widerstinde im

Doppel-Spannungsteiler

Oberwellen) nicht beeinflusst wird. Bei Fig.3 ist der Ab-
gleich erreicht fiir C; =Co R/R.. In der Schaltung nach
Fig. 4 lassen sich auch sehr kleine Kapazititen C. <1 pF
(z. B. Durchgriffskapazititen) messen. Abschirmung (auch des
Rohrenvoltmeters A) ist dann unerlisslich, wobei die Ka-

i

SEVY 19148

Fig. 3
Messung mittlerer und grosser
Kapazititen mit
Doppel-Spannungsteiler
Erliuterungen siehe im Text

pazitit Cio gegen den Schirm, da zum Generator parallel lie-
gend, unschidlich ist. Die Abgleichbedingung lautet: (C» +
C20+ C4)/Ca= R/Rg, wobei C. die Kapazitit des Rohren-
voltmeters mit 1 pF Vorkapazitiat bedeutet.

g

gk =
—+-
_4_ if, Ceo\

;T_-J

Fig. 4
Messung sehr Kleiner
Kapazititen mit

®

SEVIIT49

A Doppel-Spannungsteiler

Erlduterungen siehe im Text

.,u_.

4, Messung im Resonanzkreis

a) Durch Bestimmung der Resonanzfrequenz. Bestim-
mung der Kapazitit kann aus der Resonanzbeziehung
C = 1/w2L ermittelt werden, falls die unbekannte Kapazitit
mit einer bekannten Induktivitit als Parallelresonanzkreis
zusammengeschaltet wird. Zur Feststellung der Resonanz soll
ein Rohrenvoltmeter angeschlossen werden.

b) Durch Substitution mit Normalkondensator. Kapazi-
titen von 1 bis zu einigen 1000 pF konnen gemessen wer-
den, indem der unbekannte Kondensator mit einer Spule zu
einem Schwingkreis zusammengeschaltet wird, welcher durch
einen Sender mit der Resonanzfrequenz zu erregen ist. Dann
wird der zu messende Kondensator durch einen verinderli-
chen Normalkondensator ersetzt, dessen Kapazitidt so lange
verandert wird, bis wieder Resonanz eintritt. Bei kleinen
Kapazitiatswerten bleibt der Normalkondensator immer ange-
schlossen und die Einstellung fiir Resonanz mit und ohne
Messobjekt bestimmt. Die Differenz der Einstellungen des
Normalkondensators entspricht dann der gesuchten Kapa-
zitdt. (Kurze und geschirmte Anschlussleitungen verwenden.)

Der Messkreis kann auch als Sendeschwingkreis beniitzt
werden, wenn die Lage des Maximums der Resonanzkurve
zu unsicher ist. Die sich erregende Frequenz kann z. B. mit
einem Schwebungsfrequenzmesser bestimmt werden. Schliess-
lich kann auch das Einsetzen der Schwingung eines Huth-
Kiihn-Senders mit einem Quarz im Gitterkreis zur Kenn-
zeichnung der Abstimmung eines Schwingkreises benutzt
werden. Die Schwingungen setzen bei einem ganz bestimm-
ten Wert der Schwingkreiskapazitiit ein.

5. Messung von Kapazitit und Leitwert mit Briicken

a) Messung mit der gleicharmigen Hochfrequenz-Dif-
ferenzmessbriicke. Mit der Differenzmessbriicke nach Sie-
mens & Halske lassen sich Kapazititen zwischen 1 pF und
1 uF messen im Frequenzbereich von 60 kHz bis 4 MHz. Je
nachdem, ob die Kapazitit des Messobjektes grosser oder

kleiner als 500 pF ist, wird dieses parallel, bzw. in Serie mit
einem Normalkondensator gemessen.

b) Messung von Kapazititen > 1 pF mit Hochfrequenz-
Messbriicken bis mindestens 20 MHz. Zu der grossen Zahl
der klassischen Briicken nach Wheatstone, Schering, Maxwell,
Hay usw. kommt noch die Doppel-T-Briicke hinzu, die den
Vorteil hat, dass Messobjekt, Generator und Nullinstrument
am selben Punkt einseitig geerdet werden konnen (auch
Abschirmungen).

o [m,afange/- als

[~ Nuttinstrument
~ 3 L Empfinger als
~ A (™ Nutinstrument

SEY 19150
Fig. 5
Briickenmessung von Scheinwiderstinden mit gesteuertem
Widerstandsnormal

a Briicke fiir kleine Leitwerte
b Briicke fiir kleine Widerstidnde
Erliduterungen siehe im Text

) HF-Briicken fiir kleine und grosse Widerstinde. Fig. 5a
und 5b zeigen zwei klassische Briicken (Siemens), welche
Widerstinde von 90 Q bis 100 kQ, bzw. 0..110 Q zu messen
gestatten. Der gesteuerte Normalwiderstand GN besteht aus
Glithlampen, die aus einem mit 500 Hz erregten Regelver-
stirker geheizt werden, dessen Regelspannung einer zweiten
Briickenanordnung entnommen wird (Klemmen I und 2). Der
Zweck ist der, das Normal GN durch Verinderung eines
Hilfsnormals GN’ automatisch einzustellen, um die Haupt-

Ca
“
IED

Fig. 6
Doppel-T-Briicke
Das Messobjekt wird zwi-
schen 1 und 2 angeschlossen

N|
K
EY)

I
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briicke abzugleichen. Durch Parallelschalten einer festen Kapa-
zitiit zu den Messklemmen konnen auch direkt Induktivitdten
(L=1/w2C) gemessen werden. Frequenzumfang: 0,1...20
MHz, Genauigkeit zwischen 10 und 20 MHz: * 4%, sonst
t1%.

B) HF-Briicke fiir grosse Widerstinde (Fig.6). Die Dop-
pel-T-Anordnung ist zur Messung von Kapazitit und Leit-
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wert von unsymmelrischen (einseitig geerdeten) Objekten
bestimmt. Ausser dem Messobjekt liegen auch der Generator,
das Nullinstrument, die Abgleichkondensatoren Cp (fiir den
Blindleitwert) und C¢ (fiir den Wirkleitwert G = 1/R,) ein-
seitig an Masse. Der Frequenzbereich liegt zwischen 0,46
und 40 MHz, der Kapazititsbereich zwischen 0 und * 1000 pF,
wobei sich das Minuszeichen auf die Messung von Spulen

C,= —1/w?L) bezieht.

6. Messung sehr kleiner Kapazitdten (Durchgriff-
kapazitiiten) mit einer Briicke

Fiir sehr kleine Kapazititen ist die Anwendung einer
Briickenmethode zweckmiissig. Die Frequenz der Briicken-
speisespannung darf nicht zu niedrig sein, damit die Blind-
widerstinde der Kapazititen nicht so gross werden, dass die
parallel liegenden Isolationswiderstinde die Messung fil-
schen (bei 1000 Hz bedeutet 10-3 pF einen Blindwiderstand
von 160 000 MQ).

7. Messung kleiner Kapazititsinderungen (Temperatur-
koeffizient von Kondensatoren)

Die Messung kleiner Kapazititsinderungen erfolgt zweck-
missig mit dem empfindlichen Schwebungsverfahren. Die
Frequenz eines Senders, in dessen Schwingkreis die zu unter-
suchende Kapazitit eingeschaltet ist, wird verglichen mit der
Frequenz eines zweiten Senders. Z. B. benutzen Rohde &
Schwarz zwei vollig gleich aufgebaute Senderschwing-
kreise, von denen einer mit der zu messenden Kapazitit
versehen wird. Temperatureinfliisse und Storungen beein-
flussen das Messergebnis nicht, da es nur auf die Frequenz-
differenz der beiden Sender ankommt. Auch die Alterung
von Kondensatoren liisst sich auf diese Weise genau ermitteln.

A.Hug

Elektronische Zeitschalter

621.316.59 : 621.385.8
[Nach T.W. Maciejowski: Elektronische Zeitschalter. Mi-
crotechnic Bd. V(1951), Nr.5, S.208...224.]

Die Massenproduktion einerseits und die Forderung nach
einer prizisen Steuerung der Dauer eines Arbeitsprozesses
anderseits haben zur Entwicklung von elektronischen Zeit-
schaltern gefiihrt. Diese sind sowohl Zeitmesser als auch
Steuerungselemente; ihr Anwendungsgebiet breitet sich mehr
und mehr aus.

Prinzip

Der elektronische Zeitschalter enthilt fiir die Zeitmessung
RC-Kreise und beniitzt Elektronenrohren und Relais als
Schaltorgane. Die Grosse der Kondensatorspannung — beim
Laden oder Entladen eines Kondensators — ist fiir die Aus-
losung einer Schaltoperation massgebend. Ein Relais im Ano-
denstromkreis der Rohre stellt den gewiinschten Schaltzu-
stand her.

Da die Ladespannung z. B. iiber Gleichrichter dem Netz
entnommen wird, ist die Auslosespannung und damit die
Schaltzeit von Spannungsschwankungen abhingig. Diesem
Nachteil kann aber begegnet werden durch Verwendung
einer Gleichspannung von doppelter Polaritit zur Speisung.
In diesem Falle wird der Kondensator, nachdem er aufge-
laden ist, durch eine entgegengeschaltete Gleichspannungs-
quelle entladen. Anderseits kann aber auch die Gleichspan-
nungsquelle stabilisiert werden, und eine mittels Potentio-
meter abgegriffene Teilspannung erlaubt es, die Schalizeit
kontinuierlich zu regeln, ohne dass die Zeitkonstante RC
verindert wird.

Intervallzeitschalter

Ein einfaches Anwendungsbeispiel ist der Intervallzeit-
schalter, der z. B. fiir das Induktionsschweissen oder beim
Photokopieren verwendet wird. Ein Kondensator C sei von
einer Gleichspannungsquelle her aufgeladen. Wird er zwi-
schen Gitter und Kathode einer Elektronenrohre gelegt, so
fliesst Anodenstrom, der ein Relais betitigt. Der Kondensator
entlddt sich iiber einen Widerstand, wobei die Gitterspan-
nung sinkt und der Anodenstrom schliesslich den Abfallwert
des Relais erreicht. Damit ist das gewiinschte Schaltintervall
beendet. Ein neues Interwall wird durch Bedienung eines
Schaltknopfes ausgelost, der die Ausgangssituation wieder
herstellt.

Die maximale Schaltzeit des beschriebenen Apparates ist
auf 110 s beschrinkt. Lingere Schaltzeiten sind wegen der
Grosse von R und C nicht genau genug realisierbar. Einen
Zeitschalter mit grosser Zeitverzogerung zeigt Fig. 1. Das
Anwachsen des Anodenstroms, der das Relais betitigen soll,
wird durch den am Widerstand R2 auftretenden Spannungs-
abfall des Entladestromes der Kapazitit C verzogert. Die
Zeitkonstante der Schaltung betragt hier T = (1« + 1) CRo,
wobei 1 den Verstirkungsfaktor der Rohre bedeutet.

L +250V
L Ret
+140V

UL

SEV 19384
Fig. 1
Schaltung fiir Schaltzeiten bis zu 12 min
Ri=50Kk2; R:=2MQ; C—=4uF

Die Wirkungsweise der Schaltung beruht auf dem
Entladeprinzip

Ein—Aus-Zeitschalter, die fortlaufend funktionieren, wer-
den an Stelle des Startschalters S vom Kontakt eines im
Anodenstromkreis liegenden Relais bedient. Fiir die Aus-Zeit
muss natiirlich auch ein RC-Glied mit einstellbarer Zeitkon-
stante vorgesehen werden.

Thyratronzeitschalter

Verstirkerrohren fithren meist zu kleine Strome, um
starkere Relais im Arbeitskreis betiitigen zu konnen. Es wur-
den deshalb Sekundirrelais angewendet. Diese konnen aber
vermieden werden, wenn man die Verstirkerrohre durch Thy-
ratrons ersetzt, welche grossere Strome verarbeiten konnen.
Auf Gleichrichter wird dann verzichtet. Die Réhren werden
mit Netzfrequenz betrieben, so dass die Gasentladungs-
strecken geloscht werden konnen. Das Gerit wird zudem
einfacher.

Ein bevorzugtes Anwendungsgebiet sind Schweisszeitschal-
ter. Fig. 2 zeigt das Schema des gemiss den Normen der

5 Ped »
| § T
R2 {_4
R3 5 i—c
R¢
L T, T :
SEVI9385

Fig. 2
Zeitschalter fiir eine kleine Tischschweissmaschine,
der nach dem Ladeprinzip arbeitet

C: ist durch den gleichgerichteten Gitterstrom aufgeladen

NEMA (National Electrical Manufacturers Association, USA)
entwickelten Apparates. Schalirohre ist ein Thyratron. Eine
Vakuumtriode dient als Zeitsteuerrohre. In der Schweiss-
pause sind die Anodenstrome beider Rghren unterbrochen.
Am Gitter von Ty tritt Gleichrichtung auf, so dass C; geladen
wird und das Gitter negatives Potential erhilt. Schliesst
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man den Schalter «Ped», so fiihrt das Thyratron Strom, bis
C: iiber T1 so weit aufgeladen ist, dass das Thyratron nicht
mehr ziinden kann.

Zeitschalter fiir Rontgenapparate

Rontgenaufnahmen erfordern exakte Belichtungszeiten.
Bei einer Aufnahme wird nicht ein mechanischer Verschluss
geoffnet, sondern man legt Spannung an die Rontgenrchre
fiir die Zeit der Belichtung. Ein Intervallzeitschalter mit
Thyratron erfiillt diese Anforderungen.

Das Einlegen des Hauptschalters dient der Vorbereitung
(Vorheizung und Ladung). Ein weiterer Schaltschritt dient
zunichst zur Erhohung der Heizspannung. Nach 0,5 s schaltet
das Thyratron die Hochspannung an die Réntgenrohre. Ein
zweites Gitter mit RC-Kreis der als Tetrode ausgebildeten
Schaltrohre beendet die Exposition nach einstellbarer Zeit
von 0,06 bis 5 s und der Apparat wird wieder in die Vor-
bereitungsstellung gebracht.

Der Hochspannungstransformator fiir die Rontgenrohre
fiihrt niederspannungsseitig einen Strom von ca. 50 A. Um
einen leichten Schalter mit wenig Abbrand zu erhalten, wird
dieser synchron mit dem Netzstrom geschaltet. Da das Thyra-
tron ohnehin bei einem Nulldurchgang der angelegten Span-
nung loscht, muss nur noch dafiir gesorgt werden, dass die
Kontakte des entsprechenden Relais im Anodenstromkreis
mit einer Verzogerung von etwa einer halben Periode off-
nen. Dies geschieht durch Einstellen des Kontaktdruckes mit-
tels einer Einstellschraube. Das Einschalten wird ebenfalls
synchron gesteuert, indem man dem einen Steuergitter des
Thyratrons eine nach der Phase einstellbare netzfrequente
Spannung aufdriickt. Die Ziindung der Réhre erfolgt, wenn
die Gitterspannung die kritische Gitterziindspannung erreicht

hat.

Programmzeitschalter fiir das Widerstandschweissen

Die moderne Produktion arbeitet mit Punktschweissma-
schinen, die elektronisch gesteuerte Programmazeitschalter
haben. Ein typischer Schweisszyklus umfasst Vorpress-,
Schweiss-, Nachpresszeit und Schweisspause zur Ausfiihrung
eines Schweillschrittes. Der Programmzeitschalter teilt den
Cyklus in die einzelnen Intervalle auf. Fig. 3 zeigt ein Aus-
fithrungsbeispiel.

u L

Messung der Dielektrizititskonstante und des

Verlustwinkels fester Stoffe bei 3000 MHz

621.317.335.3.029.63/.64:
621.317.374.029.63/.64

[Nach Gevers, M.: Messung der Dielektrizitdtskonstante
und des Verlustwinkels fester Stoffe bei 3000 MHz. Philips’
Techn. Rundsch., Bd. 13(1951), Nr. 3, S.61...70.]

Seit etlichen Jahren beherrscht man weitgehend die Tech-
nik der elektromagnetischen Dezimeter- und Zentimeterwel-
len, die sich dank ihrer leichten Biindelbarkeit sehr gut fiir
Radioverbindungen zwischen zwei festen Punkten und fiir
Radarzwecke eignen. Bei der Entwicklung dieser Technik
spielt auch die Erforschung der Eigenschaften fester Isolier-
stoffe bei den hohen Frequenzen von der Gréssenordnung
3000 MHz eine bedeutende Rolle.

Im besonderen bildete der Verlauf der Dielekirizititskon-
stante ¢ und des Verlustwinkels § in Abhingigkeit von der
Frequenz Gegenstand der Untersuchung. In einem Dielektri-
kum, das einem Wechselfeld E von der Frequenz f ausge-
setzt ist, wird pro Volumen- und Zeiteinheit die Wirme-
menge E2 f stg § erzeugt. Aus der Proportionalitit zu f folgt,
dase ¢ und tgd vor allem bei hohen Frequenzen wichtig
werden. Die Kenntnis der spezifischen, dielektrischen Ver-
lustwirme ist erforderlich z. B. bei der Wahl einer geeigne-
ten Glassorte fiir den Kolben einer Senderohre oder bei der
Wahl der in Hohlraumresonatoren, koaxialen Kabeln und
dgl. vorkommenden Stiitzisolatoren, wo eine geringe Dimp-
fung verlangt wird.

Der Verlustfaktor tg d zeigt in Funktion der Frequenz oft
einen unregelmissigen Verlauf, so dass man, um vor unan-
genehmen Uberraschungen gesichert zu sein, die Messungen
bei jener Frequenz ausfithren muss, bei welcher der Isolier-
stoff beniitzt wird.

Die Methode, mit welcher ¢ und tg 0 gemessen werden, ist
als Resonanzmethode bekannt: Wird eine Probescheibe des
zu untersuchenden Materials in das elektrische Feld eines
Schwingungskreises gebracht, so erfihrt die Resonanzkurve
eine Verschiebung und eine Verbreiterung. Aus der Ver-
schiebung der Resonanzfrequenz lisst sich &, aus der Ver-
schiebung und der Verbreiterung zusammen tg § bestimmen.

Messung mit normalem Schwingungskreis

Es werden folgende Messungen ausgefiihrt (Fig.1):

1. Messung_der Resonanzfrequenz fo und der Resonanz-
breite Afo des LC-Kreises ohne Probescheibe S. Die Resonanz-

Fig. 3
Vollelektronischer Programm-
zeitschalter

Wahrend der Vorbereitungszeit
bleiben Ts: und Ts gezilindet und
C: Cs und C: (dieser durch den

esa

Gitterstrom von T:) sind aufgela- ) b1

den. Kontakt 1/a steuert das Ventil . g

des Luftzylinders, Kontakt 2/a die —
Schweiflschiitze. Der Programmazeit- /3
schalter gestattet das Erreichen

einer theoretischen Schweissge-
schwindigkeit von 450 Punkte/min.
Die Speisespannnug betrigt 115 V

L2
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Der Apparat enthilt nur 2 mechanische Relais, das eine
zum Ein- und Ausschalten des Pressluftventils fiir das Zu-
sammendriicken der Elektroden, das andere fiir die Schaltung
des Schweilstroms. 6 Thyratronrohren werden fiir die Ab-
wicklung des gesamten Programms benotigt.

Als SchweiBschiitze werden in vielen Fillen zwei in Ge-
gentakt geschaltete Ignitronrohren verwendet, das heisst auch
der Starkstromkreis wird elektronisch geschaltet, was den
Vorteil hat, dass wir es mit keiner Trigheit bei der Um-
schaltung, mit keinen bewegten Kontakten und mit keinem
Schaltfunken zu tun haben, sowie dass die hochprizise Zeit-
schaltung nicht mit der Zeit verschlechtert wird. An Stelle
der mechanischen Relais werden die einzelnen Rohren mit-
tels Schirmgitterspannung geoffnet und gesperrt.

H. Neck

breite Afo der Resonanzkurve ist die Frequenzdifferenz zwi-
schen den Punkten, filir die die Spannung iliber dem Kreis

1/1/3 mal den Hochstwert (bei Resonanz) betrigt. Daraus folgt

0

Afo
2. Dieselben Messungen fiir den mit der Probescheibe S
versehenen Schwingkreis. Aus der verschobenen Resonanz-
frequenz f1 und der grésseren Resonanzbreite Afi ergibt sich

die Qualitit @, — %

Aus diesen Messergebnissen und den Dimensionen des
Kondensators (C in Fig.1l) und der Probescheibe konnen
die relative Dielektrizitdtskonstante ¢- und der Verlustfaktor
tg 0 berechnet werden:

o= (3 [

fiir die Qualitdt des «leeren» Kreises Qo =
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1 1
tg0 = F" (— — )
= 0. 0
wobei F’ ein Formfaktor ist, der die relative Grosse der
Probescheibe S im Kondensator C beriicksichtigt. Q¢ ist die
Qualitiit des Kreises mit einer angenommenen Probescheibe

c c’
—i i
c
2a
&% & L o I-F
0 L C q/P ) d
pd :
] =
Ser19515 a b

Fig. 1
Messung der Dielektrizititskonstante ¢ und des Verlustwinkels §
bei nicht sehr hohen Frequenzen, wobei man noch einen nor-
malen Schwingungskreis (L-C) benutzen kann,

a O Oszillator mit regelbarer Frequenz; V Voltmeter; C’ und
C” Kopplungskondensatoren mit kleiner Kapazitit

b Zwischen die beiden Platten, aus denen der Luftkonden-
sator C in Fig. a besteht, ist eine Scheibe S des zu unter-
suchenden Dielektrikums gelegt

gleicher Grosse, die aber verlustfrei sein und dasselbe &, wie
das zu untersuchende Material besitzen soll:
T

(%)2+3r_1 17

Bl o =

&r _Q—O_/—‘_ fl QO

Messung mit Hohlraumresonator
Sind die beschriebenen Messungen bei Frequenzen von
einigen tausend MHz durchzufiihren, so kann ein Schwin-
gungskreis aus konzentrierter Induktivitit und Kapazitiat
nicht mehr verwendet werden. In diesem Falle empfiehlt

£ 1

iz )

Fig. 2

Aus Zylinder, Boden und

2b Deckel zusammengesetzter

Hohlraumresonator

S (Durchmesser 2a, Hohe d)

2a mit einem Stab S des zu
untersuchenden Dielektri-

Z 77 kums (Durchmesser 2b)
SEV19416

sich die Benutzung eines mit Boden und Deckel versehenen,
zylindrischen Hohlraumresonators. Das Probestibchen S
(Fig. 2) wird in diesem Fall in die Achse des Resonators
eingelegt. An Stelle der Spannungsresonanzkurve des
Schwingkreises misst man die Resonanzkurve einer zum ma-
gnetischen Feld im Resonator proportionalen Grosse. Wie-
derum konnen aus Resonanzfrequenz und Resonanzbreite des
Resonators mit und ohne Probestibchen ¢, und tg d berech-
net werden, nur ist hier die Berechnung komplizierter, weil
das elektromagnetische Feld im Resonator nicht homogen
ist, sondern gemiiss Besselfunktionen verldauft.

Durch eine geeignete Erregung und eine nicht zu grosse
Zylinderhohe d erzielt man im Resonator die Grundschwin-
gung einer sog. E-Welle, die nur eine azimutale Komponente
des magnetischen, eine achsiale Komponente des elektrischen
Feldes und eine nur vom Radius a« des Hohlzylinders ab-
hingige Resonanzfrequenz fo aufweist:

229,49

fo="5= MHz]

(a in m)

Die Verluste eines Hohlraumresonators sind Joulesche
Wairmeverluste, die durch das Eindringen der elektromagne-
tischen Felder in die Hohlzylinderwandungen entstehen
(Skineffekt). Die Eindringtiefe A¢ ist die Tiefe, bei der die
Stromdichte auf den 1/eten Teil des Oberilichenwertes ab-

gesunken ist: ‘
e |/_9_
oV ruf

Hierin ist 0 der spezifische Widerstand der Wandlung, x die
Permeabilitiat, welche nahezu gleich derjenigen in Vakuum
ist (9 =4a-10-7 H/m). Fiir die oben angegebene Schwin-
gungsart ergibt sich folgende Qualitiit des Hohlraumresona-
tors vom Radius @ und der Hohe d:

a

(H%)Ao

Fiir die Messungen kann z. B. ein Hohlraumresonator
folgender Abmessungen und Daten verwendet werden:

Qo=

Zylinderradius a = 33,5 mm

Zylinderhdhe d = 40,0 mm

Resonanzfrequenz fo = 3428 MHz

Eindringtiefe 4y &~ 1 pym (fiir versilberte Wandungen!)
theoretische Qualitit Qo = 17 560

An Hohlraumresonatoren, die auf gewohnliche Art auf der
Drehbank hergestellt wurden, misst man Qualitiaten Qg, die nur
70...80 % des theoretisch berechneten Wertes betragen. Diese
Diskrepanz ist auf Unebenheiten an der Innenseite der Wan-
dungen (Fig. 3) zuriickzufiihren, wodurch die Weglinge der
Jouleschen Strome grosser wird als bei der theoretischen Ab-
leitung der Qualitat Qo vorausgesetzt wurde. Diese Uneben-

Fig.3
Innere Wandoberfliche des
Hohlraumresonators

a mit scharfen Stichelfur-
chen, deren Tiefe grosser
ist als die Eindringtiefe Ao
des hochfrequenten Stro-
mes I

b mit abgerundeten Fur-
chen, deren Tiefe kleiner
ist als Ao

Bei a entsteht eine grosse,

bei b nur eine vernachlis-

sigbare Verlingerung des
Stromweges

In beiden Figuren ist Ay

(etwa 1 um) gleich gross ge-

wihlt, in b sind die Bogen-

stiicke im Verhiltnis viel zu
stark gekriimmt gezeichnet

(Kriimmungsradius des be-

nutzten Diamanten etwa

100 um), so dass die Un-

ebenheiten im Verhéltnis
noch viel zu gross wieder-
a gegeben sind
SEV 19 417

heiten entstehen beim Drehen durch die Stichelspitze und
sind wesentlich tiefer als die Eindringtiefe /A der Strome.
Durch eine sehr sorgfiltige Herstellung des Zylinders ist es
jedoch méoglich, Qualititen bis zu 98 % vom theoretischen
Wert zu erzielen, indem auf die Zylinderwandungen eine
200 um dicke Silberschicht elektrolytisch aufgebracht wird,
die dann auf einer schwingungsfreien Drehbank mit abge-
rundetem Diamanten bei sehr kleiner Spandicke und Gang-
hohe abgedreht wird.

Fig. 4 zeigt die schematische Anordung der Messappara-
tur. Sie besteht aus Oszillator O, Hohlraumresonator T2 und
Detektor D. Als Oszillator wird ein Reflexions-Klystron
(Kombination einer Laufzeitrohre und eines Hohlraumreso-
nators T1) verwendet, dessen Frequenz mit drei Mikrometer-
schrauben zwischen 3090 und 3260 MHz verindert und aus
Eichkurven abgelesen werden kann. Der Mess-Hohlraum-
resonator T ist durch kurze, koaxiale Kabel und Schleifen
mit dem Oszillator-Hohlraumresonator T1 und dem Detek-
tor D gekoppelt. Die Kopplungen sind dadurch veranderbar,
dass sich die Schleifen um eine horizontale Achse drehen
lassen und sie somit mehr oder weniger magnetischen Fluss
des azimutal verlaufenden Feldes umfassen. Der Detektor D
ist ein Siliziumkristall, der einen im Kondensator Ci ge-
glitteten, gleichgerichteten Strom liefert, der im Galvano-
meter G gemessen wird. Durch richtige Wahl der Kenn-
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Schematische Darstellung der Messapparatur
O Oszillator mit Reflexions-Klystron RK, von dem T: der Hohlraumresonator ist, der mit dem Knopf Vi grob und mit dem
Knopf V: fein abgestimmt werden kann. T: ist der Mess-Hohlraumresonator, mit Stab S des zu untersuchenden Werkstoffes.
Die Kopplungsschleifen K; und K. koppeln Ti mit T:, die Schleifen K., K.’ und K:” koppeln T: mit dem Detektor D.
C: Glattungskondensator; G Galvanometer

linie des Kristalls ist der Galvanometerausschlag nahezu
dem Quadrat des umfassten magnetischen Flusses propor-
tional. Bei der Messung der Resonanzbreite muss also so
weit verstimmt werden, bis der Galvanometerausschlag nur
noch den halben Maximalwert aufweist.

Die Messgenauigkeit ist von der Konstanz und Genauig-
keit der Frequenzeichung des Oszillators und von der Ge-
nauigkeit der Dimensionsbestimmungen am Probestibchen
abhingig. Man kann & und tgd durchaus mit einer Ge-
nauigkeit von * 1% ermitteln.

Tabelle I vermittelt eine Auswahl aus den Messergebnis-
sen bei 3100 MHz. Zum Vergleich sind auch die Verlust-
faktoren bei 1,5 MHz angegeben:

Vergleich von Messergebnissen bei 3100 und 1,5 MHz
Tabelle I

Messergebnisse bei
Frequenz in MHz 3100 MHz 1,5 MHz
er tgod - 10t tgd - 108
Hartglas . 4,20 64,8 36,4
Bleiglas 6,30 61,7 20,2
Quarzglas 4,20 0,8 0,8
Polystyren . 2,52 2,6 2,4
Polythen 2,25 2,0 2,0
Plexiglas 2,6 64,1 130

Maurice Martin

Wirtschaftliche Mitteilungen — Communications de nature économique

Schweiz. Energiekonsumentenverband
Generalversammlung
061.2:620.9(494)

Dieser Verband hielt unter dem Vorsitz des Prisidenten
Dr. R. Heberlein die ordentliche Generalversammlung am
12. Mirz 1952 ab. In seinem Eroffnungswort sprach der Pri-
sident iiber die Entwicklung des Absatzes der Energie in
der Schweiz, iiber den Export derselben und den Aus-
tausch mit dem Ausland. Er begriisste alle Baubeschliisse und
Projekte fiir Kraftwerke, auch solcher im Ausland. In den
Kantonen Bern, Wallis und Tessin ist der Kraftwerkbau in
vollem Gange; er driickte die Hoffnung aus, dass auch die
Projekte Zervreila, Valle di Lei, und Inn-Spol in nichster
Zeit verwirklicht werden konnen. Dr. Ing. E. Steiner, der
Vizeprisident des Verbandes, erstattete den Jahresbericht.

In einem durch Lichtbilder verdeutlichten Vortrag iiber
die Notwendigkeit des Ausbaues unserer Wasserkriifte legte
der Referent Ing. A. Winiger, Direktor der Elektro-Watt Zii-
rich die Lage auf dem Energiesektor der Welt, in den USA
und in der Schweiz dar, unter Beriicksichtigung aller Formen
der Energie wie Kohle, Ol, Elektrizitit, Naturgas, Atom-
energie. In seinen weiteren Ausfiihrungen beleuchtete er die
Zusammenarbeit der Gesellschaften fiir den Ausbau der
Kraftwerke Grande Dixence und Mauvoisin.

Zum Abschluss der Versammlung wurde ein interessanter
Film iiber den grossziigigen Ausbau der Wasserkriifte in Ka-
nada gezeigt. Er stellt die durch die kanadische Aluminium-
industrie durchgefiihrten Kraftwerksbauten am Sageneyfluss
dar.

Die Entwicklung der Wasserkraftanlagen

in Uruguay
621.311.21(899)
[Nach K. E. Sorensen: Hydroelectric development in Uru-
guay. Water Power Bd. 3(1951), Nr. 11, S. 411...418.]

In der Republik Uruguay mit einer Einwohnerzahl von
2,3 Millionen und einem Flicheninhalt von rund 187 000 km?
betrigt die installierte elektrische Leistung 225 MW, wobei
allein 200 MW fiir die Energieversorgung der Hauptstadt
Montevideo zur Verfiigung stehen. Bis zum Jahr 1946 wurde

die gesamte Energieerzeugung in thermischen Kraftwerken
erzeugt. Wihrend des vergangenen Krieges machte sich zu-
folge Rationierung von Ol und Kohle, welche Uruguay ein-
filhren muss, ein empfindlicher Mangel bemerkbar, weshalb
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Karte von Uruguay mit dem Stausee von Rincon del Bonete
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sogar Weizen verbrannt werden musste, um wenigstens einen
kleinen Teil des Energiebedarfs decken zu kénnen.

Der Rio Negro als Hauptfluss sowie die siidlichen, niher
bei Montevideo gelegenen kleineren Fliisse Rio Cebollati
und Rio Santa Lucia und die nordlich vom Rio Negro in
den Rio Uruguay einmiindenden Nebenfliisse Rio Queguay,
Rio Bayman und Rio Arapey sind in die Planung fiir den
Ausbau der Wasserkrifte Uruguays einbezogen (Fig. 1).

Im Jahre 1930 legte A. Ludin
der Regierung von Uruguay ein

Projekt fiir ein Kraftwerk am Rio

Energieerzeugung
Die erste Anlage fiir die elektrische Beleuchtung der

- Stadt Montevideo stammt aus dem Jahre 1887. Heute verfiigt

diese Stadt iiber eine installierte Leistung von ca. 80 000 kW
aus thermischen Kraftwerken (u. a. im modernen Kraftwerk
Batlle zwei Maschinensitze zu je 25000 kW) zusitzlich
zu der in Rincon del Bonete aus Wasserkraft erzeugten
Energie von rund 120 000 kW Leistung. Mit der Stadtversor-

Negro bei Rincon del Bonete vor.
1937 kam ein Kontrakt mit einem

deutschen Syndikat zustande, an
welchem die deutschen Firmen
J. M. Voith fiir den maschinen-
baulichen Teil, Siemens-Schuckert-
Werke und AEG fiir die elektri-
sche Ausriistung, Siemens Bau-
Union und Compania General de

Obras Publicas in Buenos Aires

fiir die Baukonstruktion beteiligt

waren. Der Bau des Kraftwerkes
wurde durch den kriegsbedingten
Materialmangel im Fortschreiten

Fig. 2
Typische Schnitte durch Staumauer HE
und Uberfallwehr A=A Schnitt
derart behindert, dass die erste Maschineneinheit erst im
Dezember 1945 in Betrieb kam.

Oberhalb von Rincon del Bonete besitzt der Rio Negro
eine Wasseroberfliche von rund 24000 km2, iiber welcher
ein mittlerer jihrlicher Niederschlag von 1150 mm fillt, was
einer mittleren Abflussmenge von ca. 515 m3/s entspricht
(im Maximum sind 5500 m3/s beobachtet worden).

Dammbauten

Der Hauptteil der Staumauer von Rincon del Bonete ist
als Rundkopf-Strebepfeilermauer ausgefiihrt und wird von
Schwergewichts-Betonfliigeln flankiert. Die grosste Hohe von
der Mauerkrone bis zur tiefsten Stelle der Mauersohle betriigt
40,8 m. Fig. 2 zeigt Schnitte durch Mauer und Wehriiberfall.
Das Mauerfundament iibt einen Bodendruck von weniger als
4 kg/cm? oder ungefihr die Hilfte der Pressung einer ent-
sprechenden Schwergewichtsmauer aus. Der Wehriiberfall von
10,5 m Weite ist fiir einen Wasserdurchlass von 4900 m3/s
vorgesehen.

Maschinenhaus

Es sind vier Kaplan-Wasserturbinen der S. Morgan Smith
Company eingebaut. Sie sind fiir eine Normalleistung von
30000 kW bei 21,1 m Gefille gebaut und leisten maximal
33000 kW. Thre Nenndrehzahl ist 125 U./min, ihre Durch-
gangsdrehzahl 325 U./min.

Die vier Generatoren (Fig. 3) der General Electric Com-
pany leisten 32 000 kVA bei cos ¢ = 0,95, 13800 V, 50 Hz,
125 U./min. Es sind Schirmtypen mit aufgebautem Haupt-
und Hilfserreger sowie Tachometerdynamo.

Ausserhalb des Maschinenhauses befinden sich die Haupt-
transformatoren, je drei wassergekiihlte Einphasentypen pro
Generator, von 32000 kVA Nennleistung pro Gruppe, bei
13,8/165 kV verketteter Spannung. Uberspannungsableiter
sind direkt auf der Oberspannungsseite am Transformator
aufgebaut. Fiir den Transport von Schiffen bis zu 110 t
Bruttogewicht vom Rio Negro in den Stausee wurde eine
besondere Bahn gebaut.

Energie-Verteilungssystem

Das Kraftwerk Rincon del Bonete steht mit dem Leitungs-
system fiir die Energieversorgung von Montevideo durch eine
233 km_ lange 161-kV-Doppelleitung in Verbindung, und
zwar verlaufen die beiden Leitungsstringe bis auf 20 km an
das Stadtgebiet heran auf separaten Masten. Als Leitermate-
rial wurden Kupfer-Hohlleiter von 21 mm Aussendurchmes-
ser und 150 mm2? Querschnitt verwendet. Zufolge tiefer Er-
dungswiderstinde gestaltet sich die Masterdung sehr einfach;
sog. Gegengewichte sind nur selten notig.

SEV IS 411

gung nicht in Verbindung stehen noch ca. 140 Dieselkraft-
werke von insgesamt ca. 24 000 kW Leistung und Maschinen-
gruppen zwischen 30 und 3300 kW. Im Jahre 1931 hatte die
Regierung simtliche Telephonnetze des Landes iibernommen

Fig. 3
Blick in den Maschinensaal des Kaftwerkes
Rincon del Bonete
4 Generatoren zu 32000 kVA, 125 U./min

und diese der Administracion General de Las Usinas Elec-
tricas y los Telefonos del Estado (UTE) iiberbunden, welche
zugleich die offentliche Stromversorgung betreut. Fiir den
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Aus den Geschiftsberichten schweizerischer Elektrizitdtswerke

(Diese Zusammenstellungen erfolgen zwanglos in Gruppen zu vieren und sollen nicht zu Vergleichen dienen)

Man kann auf Separatabziige dieser Seite abonnieren

Aarewerke A.-G. m(;i!;:::izi:;izs d??::x Elektrizititswerk Burgdorf Cemeix{flgwerke Riiti
Aurau et de I'Orbe Lausanne Burgdorf Rad (ZH)
1950/51 1949/50 1950 1949 1950 1949 1950 1949
1. Energieproduktion . . kWh [239536 000%)| 164 82 0001){93 067 000/69 421 000| 281 670/ 165 060 355800 525 300
2. Energiebezug . . . . kWh 0 0 49 986 00057 137 00015 125 465(13 189 881|12 135 368(10 902 718
3. Energieabgabe . . . . kWh 238 839000 164 272 000] 132 779 000| 116 686 000|14- 217 460(12 380 228[11 111 907| 9 888 870
4. Gegeniiber Vorjahr . . % + 4539 | — 17,07 + 13,8 — 13,7 | + 14,84 — 1,4 + 12,3 — 3,7
5. Davon Enevgie zu Ab-
fallpreisen . . . . . kWh 0 0 22 360 000(11 461 000 0 0 — —
11. Maximalbelastung . . kW 37000 37 000 32 700 27100 3070 3 100 2 812 21778
12. Gesamtanschlusswert . kW 45 000 39 000 26 214 24 418 16 000 15 550
13. L Zahl 343 972| 339 669 45 794 44 410 32 000 30 000
= SUNEIPRR | kW 17200, 17000 2 408 2 326 2100 1900
[ Zahl 71765 7511 1212 1089 380 360
14. Kochherde . . . . . w 48886 47810 7341 6571 500 280
] . Zahl |2 ) 4911 4523 1380 1305 560 510
15. Heisswasserspeicher . .| kW 6706 6184 1987 1867 500 450
16. Motoren Zahl 10 880 10 248 2355 2182 1800 1700
: . | kW 36 262 35 314 6 050 5671 5 600 5540
21. Zahl der Abonnemente . . 24638 24 364 4947 4893 4000 4 620
22, Mittl. Erlés p. kWh Rp./kWh ? ? 6,4 6,9 8,08 8,32 7,5 7,4
Aus der Bilanz:
31. Aktienkapital . . . . Fr. [1680000016 800 000| 8 000 000| 8 000 000 — = = —
32. Obligationenkapital » 12 934.000(13 376 000/18 900 000|19 000 000 — — — _
33. Genossenschaftsvermégen > — — — — — — — —
34. Dotationskapital . . » — — — — — 105 992 — —
35. Buchwert Anlagen, Leng » 40 362 142(39 936 894]26 765 355/26 301 220 49 651 89 047 899868 586 704
36. Wertschriften, Beteiligung > 7182960| 5916 810 4927 000 3 703 000 — — — _
37. Erneuerungsfonds » 18 777 3623)| 17 125 9158) — — 181962 114439 94013 98 013
Aus Gewinn-
und Verlustrechnung:
41. Betriebseinnahmen . . Fr. | 3969592 3816 730| 8 492 000 8 123 185 1199 843| 1073 698 853398 750 793
42. Ertrag Wertschriften, Be-
teiligungen i s B 182923| 173 673] 182400 164 000 — — — —
43. Sonstige Emnahmen > — — — — 5549 5334
44. Passivzinsen o s » 989 663%)| 943 983%)| 881240 703 000 - 72 13 000 12 661
45. Fiskalische Lasten . > 477108 500771 130000, 433680 — — ? ?
46. Verwaltungsspesen . » 232918 228102 432200 445 300 93 670/ 103 257 99213 117153
47. Betriebsspesen » 363 027) 324 996| 2 381 525| 2 852 380 36 142 51496 127825 107 787
48. Energieankauf . » 0 0 2290800 1788900 528533 471542 474174 436326
49. Abschrelbg.,Ruckstell’gen » 1120 0005)| 1120 0005)|17 320 55016 774 780 171 860, 122 679 69621 132484
50. Dividende . . » 1008000, 840 000] 480000/ 560 000 — — —_ =
5L.In % . . 6 5 6 7 —_ — — —
52. Abgabe an offentllche
Kassen . . . . ? ? 488 680, 485670 332772 325992 7120 4000
53. Pachtzinse . . . . . . » — — — — - - _— =
Ubersicht iiber Baukosten und
Amortisationen
61. Baukosten bis Ende Be-
richtsjahr . . . . Fr. ? ? 36 416 586/35 519 447| 3 619 747| 3 472 046| 2 826 116| 2 443 330
62. Amortisationen Ende Be-
richtsjahr . . . . . . > ? ? 9651 231| 9 218 227| 3 570 096, 3 382 999| 1926 248| 1 855 626
63. Buchwert . . . » ? ? 26 765 35526 301 220 49 651 89 047| 899868 586 704
64. Buchwert in % der Bau
kosten ? ? 73,5 74 1,37 2,5 31,8 24,0
1) Ohne Ersatzlieferung an NOK wegen Einstau Beznau.
?) Kein Detailverkauf.
3) Gesamtbetrag aller Fonds inkl. Zuweisung aus dem Gewinn
im abgelaufenen Geschiftsjahr.
4) Inkl. Fondsverzinsung.
5) Inkl. Zuweisung an den Reservefonds.
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Bau des Kraftwerkes Rincon del Bonete und den zukiinfti-
gen Ausbau weiterer Wasserkrifte wurde die RIONE, die
Comision Tecnica y Financiera de las Obras Hidroelectricas
del Rio Negro, gegriindet. Den Schwerpunkt der Einspeisung
und Energieeninahme fiir die Stadt Montevideo bildet das in
Fig. 4 dargestellte 31,5-kV-Verteilsystem in Form eines Lei-
tungsvierecks, in dessen Eckpunkt N Rincon del Bonete ein-
speist.

SUBSTATICN Ny -

SUBSTATION G

SEVIS~413

Fig. 4
Schema des 31,5-kV-Leitungsvierecks fiir die Versorgung
von Montevideo

Zukiinftige Entwicklung

Land und Wasser sind die Hauptressourcen von Uruguay.
Mit dem Bau des Wasserkraftwerkes Rincon del Bonete
wurde der erste bedeutungsvolle Schritt zum Ausbau der
Wasserkrifte getan. Nach Projekten von Ludin und Sudrier
soll am Ufer des La Plata bei Montevideo ein grosses Pump-
Speicherkraftwerk gebaut werden, welches beim Ausbau auf
volles Gefille von 127 m und einem Stauinhalt von 800 000 m3
eine Leistung von 50000 kW aufweisen wird. Bedeutend
grossere Energiemengen konnten nach Projekten von Ludin,
Gamberale und Mermoz am Salto Grande gewonnen werden,
wo eine zweistufige Anlage von 500 000 kW geplant ist. Das
Uberfallwehr ist fiir eine Wassermenge von 27 000 m3/s be-
rechnet. Man rechnet mit einem gesamten Gefille von 14 m
und Jahresenergien fiir jede der beiden Stufen von 1,78 bzw.
2,85 Milliarden kWh. M. Schultze

Unverbindliche mittlere Marktpreise

je am 20. eines Monats

Metalle

Miirz Vormonat | Vorjahr
Kupfer (Wire bars) 1) . | sFr./100ky | 35.-/400.—*) | #40.~/500.—%) | 445.—*)
Banka/Billiton-Zinn 2) . |sf./100kg |[1190.— [1203.— [1485.—
Bleil) . . . . . . .|sfr/l00ky| 185-/1%0- | 200.— | 225.—
Zink1!) . . . . . .|sk/I0ky| 205.— | 236.— | 295.—
Stabeisen, Formeisen 3) |sfr/I00ky| 71,— 11,— 62.—
5-mm-Bleche3) . . . .|[sfri0ky| 85.50 85.50 73.—

1) Preise franko Waggon Basel, verzollt, bei Mindest-
mengen von 50 t.

2) Preise franko Waggon Basel, verzollt, bei Mindest=
mengen von 5 t.

3) Preise franko Grenze, verzollt, bei Mindestmengen
von 20 t.

4) Notierungen des «grauen Marktes» (Grenzwerte, ent-
sprechend verschiedenen Abschlussterminen).

Fliissige Brenn- und Treibstoffe

\ Mirz | Vormonat | Vorjahr

Reinbenzin/Blei-

benzin . . . . . .|st/kg| 72950 72.951) 72.35%)
Benzingemisch inkl.

Inlandtreibstoffe . . |sfr/100ky | 70.75%) 70.75%)| 70.15%)
Dieselol fiir strassenmo-

torische Zwecke . |sF00kg | 53.821)| 53.821) 51.75%)
Heizol Spezial .|sfrfi00 kg | 23.55%)| 23.552)| 23.90%)
Heizol leicht . L|sFrfl00kg | 21,70%)| 21.70%)| 22.20%)
Industrie-Heizgl (III) . [sfr/i00ky | 18.20%)| 18.20%) 15.35%)
Industrie-Heizol (IV) . |sf/100ky | 17.402)| 17.402)] 14.55%)

1) Konsumenten-Zisternenpreise franko Schweizer-
grenze, verzollt, inkl. WUST, bei Bezug in einzelnen
Bahnkesselwagen von ca. 15 t,

) Konsumenten-Zisternenpreise franko Schweizer-
grenze Basel, Chiasso, Iselle und Pino, verzollt, inkl.
WUST und inkl. Tilgungsgebiihr fiir den Kohlenkredit
(sFr,—.65/100 kg), bei Bezug in einzelnen Bahnkessel-
wagen von ca. 15 t. Flir Bezug in Genf ist eine Vor-
fracht von sFr. 1.—/100 kg, in St. Margrethen von
sFr.—.60/100 kg zuzuschlagen.

¥) Konsumenten-Zisternenpreise franko Schweizer-
grenze, verzollt, exkl. WUST, bei Bezug in einzelnen
Bahnkesselwagen von ca. 15 t.

4) Konsumenten-Zisternenpreise franko Schweizer-
grenze Basel, Chiasso, Iselle und Pino, verzollt, exkl.
WUST und exKkl. Tilgungsgebiihr fiir den Kohlenkredit
(sFr.—.65/100 kg), bei Bezug in einzelnen Bahnkessel-
wagen von ca. 15 t. Fiir Bezug in Genf ist eine Vor-
fracht von sFr. 1.—/100 kg, in St. Margrethen von
sFr. —.60/100 kg zuzuschlagen.

Heizél Spezial und Heizol leicht werden ausser fiir
Heizzwecke auch zur Stromerzeugung in stationiren
Dieselmotoren verwendet unter Beriicksichtigung der
entsprechenden Zollpositionen.

Kohlen
Miirz Vormonat | Vorjahr

Ruhr-Brechkoks I/I1 st | 121.— 121.— 100, —
Belgische Industrie-Fett-

kohle

Nuss II skt | 131.50 | 131.50 | 118.50

Nuss III . st | 126.90 | 126.90 | 114.—

Nuss IV . . . . sfet | 125.20 | 125.20 | 109.50
Saar-Feinkohle skt 95.— 95.— 72.50
Saar-Koks . . . . .| st | 144.40 | 144.40 | 103.40
Franzosischer Koks,

metallurgischer, Nord | skt 164.30 | 164.30 | 113.10
Franzosischer Giesserei-

Koks . . . . . .| skt | 165.50 | 165.50 | 114.90
Polnische Flammkohle

Nuss I/TT ., . . . .| skt | 123,50 | 123.50 87.—

Nuss III . . . . .| skt | 120,50 | 120.50 83.50

Nuss IV . . . . .| skt 119.50 | 119.50 81.50
USA Flammkohle abge-

siebt . . . . . .| skt | 130.— | 130.— | 136.—

Samtliche Preise verstehen sich franko Waggon
Basel, verzollt, bei Lieferung von Einzelwagen an die
Industrie, bei Mindestmengen von 15 t.

Miscellanea

Personliches und Firmen
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwiinscht)

Bernische Kraftwerke A.-G., Betriebsleitung Langnau
i. E. (BE). Zum Betriebsleiter mit Prokura der am 1. Ja-
nuar 1952 neu geschaffenen Betriebsleitung Langnau der

BKW wurde ernannt E. Miihlethaler, Mitglied des SEV seit
1940, bisher Kreischef in Langnau.

Accumulatoren-Fabrik Oerlikon, Ziirich 50. Zu Vize-
direktoren wurden ernannt H. Keller, E. Hemmig und Dr. sc.
techn. F. Kurth, Mitglied des SEV seit 1939.
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Kleine Mitteilungen

Freifachvorlesungen an der Eidgenossischen Techni-
schen Hochschule. An der Allgemeinen Abteilung fiir Frei-
fiacher der ETH in Ziirich werden wihrend des kommenden
Sommersemesters u. a. folgende offentliche Vorlesungen ge-
halten, auf die wir die Leser besonders aufmerksam machen:

Sprachen

Prof. Dr. J.H.Wild: The English Scientific and Technical
Vocabulary II (Di. 17—19 Uhr, i

Politische Wissenschaften und Kunstgeschichte

Prof. Dr. G. Guggenbiihl: Besprechung aktueller Fragen
schweizerischer und allgemeiner Politik und Kultur (Do.
17—19 Uhr, 18d).

Betriebswirtschaft und Recht

Prof. Dr, B. Bauer: Ausgewahlte Kapitel der Energiewirtschaft
(Do. 17—18 Uhr, ML. III).

Prof. Dr. E. Béhler: Fmanz1erung industrieller Unternehmun-
gen (Mi. 17—19 Uhr, 3d).

Prof. Dr. E.Bdhler: Struktur und Entwicklungstendenz der
schweizerischen Volkswirtschaft (Fr. 17—18 Uhr, 3d).

Prof. Dr. E.Béhler: Sozialpolitik: Geschichte und aktuelle
Probleme (Fr. 18—19 Uhr, 3d).

P.-D. P.F.Fornallaz: Arbeitsanalyse, insbesondere Leistungs-
gradschitzung (mit Ubungen) (Mo. 17—19 Uhr, alle 14
Tage, ML. II).

Dr. O.Frank: Dokumentation in Technik, Industrie und Na-
turwissenschaften (Di. 17—18 Uhr, 35d).

Prof. Dr. E. Gerwig: Kaufmannische Organisation der Unter-
nehmung (mit Ubungen) (Mo. 8—10 Uhr, 40c).

Prof. Dr. E. Gerwig: Bilanzanalyse und Unternehmungsstruk-
tur (mit Ubungen) (Fr. 17—19 Uhr, 3c).

Prof. Dr. W. Hug: Patentrecht (Di. 18—19 Uhr, 40c).

Prof. Dr. P.R.Rosset: Le financement de l'entreprise
10—11 Uhr, 40c).

(Sa.

Naturwissenschaften

Prof. Dr. F.Gassmann. Geophysik I (Seismik, Elektrik) (Do.
7—9 Uhr, 4b).

P.-D. Dr. O. Giibeli: Wasseranalyse I (Mi. 17—18 Uhr, Ch. 2d).

Prof. Dr. H. Gutersohn: Hydrographie (Mo. 9—11 Uhr, NO. 2g).

Prof. Dr. H.Gutersohn und P.-D. Dr. E.Winkler: Ubungen
zur Landesplanung (Di. 17—19 Uhr, NO. 3g).

Prof. Dr. A. Linder: Mathematische Statistik fiir Vorgerlickte
(Di. 16—17 Uhr, 23d).

Prof. Dr. P. Preiswerk: Physik schneller Teilchen (Do. 10—12
Uhr, Ph. 6c).

Prof. Dr. R. Sdnger: Stérungsrechnungen in der Atomphysik
(Sa. 8—10 Uhr, Ph. 6c).

Prof. Dr. H. Suter: Ausgewihlte Kapitel aus der Geologie der
Schweiz (noch nicht festgelegt, NO. 18f).

Prof. Dr. E. V6llm: Nomographie (Mo. 17—19 Uhr, ML. III).

P.-D. Dr. E. Winkler: Spezialfragen der Landesplanung (nach
Vereinbarung, NO. 2g).

Technik

Prof. Dr. K. Berger: Schaltvorginge und Schalter der Stark-
stromtechnik (Mo. 10—12 Uhr).

Prof. W. Furrer: Elektroakustische Wandler (Do. 10—12 Uhr,
Ph. 17c).

Prof. E. Gerecke: Stromrichter I (Sa. 10—12 Uhr, Ph. 15c).

Prof. E. Gerecke: Elektro-Servo-Technik (Di. 15—17 Uhr, Ph.
15¢).

P.-D. Dr. C.G. Keel: Schweisstechnik II (Mo. 17—18 Uhr, II).

P.-D. Dr. C. G. Keel: Ubungen (in Gruppen) (Mo. 16—17 Uhr,
18—19 Uhr, 49a).

P.-D. Dr. K. Ochler: Eisenbahnsicherungseinrichtungen (Fort-
setzung)* (Mo. 17—19 Uhr, 3c).

P.-D. Dr. E.Offermann: Elektrizitdtszdhler* (Fr. 17—19 Uhr,
Ph. 15c, alle 14 Tage).

P.-D. Dr. E.Offermann: Wechselstrom-Messtechnik* (Fr. 17
— 19 Uhr, Ph. 15c, alle 14 Tage).

P.-D. Dr. R. Ruckli: Verkehrstechnische und planerische Pro-
bleme des Strassenbaues (Mo. 17—18 Uhr, 18d).

Dir. P. Schild: Automatische Fernsprechanlagen II (Mo. 8—10
Uhr, Ph. 6¢).

P.-D. H. W. Schuler: Elektrische Anlagen fiir Licht, Kraft und
Wirme beim Verbraucher (Do. 8—10 Uhr, ML. II, alle 14

Tage).

P.-D. Dr. H. Stdger: Organische Werkstoffe in Elektrotechnik
und Maschinenbau (Mo. 17—19 Uhr, ML. V).

Prof. Dr. M. Strutt: Ausgewihlte Kapitel der theoretischen
g};akggotechnik. moderne Elektronenréhren (Sa. 8—10 Uhr,

. 15e).

Prof. Dr. Th. Wyss: Ausgewihlte Kapitel aus der Werkstoff-
priifung I (Abnahmepriifung, metallographischer Aufbau,
Korrosion) (Sa. 8—9 Uhr, ML. IV).

Prof. Dr. Th. Wyss: Ausgewihlte Kapltel aus der Werkstoff-
priifung II (Dynamische Prilifung, Dauerstandfestigkeit,
Kraftfelder, innere Spannungen) (Mo.8—10 Uhr, ML. V).

Prof. Dr. A. von Zeerleder: Elektrometallurgie II (Fr. 17—18
Uhr, ML. II).

Prof. Dr. A. von Zeerleder: Technologie der Leichtmetalle II
(Fr. 10—12 Uhr, ML. II).

Der Besuch der Vorlesungen der Allgemeinen Abteilung
fiir Freificher der ETH ist jedermann, der das 18. Altersjahr
zuriickgelegt hat, gestattet.

Die Vorlesungen beginnen am 22. April 1952 und schlies-

sen am 19. Juli 1952 (Ausnahmen siehe Anschlige der Do-

zenten am schwarzen Brett). Die Einschreibung der Freifach-
horer hat bis zum 17. Mai 1952 bei der Kasse der ETH
(Hauptgebiude, Zimmer 37c¢) zu erfolgen. Es gilt dies auch
fir Vorlesungen, die als gratis angekiindigt sind. Die Horer-
gebiihr betrigt Fr. 8.— fiir die Wochenstunde im Semester.
Die mit * bezeichneten Ficher der vorstehenden Aufstellung
sind gratis.

Abendkurs am Institut fiir Angewandte Psychologie
in Ziirich. Das Institut fiir Angewandte Psychologie in Zii-
rich fiihrt vom 28. April bis 7.Juli 1952 einen Abendkurs
durch, an dem die neuen Erkenntnisse auf dem Gebiet der
Produktivitidt, Wirtschaftlichkeit und Rationalisierung ver-
mittelt werden. Der Kurs findet jeweils Montag von 20.15...
22.00 Uhr statt. Anmeldungen sind an das Institut fiir An-
gewandte Psychologie, Merkurstrasse 20, Ziirich 7, zu richten,
das unter Telephon (051) 242624 auch nihere Auskunit
erteilt.

Arbeitstagung am Energiewirtschaftlichen Institut der
Universitit Koln. Am 18. und 19. April 1952 findet am
Energiewirtschaftlichen Institut der Universitit Koéln eine
Arbeitstagung mit dem Thema «Entwicklungsprobleme in der
Energiewirtschaft> statt. Anmeldungen sind an das Energie-
wirtschaftliche Institut der Universitit Kéln, Universitits-
strasse 22, K6ln, zu richten, wo auch nihere Auskunft erteilt
wird.

Fachmesse und Leistungsschau der deutschen Kunst-
stoffindustrie. Die deutsche Kunststoffindustrie fithrt vom
11. bis 19. Oktober 1952 in Diisseldorf ihre erste Kunststoff-
messe und Leistungsschau durch. An dieser Messe beteiligen
sich ausser den Erzeugern und Verarbeitern von Kunststoffen
auch der Kunststoff-Maschinenbau und die Firmen der Zu-
behorindustrie. Fiir Interessenten erteilt Auskunft die Nord-
westdeutsche Ausstellungsgesellschaft M. B. H., Diisseldorf,
Ehrenhof 4.

Priifzeichen und Priifberichte des SEV

I. Qualitétszeichen

B. Fiir Schalter, Steckkontakte, Schmelz-
sicherungen, Verbindungsdosen, Kleintrans-
formatoren, Lampenfassungen, Kondensa-
toren

Fiir isolierte Leiter

Lampenfassungen
Ab 1. Miarz 1952.
B. A. G. Bronzewarenfabrik A.-G., Turgi.
Fabrikmarke: B.A.G.

Lampenfassungen.
Verwendung: in feuchten Riumen.

Ausfiihrung: Lampenfassungen fiir Fluoreszenzlampen mit
Zweistiftsockel (13 mm Stiftabstand).
Nr. 151267/1: mit Isolierkorper aus synthetischem Gummi.

Verbindungsdosen
Ab 15. Februar 1952.

Oskar Woertz, Basel.

Fabrikmarke:
Leuchtenklemmen fiir max. 500 V, 1,5 mm?2.

Ausfiithrung: Isolierkorper aus braunem oder weissem Iso-
lierpreBstoff. Abbrechbare Klemmenleisten mit max. 12
Klemmen.

Nr. 5616: braun. Nr. 5616c:

weiss.
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IV. Priifberichte
[sieche Bull. SEV Bd.29(1938), Nr. 16, S. 449.]

Giiltig bis Ende Februar 1955.
P. Nr. 1743.

Gegenstand: Heizschal

SEV -Priifbericht: A. Nr. 26 765a vom 1. Februar 1952.
Auftraggeber: Rich. Bluth, Dettingen b. Urach (Deutschland).

Aufschriften:
Elektro-Geridtebau Dehl & Schelzig
Gummersbach-Windhagen
«thermed»-Heizschal Nr. 15620
ca. 220 Volt Wechselstrom
ca. 14 — 28 — 56 Watt
«Trocken aufbewahren»
«Nicht ohne Aufsicht ldngere
Zeit eingeschaltet lassen.»

Beschreibung:

Heizschal von 14 )X 77 em Grosse. Heizschnur mit Asbest-
isolation zwischen zwei Tiicher eingeniht. Dariiber je eine
Hiille aus thermoplastischem Material und imprigniertem
Baumwollstoff. Zwei von den drei Temperaturreglern auf
allen Betriebsstufen in Serie zum Heizwiderstand geschaltet.
Zuleitung Rundschnur mit Stecker und Regulierschalter.

Der Heizschal entspricht den «Vorschriften fiir elektrische
Heizkissen» (Publ. Nr. 127) und dem <Radioschutzzeichen-
Reglement> (Publ. Nr. 117).

Giiltig bis Ende Februar 1955.
P. Nr. 1744.

Gegenstand: Kochherd

SEV -Priifbericht: A. Nr. 26 934/II vom 8. Februar 1952.
‘Auftraggeber: Ed. Hildebrand, Ing., Bickerstrasse 40, Ziirich.

Aufschriften:
KUPPERSBUSCH
F. Kilippersbusch & Séhne
Gelsenkirchen
Fabr. Nr. 151-10 51 Type 3226
Volt 380 kW 6,6

T{ Beschreibung:

Haushaltungskochherd ge-
miss Abbildung, mit drei
Kochstellen, Wirmeraum und
Backofen. Herd mit fester
Schale. Backofenheizkorper
ausserhalb des Backraumes an-
geordnet. Dosen zum Auf-
stecken normaler Kochplatten
von 145 bis 220 mm Durch-
messer, Klemmen fiir verschie-
. dene Schaltungen vorhanden.
e Handgriffe aus Isoliermaterial.
: Der Kochherd entspricht in
sicherheitstechnischer Hinsicht
den «Vorschriften und Regeln
fiir elektrische Kochplatten
und Kochherde»> (Publ. Nr. 126). Verwendung: in Verbin-
dung mit Kochplatten, die diesen Vorschrifien ebenfalls ent-
sprechen.

SEY121690

Giiltig bis Ende Februar 1955.

Tischherd

SEV -Priifbericht: A. Nr. 26 934/1 vom 8. Februar 1952.
Auftraggeber: Ed. Hildebrand, Ing., Bickerstr. 40, Ziirich.

P. Nr. 1745.
Gegenstand :

Aufschriften:
KUPPERSBUSCH
F. Kiippersbusch & S6hne AG
Gelsenkirchen

Fabr. Nr. 170051 Volt 380 kW 2,5

Beschreibung :

Tischherd gemiss Abbildung, zum Aufstecken normaler
Kochplatten von max. 180 bzw. 220 mm Durchmesser. Sockel
und aufgelegte Platte bestehen aus emailliertem Blech. Koch-

herdschalter Marke <EGO» eingebaut. Anschlussklemmen fiir
einphasige Zuleitung auf der Riickseite.

Der Tischherd entspricht den «Vorschriften und Regeln
fiir elektrische Kochplatten und Kochherde» (Publ. Nr. 126).
Verwendung: in Verbindung mit Kochplatien, die diesen
Vorschriften ebenfalls entsprechen.

Giiltig bis Ende Februar 1955.
P. Nr. 1746.

Gegenstand : Waschmaschine

SEV -Priifbericht: A. Nr. 26 330c vom 8. Februar 1952.
Auftraggeber: Fred Scherer, Maschinenfabrik, Wallisellen.

Aufschriften:
Fred Scherer
Maschinenfabrik Wallisellen
’Ii‘.eistungl sz Spannung V
s rommel 7, 3 X 500
Heizung pjjer 72 3% 500
Motor 0,3 3 X 500

Tourenzahl 1380 Fabr. No. 10293

Beschreibung:

Waschmaschine gemiss Ab-
bildung, mit Heizung. Strah.
lungsheizung am Kessel und
6 eintauchende Heizelemente
im Schiff. Wischetrommel, an-
getrieben durch Drehstrom-
Kurzschlussankermotor, fiihrt
beim Waschen Drehbewegun-
gen in wechselnder Richtung
aus. Umsteuerung des Motors
elektrisch. Das Umschalten auf
Waschen, Spiillen und Zentri-
fugieren erfolgt von Hand.
Schalter fiir Heizung, Motor
und Pumpe, sowie Signallam-
pen und Zeigerthermometer
vorhanden. Radiostérschutzvor-
richtung eingebaut. Handgriffe
aus Isoliermaterial. Die Maschine ist fiir festen Anschluss
der Zuleitungen eingerichtet.

Die Waschmaschine hat die Priifung in sicherheitstech-
nischer Hinsicht bestanden und entspricht dem «Radioschutz-
zeichen-Reglement» (Publ. Nr. 117). Verwendung: in nassen
Riumen.

SEV 19170

Giiltig bis Ende Februar 1955.
P. Nr. 1747.

Gegenstand : Beleuchtungskorper

SEV -Priifbericht: A. Nr. 26506 vom 15. Februar 1952.

Auftraggeber: Aluminium Licht A.-G., Uraniastrasse 16,
Ziirich.
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Aufschriften:
auf der Lampenfassung:
ALUMAG @
ALUMAG 'Y
Z 3000 250 V. 2 A
g Pat. angem.
Beschreibung:

Beleuchtungskorper aus Leichtmetall fiir nasse Raume, ge-
miiss Abbildung, mit einer 40-W-Fluoreszenzlampe. Vorschalt-
gerit mit Glimmstarter eingebaut. Gussgehiuse und Lampen-
fassungen mit Gummidichtungen. Dreiadrige Zuleitung mit

korrosionsfester Thermoplastisolation durch Stopfbiichse ein-
gefiihrt. Thermoplastisolierte Verbindungsleitungen. Erdungs-
klemme vorhanden. -

Der Beleuchtungskorper hat die Priifung in sicherheits-
technischer Hinsicht bestanden. Verwendung: in nassen und
in mit itzenden Diinsten angefiillten Riumen.

Giiltig bis Ende Februar 1955.
P. Nr. 1748.

Gegenstand: Explosionssicherer Schalter
fiir Feueralarmeinrichtungen

SEV -Priifbericht: A. Nr. 27027 vom 16. Februar 1952.
Auftraggeber: Securiton A.-G., Seilerstrasse 7, Bern.

Aufschriften:

Feuer - Einbruch
SECURITON
Alarm - Anlagen

Beschreibung:

Je 2 Arbeits- und Ruhestrom-
kontakte sind in einem Metall-
der druckfeste
Kapslung untergebracht.

kasten Bauart

Die Betitigung der Kontakte
erfolgt von aussen durch ein Fall-
gewicht. Verwendung: In explo-

sionsgefihrdeten Riumen.

SEVISI®Y

Giiltig bis Ende Februar 1955.
P. Nr. 1749.

Gegenstand.: Waschmaschine

SEV -Priifbericht: A. Nr. 26 578a vom 16. Februar 1952.
Auftraggeber: Grossenbacher Handels-A.-G., St. Gallen.

Aufschriften :
EASY
Spiralator
Easy Washing — Machine Corp.
Syracuse N.Y. Made in U.S.A.
Model 101 S WP Serial No. 93 802
Voltage 220 Amperes 1,9 Cycle 50

Grassenbacher+co
St. Gallen
Haushalt - Apparate
Motor Heizung
Volt 220 Watt 260 Volt 3 X 380 Watt 3000
Amp. 2 No. 12416 Type N No. 24.4.51

Beschreibung:

Waschmaschine gemiiss Abbil-
dung, mit Heizung. Emaillierter
Wischebehilter mit Waschvorrich-
tung, welche Drehbewegungen in
wechselnder Richtung ausfiihrt.
Antrieb durch Einphasen-Kurz-
schlussankermotor mit Hilfswick-
lung, Kondensator und Zentrifu-
galschalter. Spiralformig gewunde-
ner Heizstab unten im Wischebe-
hiilter. Mange mit Gummiwalzen
auf der Maschine schwenkbar an-
gebracht. Laugepumpe eingebaut.
Zuleitung Gummiaderschnur 3 P
-+ N + E. Schalter fiir Motor und
Heizung aufgebaut. Signallampe
fiir Heizung vorhanden. Hand-
griffe isoliert. - =
Die Waschmaschine hat die Priifung in sicherheitstechni-
‘ scher Hinsicht bestanden. Verwendung: in nassen Riéumen.

‘ Giiltig bis Ende Februar 1955.
P. Nr. 1750.

Gegenstand: Wischetrocknungsmaschine

SEV -Priifbericht: A. Nr. 22 882 vom 20. Februar 1952.

‘ Auftraggeber: Albert von Rotz, Ingenieur, Sommergasse 438,
Basel.
|

Aufschriften:

i Alb. von Rotz, Ingenieur
‘ Techn. Bureau & Maschinenbau
|

Basel 12
(061) 42452 Telephon (061) 45230
Best. Nr. 1082 Type MEN Jahrg. 1951
Motor 380 W 220 Tour. 1400
| El.-Heiz. 380 KW 5 Fabr. SAUT.

Im In- u. Auslande patentiert

Beschreibung:

Wischetrocknungsmaschine
gemiss Abbildung, mit Trock-
nungstrommel und Geblise,
welche gemeinsam durch einen

Drehstrom-Kurzschlussanker-
motor angetrieben werden.
Heizkorper iiber der Trommel
eingebaut. Widerstandswendel
in Rillen von keramischen
Trigern verlegt. Ein Tempera-
turregler, ein Zeitschalter,
zwei Drehschalter sowie ein
Tiirschalter steuern Heizung
und Motor iiber ein Schalt-
schiitz und einen Motorschutz-
schalter.

Die Maschine hat die Prii-
fung in sicherheitstechnischer - Hinsicht bestanden. Verwen-
dung: in nassen Riumen.

Giiltig bis Ende Februar 1955.
P. Nr. 1751.

Gegenstand : Olbrenner

SEV -Priifbericht: A. Nr. 26 769a vom 20. Februar 1952.
Auftraggeber: Feuerungsbau A.-G., Hohlstrasse 35, Ziirich.
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Aufschriften: Aufschriften:
Feuerungsbau A.-G.
F Ziirich ~ Hohlstr. 35
AG/ Typ LILIPUT Serie No.1429 kW 0,12
220 0OV 09 A 112 PS 1400 T/min ‘Siemens RAPID
auf dem Motor: auf dem Ziindtransformator: \S,Iesr?.eg; -gghggg; %
GENERAL D ELECTRIC Elektro-Apparatebau Ennenda 200 W 220 V
A — C Motor Fr. Knobel & Co.
Model 5 KH 31 FD7 1 Ph. Ha. 50 ~ Beschreibung:
HP 'V 230  A.9 Ui 220 V U: 11000 V ampl. g
cw. 50 B L EPOL 1a 190 VA~ Nik  Ix 13 mA Staubsauger gemiss Abbil-
No. ZG CAP GEJ — 435 ger g 88

F.No. 205668 Typ 220 ZT 13a

Code T SF 14 FR 48
Schenectady, N. Y.
Made in U.S.A.

Beschreibung:

Automatischer Olbrenner ge-
miss Abbildung. Olzerstiu-
bung durch Druckpumpe und
Diise. Ziindung mit Hochspan-
nung. Antrieb durch Einpha-
sen-Kurzschlussankermotor.
Mittelpunkt der Hochspan-
nungswicklung des Ziindtrans-
formators geerdet. Die Steue-
rung erfolgt durch Schaltappa-
rate Fabrikat «Minneapolis
Honeywell».
Der Olbrenner hat die Prii-
fung in sicherheitstechnischer Hinsicht bestanden. Er ent-
spricht dem «Radioschutzzeichen-Reglement> (Publ. Nr. 117).

Giiltig bis Ende Februar 1955.
P. Nr. 1752.

Gegenstand.: Explosionssichere

Fluoreszenzlampenarmatur

SEV -Priifbericht: A. Nr. 26 984 vom 8. Februar 1952,
Auftraggeber: Karl Gysin & Co., Basel.
Aufschriften : ]

auf der Armatur: @

auf dem Vorschaltgerdt:

Knobel Ennenda

Typ ROtKa
Fluoreszenzrohre 40 Watt

auf den Lampenfassungen:

Lindner G.m.b.H.

Nr. 1481
Beschreibung:
Explosionssichere Iluoreszenzlampenarmatur mit frei-

strahlender Rohre. Die Rohre ist durch ein Drahtgitter gegen
mechanische Beschidigung geschiitzt. Simtliche Verbindun-

gen sind verlotet. Das Vorschaltgerit ist in einem Blech-
kasten untergebracht und vergossen. Die Armatur entspricht
der Bauart <erhohte Sicherheit» gemiss VDE 0170. Verwen-
dung: in explosionsgefihrlichen Riumen.

P.Nr. 1753.
Gegenstand: Staubsauger

SEV -Priifbericht: A. Nr. 26 672a/I1 vom 21. Februar 1952.

Auftraggeber: Siemens Elektrizititserzeugnisse A.-G.,
Lowenstrasse 35, Ziirich.

dung. Zentrifugalgeblise, ange-
trieben durch Einphasen-Serie-
motor. Motoreisen gegen be-
rithrbare Metallteile isoliert.
Apparat mit Rohren und ver-
schiedenen Mundstiicken zum
Saugen und Blasen verwendbar.
Zweipoliger Kipphebelschalter
isoliert eingebaut. Handgriff iso-
liert.  Zuleitung  zweiadrige
Gummiaderschnur, am Schalter
angeschlossen.

Der Apparat entspricht den
«Vorschriften und Regeln fiir
elektrische Staubsauger» (Publ.
Nr. 139) und dem <Radioschutzzeichen-Reglement> (Publ.
Nr. 117).

P. Nr. 1754.

Gegenstand : Staubsauger

SEV -Priifbericht: A. Nr. 26 672a/I vom 22. Februar 1952.

Auftraggeber: Siemens Elektrizititserzeugnisse A.—G.,.
Lowenstrasse 35, Ziirich.

Siemens RAPID
V St. 92 Nr. 3101 E
150 W 220 V

Aufschriften:

®

Beschreibung:

Staubsauger gemiiss Abbildung.
Zentrifugalgeblise, angetrieben
durch Einphasen-Seriemotor. Mo-
toreisen gegen berithrbare Metall-
teile isoliert. Apparat mit Rohren
und verschiedenen Mundstiicken
zum Saugen und Blasen verwend-
bar. Zweipoliger Kipphebelschal-
ter isoliert eingebaut. Handgriff

isoliert.  Zuleitung zweiadrige
Gummiaderschnur, am Schalter
angeschlossen.

Der Apparat entspricht den
«Vorschriften und Regeln fiir elek-
trische Staubsauger» (Publ. Nr.
139) und dem <«Radioschutzzei-
chen-Reglement» (Publ. Nr. 117).

sEvisiger |

P. Nr. 1755.

Gegenstand : Vorschaltgerit

SEV -Priifbericht: A. Nr. 26 950
vom 26. Februar 1952.

Auftraggeber: H. Graf, Transformatorenbau,
Hedingen a. A.

Aufschriften:
( ﬂe§ro)
220 V. 042 A 50 Hz 40 W  Uebercomp.
H. Graf, Hedingen, Transformatorenbau
Nr. 10002
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auf dem Seriekondensator: Giiltig bis Ende Februar 1955.
Sterol C P. Nr. 1757.
&) Kap.36 uF =59 Gegenstand : Waschmaschine
Nennspg. 390 V~ max. 60 °C y - . . c o W =
Stossdurchschlagsspe. min 3 KV SEV -Priifbericht: A. Nr. 26940 vom 28. Februar 1952.
ZM 234424 L3 Auftraggeber: Royal Co. A.-G., Kreuzplatz, Ziirich.
Beschreibung: o
Uberkompensiertes Vorschaltgerit gemiss Abbildung, fiir | Aufschriften:
40-W-Fluoreszenzlampen. Vorschaltgerit ohne Temperatur- ) NORGE
sicherung. Kondensator in Serie mit Drosselspule geschaltet. Seﬁalde. 312163'2t7d Sl\tflotdel I:‘ZCW.Z‘IOP
Storschutzkondensator von 0,1 42 X 0,0025 uF eingebaut. dce 1 Thlle ares oL Lmetica
Grundplatte und Deckel aus Aluminiumblech. R‘,!p.aCo. AG. Ziirich
Volt 220 Hz 50 Watt 400
auf dem Motor:
Emerson Electric
St. Louis, Mo.
Model S 608 FZ - 2232 Type S
Volts 115/230 H.P.1/4 R.P. M. 1425 — 1725
Amps. 5,8/2,9 Cyc. 50/60 Ph. 1 Frame C 56 V
Code S Temp. Rise 50 °C Cont, 1,6 F 31
Beschreibung:
Waschmaschine gemiss Abbil-
dung, ohne Heizung. Antrieb
durch  ventilierten  Einphasen-

Das Vorschaltgeriit hat die Priifung in Anlehnung an die
«Kleintransformatoren-Vorschriften> (Publ. Nr. 149) bestan-
den. Verwendung: in trockenen und zeitweilig feuchten
Riumen.

Apparate in dieser Ausfithrung tragen das Quali-
titszeichen des SEV; sie werden periodisch nach-
gepriift.

Giiltig bis Ende Februar 1955.
P. Nr. 1756.

Gegenstand: Geschirrwaschmaschine
und Kehrichtvertilger
SEV -Priifbericht: A. Nr. 26 661 vom 26. Februar 1952.

Auftraggeber: W.Schutz S. A., 3, av. Ruchonnet, Lausanne.

Aufschriften:

auf dem Kehrichtvertilger:
ELECTRIC SINK

auf der Geschirrwasch-
maschine:

WESTINGHOUSE
Automatic Electric Dishwasher

W. Schutz S. A.
220V 50 ~ 900 W

Westinghouse Waste - Away
W Schutz S. A.
220V 50 ~

750 W

Beschreibung :

Geschirrwaschmaschine
und Kehrichtvertilger ge-
miiss Abbildung. Maschine
zum Waschen und Trock-

serschleuder, welche beim
Trocknen als Ventilator
dient, mit Entleerungs-
pumpe und mit Heizele-
ment fiir die Trocknung.
Antrieb durch Einphasen-
Kurzschlussankermotor.
Programmschalter und elek-
trisches Wasserventil vorhanden. Zur Beschickung wird die
Maschine aus dem Kasten herausgezogen. Im Ablauf des
Spiihliroges ist eine Mahlvorrichtung fiir Kiichenabfille und
dergleichen eingebaut. Antrieb durch Einphasen-Kurzschluss-
ankermotor mit Motorschutzschalter. Beide Maschinen weisen
einen isoliert eingebauten Transformator mit getrennten
Wicklungen 220/115 V auf. Getrennte Zuleitungen mit
2 P 4 E-Stecker.

Die Maschinen haben die Priifung in sicherheitstechni-
scher Hinsicht bestanden. Sie entsprechen dem «Radioschutz-
zeichen-Reglement» (Publ. Nr. 117). Verwendung: in trocke-
nen und zeitweilig feuchten Riumen.

nen von Geschirr, mit Was- |

Kurzschlussankermotor mit Hilfs-
wicklung und Zentrifugalschalter.
Die Waschvorrichtung fiihrt Dreh-
bewegungen in wechselnder Rich-
tung aus. Auf der Maschine ist
eine Mange mit Gummiwalzen
schwenkbar angeordnet. Pumpe
eingebaut. Dreiadrige Zuleitung
mit 2.P - E-Stecker, fest ange-
schlossen. Handgriffe isoliert.

Die Waschmaschine hat die
Priifung in sicherheitstechnischer
Hinsicht bestanden. Verwendung:
in nassen Raumen.

Giiltig bis Ende Februar 1955.
P. Nr. 1758.

Gegenstand :

SEV-Priifbericht: A. Nr. 26 987 vom 28. Februar 1952.

Auftraggeber: W. Eichenberger, Theaterbeleuchtungen,
Ceresstrasse 27. Ziirich.

Aufschriften:

Reguliertransformator

RUHSTRAT Géottingen
3xX0—220 Amp. 3 X0—15
Type TDM 23005

Volt 380/220 50 ~

Nr. 18388

Beschreibung:

Drehstromtransformator mit
zusammenhingenden Wicklun-
gen, gemiss Abbildung, fiir
stufenlose  Spannungsregulie-
rung in Beleuchtungsanlagen.
Sekundirspannung 0 bis 220 V.
Drei einlagige Wicklungen in
Sternschaltung, aus emaillier-
tem Flachkupfer mit blanken
Kontaktbahnen. Stromabneh-
mer mit je 2 Kohlerollen. Ver-
schiebung der Stromabnehmer
durch Drehstrom-Kurzschluss-
ankermotor mit Getriebe und
Spindel. Steuerung des Motors
durch Wendepol-Schaltschiitze,
welche mit Druckkontakten be-
Abschluss nach aussen durch ventiliertes Blech-

SEV19209

titigt werden.
gehiuse.

Der Reguliertransformator hat die Priifung in sicherheits-
technischer Hinsicht bestanden. Verwendung: in trockenen
Réaumen.
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Vereinsnachrichten

Die an dieser Stelle erscheinenden Artikel sind, soweit sie nicht anderweitig gezeichnet sind,
offizielle Mitteilungen der Organe des SEV und VSE

| Marlqu%r)dt Heinz, Fabrikant, Rietheim bei Tuttlingen (Deutsch-
and).
Moser Albert, Elektrotechniker, Biulistr. 32, Ziirich 49.
16. Hochfr equenziagung des SEV Oester Christian, Elektrotechniker, Primelweg 9, Bern.
Palmy Hans Peter, Elektriker, Punt da Piz, St.Moritz (GR).
Riesen Hermann, dipl. Elektrotechniker, Sumiswald (BE).
Rilegger Werner, Betriebselektriker, b/Fam. Bosshard, Dietli-

Die 16. Hochfrequenztagung des SEV findet am
8. Mai 1952 in Basel statt. Sie ist dem Thema Hochfre-

quenzwirme gewidmet. ‘ kon (ZH). g

. A -der Tagong werden verschi'e deqe Vor.lriige sher | scn%?(l)(leti no(t.%oo' 3 .dlpl. Elektro-Installateur, Unterdorf, Diniken
dieses Thema gehalten. Voraussichtlich wird zudem | Schneider Albert, Elektrotechniker, Ziirichbergstr. 24, Ziirich 32.
Gelegenheit zur Besichtigung des Basler Fernseh-Ver- | Senn Max, Elektrotechniker, Stadtweg 665, Rheinfelden (AG).
giichibetrichs geboten Sonderegger Ernst, Elektrotechniker, Frohburgstr. 17,

g - ) Olten (SO).
Interessenten werden gebeten, diesen Tag zu reser- | Spitta A.F., dipl. Ing., Lénsweg 5, Erlangen (Deutschland).

vieren und allenfalls Diskussionsbeitrige vorzuberei- Steiger-Dieterle Johannes T., dipl. Elektroingenieur ETH,

Florastr. 7, Zug.
Thoéni Fritz, Techniker, Triemlistr. 172, Ziirich 47.
Thurnheer Hans, dipl. Masch.-Ing., Schlofistr. 15, Nidau (BE).
Wanner Fritz, Dr. iur., Direktor der Elektrizititswerke des
Kantons Ziirich, Weinbergstr. 79, Kilchberg (ZH).

Inkraftsetzung des Anhanges II der Leilsiitze fiir = ¢) als Jungmitglied:
Aeschbacher Heinz, stud. el. techn., Schlossmattstr. 18, Burg-

Gebiudeblitzschutz (Metallene Behilter fiir ge- Gort (BE).

fihrliche, inshesondere brennbare Fliissigkeiten Bandi Paul, stud. el. ing. ETH, Lehenstr. 25, Ziirich 37.
und Gase) Bernath Christian, stud. el. techn., Oberburgstr. 44a, Burgdorf

(BE).
(Publ. Nr. 113/1d) Blat?gxi‘: )Hans-Peter, stud. el. techn., Bellevuestr.9, Zollikofen

ten. Programm und Einladung werden demnichst im
Bulletin verdffentlicht.

Der Vorstand des SEV hat den von der Kommission fiir
Gebiiudeblitzschutz umbearbeiteten Anhang II der Leitsitze : "
¥ e . H s .el. s X .29, Ziri 3
fiir Gebdudeblitzschutz auf den 1. Februar 1952 in Kraft gesetzt. Kﬁﬁfﬂgﬂ?ﬁﬁ"&ﬁ 1eri1g tec%ﬁffgﬁr(};?g&ifgeé&?%f 6
Der Anhang II ist als Publikation Nr. 113/1d bei der Allschwil  (BL).

: 2 . Marti Rudolf, cand. el. techn., Graben 31, Biiren a/A. (BE).
Cemems;:)rilenzuc € schiftsstelle de's SEV und VSE, §eefelf1 Nopper Peter, stud. el. techn., Max-Buri-Str. 29, Burgdorf (BE).
strasse , Ziirich 8, zum Preise von Fr. —80 fiir Mit- Siegenthaler Rheinhold, stud.el.techn., Heimiswilstr. 31,
glieder, und Fr. 1.50 fiir Nichtmitglieder erhiltlich. Burgdorf (BE).

Waldvogel Kurt, stud. el. techn., Bernstr.5, Burgdorf (BE).
Ziegler Urs, stud. techn., Dahlienweg 550, Zuchwil (SO).

‘ Abschluss der Liste: 12. Mirz 1952.

Him(nﬁ(;}!)'ich Heinrich, stud. el. techn., Hillstr. 11, Emmenbriicke

Anmeldungen zur Mitgliedschaft des SEV

Seit 20. Dezember 1951 gingen beim Sekretariat des SEV |
folgende Anmeldungen ein: |

a) als Kollektivmitglied:

Neon-Transformatorenbau A. Vetter, Grendelstr. 7, Baden (AG). |
Tasba A.-G., Elsdsserstr, 34, Basel.

Commune de Fully, Fully (VS). ‘
Auto Magneto S. A., 78, rue de Lausanne, Genéve. |
Jotter A., Via Somaini 3, Lugano (TI). Arbeitsgesetz.

ASTRIBA A. Asal-Steiger, Fabrikation elektr. Artikel, Lor- | . land
racherstrasse 100, Riehen (BS). ; Verhandlungen mit Irland.

Eingegangene Schriften

Unsern Mitgliedern stehen folgende Mitteilungen wund
Berichte des Schweizerischen Handels- und Industrie-Vereins
zur Einsichtnahme zur Verfiigung:

Icar-Lambda S.r.l., 8 Via del Gambero, Roma. Waren- und Zahlungsverkehr mit Ae ten.
Studer Rud., Elektro-Apparatebau, Solothurn 2. Verhandlungen mit gArgentinien EYp

b) als Einzelmitglied: Verhandlungen mit Grossbritannien; Beschrinkung der Zu-

Achermann Charles, Elektrotechniker, Badenerstr. 69, Ziirich 4.

Bally Louis, Electricien dipl., Place St-Martin 15, Nyon (VD). | lassung von Warenforderungen zum gebundenen Zah-

Birtschi Hans, Masch.-Ing., Riitiholzstr. 19, Gattikon (ZH). lungsverkehr mit dem Sterlinggebiet.

Bohﬁ:x;g}rrsgt (]:;xg;x-z, Dipl. Elektrotechniker, Bahnhofstr. 338, Verhandlungen mit Jugoslawien.

Bujard Charles-L., ingénieur électricien EIL, Adj. i I'Inspec- | Abschreibung des Anlagevermégens der Elektrizititswerke.
teur fédéral des fabriques, Petit Chéne 21, Lausanne. d ¥

Doutaz Simon, électro-mécanicien, rue de la Sionge, Bulle (FR). ; Zollvertrag lmsl; der Bundesrepublik Deutschland vom 20. De-

Drdyer Henri, contréleur d’installations intérieures, zember 1951. . L.

Villeret (BE). Protokoll der 185. Sitzung der Schweizerischen Handelskam-
Du Pasquier Léo, directeur technique de l'Appareillage Gardy mer vom 23. November 1951.

S. A., 18, rue Sénebier, Genéve. Zahl ceh it d Lind der E sisch Zah
Erhart Leopold, Elektrotechniker, Frey-Heroséstr.9, Aarau. ahlungsverkehr mit den Lidndern der Europiischen Zah-
Gut Carl, dipl. Elektroingenieur ETH, Vizedirektor, Parkweg 6, lungsunion.

Aarau. o i :

Iselin-Zingg Elli, Prokuristin, Gellertstrasse 14, Basel. imefulr mach den. fran.zomschen Uberseegebieten.
Kaiser Jean, électricien, 21, rue Tcepffer, Geneve. Verhandlungen mit Griechenland.
Keller Ernst, Elektrotechniker, In der Ey 80, Ziirich 47. Protokoll der ordentlichen Delegiertenversammlung des

Kohler Karl, Dr.-Ing. habil.,, Putlitzstr. 8, Karlsruhe (Deutsch- | Schweiz. Handels- und Industrie-Vereins vom 15 Sep-

land).
Kunz Paul, Elektrotechniker, Schénegg, Zug. | tember 1951.
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