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regulierbaren Transformatoren die gewiinschten Be-
leuchtungswerte einreguliert werden.

Fiir Kinosile und Vortragsriume, bei denen die
Beleuchtungsanlagen stufenlos von der Dunkelheit
bis zur maximalen Lichtstirke und vom Maximum
bis auf Null zuriickgeschaltet werden miissen, ist
dies ohne Komplikation moglich unter Verwen-

dung elektronischer Regulierapparate im Primir-

Stromkreis *) oder bei weniger hohen Anspriichen

3) .siehe Gruber W.: Elektronisches Gerit zur Regulierung
der Lichtstirke von Fluoreszenzbeleuchtungs-Anlagen. Bull.
SEV Bd. 41(1950), Nr. 26, S. 955...957.

unter Verwendung eines gewohnlichen Regulier-
widerstandes bzw. Reguliertransformators *).

Im weitern sind Kaltkathoden-Leuchtréhren
weiss oder farbig leuchtend fiir Kopierapparate, Re-
touchiertische, photochemische Reaktionen und an-
dere Spezialzwecke mit Erfolg anwendbar.

Adresse des Autors:

W. Gruber, Dipl. Ing., Subdirektor der Rovo A.-G., Ziirich,
Neuhausen am Rheinfall (SH).

4) siehe Gruber W.: Lichtregulierung bei der Hoch-
spannungs-Fluoreszenzrohre. Bull. SEV Bd. 38(1947), Nr. 20,
S. 639...641.

Elektrizitditswerk-Mitteilungen

Vorbemerkung der Redaktion:

Mit diesem Beitrag eroffnen wir die Rubrik «Elektrizitits-
werk-Mitteilungen», die wir im Oktober 1951 in einem Rund-
schreiben an die Werke angeregt haben. Zahlreiche Zustim-
mungen ermunterten uns, diese Rubrik einzufiihren, doch
gingen bisher noch nicht so zahlreiche Beitrige ein, dass sie
in jedem Heft hitte vertreten sein koénnen. Wir erneuern
hiemit unseren Appell an die Werke, interessante Beitrige
zu liefern. Sie kénnen in dieser Rubrik unpersonlich er-
scheinen. ‘

Ein interessanter Fall der Belastungssteuerung

In der Gemeinde X bezieht ein Grossabonnent C
ungefihr soviel elektrische Energie wie alle ande-
ren Abonnenten (Industrie, Gewerbe und Haushalt)
zusammen. Er verfiigt iiber eine eigene Wasserkraft,
einen Dieselmotor und eine Dampfmaschine. Vor
Jahren meldete der Grossabonnent C, er werde in
den fiir die Belastungsanrechnung in Betracht fal-
lenden Wintermonaten vom Werk X eine maximale
Leistung von 500 kW beziehen und den Mehrbedarf
mit seinen eigenen Erzeugungsmitteln decken. Die
anrechenbare Hochstbelastung beim Gemeindewerk
X betrug damals, ohne Einrechnung des betreffen-
den Abonnenten, 1200 kW, resultierend aus dem
Mittel der drei Spitzenbelastungen im Winter.

Von der Erwigung ausgehend, dass es energie-
wirtschaftlich fiir den Abonnenten und das Werk
nicht interessant sei, in der betreffenden Industrie

Remarque de la Rédaction:

Larticle ci-aprés est le premier de ce:genre, qui figure
sous la nouvelle rubrique <Communications dentreprises
électriques», comme nous l'avons proposé dans une circu-
laire adressée aux entreprises électriques, au mois & octobre
1951. Cette proposition a été fort bien accueillie, mais nous
n’avons pas encore recu assez d’articles pour pouvoir intro-
duire cette rubrique dans chacun des numéros du Bulletin.
Nous réitérons notre appel aux entreprises électriques et les
prions de nous adresser d’intéressantes communications, qui
pourront également étre®publiées sous une forme imper-
sonnelle.

621.311.153

Abonnenten C den Vorschlag, seine Dieselanlage
erst dann einzusetzen, wenn die Maximalbelastung
beim Gemeindewerk X 1700 kW (1200 kW aus dem
Allgemeinkonsum und 500 kW vom Abonnenten C)
erreicht habe. .

Der Abonnent C hatte sich zur Bezahlung einer
Héchstbelastung von 500 kW plus den beim Indu-
strietarif allgemein geltenden Ansatz pro kW fiir
jene Belastungen zu verpflichten, um welche das
vereinbarte Maximum von 1700 kW des Werkes X
iiberschritten wurde. Er iibernahm also praktisch
das Risiko, eine Belastungsiiberschreitung bei 1700
kW tragen zu miissen, genau, wie er dieses beim
Uberschreiten der von ihm selbst gewihlten Bela-
stung von 500 kW zu tragen gehabt hitte. Dabei war
anzunehmen, dass das Maximum des Werkes X im
Band von 1700 kW weniger hédufig auftreten werde,
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die Dieselanlage in Betrieb zu haben in Zeiten, wo
beim Elektrizititswerk das Maximum einige Hun-
dert kW unter der anrechenbaren Héchstbelastung
liege, machte die Betriebsleitung des Werkes X dem

als dasjenige des Industriebetriebes C im Band von
500 kW. Rechnerisch ging der Vorschlag dahin, dass
das Werk X dem Abonnenten C nichts vergiite fiir
den Einsatz des Dieselmotors zu Hochstbelastungs-



170

Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 43(1952), Nr. 5

zeiten des Werkes X, wogegen anderseits der Abon-
nent C bei Einhaltung des festgesetzten Maximums
nur eine Belastung von 500 kW zu bezahlen hatte,
auch wenn diese im eigenen Betrieb zeitweise 800
kW und mehr betragen sollte.

Voraussetzung fiir die Handhabung eines solchen
Abkommens war die Montage einer Fernmessein-
richtung zwischen Werk X und Abonnent C, so dass
diesem die Gesamtbelastung des Werkes X bei A
bekannt ist und der Einsatz seiner Dieselanlage da-
nach sich richten kann. In vorliegendem Fall bot
dies keine Schwierigkeiten, weil das Unternehmen
C nahe beim Verwaltungsgebiude B des Ge-
meindewerkes X liegt, wo bereits eine Teleprinto-
maxigraphenanlage in Betrieb stand. Es handelte
sich darum, tiber eine dreidrihtige Signalleitung

von 36 V Betriebsspannung einen zusitzlichen Emp-
finger beim Abonnenten C anzubringen.

Die Vereinbarung wurde mit 14tigiger Kiindi-
gungsklausel abgeschlossen. Anfianglich tiber eine
provisorische Wattmeteranlage, im folgenden Jahr
iber den besagten Teleprintomaxigraphen gesteuert,
wurde wieder ein Jahr spiter zusitzlich ein Tele-
duomaxzihler montiert, so dass das in gegenseitigem
Einvernehmen festgesetzte Leistungsmaximum, ba-
sierend auf einer Benutzungsdauer von 5000 Be-
triebsstunden im Jahr, bestméglich ausgeniitzt wird.

Die Anlage steht seit 1948 in Betrieb und das Ab-
kommen befriedigt sowohl den Abnehmer C wie das
Werk X. Zweifelsohne liessen sich derartige Verein-
barungen auch an anderen Orten mit dhnlich gela-
gerten Verhaltnissen treffen.

Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Richtlinien des SIA
fir

Kartierung, Verlegung und Bezeichnung von unterirdischen Leitungen ')

L]
A. Einleitung
1. Bediirfnisfrage fiir Richtlinien

Unter der offentlichen Verkehrsfliche — Fahrbahnen und
Trottoirs von Strassen und Pldizen — befinden sich Ein-
richtungen verschiedenster Betriebe, die nicht jedermann be-
kannt sind. Thr Umfang hat mit der Entwicklung der Tech-
nik zugenommen, und es haben sich daraus allerlei Fragen
ergeben. Darunter befindet sich auch diejenige der Schaf-
fung von geniigend Platz, um den an gewissen Orten sehr
hochgeschraubten Bediirfnissen fiir die Unterbringung ge-
recht werden zu konnen. Die Vielgestaltigkeit dieser Ein-
richtungen ist in gewissem Sinne ein Spiegel fiir den Stand
der Hygiene und den Lebensstand der Bevolkerung.

Solange nur Wasserleitungen und Kanalisationen sich in
den unter den Strassen befindlichen Raum zu teilen hatten,
ging alles gut. In Stddten und grossen Ortschaften, wo schon
frith noch Gasleitungen hinzukamen, liess sich relativ leicht
eine Losung finden, weil in der Regel die verschiedenen
Leitungsarten von verschiedenen Dienstzweigen ein und
derselben Gemeindeverwaltung erstellt und betrieben wur-
den. In kleinen Gemeinden und auf dem Lande wurden die
Leitungen von Fall zu Fall den momentanen Bediirfnissen
entsprechend verlegt und in mancher Ortschaft existieren
weder iiber Kanalisationen noch iiber Wasserleitungen Pliine.
Ihr Verlauf war vielleicht dem Brunnenmeister bekannt.
Grosse Schwierigkeiten entstanden aber, wenn dieser starb,
und der Nachfolger nur noch vom Hérensagen Bescheid
wusste.

Heute gibt es ausser Kanalisationen, Wasser- und Gas-
leitungen noch eine Menge anderer Leitungsarten, die unter-
irdisch verlegt verden miissen, so z. B. Rohrpostanlagen,
Heizleitungen fiir Dampf und Warmwasser; in Fabriken
kommen noch Leitungen fiir Vakuum, Druckluft, 01, und in
chemischen Betrieben solche fiir Laugen, Siuren usw. hinzu.
Freileitungen, wie sie fiir das Telephon, sowie elektrische
Niederspannungs- und Hochspannungsanlagen gebriuchlich
sind, werden in dicht besiedelten Gebieten, aber auch in
landschaftlich schonen Landstrichen, nicht gerne gesehen,
weshalb auch fiir sie die unterirdische Verlegung in Kabeln
notwendig und iiblich wird.

2. Erschwerungen, Storungen, Unfille

Die Vermehrung der Zahl und Art der unterirdischen
Leitungen hat zu vielen Erschwerungen, Storungen und gar

1) Zu beziehen als Ringheft, Format A 4, gleichzeitig in
deutscher und franzdsischer Sprache, im Sekretariat des SIA,
Beethovenstrasse 1, Ziirich 2, zum Preise von Fr. 18.— (SIA-
Mitglieder Fr. 13.50).

Von H.Wiiger, Kilchberg

389.6 : 625.78 (494)

zu Unfillen gefiihrt. Nicht selten miissen bei Leitungsscha-

den die Rohre wegen des Fehlens von Plinen in Schlitzen
| quer zur Strasse zuerst aufgesucht werden. Oft stosst’” man
beim Offnen eines Grabens fiir eine neue Leitung auf eine
unbekannte alte, iiber die keine oder nur mangelhafte Pline
vorhanden sind. Dies und auch unzweckmaissige Leitungs-
anordnungen zwingen dann dazu, Projekte zu indern. All
das ist mit vielen Umtrieben, Kosten und Zeitverlusten ver-
bunden. Besonders schlimm sind die Fille, wo beim Ein-
rammen von Pfihlen, bei Sondierungen oder bei Grabarbei-
ten unvermutet Leitungen beschiadigt werden, wobei na-
mentlich bei Gasleitungen und elektrischen Kabeln hie und
da schwere Unfille durch Explosionen, Feuereinwirkung
oder den elektrischen Strom entstanden.

3. Werdegang der Richtlinien

Als der Schweizerische Ingenieur- und Architekten-
Verein (SIA) im Herbst 1946 Musterblitter fiir Kanalisa-
tionen herausgab, tauchte die Frage auf, ob es moglich wire.
Richtlinien fiir die Verlegung unterirdischer Leitungen auf-
zustellen, um so mit der Zeit die geschilderten Schwierigkei-
ten zu mildern. Im SIA wurden durch Spezialkommissionen
in miihevoller Arbeit Entwiirfe aufgestellt. Am 7. April 1951
wurde die letzte Fassung von der Delegiertenversammlung
des SIA genehmigt. Einige Eingaben fiihrten zu weiteren
kleinen redaktionellen Anderungen und heute liegt die be-
reinigte Fassung vor.

B. Die Richtlinien

1. Ubersicht

Anfinglich war geplant, nur Richtlinien iiber die Ver-
legung der Leitungen aufzustellen und man glaubte auch,
sich auf mehr liandliche Verhiltnisse beschrinken zu kén-
nen. Dabei ging man von der Voraussetzung aus, dass in
Stadten bereits Regelungen bestehen. Die Verhandlungen
zeigten aber zur allgemeinen Uberraschung, dass auch einige
Stidte gewillt sind, sich mit der Zeit den neuen Richtlinien
anzugleichen. Von stddtischen Fachleuten wurde darauf hin-
gewiesen, dass es schwierig sei, eine Grenze zwischen Stadt
und Land zu ziehen, speziell im Hinblick auf Eingemeindun-
gen. Dann tauchte auch das Bediirfnis auf, neben Anweisun-
gen fiir die Verlegung der Leitungen die zeichnerische Dar-
stellung der Leitungen in den Plinen einheitlich zu regeln.
Weniger wichtig, aber vom dsthetischen Standpunkt aus
wiinschenswert, erschien schliesslich noch eine Normung
der Schilder, die zur Bezeichnung unterirdischer Leitungen
verwendet werden.




170

Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 43(1952), Nr. 5

zeiten des Werkes X, wogegen anderseits der Abon-
nent C bei Einhaltung des festgesetzten Maximums
nur eine Belastung von 500 kW zu bezahlen hatte,
auch wenn diese im eigenen Betrieb zeitweise 800
kW und mehr betragen sollte.

Voraussetzung fiir die Handhabung eines solchen
Abkommens war die Montage einer Fernmessein-
richtung zwischen Werk X und Abhonnent C, so dass
diesem die Gesamtbelastung des Werkes X bei A
bekannt ist und der Einsatz seiner Dieselanlage da-
nach sich richten kann. In vorliegendem Fall bot
dies keine Schwierigkeiten, weil das Unternehmen
C nahe beim Verwaltungsgebiude B des Ge-
meindewerkes X liegt, wo bereits eine Teleprinto-
maxigraphenanlage in Betrieb stand. Es handelte
sich darum, iiber eine dreidrihtige Signalleitung

von 36 V Betriebsspannung einen zusitzlichen Emp-
fainger beim Abonnenten C anzubringen.

Die Vereinbarung wurde mit l4tigiger Kiindi-
gungsklausel abgeschlossen. Anfinglich iiber eine
provisorische Wattmeteranlage, im folgenden Jahr
iiber den besagten Teleprintomaxigraphen gesteuert,
wurde wieder ein Jahr spiter zusitzlich ein Tele-
duomaxzithler montiert, so dass das in gegenseitigem
Einvernehmen festgesetzte Leistungsmaximum, ba-
sierend auf einer Beniitzungsdauer von 5000 Be-
triebsstunden im Jahr, bestméglich ausgeniitzt wird.

Die Anlage steht seit 1948 in Betrieb und das Ab-
kommen befriedigt sowohl den Abnehmer C wie das
Werk X. Zweifelsohne liessen sich derartige Verein-
barungen auch an anderen Orten mit dhnlich gela-
gerten Verhiltnissen treffen.

Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Richtlinien des SIA
fiir
Kartierung, Verlegung und Bezeichnung von unterirdischen Leitungen ')

Von H. Wiiger, Kilchberg

A. Einleitung
1. Bediirfnisfrage fiir Richtlinien

Unter der dffentlichen Verkehrsfliche — Fahrbahnen und
Trottoirs von Strassen und Plitzen — befinden sich Ein-
richtungen verschiedenster Betriebe, die nicht jedermann be-
kannt sind. Thr Umfang hat mit der Entwicklung der Tech-
nik zugenommen, und es haben sich daraus allerlei Fragen
ergeben. Darunter befindet sich auch diejenige der Schaf-
fung von geniigend Platz, um den an gewissen Orten sehr
hochgeschraubten Bediirfnissen fiir die Unterbringung ge-
recht werden zu konnen. Die Vielgestaltigkeit dieser Ein-
richtungen ist in gewissem Sinne ein Spiegel fiir den Stand
der Hygiene und den Lebensstand der Bevolkerung.

Solange nur Wasserleitungen und Kanalisationen sich in
den unter den Strassen befindlichen Raum zu teilen hatten,
ging alles gut. In Stidten und grossen Ortschaften, wo schon
frith noch Gasleitungen hinzukamen, liess sich relativ leicht
eine Losung finden, weil in der Regel die verschiedenen
Leitungsarten von verschiedenen Dienstzweigen ein und
derselben Gemeindeverwaltung erstellt und betrieben wur-
den. In kleinen Gemeinden und auf dem Lande wurden die
Leitungen von Fall zu Fall den momentanen Bediirfnissen
entsprechend verlegt und in mancher Ortschaft existieren
weder iiber Kanalisationen noch iiber Wasserleitungen Pliine.
Ihr Verlauf war vielleicht dem Brunnenmeister bekannt.
Grosse Schwierigkeiten entstanden aber, wenn dieser starb,
und der Nachfolger nur noch vom Hérensagen Bescheid
wusste.

Heute gibt es ausser Kanalisationen, Wasser- und Gas-
leitungen noch eine Menge anderer Leitungsarten, die unter-
irdisch verlegt verden miissen, so z. B. Rohrpostanlagen,
Heizleitungen fiir Dampf und Warmwasser; in Fabriken
kommen noch Leitungen fiir Vakuum, Druckluft, Ol, und in
chemischen Betrieben solche fiir Laugen, Siuren usw. hinzu.
Freileitungen, wie sie fiir das Telephon, sowie elektrische
Niederspannungs- und Hochspannungsanlagen gebriiuchlich
sind, werden in dicht besiedelten Gebieten, aber auch in
landschaftlich schonen Landstrichen, nicht gerne gesehen,
weshalb auch fiir sie die unterirdische Verlegung in Kabeln
notwendig und iiblich wird.

2. Erschwerungen, Storungen, Unfille

Die Vermehrung der Zahl und Art der unterirdischen
Leitungen hat zu vielen Erschwerungen, Stérungen und gar

1) Zu beziehen als Ringheft, Format A 4, gleichzeitig in
deutscher und franzosischer Sprache, im Sekretariat des SIA,
Beethovenstrasse 1, Ziirich 2, zum Preise von Fr. 18.— (SIA-
Mitglieder Fr. 13.50).

389.6 : 625.78 (494)

zu Unfiillen gefiihrt. Nicht selten miissen bei Leitungsschii-
den die Rohre wegen des Fehlens von Plinen in Schlitzen
quer zur Strasse zuerst aufgesucht werden. Oft stosst’ man
beim Offnen eines Grabens fiir eine neue Leitung auf eine
unbekannte alte, iiber die keine oder nur mangelhafte Pline
vorhanden sind. Dies und auch unzweckmissige Leitungs-
anordnungen zwingen dann dazu, Projekte zu iindern. All
das ist mit vielen Umtrieben, Kosten und Zeitverlusten ver-
bunden. Besonders schlimm sind die Fille, wo beim Ein-
rammen von Pfihlen, bei Sondierungen oder bei Grabarbei-
ten unvermutet Leitungen beschidigt werden, wobei na-
mentlich bei Gasleitungen und elektrischen Kabeln hie und
da schwere Unfille durch Explosionen, Feuereinwirkung
oder den elektrischen Strom entstanden.

3. Werdegang der Richtlinien

Als der Schweizerische Ingenieur- und Architekten-
Verein (SIA) im Herbst 1946 Musterblitter fiir Kanalisa-
tionen herausgab, tauchte die Frage auf, ob es moglich wire,
Richtlinien fiir die Verlegung unterirdischer Leitungen auf-
zustellen, um so mit der Zeit die geschilderten Schwierigkei-
ten zo mildern. Im SIA wurden durch Spezialkommissionen
in miihevoller Arbeit Entwiirfe aufgestellt. Am 7. April 1951
wurde die letzte Fassung von der Delegiertenversammlung
des SIA genehmigt. Einige Eingaben fiihrten zu weiteren
kleinen redaktionellen Anderungen und heute liegt die be-
reinigte Fassung vor.

B. Die Richtlinien
1. Ubersicht

Anfinglich war geplant, nur Richtlinien iiber die Ver-
legung der Leitungen aufzustellen und man glaubte auch,
sich auf mehr lindliche Verhiiltnisse beschrinken zu kon-
nen. Dabei ging man von der Voraussetzung aus, dass in
Stidten bereits Regelungen bestehen. Die Verhandlungen
zeigten aber zur allgemeinen Uberraschung, dass auch einige
Stiidte gewillt sind, sich mit der Zeit den neuen Richtlinien
anzugleichen. Von stidtischen Fachleuten wurde darauf hin-
gewiesen, dass es schwierig sei, eine Grenze zwischen Stadt
und Land zu ziehen, speziell im Hinblick auf Eingemeindun-
gen. Dann tauchte auch das Bediirfnis auf, neben Anweisun-
gen fiir die Verlegung der Leitungen die zeichnerische Dar-
stellung der Leitungen in den Plinen einheitlich zu regeln.
Weniger wichtig, aber vom isthetischen Standpunkt aus
wiinschenswert, erschien schliesslich noch eine Normung
der Schilder, die zur Bezeichnung unterirdischer Leitungen
verwendet werden.
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2. Geltungsbereich

Die Richtlinien gelten fiir alle unterirdischen Leitungen,
unabhingig davon, ob sie sich auf 6ffentlichem oder priva-
tem Grund befinden. Diese weite Fassung dringte sich auf,
weil private Strassen in der Regel nach einiger Zeit offent-
lich erkldart werden und weil bei Strassenverbreiterungen
privater Boden in offentliches Eigentum iibergeht.

Ein besonderer Artikel zihlt andere allgemein giiltige

Vorschriften auf, die bei der Erstellung unterirdischer Lei- |

tungen beriicksichtigt werden miissen.

3. Pliine

Im ersten, den Plinen gewidmeten Hauptkapitel, werden
Inhalt und Bemessung der verschiedenen Plangattungen
(Grundbuchpline, Projekt-, Bau-, Ausfiihrungspline, Werk-
und Leitungspliine) festgelegt, wobei iiberall grosste Einfach-
heit angestrebt wurde. Alsdann folgen Empfehlungen iiber
die zeichnerische Darstellung und, als wohl wichtigstes, die
Nachfiihrung der Pline, denn jeder Plan behilt seinen Wert
nur, wenn er dauernd nachgefiihrt wird.

In den Stidten Basel und Luzern erstellt das Vermes-
sungsamt die Pline fiir alle Instanzen und fiihrt auch alle
Pline nach. Leider lisst sich das nicht iiberall durchfiihren.
In kleinen Orten und vor allem in landlichen Gegenden, wo
z. B. privat organisierte Genossenschaften die Wasserleitun-
gen erstellen, die Gemeinde die Kanalisation baut und be-
treibt, ein benachbartes stidtisches Werk die Gasversorgung
beliefert, ein kantonales Werk die Elekirizitdtsverteilung be-
sorgt und schliesslich die eidg. Telephonverwaltung Tele-
phonkabel legt, ergeben sich wesentlich kompliziertere Ver-
hiltnisse, besonders dann, wenn die Vermessungsarbeiten
noch durch einen privaten Geometer besorgt werden. Wohl
mit Recht wird daher auf die Notwendigkeit hingewiesen,
dass die Beamten der verschiedenen Dienstzweige, Private
und Bauunternehmer sich rechtzeitig, d. h. vor der Projek-
tierung, mit den zustindigen Dienststellen fiir Kanalisatio-
nen, Wasser-, Gas-, Elektrizitatswerken und der PTT in Ver-
bindung setzen, um sich itiber vorhandene Leitungen und
iber allfillige Projektabsichten anderer Unternehmungen
zu informieren. Die Zusammenarbeit der verschiedenen
Werke, die Tiefbau-Ingenieure, der Vermessungsfachleute
und der Organe der Gemeinden und Kantone spielt bei einer
Ordnung fiir die unterirdischen Leitungen eine ausschlag-
gebende Rolle.

Die fiir die Pline empfohlenen Symbole und Stricharten
sind in Tabellen, geordnet nach den verschiedenen Fach-
richtungen, zusammengestellt. Anhand von Beispielen wird
die Anwendung der Richtlinien gezeigt fiir die Leitungspline
sowie fiir die verschiedenen Arten von Werkpliinen.

4. Bestimmungen fiir die Bauausfiithrung

Der unter den Strassen zur Verfiigung stechende Raum ist
fiir die vielen Bediirfnisse recht knapp. Daher geben die
Richtlinien Empfehlungen fiir die Anordnung der Leitungen
im Grundriss vor allem bei Strassenkreuzungen und in Kur-
ven. Auch die seitlichen Abstinde der Leitungen und der
Griben werden festgelegt, wobei die natiirlichen Béschungen
des Erdreiches beriicksichtigt werden. Fiir Auffiillungen und
Zonen, wo Setzungen zu erwarten sind, werden Sonderbauten
angegeben. Der Tiefenstaifelung, bei der man sich nach Mog-
lichkeit an die bisher iiblichen Masse hielt, ist ein beson-
derer Abschnitt gewidmet.

5. Bezeichnung der unterirdischen Leitungen

Fiir die Bezeichnung von Hydranten, Schiebern, Siphons
sowie fiir Hausanschliisse sind Bezeichnungsschilder iiblich.
Sie weichen aber hinsichtlich ihrer Abmessungen und Be-
schriftungen von Werk zu Werk voneinander ab, was an
Hausfronten und Gartenziunen zu recht unschonen Bildern
fithrte. Um in asthetischer Beziehung eine Verbesserung an-
zubahnen und dariiber hinaus durch die Normung Erspar-
nisse zu ermoglichen, wurden Vorschlige fiir die Formate,
Farben und Beschriftungen zusammengestellt, derart, dass
Schilder aller Arten zu Gruppen zusammengestellt werden
konnen, die in Breite und Hohe iibereinstimmen.

6. Ubergangsbestimmungen
In den Ubergangsbestimmungen ist erwihnt, dass die
Richtlinien fiir neue Pline bzw. fiir neue Anlagen gelten.
Hier sind auch die unbedingt notigen Ausnahmen fiir grosse
Stidte erwiihnt, die bereits eigene Normen aufgestellt haben.

C. Erfahrungen

Die Richtlinien sind zwar vollstindig neu zusammenge-
stellt, verwerten aber die jahrelangen Erfahrungen der Fach-
leute aus der ganzen Schweiz, die bei ihrer Ausarbeitung
mitgewirkt haben. Besonders wertvoll waren in dieser Be-
ziehung die Mitteilungen des Kantonsgeometers von Basel-
Stadt iiber den dort eingefithrten Leitungskataster, der seit
iiber 30 Jahren nach dem gleichen System bearbeitet wird.
Es ist daher zu hoffen, dass die Richtlinien keine allzu
schweren Mingel enthalten. Trotzdem wird es in einigen
Jahren zweckmissig und notwendig sein, die Normen zu
iiberarbeiten. Das Sekretariat des SIA ist dankbar, wenn die
guten und schlechten Erfahrungen, die mit den Richtlinien
gemacht werden, ihm mitgeteilt werden, damit sie nach Méog-
lichkeit bei einer Neuredigierung beriicksichtigt werden
konnen.

Adresse des Autors:
H. Wiiger, Dipl. Ing. ETH/SIA, Baldernstr. 15, Kilchberg (ZH).

Rechenschieber zur direkten Ermittlung

des Leistungsfaktors

681.143.2:621.3.018.14
Der Leistungsfaktor einer Wechselstrommaschine bzw.
eines Wechselstromnetzes ist bekanntlich definiert als das
Verhiltnis von Wirkleistung zu Scheinleistung. Bei Annahme
von sinusformigem Verlauf von Spannung und Strom ist er
identisch mit dem Cosinus des Phasenwinkels zwischen

Strom und Spannung. Fiir Dreiphasensysteme gilt:

- P
S V3U1I

P Wirkleistung, [W]

S Scheinleistung, [VA]

U verkettete Spannung, [V]
I Phasenstrom, [A]

Ausserdem gilt:

M

wobei

-0
tgp P (2
wobei Q Blindleistung, [Var]

Je nach den vorhandenen Messmoglichkeiten gibt es also
verschiedene Methoden, den Leistungsfaktor zu berechnen:

1. Gemessen werden Strom, Spannung und Wirkleistung
(Amperemeter, Voltmeter, Wattmeter). Der Leistungsfaktor
wird daraus berechnet gemiss Formel (1). Bei Beniitzung
eines normalen Rechenschiebers mit Reziprokskala bendtigt
man hierbei zwei Einstellungen der Zunge. bei einem sol-
chen ohne Reziprokskala sogar deren drei.

2. Besteht die Méglichkeit, die Blindleistung direkt zu
messen (Blindwattmeter), so kann man nach Formel (2) vor-
gehen. Man ermittelt zunichst den Tangens des Phasenwin-
kels, liest den zugehorigen Winkel ¢ ab und bestimmt
schliesslich seinen Cosinus. Beim Rechenschieber System
Rietz erfordert diese Operation zwei Zungeneinstellungen,
beim System Darmstadt noch lediglich eine solche. Immer
muss jedoch ein Zwischenresultat, nimlich der Wert des
Winkels ¢, notiert werden.

3. Wird die Zweiwattmeter-Messmethode angewendet, so
kann dhnlich vorgegangen werden. Bekanntlich gilt:

P—=a+b und Q:l/3—(aﬁb)

wenn a und b die Wattmeterausschliige bedeuten.
Daraus folgt:

a—b

tgp = V3 — +b ®3)
Die Addition und Subtraktion der beiden Werte @ und b

kann meist leicht im Kopf durchgefiihrt werden, so dass die
einzige rechnerische Komplikation gegeniiber der Methode 2
die Einstellung des Wertes |/ 3 mit dem Liufer darstellt.
Bei dem von der Loga-Calculator A.-G. in Uster entwickel-
ten neuen Rechenschieber handelt es sich um ein Spezialmo-
dell ihrer bekannten kreisformigen Rechenscheibe. Es ent-
spricht im allgemeinen Aufbau dem System Rietz, ist aber
mit einer zusitzlichen Skala ausgeriistet, welche gestattet, bei
bekannter Wirk- und Blindleistung den Leistungsfaktor
direkt abzulesen, und zwar mit einer einzigen Einstellung.
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Der cosp ist dabei als Funktion des Verhiltnisses Wirk-
leistung zu Blindleistung aufgetragen, so dass lediglich dieses
eingestellt werden muss, worauf der Leistungsfaktor direkt
abgelesen werden kann. Analog verfihrt man bei der Zwei-
wattmetermethode; allerdings muss hierbei eine weitere Ope-

ration (Einstellung des Wertes )/ 3) in Kauf genommen
werden. Unter Zuhilfenahme dieser Spezialskala kann also
bei den Methoden 2 und 3
die Notierung des Zwi-
schenwertes umgangen wer-
den.

Diese Rechenscheibe be-
sitzt im iibrigen simtliche
Vorteile des kreisformigen
Schiebers, wie endlose
Skala, Handlichkeit usw.,
sowie eine ausserordent-
liche Prizision bei sehr ro-
buster  Ausfiithrung. Als
Hauptnachteil ist die iiber-
miissige Bezifferung der an
sich schon etwas iiberla-
denen Skalen zu erwihnen,
unter der die Ubersicht-
lichkeit leidet; die auf
kreisformigen Rechenschie-
bern ohnehin schon nicht
so leichte Orientierung
wird dadurch noch er-
schwert.

Ausser dieser Normal-
ausfiihrung des neuen Re-
chenschiebers wird mnoch
ein einfacheres Modell her-
gestellt, das nur die nor-
male Multiplikations-Dop-
pelskala und die cos ¢-Skala

Fig. 1
LOGA-cosg-Rechenscheibe,
einfaches Modell

(Vorderseite)

Eingestelltes Rechenbeispiel :
Wirkleistung 600 kW (dus-
. sere Skala, Vorderseite);
Blindleistung 660 kVar (dar-
unter, innere Skala, Vor-
derseite); Laufer auf Punkt
1 der inneren Skala, ergibt
unter Lauferstrich auf der
cosg-Skala (Riickseite):

cos ¢ = 0,672 SEV 19193

triigt (siehe Fig. 1). Dadurch wird eine bedeutend bessere
Ubersichtlichkeit erreicht. Dieser Schieber kann fiir die Be-
rechnung des Leistungsfaktors und fiir Multiplikationen bzw.
Divisionen beniitzt werden.

Aus dem Gesagten geht hervor, dass der neue Spezial-
rechenschieber unbestreitbare Vorteile aufweist, die ihm zu
einiger Verbreitung verhelfen diirften. Allerdings ermog-
licht die Spezialskala nur dort eine wesentliche Zeiterspar-
nis, wo sie oft beniitzt wird, d. h. wo Berechnungen von
Leistungsfaktoren relativ hiufig durchgefiihrt werden miissen.

C. Liideke

Die Inbetriebsetzung der gréssten Pumpanlage
der Welt am Grand Coulee Dam
621.311.21:621.67(73)

[Nach: World's largest pumps begin operation at Grand
Coulee Dam. Electr. Wld. Bd. 136(1951), Nr. 5, S. 84...86.]

Am Fusse des Grand Coulee Dam ist ein Kraftwerk er-
richtet worden zur Erzeugung elektrischer Energie, die z. T.
fiir eine Pumpanlage verwendet wird, welche Wasser aus
dem Roosewelt-Stausee in ein etwa 85 m hoher liegendes,
grosses Columbia-Becken pumpen soll. Die schematische Dis-
position der Anlage zeigt I'ig. 1.

Die Inbetriebsetzung der ersten Pumpengruppe mit einer
Leistung von 47800 kW erfolgte am 14.Juni 1951. Projek-
tiert sind total 12 Pumpengruppen, wovon z. Z. 6 bestellt
sind. Bei einer Forderhohe von 94,5 m betrigt die Forder-
menge der einstufigen Pumpen 38,2 m3/s. Die Pumpanlage
ist 81 m weit vom Kraftwerk. Die elektrische Verbindung

Bull schyvgiz. elektrotechn. Yer. Bd. 43¢ 1952 ), Nr.5

zwischen Kraftwerk und Pumpanlage ist in einer Alumi-
nium-Umhiillung eingebettet zum Schutze gegen schidliche
Erwirmung durch Sonnenstrahlen. Jeder Generator im Kraft-
| werk speist zwei Pumpengruppen und hat eine Leistung von
108 MW.
Die Pumpmotoren konnen mittels Dimpferwicklungen
Induktionsmotoren angelassen werden. Normalerweise

! als

I
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werden sie aber, obwohl dies mehr Zeit erfordert, als Syn-
chronmotoren in Betrieb gesetzt, da sonst leicht kleinere
Stosse sowohl beim Generator als auch bei der Pumpen-
gruppe auftreten konnen. Sowohl bei der einen, als auch bei
der anderen Art der Inbetriebsetzung werden die Erregerma-
schinen vom Motor und vom Generator auf die Normaldreh-
zahl gebracht und mit den Feldwicklungen verbunden. Die
Hilfserreger erzeugen Normalspannung, werden aber nicht
mit der Haupterreger-Feldwicklung verbunden.

Um eine Gruppe in Betrieb zu setzen, wird zuerst der
Motor durch Schliessung des Motor-Einschalters mit dem Ge-
nerator verbunden. Dann wird der Hilfserreger mit dem
Feld des Haupterregers verbunden. Nach Offnung der Tur-
binen-Einldufe wird der Generator synchronisiert sobald die
Synchrondrehzahl 200 erreicht ist, womit die Abgabe all-
filliger Uberschussenergie an das Netz ermoglicht wird.

‘ Das Anlassen als Induktionsmotor geschieht folgender-

massen: Der Generator wird auf 70'% der Normaldrehzahl
gebracht ohne Erregung, dann wird die Wasserzufuhr abge-
stellt. Jetzt wird der Motor mit dem Generator verbunden,
und die Erregung des Generators (bei geeigneter Stellung
des Feldreglers) eingeschaltet, worauf der Motor als Asyn-
chronmaschine anlduft. Wenn beide Maschinen angeniihert

synchron laufen, wird auch die Erregung des Motors einge-
schaltet, d. h. beide Maschinen arbeiten synchron. Dann wer-
den die Turbineneinlisse wieder gedffnet, um die Gruppe
auf Normaldrehzahl zu bringen.

Der einzelne Generator kann an das Netz geschaltet im-
mer Energie abgeben, da er sogar bei Hochwasser (94,5 m
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Gefille) immer noch 110 MW leistet, d. h. mehr als 2 Pum- | sen abgestellt. Ist der Generator netzverbunden, so wird er

penmotoren zusammen benotigen. (Bei Normalgefille von

so abreguliert, dass die erzeugte Energie nur noch fiir die

106,5 m leistet die Turbinengruppe 130 MW. Mit dem Inhalt | Pumpmotoren ausreicht. Erst nach der Trennung vom Netz

SEV 18775

Fig. 1
Schematische Disposition

1 Maschinenhaus; 2 Energielibertragungskabel der Pumpen; 3 Pumpanlage; 4 Pumpe; 5 Triebmotor; 6 Schalttafel;
7 Druckleitung der Pumpe

des Columbia-Beckens von mehr als 1,23 -10° m3 braucht
der Pumpenbetrieb keine Riicksicht auf den Wasserhaushalt
zu nehmen. Es konnen daher die Generatoren vom Pumpen-

betrieb auf das Versorgungsnetz umgeschaltet werden, um
Tagesspitzen zu iiberbriicken.

Ist der Generator nicht netzverbunden, gestaltet sich die
Pumpenabschaltung einfach. Die Einlaufschiitzen oben wer-
den geschlossen, und damit sinkt die Drehzahl von Genera-
tor und Motor gleichzeitig. Das Wasser stromt einige Zeit
nach riickwirts und treibt die Pumpen wie Turbinen an,
d. h. in diesem Falle drehen sich die Pumpenrider nach
riickwiirts. Erst bei 100 U./m wird die Gruppe durch Brem-

wird die Gruppe abgestellt. Sollte es notig sein die Pumpe
abzustellen ohne vorher deren Generator vom Netz zu tren-
nen, so wird, bevor man den Motor ausschaltet, der Leitap-
parat der Turbine soweit geschlossen,
dass ein Durchbrennen der Turbine
und Spannungsstosse verhindert wer-
den.

Besonders beriicksichtigt wurde
das Spurlager beim Entwerfen des
Motors, da es zugleich den Motor-
und den Pumpenrotor trigt. Die
ersten zwei Motoren besitzen fe-
dernde Spurlager mit polierten Lauf-
rollen und segmentartigen Gleitbah-
nen aus Lagermetall. Kreiselpumpen
fordern das Ol, welches schon vor
dem Anlaufen der Gruppe einen Ol-
film zu bilden hat. Bei geniigendem
Oldruck leuchtet eine Kontrollampe
auf.

Jeder Motor besitzt Druckluft-
bremsen, die notigenfalls auch als
Winden zur Revision oder zum Ein-
stellen des Spurlagers beniitzt werden
konnen. Die rotierende Masse kann

Fig. 2
Blick auf die Pumpleitungen

bei 100 U./m in 5 m abgebremst werden. Die Beniitzung der
Bremsen bei Drehzahlen grosser als 50 % der Nenndrehzahl
ist durch Verriegelung unterbunden. Gebremst wird 3..4 s
lang periodisch alle 10 s.

Literatur
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nuar.
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Die Speicherpumpen des Kraftwerkes

Provvidenza in Italien
621.311.21 : 621.67(45)
[Nach G. A. Tondury: Die Wasserkraftanlagen der Societa
Terni in Mittelitalien. Wasser- u. Energiewirtsch. Bd. 43(1951),
Nr.9, S.157...164 und A.Voska: Pump Storage Systems. Water
Power Bd. 2(1950), Nr. 4, S. 137...143 bzw. Nr. 5, S. 209...219.]

~Die Industriegesellschaft Societa Terni in Italien
betreibt neben einer Reihe von Fabriken und Gruben
auch zwei grosse Kraftwerkgruppen an den Fliissen
Nera und Velino und am Vomano (Fig. 1). Der Aus- {
bau der Stufen des Vomano wird vier Kraftwerke um-
fassen, deren oberstes, die Anlage Provvidenza, be-
reits seit Mai 1949 mit einer Maschinengruppe, be-
stethend aus Francisturbine—Generator—Speicher-
pumpe, in Betrieb genommen werden konnte. Die
beiden unteren Werke Montorio und Roseto sind
noch im Projektstadium. Zwischen dem Seespiegel des
Stausees Campotosto der 4 Kraftwerkstufen und der
Adria besteht ein Hohenunterschied von rund 1320 m.

Im Kraftwerk Provvidenza sollen zwei Pumpengruppen
von total 90 000 kW Leistung installiert werden, die mit Ab-
fallenergie das Wasser in den fast 300 m héher gelegenen
Stausee Campotosto heben.

Mit der Konstruktion der ersten Speicherpumpe wurde
Escher Wyss, Ziirich, betraut. Die Ausfiihrung lag in den
Hinden der I'irmen De Pretto-Escher Wyss, Tosi und Terni.

3N scesaron

PROVVIDENZA
Gencearoeen 150 mw | PROVIIENZ

—
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Fig. 1

Lageplan der Kraftwerke am Vomano

s bestehende Leitungen Jibestehende Kraftwerke

oo [eitungen im Bau

Die Gefillstufen der vier Kraftwerke sind aus dem Lingen-

profil (Fig. 2) ersichtlich.
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Lingenprofil vom See von Campotosto bis zur Adria

Gesamtgefille ca. 1320 m
Bezeichnungen s. Fig. 1

Das oberste Staubecken die-
ser Kraftwerke wird durch
den Bau von 3 Talsperren ge-
schaffen, die den natiirlichen
See von Campotosto absperren.
Der Stauinhalt dieses Sees be-
tragt zur Zeit 150 - 108 m3, soll
aber auf 324 - 106 m3, entspre-
chend einem Energieinhalt von
826 GWh (nach Ausbau der 4
Kraftwerkstufen) erhoht wer-
den.

Die gespeicherten Wasser-
mengen werden durch einen
fiir 60 m3/s bemessenen, 1064 m
langen Druckstollen und einen
265 m langen vertikalen Druck-
schacht, mit einem Gefille von
250 m der Kavernenzentrale
Provvidenza zugeleitet. Dieses
Kraftwerk wird bei Vollaus-
bau 3 Maschinengruppen von
je 50 000 kW besitzen.

Fig. 3
Die Modellpumpe auf dem
Versuchsstand, von der
Druckseite gesehen

Die Leitungen fiihren zu den
Mess-Stellen

[SEV [9096]

14 5 0 15 &m

Die im Mai 1949 in Betrieb gesetzte erste Speicherpumpe
wurde fiir folgende Betriebsdaten konstruiert:

Forderhohe 286 270 240 m
Fordermenge 12,4 14,2 16,0 m?¥/s
Umdrehungszahl 450 450 450 U./min
Leistungsaufnahme 41 600 44 200 45 400 kW
Laufraddurchmesser 2,185 m

Infolge der zu fordernden grossen Wassermengen kam fiir
die Pumpe nur die hydraulisch giinstige zweistufig-doppel-
seitige Bauart in Frage. Die beiden seitlichen Zubringer-
rider der ersten Stufen, die durch je einen Saugkriimmer
mit dem Zulaufstollen in Verbindung stehen, fordern das
Wasser durch Uberstromleitkaniile in die als Doppelrad aus-
gebildete zweite Stufe. Von hier aus gelangt das Wasser
iiber einen festen Leitapparat in die Spirale und von dort
iiber das Absperrorgan in den rund 1065 m langen Druck-
stollen. Derselbe wird iiber einen Druckschacht erreicht,
dessen unteres Ende nahe beim Maschinenhaus liegt.

Bei Turbinenbetrieb kann die Pumpe mittels pneumatisch
betitigter Riva-Kupplung vom Generator getrennt werden.
Das Wasser gelangt aus der Turbine iiber einen 700 m




Bull. Ass. suisse électr. t. 43(1952),n° 5

175

langen Unterwasser-Stollen in das Ausgleichbecken von Prov-
videnza, dessen Spiegel je nach der Dauer des Turbinenbe-
triebes 15...30 m iiber der Maschinenachse liegt. Aus diesem
Becken fordert die Pumpe das Wasser wieder zuriick in den
natiirlichen See von Campotosto.

Modellversuche

Die aussergewohnlich hohe Pumpenleistung erforderte
sehr eingehende Modellversuche. Die Form des Laufrades,
d. h. die Ausbildung der Laufradschaufeln und deren Aus-
sendurchmesser in Verbindung mit den anschliessenden
festen Leitschaufeln konnte durch Versuche mit einem ein-
seitigen Modellrad der ersten Stufe entsprechend bestimmt
werden. Fiir die genaue Kenntnis der Charakteristik der
Pumpe war es aber notwendig, eine Modell-Pumpe in ver-
kleinertem MaBstab nachzubilden. Bei dieser der Grossaus-
fiihrung in allen wasserfiilhrenden Teilen genau entsprechen-
den Pumpe wurden an allen interessanten Stellen Messan-
schliisse vorgesehen, die es erlaubten, das Verhalten der ein-
zelnen Bauelemente sowohl in hydraulischer als auch in me-
chanischer Hinsicht bei allen Betriebsbedingungen von der
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Fig. 4

Versuchsergebnisse mit der Modellpumpe nach Fig.3

Wirkungsgrad 7, Forderhéhe H und Aufnahmeleistung P
in Funktion der Fordermenge @

grossten Fordermenge bis zu dem Zustand bei geschlossenem
Schieber kennen zu lernen. Diese Massnahme erwies sich
einerseits bei der Beurteilung der erreichten Wirkungsgrade
und anderseits fiir das Verhalten in Bezug auf ruhigen Gang
der Maschine auch bei aussergewohnlichen Betriebszustinden
als sehr wertvoll, was sich auch nach der Inbetriebsetzung
der Grosspumpe in vollem Umfang bestitigte. Uber dem ge-

samten Forderbereich fillt die Laufruhe sofort auf. Weder
beim Anfahren noch bei Forderung grosster Wassermengen
treten Erschiitterungen oder storende Geridusche auf, ein Er-
folg eingehender Modellversuche. Fig. 3 zeigt die Modell-

pumpe auf dem Versuchsstand. Die mit ihr gemessenen Wir-
kungsgrade, Forderhohen und Antriebsleistungen in Funk-
tion der Fordermenge sind auf Fig. 4 dargestellt. Die Modell-
pumpe erreichte einen optimalen Wirkungsgrad von iiber
86 %. Die Ergebnisse der Modellversuche liessen im Hin-
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Abnahmeversuche an der Grosspumpe

Wirkungsgrad », Forderhthe H und Aufnahmeleistung P
in Funktion der Fordermenge @

blick auf die abgegebenen Garantien und auf die bei diesen
Dimensionen zu erwartende Aufwertung bei der Grosspumpe
eine wesentliche Uberschreitung erwarten.

Abnahmeversuche

Im August 1949 konnte die erste Gruppe den ordentlichen
Abnahmeversuchen unterzogen werden. Die Wassermessung
erfolgte mit 29 Fliigeln in der zwischen Ausgleichbecken und
Pumpe gerade verlaufenden Zulaufleitung von rundem
Querschnitt. Das Fliigelmesskreuz trug pro Arm 7 und einen
Fliigel im Mittel punkt.

Die Druckmessung erfolgte saugseitig mittels Hg-Mano-
meter, das an jeden der beiden Saugstutzen geschaltet wer-
den konnte. Am Druckstutzen der Spirale war ein Gewichts-
Manometer angeschlossen mit parallel geschaltetem Feder-
manometer als Kontrolle. Zur
Berechnung der jeweiligen
Forderhohe wurden ausserdem
die Geschwindigkeitshohen in
den  Druckmessquerschnitten
aus mittlerer Wassergeschwin-
digkeit und Stréomungsquer-
schnitt bestimmt.

Die elektrische Messung
der Aufnahmeleistung des An-
triebsmotors erfolgte mittels
Prizisionswandlern fiir Strom
und Spannung mit den ent-
sprechenden Anzeigeinstru-
menten. Die. Drehzahl konnte
fiir jeden Messpunkt an einem

Fig. 6
Der Rotor bei der Werkstatt-
montage mit den beiden Riadern
der ersten Stufen und dem
mittleren Doppelrad

Prizisionstachometer abgelesen werden. Alle Messinstru-
mente wurden vor den Versuchen genauestens geeicht.

Die Resultate der Abnahmeversuche zeigt Fig.5. Die
Pumpe erreicht einen maximalen Wirkungsgrad von 90,9 %.
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Verglichen mit den Modellwirkungsgraden bedeutet dies eine
Aufwertung von rund 4,5 %. Diese Aufwertung liegt zwi-
schen den Werten, die nach den bekannten Formeln von
Ackeret und Moody zu erwarten sind. Trotz der durch die
Aufwertung bedingten Verschiebung der Forderhohenlinie
nach den grosseren Wasser-
mengen bleiben die Aufnahme-
leistungen des Motors infolge
der sehr guten Wirkungsgrade
der Pumpe unter den Garan-
tiewerten, was wiederum eine
bedeutende Einsparung an
Energie bedeutet. Die an der
Grosspumpe gemessenen Werte
verlaufen ihnlich zu den Mo-
dellkurven und ergaben eine
sehr gute Ubereinstimmung
beider Messungen. Uber die
Grosse der  besprochenen
Pumpe geben die Fig. 6 und 7
Auskunft. Fig. 6 zeigt die

Fig. 7

Gesamtansicht der
Gross-Speicherpumpe bei der
Werkstattmontage

Lagerdistanz — 8,2 m l,sfrlsmbf

Werkstattmontage des Pumpenrotors und Fig. 7 diejenige
der gesamten Pumpe.

Fiir die kiirzlich erfolgte Umstellung des Betriebes von
45 auf 50 Hz, d. h. Erhéhung der Pumpendrehzahl von 450

auf 500 U./min musste der Durchmesser der Laufradschau- |

feln so verkleinert werden, dass die Pumpe bei der neuen
Drehzahl die gleichen hydraulischen Leistungen wie vor der
Anderung abgibt. Diese Durchmesserverkleinerung konnte
an Hand neuer Versuche mit der Modellpumpe mit aller
wiinschenswerten Genauigkeit bestimmt werden. An der
Grosspumpe erfolgte das Abdrehen der Laufschaufeln mit-
tels Spezialeinrichtung an Ort und Stelle. Anschliessende
Beobachtungen bestitigten voll und ganz die aus dem Mo-
dellversuch berechneten Werte.

In der Zwischenzeit wurde von der Societa Terni die
zweite Pumpengruppe in Auftrag gegeben, die sich bereits
in Ausfiihrung befindet. A. Pfenninger

Versuchsergebnisse iiber Fahrleitungen

aus Stahlaluminium
621.332.31

[Nach L. Albert: A propos des fils de contact en alumi-
nium-acier pour tramways et trolleybus. Rev. Aluminium
Bd. —(1950), Nr. 169, S. 308..312 und Bd. —(1951), Nr. 181,
S. 362...364.1

In Amerika, Russland, Deutschland [1]1), Italien [3]
und Frankreich werden seit vielen Jahren Laboratorium- und
praktische Versuche durchgefiihrt iiber das Verhalten von
Stahlaluminium als Fahrleitungsmaterial. In Frankreich wur-
den praktische Versuche, hauptsichlich fiir Tram- und Trol-
leybusfahrleitungen, intensiv gefordert [5]. Diese Versuche
zeigten nach den neuesten Berichten deutlich, dass Stahl-
aluminium dem Kupfer als Fahrleitungsmaterial iiberlegen
ist.

Die gerade Strecke Rond Point du Petit Colombes—Porte
Champerret der Pariser Trolleybuslinie Nr. 163 hatte man
im April 1947 versuchsweise mit Stahlaluminiumfahrdraht,
nach Fig. 1 ausgeriistet, welcher mit der anschliessenden
Kupferfahrleitung in Serie geschaltet wurde. Der Fahrdraht
dieser Strecke wird sehr satrk beansprucht wegen der grossen
Durchfahrtsfrequenz und der damit hohen zusammenhingen-
den Stromstirke. Als Stromabnehmer werden Schleifstiicke
aus sehr hartem Stahl verwendet. Diese wurden so kon-
struiert, dass sie nur selten mit dem Aluminiumkorper in
Kontakt treten konnen.

Nach einem Betrieb von iiber 510 000 Bestreichungen wur-
den folgende Beobachtungen bei der positiven und der nega-
tiven Fahrleitung gemacht:

1) siehe Literatur am Schluss des Artikels.

Die Kupfer-Stahlaluminium-Uberginge und auch der
Stahlaluminiumfahrdraht selbst zeigten keine Korrosion.
Zwischen Stahl und Aluminium ist keine Lockerung einge-
treten. Der Stahlaluminiumfahrdraht verhielt sich bei Kurz-
schluss besser als derjenige aus Kupfer (Fig. 2). Die Emp-

findlichkeit von Stahlaluminiumdraht gegen Dauererwir-
mungen ist geringer als bei Cu. (Fig. 3). Cu darf bei den
ungiinstigsten Betriebsverhiltnissen, um ein Weichgliihen zu
vermeiden, nicht héher als mit 5 A/mm?2 belastet werden.
Stahl ist gegen Weichglilhen weniger empfindlich, weshalb
fiir Stahlaluminiumdraht, auch wegen seiner grosseren Ober-
fliche die gleiche hochste spezifische Stromstirke angenom-
men werden kann wie fiir Cu. Graphitbehandlungen wurden
6...Tmal weniger durchgefiihrt als beim Kupfer. Bei den
Auslegern der Tragmasten entstehen infolge hochfrequenter
Vibrationen beim Kupferdraht Abniitzungen am Fahrdraht,
die beim Stahlaluminiumdraht unbekannt sind.

SEV19130
Fig. 1
Querschnitt des Stahlaluminium-Fahrdrahtes

Die mittlere Abniitzung war nach 510 000 Bestreichungen
mehr als 3mal kleiner als bei Kupferdraht und betrug nur
0,4..0,7 mm (in einzelnen Fillen hochstens 1,7 mm). Die
Stahlabniitzung erfolgte regelmissig auf der ganzen Schleif-
fliche. Fiir den Stahlaluminiumfahrdraht nach Fig. 1 ist eine
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Abniitzung von 2,5...3,0 mm zulissig, was einer Lebensdauer
von etwa 2 000 000 Bestreichungen entspricht (gegeniiber von
etwa 200 000 fiir Kupfer).

\ \\4 100 mn® Stah!
% N \z
\ \4801"”’ \m/
\\ \\
N 709 mm® |Kup/er N
N
5 .
m—
SEV 19 r;it ‘ = 6 g o ? o e
Fig. 2

Vergleich der Zeitdauer, die zum Bruch der von Kurzschluss
erwirmten Drihten noétig ist

Die Zeit t ist in Halbperioden angegeben

Wenn am Fahrdraht Beschiadigungen oder anomale Ab-
niitzungen auftreten, konnen durch Autogen-Schweissung
neue Fahrdrahtstiicke aus Stahlaluminium eingesetzt werden.
Eine solche Massnahme musste jedoch fiir den Stahlalumi-
niumfahrdraht der Versuchsstrecke nach den 510 000 Bestrei-
chungen nicht getroffen werden. Anders verhielt es sich bei
den in Serie geschalteten Fahrdrihten aus elektrolytischem
und mit Cadmium legiertem Kupfer. Bei jenem mussten auf
einer Linge von 5 km nach 838 000 Durchfahrten bei 755
Aufhingestellen und bei diesem auf einer Linge von 1,7 km
nach 386 000 Durchfahrten bei 21 Aufhingestellen kostspie-
lige Reparaturen ausgefiihrt werden. Diese Resultate zeigen,
dass fiir gerade Strecken der Stahlaluminiumfahrdraht dem-
jenigen aus elektrolytischem und sogar mit Cadmium legier-
ten Kupfer iiberlegen ist.

Zu untersuchen bleibt einzig noch das Verhalten des
Stahlaluminiumfahrdrahtes in den Kurven. Durch Verlinge-
rung der Versuchsstrecke werden nichstens solche Ver-
Schleifstiicke werden entsprechend abgeindert, um die Ab-

suche eingeleitet. Der hiezu benétigte Fahrdraht aus Stahl-
aluminium ist bereits hergestellt und abgenommen. Die
niitzung des Aluminiums herabzusetzen. Zudem beabsichtigt

So
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Fig. 3

Erwirmung in °C bei einer Stromstirke von 200 A
von vier verschiedenen Drihten

man, mit einem kleineren Profil als in Fig. 1 angegeben
weitere, dhnliche Versuche an geraden Strecken sowie auch
in Kurven durchzufiihren.
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Nachrichten- und Hochfrequenztechnik — Télécommunications
et haute fréquence

Die Erzeugung von dreidimensionalen Messdia-

grammen mit dem Kathodenstrahloszillographen
621.317.755 : 621.3.012

[Nach R.Grevel, F. W. Gundlach und H. Herklotz: Die Er-
zeugung von dreidimensionalen Messdiagrammen mit dem
Kathodenstrahloszillographen. ATM, Nov.51, J 8344—6.]

Ridumliche Messdiagramme gestatten in idealer Weise
einen schnellen Uberblick iiber die Abhingigkeit einer
Messgrosse von zwei unabhiangig variablen Grossen (z. B.
bei einer Elektronenrohre Anodenstrom in Funktion von
Gitter- und Anodenspannung). Die Messanordnung lisst sich
so ausbilden, dass das rdumliche Bild um zwei feste Achsen
beliebig gedreht werden kann. Dies erleichtert die zahlen-
missige Auswertung des dreidimensionalen Bildes, da man
die Achse, in deren Richtung ein Messwert abgelesen werden
soll, in die Ebene des Bildschirmes hineindrehen kann und
dadurch die MafBstabverkiirzung eliminiert.

Dem Verfahren liegt folgende geometrische Betrachtung
zugrunde: Der Zusammenhang zwischen drei Grossen x, y
und z sei in einem rechtwinkligen Koordinatensystem durch
eine Fliche festgelegt. Stellt man diese Fliche nun in einem
um den Winkel ¢ gedrehten Koordinatensystem x’, y’, z’ dar
bei fester x-Achse, so gelten die Zusammenhiinge:

|

|

r—

X — X
y' =y cosp + zsinp
z’ = z cos¢ — y singp

Wandelt man dieses System abermals in ein neues System
x”’, ¥’y z”7 um, durch Drehung um ¢ bei fester y’-Achse, so
ergibt sich:

x” = x’ cos¥ — z’ sind = x cos) — (z cos¢ — y sing) sin?d
y”’ =y =y cosp + zsing
2z’ =z’ cos? + x sind = (z cosy — y sing) cos? + x sin®?

Stellen nun die drei Gréossen x, y und z drei Spannungen
dar, deren gegenseitige Abhiingigkeit sichtbar gemacht wer-
den soll, so muss man aus ihnen die Spannungen x”’, ¥’ und
z’’ ableiten. Die beiden Spannungen x’° und y’’ werden an
die x- und y-Platten des Kathodenstrahloszillographen gelegt,
wihrend man die Spannung z’’ zur Hellsteuerung verwenden
kann.

Eine Schaltung fiir diesen Zweck zeigt Fig. 1.

Das Kernstiick der Schaltung bilden die Sinus-Cosinus-
Potentiometer. Sie bestehen aus einer quadratischen halblei-
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Schaltbild zur Aufnahme von
riumlichen Messdiagrammen
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tenden Fliche (z. B. einem elektrolytischen Trog) mit seit-
lichen Zufiihrungselektroden oder aus einem auf eine qua-
dratische Isolierscheibe gewickelten Drahtwiderstand. Darauf
laufen auf einer kreisformigen Bahn
zwei um 90° gegeneinander versetzte | 150V
Schleifer; die abgenommene Span-
nung ist dem Sinus bzw. Cosinus des
Drehwinkels proportional. Da die an
den Potentiometern anliegenden Wech-
selspannungen symmetrisch gegen
Masse sein miissen (sonst kann die
Bilddrehung nur um 180° erfolgen),
sind Gegentakt-Umkehr-Schaltungen
vorgesehen. An den Abnahmekon-
takten von je zwei Potentiometern
liegen hochohmige Spannungsteiler
(Phasenkorrektur durch Trimmerkon-
densatoren), in denen die Addition
der abgegriffenen Spannungen vor
sich geht.

Eine andere, fiir viele Zwecke
vollig ausreichende Schaltung zeigt
Fig. 2.

troden ausgebildet. An den Sonden vollzieht sich gleichzeitig
die Spannungsteilung nach dem Sinus- bzw. Cosinus-Gesetz
und die Addition der Spannungen. Auf die Drehung um

28ing+ycos e

60k Q ﬂ 60k

X-ysin@+zcosg=-x "

ysing-zcosp 65L7

Fig. 2
Vereinfachte Schaltung unter
Anwendung eines kreuzformigen
elektrolytischen Sinus-Cosinus-
Potentiometers

1k 2 Kty sin@-zcosp=-z"'
7000 1000

ufl Inlf

2C05Q-ysing SEV 19088

Fig. 3 Fig. 4

Raumliches Bild eines Wiir-
fels, erzeugt durch Anschal-

Kennfliche einer Tetrode

tung dreier Wechselspannun- Nullpunkt an der links hinten

gen von etwa gleichem liegenden unteren Ecke; nach
Scheitelwert und stark unter- |
schiedlicher Frequenz (50 Hz, |

ca.5 kHz und ca.200 kHz) |
|

oben lduft die Richtung des
Anodenstromes, schriag nach
hinten die Richtung der An-
odenspannung und schrig
Man beachte die Wirkung der nach vorn die Richturig der
Dunkelsteuerung in Richtung negativen Steuergitter-
EErIRERS der Bildtiefe SEY 15090 spannung

Das Sinus-Cosinus-Potentiometer ist hier als kreuzformi- den Winkel ¢ ist hier verzichtet; er ist fest auf 45° ein-
ger elekirolytischer Trog mit zwei Paaren Zufiihrungselek- gestellt.
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Die Anschaulichkeit der rdumlichen Bilder kann man
dadurch erhohen, dass man das Bild durch kurzzeitige,
periodische, mit einer der beiden unabhingigen Spannun-

Fig. 5
Wie Bild 4, jedoch sind einige
Linien fiir konstante Steuer-

gitterspannung hellgetastet

SEVI9091

gen synchronisierte Impulse helltastet. Hierdurch werden
einige Linien besonders hervorgehoben (Fig. 5 und 6).

Fig. 6
Wie Bild 5, jedoch um die
Achse der Steuergitterspan-

nung gedreht

SEVI90Y2

Einige Beispiele fiir riumliche Bilder zeigen die Fi-
guren 3..0. H. Speglitz

Die Lirmbekdmpfung in Betriebsrdumen
534.835

[Nach W. Furrer, A. Lauber und P.-H. Werner: Die Larm-
bekimpfung in Betriebsriumen. PTT Bd. 29(1951), Nr. 2,
S. 41...48.]

Das Problem der Lirmbekimpfung stellt sich immer
mehr, nicht nur in reinen Fabrikationsbetrieben, sondern
auch in Bureau- und Verwaltungsriumen. Wihrend dort das
Problem einer Verhiitung von eigentlichen Ohrschiden im
Vordergrund steht, gilt es hier, die Arbeitsintensitit und
Konzentrationsfihigkeit durch die Vermeidung unnétigen
Lirms zu erhohen. Dabei bestehen die folgenden drei grund-
satzlichen Moglichkeiten:

1. Raumakustische und architektonische Massnahmen;

2. Gerduscharme Konstruktion der Bureaumaschinen;

3. Gerduscharme Aufstellung dieser Maschinen.

Bei den raumakustischen Forderungen steht die Bedin-
gung im Vordergrund, die Arbeitsriume nicht allzu gross zu
machen, da die sich fiir eine bestimmte Schallquellenleistung
einstellende Lautstirke von der Nachhallzeit des Raumes
abhingig ist, die wiederum mit zunehmendem Volumen
steigt. Die neuzeitliche Beliiftungs- und Beleuchtungstechnik
ermoglicht heute insbesondere die Einhaltung viel kleinerer
Raumhohen als frither. Ferner steht heute eine reiche
Musterkarte von sog. Schallschluckplatten zur Verfiigung
(Fig. 1, 2), mit denen es auf einfache Weise moglich ist, die
Nachhallzeit eines solchen Betriebsraumes weiter herabzu-
setzen. Grundsitzlich wiire es giinstig, diese zusitzliche
Schallabsorption moglichst gross zu machen. Praktische Er-
fahrungen zeigen jedoch, dass es dabei ein wirtschaftliches
Optimum gibt, wobei z. B. die Belegung der ganzen Decke
unnotig und auch unzweckmiissig ist. Es ist auch zu be-
merken, dass dies in den Fillen, wo eine Deckenstrahlungs-
heizung vorhanden ist. auch aus thermischen Griinden gar
nicht maoglich wire. Ferner zeigt die wellentheoretische

Raumakustik, dass in rechtwinkligen Riumen die grosste
Konzentration der Schallenergie in der Niihe der Raumkan-
ten auftritt, so dass an dieser Stelle angebrachte Absorptions-

Fig. 1
Oberfliche einer homogenen Akustikplatte aus Glasfasern

flichen am wirksamsten sind. Ferner ist bekannt, dass aufge-
loste und moglichst stark gegliederte Flichen einen wesent-
lich besseren akustischen Wirkungsgrad haben, als wenige,
grosse, zusammenhingende Flichen. Am Beispiel eines Bu-
reauraumes von 400 m3 Volumen wird gezeigt, dass es auf
diese Weise leicht méoglich ist, die Nachhallzeit um mehr
als 50 % zu vermindern; dazu war eine Oberfliche von
80 m2 Akustikplatten notwendig.

Wihrenddem der Konstruktion geriuschloser oder auch
nur geriuscharmer Maschinen verhiltnismissig enge Grenzen
gesetzt sind, ist es trotzdem oft moglich, durch eine zweck-
miissige Aufstellung solcher Maschinen einen wesentlichen
Fortschritt zu erzielen. Die Zwischenschaltung einer weichen,
elastischen Schicht zwischen die Maschine und die mitschwin-
gende Tischplatte wirkt sich wie ein akustisches Tiefpass-
Filter aus. Ein solches Filter ist besonders fiir Frequenzen

[SEVI911.

) Fig. 2
Oberfliche einer gelochten Akustikplatte aus Holzfasern

oberhalb 1000 Hz, die subjektiv als besonders ldstig empfun-
den werden, wirksam. Fiir Schreibmaschinen, Buchhaltungs-
maschinen, Rechnungsmaschinen usw. lisst sich auf diese
Weise leicht eine Reduktion der Lautstirke um 4 db und
mehr erreichen. Das beschriebene Beispiel zeigt, dass mit
allen diesen Massnahmen sich Gerduschverminderungen von
9..10 db ohne Schwierigkeiten erzielen lassen. Da dies einer
subjektiven Empfindungsabnahme von ungefihr 50 % ent-
spricht, erweisen sich diese Massnahmen als sehr wirksam
und tragen zweifelsohne zu einer Rationalisierung des Be-
triebes bei. . W. Furrer
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Kontrolle der Narkose mit Hilfe eines

elektronischen Apparates
621.38 : 616-089.5

[Nach R. G. Bickford: The Use of Feedback Systems for
tshe Control of Anesthesia, Electr. Engng. Bd. 10(1951), Nr. 10,
. 852...855.]

Die Narkose ist fiir die Chirurgie ein dusserst wichtiges
Hilfsmittel. Soll ein Patient fiir kiirzere oder lingere Zeit
narkotisiert werden, so muss der Arzt das Narkosemittel so
dosieren, dass sich die gewiinschten Korperteile vollig passiv
l 1
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Fig. 1
Anderungen der eleKktrischen Titigkeit eines Kaninchenhirnes
in Funktion der Narkosetiefe (Elektroencephalogramm, EEG)
Uber dem EEG sind die entsprechenden, von einer
Elektronenrdhren-Schaltung erzeugten Impulse angegeben, die
zur Dosierung des Narkosemittels dienen
a Ruhezustand, keine Narkose; b leichte Narkose; c¢ mittlere
(miassige) Narkose; d tiefe Narkose; e tiefe Narkose

verhalten, wihrend alle lebenswichtigen Organe weiterzu-
arbeiten haben. Alle bis jetzt erzielten Fortschritte bei der
Durchfiihrung einer Narkose beschrinkten sich auf die Ein-
fiihrung moglichst gut geeigneter Narkotika. Neuerdings be-

T1

pfad. Das koppelnde Glied wird durch den Arzt dargestellt.
Er erhilt durch seine Sinnesorgane (Ohren, Augen, Hinde)
stindig Aufschluss iiber die Tiefe der Narkose seines Pa-
tienten. Er entscheidet auf Grund dieser Sinneseindriicke, ob
mehr, weniger oder kein Narkosemittel zugefiihrt werden
soll. Bei diesem System konnen relativ leicht Fehler ge-
macht werden. In einer Klinik wurden hauptsachlich fol-
gende zwei Mingel beobachtet:

1. Ein Arzt mit geringer praktischer Erfahrung kann an

Hand der empfangenen Sinneseindriicke nicht genau beur-
teilen, wie tief die Narkose seines Patienten ist.

2. Ein System mit menschlicher Riickkopplung wird im-
mer mit ziemlich grossen Verzogerungen auf vorkommende
Irrtiimer reagieren. Die Tiefe der Narkose wird also zwi-
schen weit auseinander liegenden Grenzen variieren.

Es wire wiinschenswert, ein System bzw. einen Apparat
zu finden, bei welchem die Zufuhr von Narkosemitteln un-
abhingig von menschlichen Beobachtungen am Patienten ist.
Experimente an Tieren zeigten, dass das elektrische Ver-
halten des Gehirns sich zu diesem Zwecke sehr gut eignet.
Das Gehirn erzeugt niederfrequente elektrische Wellen mit
der Frequenz von 2..30 Hz, die Spannung betrigt dabei
100...500 wV. Diese elektrischen Wellen konnen mit Hilfe
metallischer Kontakte an der Kopfhaut abgenommen und
nach geniigender Verstirkung registriert werden (Elektro-
encephalogramme). Narkotisiert man ein Tier, z. B. ein Ka-
ninchen, so besteht der anfingliche Effekt des Narkosemit-
tels darin, dass die vom Gehirn abgegebene Spannung ver-
zwei- bis verdreifacht wird. Nimmt die Konzentration des
Mittels zu, so wird das Stadium leichter Betiubung des
Tieres iiberschritten. Es tritt ein riicklaufiger Effekt auf:
Die vom Gehirn abgegebene Spannung nimmt stindig ab,
bis bei ganz tiefer Narkose praktisch jede elektrische Ta-
tigkeit des Gehirns aufhort (Fig. 1).

Der Mensch zeigt in dieser Hinsicht ein dem Tier ganz
analoges Verhalten. Es wurden Versuche unternommen, mit
Hilfe dieser Gehirnwellen (also unter ginzlicher Ausschal-
tung menschlicher Sinneseindriicke) die Tiefe einer Narkose
bei Tieren oder Menschen automatisch zu steuern. Die Er-
kenntnis, dass nach dem Uberschreiten des Stadiums leichter
Narkose die elektrische Gehirntitigkeit mit steigender Nar-
kosetiefe stindig abnimmt, fiihrte dazu, das zeitliche In-
tegral der abgegebenen Spannung direkt zur Steuerung eines
Pumpensystemes, welches das Narkosemittel dem Patienten
zufiithrt, zu verwenden. Das Schaltschema einer solchen An-
lage zeigt Figur 2.

Mit diesem Apparat gelang es, bei Tieren eine gleich-
missige Tiefe der Narkose wihrend der Dauer von 2..3 Ta-
gen aufrecht zu erhalten.

Der Apparat arbeitete im Laboratoriumsbetrieb einwand-
frei. Bei seiner versuchsweisen Anwendung zur Narkotisie-
rung von Patienten im Operationsraum traten aber neue
Probleme auf. Die grosste Schwierigkeit bestand dabei in
der Ausschaltung der durch &dussere Einfliisse hervorgerufe-
nen elektrischen Storungen im Gehirn. Diese konnen z. B.
von Bewegungen des Kopfes des Patienten, von 50-Hz-Strah-
lungen netzbetriebener Apparate, von hochfrequenten Strah-

Ri4

Fig. 2

Schaltung eines Apparates zur
Auswertung der vom Gehirn
abgegebenen Spannung (EEG)

SR Schrittrelais, welches mit dem
Pumpenkolben fiir die Zufiihrung
des Narkosemittels verbunden
ist. Je mehr Impulse vom Appa-
rat gesendet werden, desto ofters
arbeitet die Pumpe

Ci
o~ b———]

Eingang
EEG
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schiftigt man sich aber auch mit Verbesserungen der Do-
sierung von Narkosemitteln.

Betrachten wir den Vorgang einer Narkose einmal vom
Standpunkt des Technikers aus. Es handelt sich dabei um
ein Beispiel eines Regelsystemes mit einem Riickkopplungs-

v

lungen diathermischer Apparate usw. herriihren. Beim Nar-
kotisieren mit Hilfe von Barbituraten waren die erwihnten
Schwierigkeiten bedeutend gréosser als bei Anwendung von
Ather, da im letzteren Falle die Ausgangsspannung des Ge-
hirns bedeutend grosser ist.



Bull. Ass. suisse électr. t. 43(1952),n° 5

181

Es stellt sich bei der Auswertung der Messungen also ein
weiteres Problem, nimlich das den Ingenieuren so vertraute
Verhilinis von Signal- zu Storspannung moglichst gross zu
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Fig. 3

Vergleich der von der Schaltung nach Fig.2 gelieferten
Steuerimpulse ohne und mit Einbau eines Filters

a langsame Storung (bewegter Kopf)
b 50-Hz-Storung
¢ unterbrochene Zufiihrung zum Kopf des Patienten

1 Steuerimpulse bei direkter Auswertung (Integration) des
Elektroencephalogrammes

2 Elektroencephalogramm

3 Steuerimpulse bei Einbau eines 9-Hz-Filters

4 EEG nach dem Passieren des Filters

halten. Die Tatsache, dass Storungen vor allem am oberen
und am unteren Ende des Frequenzspektrums der Gehirn-
wellen auftreten, gab Anlass zur Vermutung, dass ungefihr
in der Mitte des Frequenzbandes von 2..30 Hz ein relativ
storungsfreier Bereich gefunden werden konnte. Auch inner-
halb dieses Bereiches muss die elektrische Ausgangsspannung
des Gehirns mit zunehmender Tiefe der Narkose fallen.
Diesbeziigliche Versuche mit Barbituraten zeigten, dass das
Frequenzband zwischen 6 und 10 Hz vorziiglich fiir diese
Zwecke geeignet ist. Es wurde daher ein elektrischer Filter
im Apparat eingebaut, das die Mitte des Durchlassbereiches
bei zirka 9 Hz aufweist und alle hohen und tiefen Fre-
quenzen so gut als moglich abschneidet. Fig. 3 zeigt, wie
leicht Stérungen auf diese Art und Weise unterdriickt wer-
den kénnen.

Experimente an Tieren ergaben beim so verbesserten Ap-
parat ein Verhiltnis von verbrauchtem Narkosemittel bei
leichter Narkose zu verbrauchtem Narkosemittel bei schwer-
ster Narkose von 60, man kann also sicher von einer sehr
guten Reguliermoglichkeit sprechen. Auch bei Versuchen
mit Menschen ergab das System befriedigende Resultate.

Ein weiterer Punkt soll noch diskutiert werden, namlich
das Verhalten der vom Gehirn abgegebenen elektrischen
Spannung unter speziellen Umstanden, z. B. bei einer plotz-
lichen Blutung nach einem chirurgischen Eingriff, bei Sauer-
stoffmangel infolge Verstopfung der Atmungswege usw.
Gliicklicherweise wird in solchen Fillen die Ausgangsspan-
nung des Gehirns auf ihnliche Weise reduziert, wie wenn
die Narkosetiefe vergrossert worden wire. Der Apparat hat
also die Tendenz, die Zufuhr von Narkosemitteln zu sperren,
was in einem solchen Falle sehr erwiinscht ist. Da der Ap-
parat bei solchen Vorkommnissen doch mit unzuliissiger Ver-
zogerung arbeiten konnte, wurde eine Vorrichtung zur Kon-
trolle der Atmung des Patienten eingebaut. Fallt die Menge
der Atemluft unter einen bestimmten kritischen Wert ab, so
tritt ein Warnsignal in Funktion und die automatische Re-
gulierung der Narkose wird ausser Betrieb gesetzt.

Die Zukunft wird zeigen, in welchem Ausmasse dieser
verhaltnismassig einfache Apparat im klinischen Gebrauche
angewandt werden kann. Auf dem Gebiete der Tierversuche
wird dieses System sicherlich Eingang finden, nimlich
iiberall dort, wo die Narkose von Tieren iiber lingere Zeit
erfolgen muss und wo die gleichmiissige Tiefe der Narkose
wichtig ist fiir das Gelingen des Experimentes.

C.Margna

Wirtschaftliche Mitteilungen — Communications de nature économique

620.9 : 621.33(494) |

Energiewirtschaft der SBB im 4. Quartal 1951

4. Quartal
(Oktober—November—Dezember)
Erzeugung und Verbrauch 1951 1950
|
in°/, d in o/, d in 9/, di in 9/, d
GWh } 'l'o/lnl:s G::.lllll!loel:h GWh To/talses Gesn:{:tt::alz
A. Erzeugung der SBB-Kraftwerke
a) Speicherwerke . . . . . . . . . . . .. .. 69,2 45,5 26,1 59,6 41,3 23,7
b) Laufwerke . . . . . . . . . ... ... 83,1 54,5 31,2 84,9 58,7 33,7
Total der erzeugten Energie 152,3 100,0 57,3 144,5 100,0 57,4
B. Bezogene Energie
a) vom Etzelwerk . . . . . . . . .. 28,3 24,9 10,6 38,9 36,2 15,4
b) vom Kraftwerk Rupperswil-Auenstein 27,9 24,6 10,5 13,8 12,8 5,4
¢) von anderen Kraftwerken . i 57,4 50,5 21,6 54,7 51,0 21,8
Total der bezogenen Energie . . . 113,6 100,0 42,7 107,4 100,0 42,6
Gesamttotal der erzeugten und der
bezogenen Energie (4 + B) . . . 265,9 100,0 251,9 100,0
C. Verbrauch
a) fiir den Bahnbetrieb 260,2 1) 97,8 248,5 98,7
b) Abgabe an Dritte 2,8 1,1 2,6 1,0
¢) fiir die Speicherpumpen . . . . 0,9 0,3 0,2 0,1
d) Abgabe von Uberschussenergie § 6o 2,0 0,8 0,6 0,2
Total des Verbrauches (C) . . . 265,9 100,0 251,9 100,0
| I ] I
') Der Mehrverbrauch von 11,7 GWh gegeniiber dem Vorjahre ist auf die vermehrten Zugsleistungen und auf den am 7. Ok-
tober 1951 erdffneten elektrischen Betrieb der Linie Winterthur—Wald zuriickzufiihren.
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Aus den Geschiftsberichten schweizerischer Elektrizitidtswerke

(Diese Zusammenstellungen erfolgen zwanglos in Gruppen zu vieren und sollen nicht zu Vergleichen dienen)

Man kann auf Separatabziige dieser Seite abonnieren

Elektrizititswerke Wasser- und

der Stadt Winterthur, Elektrizititswerk Arbon, Société des Usines

de 1I'Orbe, Orbe

Bernische
Kraftwerke A.-G. Bern

Winterthur (ZH) Arbon (TG)
1950 1949 1949/50 1948/49 1950 1949 1950 1949

1. Energieproduktion . . kWh |931720514) 82030023)| 580760 435 120 — — 5071 000| 4 312 000
2. Energiebezug . . . . kWh 430111 183] 400905517 106779220| 102187 250|124 083 950(23 476 229] 736 000 1 099 000|
3. Energieabgabe . . . . kWh |1361840667 1212935540| 101360330{97 062 330[23 468 731(22 948 069| 5807 000| 5 411 000]
4. Gegeniiber Vorjahr . . % + 12,3 — 5,50 + 4,4 2 + 2,2 — 18,4 + 7,3 — 14 |
5. Davon Energie zu Ab- ‘
fallpreisen . . . . . kWh - = 15 876 100/13 308 350| 8 946 950/ 9 171 450 1127 000, 930 000}

11. Maximalbelastung . . kW 375800, 346 950 25 350 24200 6238 7146 1940 1620
12. Gesamtanschlusswert . kW 1149187 1078 408] 204 440 194610 28 948 28 045 5279 4789}
13. L Zahl 1346 333| 1297164 307060 300250 33 920 32 566 13 080 12 830
« ampen kW 54462 52313 16920 16150 1751 1685 392 384
14. Kochherd Zahl 62 048 57 800 5460 5150 675 642 324 269
. e kW 357186, 328487 36 310 34190 4 087 3 867 2138 1775
15. Hei ich Zahl 41 998 38 658 7190 6 560 671 636 265 225
« RISEWARRCLEDOCNLL = =) kW 120496/ 116902 10090 8 840 981 894 446 384
16. Mot Zahl 98 211 89 320 29 950 28 060 1546 1268 366 359
b SERETER kW 226134/ 216416] 67940 64 200 2195 1836 1454 1440
21. Zahl der Abonnemente . . 163 558, 155988 45 300 43 130 5316 5121 1920 1890

22. Mittl. Erlés p. kWh Rp. /kWh ? ? 6,83 6,83 3,52 3,45 5,9 6,3
Aus der Bilanz:
31. Aktienkapital . « . . Fr. |5600000056 000000 — — — — 712000, 712000

32. Obligationenkapital » 21 791 000(23 000 000 — — — — 675 000 700 000
33. Genossenschaftsvermogen  » — — = = = = — —
34. Dotationskapital . » — — 7288 000 7069 000 — — = o
35. Buchwert Anlagen, Leltg » 76 600 00079 900 000| 6266 879| 5 934 761| 1158 892| 1053 044| 628 000| 661 000
36. Wertschriften, Beteiligung  » 10163 92510 094 925 o — — — 199 835 202 245

37. Erneuerungsfonds 16 034.000(15 194 000 — — 188 184, 187 837 ? ?

Aus Gewinn-
und Verlustrechnung:

41. Betriebseinnahmen . . Fr. |47451379/44 733 585| 7844305 7525607 1247842 1193878 511083 477703
42. Ertrag Wertschriften, Be- :

teiligungen . L. 403 966| 386807 - = — s 5092 5214
43. Sonstige Emnahmen 1143 644| 1 373 240 82571 32 202 — — 271 045 259 155
44. Passivzinsen . . . 816 044 765808| 345499 318 052 31204 30 602 23 880 24755
45. Fiskalische Lasten . 2420 377 6 799 609 — — — — 29 042 28 566

5205415 5323 034] 355974 347617 96 000 95 548 62 903 63 212
11 372 679|11 038 925| 1984 756| 1852 833 104556 116 769] 252572 210312
18176 30815913 223| 3191525/ 3 161 183 843911] 807 074 19 635 40 736

7813269 7771305 995519| 817870| 124170 97 284 33 000 30 600

46. Verwaltungsspesen .

47. Betriebsspesen

48. Energieankauf .

49. Abschreibg., Ruckstell’gen

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ v ¥ ¥

50. Dividende . 3080 000 3 080 000 — — - — 49 840 49 840
5L.In % . . . 5.5 5,5 — — — = 7 7
52. Abgabe an ofiemhche

Kassen . . . . . . . > — — 1053601 1060252 48 000 44 000 10 000 —
Ubersichten iiber Baukosten und

Amortisationen

61. Baukosten bis Ende Be-

richtsjahr . . Fr. ? ? 13928 855(13 172 418] 3126 375/ 2 908 871| 1 000 000, 1 000 000
62. Amortisationen Ende Be

richtsjahr . . . . . . > ? ? 7661975 7237 657] 1967482 1855827 3720000 339 000
63. Buchwert . . ¥ ? ? 6266879 5934 761| 1158 893| 1053 044] 628 000 661 000
64. Buchwert in % der Bau

kosten . . . . . . . 2 ? 45 45 37,1 36,3 62,8 66,1

1) inklusive KW. Oberhasli.
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Energiequellen Finnlands

aber, im Zusammenhang mit der zunehmenden Industriali-
620.9(471.1) | sierung des Landes, seit 1920 sehr lebhaft. Von etwa 200 GWh?)
[Nach I2. Nordquist: Power Resources of Finland. Water Power, | im Jahre 1918 stieg 1939 die Energieproduktion auf ca.

Bd. 3, Nr. 7. 5. 244...249.] ‘ 3100 GWh. Der Ausbruch des zweiten Weltkrieges brachte den
In Finnland ist die Erzeugung elektrischer Energie als Indu- | e

striezweig noch verhiltnismissig jung. IThre Entwicklung ist |

1) 1 GWh (1 Gigawattstunde) = 10° Wh = 10° (1 Million) KWh.
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Fig. 1
Situationsplan der Kraftwerke und der Ubertragungsleitungen Finnlands

Leitungen:

O Wasserkraftwerke “__:: gzg EX Sp—
© Wasserkraftwerke im Bau T4 65

O projektierte Wasserkraftwerke sveee 110 BV i "Bai
® Unlerstationen

————— 110 kV projektiert
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Bau von projektierten, z. T. schon im Bau befindlichen Kraft-
werken nahezu zum Stillstand. Der Krieg hatte auch einen
starken Riickgang des Energiekonsums, der im Jahre 1940 mit
ca. 1700 GWh seinen Tiefstand erreichte, zur Folge. Wiihrend
des Krieges wurde der Bau neuer Anlagen besonders durch den
Mangel an Material und an Arbeitskriften erschwert. Die De-
visenknappheit behinderte ferner die Bestellung von maschi-
nellen Ausriistungen und Rohstoffen.

Die erste Etappe des Nachkriegsbauprogramms umfasste
11 neue Wasserkraftwerke, wovon einige schon im Laufe des
Krieges begonnen wurden, und die Erweiterung eines Kraft-
werkes. Einige Angaben dieser Kraftwerke sind in Tabelle I
zusammengestellt. Thre Vollendung ist auf das Jahr 1952 vor-
gesehen und soll, bei normaler Wasserfiihrung, eine Steigerung
der Energieproduktion um etwa 2100 GWh auf 5100 GWh er-
moglichen entsprechend dem fiir 1952 geschiitzten Energie-
bedarf.

Im Bau befindliche Wasserkraftwerke
Tabelle T

Maschinen- | Jiihrl.

gruppen Energie-

Schluck- produk-

Ge- cue [Totale | tion bei

Kraftwerk Fluss fi wasser- 2 3

ille install.| mittlerer

Inenge Zahl | ;. ‘Wasser-

stung | fiihrung
m m?/s MW | GWh
Kolsi Kokemaki 12,0 | 2x120 2 24 170
Kuusankoski | Kymi 9,5 | 3x120 3 30 185
Merikoski Oulu 10,5 | 3 x133 3 33 185
Pyhiikoski Oulu 32,0: | 3133 3 108 560
Tainionkoski | Vuoksi 8,0 | 3 x200 3 39 265
Isohaara Kemi 12,0 | 2 x200 2 40 260
Mankala Kymi 8,0 | 3x125 3 25 125
Jylhdmé Oulu 12,4 | 3 x133 3 45 230
Hartola Kokemiki 6,0 | 2x120 2 10 60
Katerma Ontojoki 10,0 | 1 x 75 1 7 40
Valkeakoski Valkeakoski| 4,0 | 1 x 75 1 3 15
Imatra Vuoksi 24,0 | 1x125 1 26 50
Total 27 390 | 2145

Drei weitere Kraftwerke sollen in den Jahren 1953...1954
fertiggestellt werden, niimlich:
Install. Leistung Energieproduktion pro Jahr

Pilli, am Oulu-Fluss 45 MW 230 GWh
Nuojua, am Oulu-Fluss 75 MW 390 GWh
Palilo, am Koitajoki-Fluss . 32 MW 160 GWh

Der Kapitalbedarf der ersten Bauetappe wurde auf unge-
fihr 30 Milliarden Finnmark (Fmk.)?) geschitzt. Davon ent-
fallen ca.21 Milliarden Fmk. auf Wasserkraftwerke. Die
Hochspannungs-Ubertragungsleitungen und die Transforma-
torenstationen erfordern ca. 6,5 Milliarden Fmk.; 2,5 Milliar-
den wurden fiir thermische Kraftwerke vorgesehen. Bei einer
jihrlichen Energieproduktion der Wasserkraftwerke von
2100 GWh ergibt sich ein durchschnittlicher Anlagewert von
13 Fmk. pro kWh Jahresenergieerzeugung. Das ist etwa das
15- bis 20fache der Vorkriegszeit., Fiir die drei Anlagen der
zweiten Bauetappe wird mit einem Kapitalbedarf von ca.
8500 Millionen Fmk. fiir die Kraftwerke selbst und ca. 4700

*) 100 Finnmark ~ Fr. 1.20

Unverbindliche mittlere Marktpreise

je am 20. eines Monats

Metalle

‘ Februar | Vormonat | Vorjahr
Kupfer (Wire bars) 1) . | sfr/100ky | 440.-/500.-%) | 40.-/530.—%) | 445.—%)
Banka/Billiton-Zinn 2) . |sfr./10ky |1203. — [1187.— |1835.—
Bleil) . . .« . |sknsi00kg| 200.— | 208.— | 225.—
Zink') . . . . . .|sh/i0ky| 236.— | 250.— | 295.—
Stabeisen, Formeisen 3) |sfr/I0ky| 71.— 11— 62.—
S5-mm-Bleche3) . . . .[s/i0Kg| 85.50 85.50 73.—

1) Preise franko Waggon Basel, verzollt, bei Mindest-
mengen von 50 t

?) Preise franko Waggon Basel, verzollt, bei Mindest-
mengen von 5 t.

3) Preise franko Grenze, verzollt, bei Mindestmengen
von 20 t.

4) Notierungen des «grauen Marktes» (Grenzwerte, ent-
sprechend verschiedenen Abschlussterminen).

Millionen Fmk. fiir die Ubertragungsleitungen gerechnet. Ein
nennenswerter Teil der technischen Ausriistungen, worunter
22 Turbinen und 8 Generatoren fiir die 27 Maschinengruppen
sowie Transformatoren der ersten Bauetappe besonders zu
erwithnen sind, konnten in Finnland hergestellt werden. Trotz-
dem waren fiir die Einfuhr von Maschinen und Rohstoffen
noch Devisen im Betrage von etwa einem Viertel der gesam-
ten Bausumme nétig.

Die Energieerzeugungsmdéglichkeiten aus den Wasserkrif-
ten in Finnland sind trotz den vielen Wasserldufen und Seen
ziemlich begrenzt. Infolge der verhiltnismissig kleinen Ge-
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Fliissige Brenn- und Treibstoffe

| | Februar ‘Vormonut. Vorjahr
|

Reinbenzin/Blei-

benzin . : LS00y | 72957 72.95%)] 72.35%)
Benzingemisch inkl.

Inlandtreibstoffe . . |sfr./100 kg 70.751) 70.751) 70.153)
Dieseldl fiir strassenmo-

torische Zwecke . . |[sfr/100kg| 53.821) 53.82!)| 51.75%)
Heizol Spezial . . .[srf00ky| 23.55%) 23.55%)| 23.90%)
Heizol leicht . . . .[sf/lookg| 21.70%) 21.70%)| 22.20%)
Industrie-Heizol (III) . |sfr/i00ky | 18.202%) 18.20%)| 15.35%)
Industrie-Heizol (IV) . |sfr/100ky | 17.40%)| 17.40%) —

1) Konsumenten-Zisternenpreise franko Schweizer-
grenze, verzollt, inkl. WUST, bei Bezug in einzelnen
Bahnkesselwagen von ca. 15 t.

?) Konsumenten-Zisternenpreise franko Schweizer-
grenze Basel, Chiasso, Iselle und Pino, verzollt, inkl.
WUST und inkl. Tilgungsgebiihr fiir den Kohlenkredit
(sFr.—.65/100 kg), bei Bezug in einzelnen Bahnkessel-
wagen von ca. 15 t. Fir Bezug in Genf ist eine Vor-
fracht von sFr. 1.—/100 kg, in St. Margrethen von
sFr. —.60/100 kg zuzuschlagen.

3) Konsumenten-Zisternenpreise franko Schweizer-
grenze, verzollt, exkl. WUST, bei Bezug in einzelnen
Bahnkesselwagen von ca. 15 t.

4) Konsumenten-Zisternenpreise franko Schweizer-
grenze Basel, Chiasso, Iselle und Pino, verzollt, exkl.
WUST und exkl. Tilgungsgebiihr fiir den Kohlenkredit
(sFr.—.65/100 kg), bei Bezug in einzelnen Bahnkessel-
wagen von ca. 15 t. Fiir Bezug in Genf ist eine Vor-
fracht von sFr. 1.—/100 kg, in St. Margrethen von
sFr. —.60/100 kg zuzuschlagen.

Heiz6l Spezial und Heizol leicht werden ausser fiir
Heizzwecke auch zur Stromerzeugung in stationiren
Dieselmotoren verwendet unter Berilicksichtigung der
entsprechenden Zollpositionen.

Kohlen
Februar | Vormonat | Vorjahr

Ruhr-Brechkoks 1/11 skt | 121.— | 121.— | 100.—
Belgische Industrie-Fett-

kohle

Nuss I . . . . .| skjt | 131.50 | 131.50 | 118.50

Nuss IIT . . . . .| skt | 126.90 | 126.90 | 114.—

Nuss IV . . . . .| skt 125.20 | 125.20 | 109.50
Saar-Feinkohle . . .| st 95.— | 95.— | 172.50
Saar-Koks . . . . .| skt | 144.40 | 142.40 | 103.40
Franzosischer Koks,

metallurgischer, Nord | sfrt | 164.30 | 140.60 | 113.10
Franzosischer Giesserei-

Koks . . . . . .| skt | 165.50 | 143.80 | 114.90
Polnische Flammkohle

Nuss I/IT . . . . .| skt | 123,50 | 123.50 | 87.—

Nuss IIT . . . . .| skt | 120.50 | 120.50 83.50

Nuss IV . . . . .| st | 119.50 | 119.50 | 81.50
USA Flammkohle abge-

siebt . . . . . .| skst | 130.— | 130.— | 136.—

Sdamtliche Preise verstehen sich franko Waggon
Basel, verzollt, bei Lieferung von Einzelwagen an die
Industrie, bei Mindestmengen von 15 t.
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fille und den geringen Niederschlagsmengen kénnen sie auf
nur etwa 30 000 GWh geschiitzt werden. Etwa ein Drittel da-
von sind wirtschaftlich ausbauwiirdig. Tabelle II gibt eine
Ubersicht iiber die Ausbauméglichkeiten und die bei mittlerer
Wasserfithrung verfiighare Energie pro Jahr. Kolonne 1 zeigt
den Stand bei Kriegsende im Jahre 1944 ; Kolonne 2 denjeni-
gen nach Vollendung der beiden Bauetappen im Jahre 1954
und Kolonne 3 nach dem Vollausbau aller ausbauwiirdigen
Wasserkrifte.

Die ausbauwiirdigen Wasserkrifte Finnlands

Der Energiebedarf Finnlands wird hauptsichlich aus Was-
serkraftwerken gedeckt. Ihr Anteil an der Gesamtenergie-
erzeagung betrug im Jahre 1938 etwa 80 9. Weitere 20 9
wurden durch Dampfturbinen erzeugt. Im Jahre 1950 fallen
schon 88 9, der Produktion auf Wasserkraftwerke und nur
12 9; auf thermische Kraftwerke. Da die Wasserkrifte im
Siiden des Landes, wo sich die wichtigsten Verbrauchszentren
befinden, schon nahezu vollstindig ausgebaut sind, ist man
genitigt, mit dem Ausbau von Wasserkriften der nérdlichen
Landesteile zu beginnen. Zur Ubertragung dieser Energie sind
aber lange Fernleitungen erforderlich, welche die Energie ver-

Tabelle IT | teern, In der spiteren Entwicklung wird man gendtigt sein,
Fieo 1 < 3 der thermischen Energieerzeugung vermehrte Aufmerksamkeit
MW GWh MW | GWh MW | GWh zu sqhenken, was bis I.xeute nach Mi)'glichkeit vermieden wurde,
da die Brennstoffe, wie Kohle und Ol, aus dem Ausland bezo-
Vuoksi 135 | 1000 200 | 1300 200 | 1300 gen werden miissen.
Kymi 100 650 150 950 200 1200
Kokemiiki 115 650 150 900 200 | 1000 Bemerkungen des Referenten
Oulu - - 300 1600 400 2000 ¥ P " .
Kemi = e 10 250 450 | 2500 Zum Vergleich sei erwiihnt, dass Finnland etwa 8mal so
Veésch..‘kleincrc o5 ) . gross ist wie die Schweiz bei etwas geringerer Einwohnerzahl.
Ene o . 200 110 | 00 | 350 1 2000 - Im Betricbsjahr 1949/50 betrug die gesamte Energieerzeu-
Total | 415 | 2500 950 | 5400 | 1800 10000 gung in der Schweiz 10 479 GWh. E. H. Schenk
@
Miscellanea

In memoriam

Paul Perrochet {. Survenu a Bale le 11 décembre 1951
aprés une courte maladie, le décés de Paul Perrochet,
membre de I’ASE depuis 1908 (membre libre), a mis fin a
une carriere d’ingénieur brillante et féconde, toute vouée au
développement de ID’électricité industrielle en Suisse et a
I’étranger, en particulier a celui de 1’équipement d’usines
hydro- et thermo-électriques.

Paul Perrochet est né a Fontaines, dans le Val-de-Ruz, le
27 mai 1871, comme fils ainé d’une famille de cinq enfants,
de vieille souche neuchiteloise. Son peére, pasteur, professeur
de théologie et de langues anciennes a 1’Université de Neu-
chatel, lui donna une empreinte religieuse qu’il sut conserver
toute sa vie. Par la suite, il prit une part active a la vie
religieuse de ’Eglise protestante francaise de Bale.

Paul Perrochet
1871—1951

Apreés avoir obtenu sa maturité a Neuchatel, il entra en
1890 a I’Ecole polytechnique fédérale, a Zurich, ou il obtint
en 1894 le diplome d’ingénieur électricien. Il prolongea ses
études en restant dans cet établissement comme assistant du
professeur E. Meyer et en faisant, ensuite, un stage pratique
aux Ateliers Brown, Boveri & Cie, 4 Baden, qui I’envoyérent
en 1896 a Moscou comme représentant. En 1899, et pour le
compte de la Société Franco-Suisse pour I’Industrie Elec-
trique a Genéve, il est chargé des travaux de construction du
réseau de tramways et des installations électriques de la ville
de Tver, en Russie. Jeune ingénieur a ’étranger, livré a lui-
meéme et seul pour résoudre les probléemes multiples qui se
posaient, en butte a toute sorte de difficultés, il méne a bien
cette tache qui, étant donné I’époque, représentait un vrai
travail de pionnier qui le marqua pour toute la vie. En

| 1903, on lui confie la construction du chemin de fer circon-
vésuvien et, en 1906, il devient directeur de la Société Méri-
dionale d’Electricité de Naples. Nous le voyons en 1910 a
la direction de 1’Union électrique de Bourg-en-Bresse, en
France, d’ou il est rappelé en Suisse en 1912 par le
Dr. Edouard Tissot pour occuper le poste de directeur de la
Banque suisse des chemins de fer, a Bale, devenue par la
suite Société Suisse d’Electricité et de Traction, dont il sera
vice-président du Conseil d’administration deés 1942 et ou il
restera jusqu’a sa mort.

En collaboration avec le Dr. Edouard Tissot.et en accord
avec lui, il donnera a cette Société — de trust purement
financier qu’elle était — une organisation technique capable
d’établir des projets et de passer a la construction d’usines
hydro- et thermo-électriques et de lignes de transport. Il créa
et développa dans ce but un bureau technique en s’entou-
rant d’un état-major d’ingénieurs, qu’il forma et imprégna
de ses idées et de ses conceptions, en leur donnant un bel
esprit d’équipe. Durant cette activité, et au service de cette
Société, Paul Perrochet fut 3 méme de déployer ses dons
exceptionnels d’ingénieur, en réalisant un grand nombre
d’installations électriques importantes, en particulier: 'usine
hydro-électrique de Fala, en Yougoslavie, celle de Chancy-
Pougny, sur le Rhone, en aval de Genéve, celle d’Orsiéres,
en Valais, de Cise-Bolozon, en France, et 1’usine thermo-
électrique de la Ville de Belgrade, en Yougoslavie. Ces ins-
tallations procurérent de nombreuses et importantes com-
mandes a D’industrie suisse. Il intéressa également sa Société
a diverses concessions et projets en Suisse et a I’étranger,
susceptibles d’étre exécutés par la suite, entre autres celle de
I’'usine du Chatelot, sur le Doubs franco-neuchatelois, actuel-
lement en construction. Sa connaissance des langues lui fut
tres utile dans ses nombreuses taches; il affectionnait tout
particuliérement le frangais, sa langue maternelle, qu’il sut
conserver intacte et défendre autour de lui pendant son sé-
jour de plus de quarante ans a Bile.

Malgré ses nombreuses occupations, Paul Perrochet s’in-
téressa activement a 1’Association Suisse des Electricient, dans
laquelle il était entré en 1908 déja, en faisant partie, entre
autres, de plusieurs Comités d’études. Il prit également une
part trés active aux travaux de la Conférence internationale
des grands réseaux électriques a haute tension (CIGRE),
| dont il faisait partie depuis sa fondation; il a été notamment

président du Comité National Suisse de cet organisme. Sans
avoir suffisamment de temps pour s’adonner, comme il
I’aurait voulu, a des publications, il écrivit toutefois divers
articles techniques trés remarqués.

Estimant pouvoir encore se rendre utile, Paul Perrochet
n’a pu se résoudre a prendre une retraite compléte, qu’il
aurait pourtant bien meéritée. Il est mort a la tache, en tra-
vaillant jusqu’au dernier moment dans l'intérét de la Société
a laquelle il a voué pratiquement toute son existence. Ceux
qui ’ont connu .savaient que, sous son caractére parfois im-
pulsif, il cachait un cceur d’or, et ses collaborateurs appré-
ciaient en lui ses connaissances techniques et ses qualités de
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chef et d’homme. Avec lui disparait un de ces ingénieurs
suisses qui ont vécu les débuts de D’électricité industrielle,
en contribuant activement a son développement et en faisant
connaitre a DPétranger les qualités de 1’industrie électrique
suisse. L’Association Suisse des Electriciens perd en lui un
de ses doyens les plus respectés et méritants. J1.D.

Personliches und Firmen
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwiinscht)

Eidgenossisches Amt fiir Wasserwirtschaft. A. Jaccard,
bisher II. Sektionschef, wurde zum 1. Sektionschef beférdert.

Jungfraubahn-Gesellschaft A.-G., Bern. Direktor G. Frei
wurde zum Mitglied des Verwaltungsrates und Delegierten

Literatur —

621.315.37 Nr. 10737

Electrical Installation Work. By T. G. Francis. London,
New York and Toronto, Longmans Green, 1950; 8°, XVI,
232 p., 237 fig., 8 tab. — Price: cloth £ —.12.6.

Das Buch ist dazu bestimmt, den Leser in die Technik
der allgemeinen Hausinstallationen von elektrischen Stark-
und Schwachstromanlagen einzufiihren. Es setzt keinerlei be-
sondere Kenntnisse voraus und kann dadurch, sowie dank
seiner einfachen, durch reichliches und sehr anschauliches
Bildmaterial getragenen Darstellungsweise von jedermann
leicht verstanden werden. Von den 17 Abschnitten behandeln
deren 6 die Installation von Leitungen und deren Zubehar,
2 Abschnitte die Priifung und Messung von Installationen
und 9 Abschnitte die in Hausinstallationen meist vorkom-
menden Apparate und Maschinen. Die Abschnitte der Lei-
tungsinstallationen, die etwa einen Drittel des gesamten In-
halts ausmachen. stellen zum grossen Teil eine praktische
Auslegung und Anwendung der britischen Hausinstallations-
vorschriften dar. Wihrend dies fiir den englischen Leser
sicher den Vorteil hat, dass er durch das Studium des Stoffes
zugleich mit dem Vorschriftenwesen seines Landes vertraut
wird, verliert dieser Teil dadurch natiirlich an Bedeutung
und praktischem Wert fiir die Linder mit von den britischen
wesentlich abweichenden Vorschriften. Das Buch darf als
eines der guten seiner Art bezeichnet werden und wird dem
Anfinger, aber auch dem gelernten Installateur, der seine
praktischen Kenntnisse durch grundlegendes Wissen aushauen
will, wertvolle Dienste leisten, A. Tschaliir

31 : 656 (494) Nr. 90 027, 1950

Schweizerische Verkehrsstatistik — Statistique suisse des
transports 1950 '). Hg. vom Eidgendssischen Amt fiir
Verkehr. Bern, 1951; 4°, IX, 143 S., Tab., 9 Taf. — Preis:
brosch. 12,—.

Diese Verkehrsstatistik enthilt eine Fiille von Daten iiber
ortsfeste Anlagen, Fahrzeuge, Betriebs- und Verkehrsleistun-
gen der schweizerischen Eisenbahnen und o6ffentlichen Ver-
kehrsbetriebe, ferner der Bergbahnen, der Schiffahrt- und
Luftverkehrsunternehmungen. Der Bestand an elektrischen
Lokomotiven und Triebwagen einerseits und der bei einzel-
nen Bahngattungen sowie den Trolleybusbetrieben ange-
gebene Elektrizititsverbrauch anderseits lassen die grosse Be-
deutung der elektrischen Traktion im schweizerischen Ver-
kehrswesen erkennen. Fiir die Normal- und Schmalspurbah-
nen, die unter dem Titel Eisenbahnen des allgemeinen Ver-
kehrs zusammengefasst sind, werden auch Stromart und
Spannung in der Fahrleitung genannt.

Obwohl die Statistik eine weitgehende Unterscheidung
der Schienenfahrzeuge erlaubt, sind die in den letzten Jahren
von mehreren Privatbahnen eingesetzten Steuerwagen fiir die
Fiihrung von elektrischen Pendelziigen aus der Statistik lei-
der nicht erkennbar. Sie werden wohl nach ihrer Zweckbe-
stimmung als Personen- oder Gepickwagen unter der ent-
sprechenden Fahrzeuggattung mitgezihlt sein. Aus andern
Quellen ist bekannt, dass solche Steuerwagen auch Zug-
fiihrungswagen genannt — z. B. bei der Uetlibergbahn, Siid-

1) Die Ausgabe 1948
Nr. 16, S. 618, besprochen.

wurde im Bull. SEV Bd. 41(1950),

Bull Vschweiz. elektrotechn. Ver. Bd 43(1952), Nr. 5

fiir Spezialaufgaben gewihlt. Dr. W. von Arx, bisher Vize-
direktor, wurde an dessen Stelle zum Direktor gewahlt.

«Therma» Fabrik fiir elektrische Heizung A.-G.,
Schwanden (GL). Hans Dietler jun., Mitglied des SEV seit

1948, wurde zum Prokuristen ernannt.

Kleine Mitteilungen

Technikum Winterthur. Die Ausstellung der Schiilerar-
beiten (Semester- und Diplomarbeiten, Zeichnungen und Mo-
delle) der Fachschulen fiir Hochbau, Tiefbau, Maschinenbau
und Elektrotechnik ist Samstag, den 22. Mirz 1952, von
14.00...17.00 Uhr, und Sonntag, den 23. Mirz 1952, von 10.00...
12.00 Uhr und von 13.30..16.00 Uhr im Ostbau des Techni-
kums zur freien Besichtigung geoffnet.

Bibliographie

| ostbahn, Appenzellerbahn, Solothurn-Zollikofen—-Bern-Bahn
und den Vereinigten Bern—Worb-Bahnen im Dienste stehen.
Eine Erginzung der Statistik im Hinblick auf Steuerwagen
konnte zweckmiissig sein. Fiir spitere Ausgaben diirfte auch
eine Vereinheitlichung der folgenden Bezeichnungen ge-
priift werden: Beforderte Personen (z. B. in den Tabellen
6 und 66), Fahrgiste (Tab. 27, 37, 40), Passagiere (Tab. 77),
ferner Reisende (in Tab. 9, 10, 41 als Gegensatz zu «Be-
dienstete»).

Die Tabelle 57 zeigt den Bestand an Motorfahrzeugen fiir
den gewerbsmissigen Verkehr, aufgeteilt nach Transportarten
und Kantonen, und zwar vor der eidgendssischen Abstim-
mung, die zur Ablehnung der Auto-Transport-Ordnung
fiilhrte. Im iibrigen enthdlt das Vorwort folgende Bemerkun-
gen iiber den Strassenverkehr:

«Von der gesamtschweizerischen Verkehrsschau aus ge-
sehen bleibt (in der Statistik) immer noch die Liicke iiber
den motorisierten Strassenverkehr bestehen. Dieser Mangel
ist jedoch weder leicht noch bald zu beheben ). Die Strassen-
verkehrsstatistik ist auch im Ausland nicht weiter gediehen
als bei uns. Dies soll uns aber nicht davon abhalten, den

Ausbau der Schweizerischen Verkehrsstatistik in dieser Rich-
tung nach Moéglichkeit zu fordern.»

Wer das umfangreiche Tabellenwerk in Musse studiert
| und die Sprache der Zahlen mit seinen eigenen Beobach-
| tungen von Fahrten durch unsere Schweiz vergleicht, wird
fiir die eine oder andere Unternehmung erst recht ihre wich-
tige Stellung im Personen- oder Giitertransport ermessen
konnen und dabei noch manches technische Merkmal er-

fassen. R. Gonzenbach
621.3.025
| 538.55 Nr. 10 182,1

| Allgemeine Wechselstromlehre. Bd. 1: Grundlagen. Von
H. F. Schwenkhagen. Berlin, Springer, 1951; 4°, XI,
544 S., 445 Fig., Tab. — Preis: geb. DM 39.—.

Das vorliegende Buch bildet den ersten, kurz mit «Grund-
lagen» betitelten Band eines mehrbindigen Sammelwerkes
iiber die allgemeine Wechselstromtechnik. Hier beschrankt
sich der Verfasser auf die quasistationiren Vorgiinge, bei
denen die Ausbreitungsgeschwindigkeit keine das Problem
beeinflussende Rolle spielt, wihrend ein in Vorbereitung be-
findlicher zweiter Band den Leitungen und Wellenvorgin-
gen gewidmet sein soll, fiir die die Fragen der Ausbreitungs-
geschwindigkeit von grosster Bedeutung sind.

Bei dem zur Diskussion stehenden Buch handelt es sich
um ein Werk der theoretischen Elektrotechnik, Wechsel-
strom und zugehorige Probleme im weitesten Sinne erfas-
send. Nach kurzer physikalischer Deutung wird jedes Pro-
blem mathematisch erfasst, und was besonders lobenswert ist,
an Hand von Beispielen aus der Praxis erhirtet. Die Hin-
weise auf die Transformatoren und die rotierenden Maschi-
nen sind deshalb als Anwendungsbeispiele der Theorie zu
werlen.

2) In diesem Zusammenhang sei auch auf die schweizeri-
schen Strassenverkehrsziahlungen 1948/49 hingewiesen, die im
Juni 1951 von der Vereinigung Schweizerischer Strassenfach-
maéanner, Zirich, verodffentlicht wurden, und iuber deren Er-
gebnisse die «Neue Ziircher Zeitung» in den Nummern 2775
und 2785 vom 10. bzw. 11. Dezember 1951 berichtete.
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Die beiden einleitenden Kapitel enthalten eine kurze Re-
kapitulation der fiir den Leser als bekannt vorausgesetzten
Grundgesetze der elektrischen Stromkreise, speziell der
Wechselstrome und Wechselspannungen. An Stelle der heute
im Kurs stark sinkenden Bezeichnung E. M. K. wird das vom
Verfasser als treffend bezeichnete Wort «Urspannung» vor-
geschlagen, leider aber in den spitern Kapiteln doch wieder
zu Gunsten der alten Bezeichnung E umgangen. Die Beniit-
zung des Buchstabens o fiir den Scheitelfaktor diirfte sich
kaum empfehlen, da das Symbol o entsprechend internatio-
nalem Vorschlag fast iiberall fiir die Streuung verwendet
wird.

Ein weiterer Abschnitt behandelt den ecinwelligen Strom
unter Beniitzung sowohl der graphischen Darstellung mit
Zeigerbild, als auch der symbolischen Rechnung. An-
schliessend daran folgt die Behandlung der mehrwelligen
Strome und der Mehrphasensysteme. Ein grosser Raum ist
der harmonischen Analyse beliebiger Kurvenformen gewid-
met. Fiinf dafiir geeignete rechnerische Niherungsverfahren
werden ausfiihrlich beschrieben und mit Beispielen belegt.
Ein dhnlicher Umfang ist der Transfiguration Stern-Dreieck
und Dreieck-Stern gewidmet, wobei sowohl die eisenlose
wie die eisenbehaftete Induktivitit getrennt behandelt
werden.

In einem weiteren, ebenfalls umfangreichen Abschnitt
ist die Behandlung von quasistationaren Kreisen durchge-
nommen. Einschalten, Uberschalten und Ausschalten sind in
mathematisch leicht fasslicher Form behandelt. Ein Kapitel
iiber die Energieiibertragung im Drehfeld fiihrt zu den ro-
tierenden Mehrphasenmaschinen, bei denen u. a. die Zu-
sammensetzung der Drehfelder ausfiihrlich beschrieben ist.

Mit einem kurzen Anhang iiber die Richtungsregeln und
Zihlrichtungen, wie sie sich heute immer mehr einfiihren,
sowie mit ausfithrlichen Tafeln iiber die Zerlegung nach
Fourier hiufig vorkommender Kurven schliesst das lehr-
reiche Buch, das trotz stark theoretischem Einschlag doch
keine allzu hohen mathematischen Anspriiche stellt. Es kann
namentlich Studierenden auf das Wirmste empfohlen werden.

E. Diinner

621.396.619.13 Nr. 10891

Frequenzmodulation. Von Paul Giittinger. Ziirich, Leemann,
2. erw. Aufl. 1951; 8°, 194 S., 101 Fig., Tab. — Preis:
geb. Fr. 30.15.

Bei dem vorliegenden Werk handelt es sich um die er-
weiterte 2, Auflage, in welcher vor allem das Kapitel «Dis-
kriminatoren» vollstindig umgearbeitet wurde, um den in
diesem Gebiet in letzter Zeit gemachten Entwicklungen
Rechnung zu tragen.

Ausgehend von der Theorie der Phasendiskriminatoren,
welche in mathematischer Hinsicht durch Einfithrung un-
gleicher Giitefaktoren beider Kreise etwas erweitert wurde,
beschreibt der Verfasser eine von der RCA entwickelte
Schaltung des <Ratio-Detector». Es handelt sich dabei um
eine Dioden-unsymmetrische Diskriminatorschaltung, wel-
che durch Verwendung eines zusiitzlichen Stabilisierungs-
kondensators rasche Amplitudeninderungen begrenzt. Die
Einsparung der Begrenzerrohre scheint aber durch einen sehr
kritischen Abgleich der Schaltung erkauft werden zu miissen.
Ferner ist eine @hnliche FM-Demodulatorschaltung mit Be-

grenzerwirkung beschrieben, welche von Philips im Zusam-
menhang mit einer Spezialrohre (EQ80) entwickelt wurde.
In dieser Schaltung werden frequenzmodulierte Strome in
lingenmodulierte Impulse mit konstanter Amplitude umge-
wandelt.

Die iibrigen Kapitel sind gegeniiber der 1. Auflage fast
unverindert wiedergegeben, da die Darlegung der Theorie
und der mathematischen Grundlagen der Frequenzmodula-
tion kaum einer Erweiterung bediirfen.

In verdankenswerter Weise hat sich der Verfasser be-
miiht, das bereits in der 1. Auflage reichhaltige Literatur-
verzeichnis wesentlich zu erweitern, wobei es dem Leser
moglich ist, besonders in die Spezialschaltungen der Fre-
quenzmodulation Einblick zu erhalten. Damit eroffnet das
Werk einen weiten Horizont iiber das gesamte Gebiet der
I'requenzmodulation und deren Anwendungen, ohne dabei
den Rahmen eines Lehrbuches fiir Fachleute und Studenten
zu verlieren. H. Klauser

621.317.51 Nr. 10 855

Hilfsbuch fiir Katodenstrahl-Oszillografiec. Von Heinz
Richter. Miinchen, Franzis-Verlag, 1950; 8", 200 S., Fig.,
Tab. — Preis: geb. Fr. 15.60.

Das vorliegende Buch lisst auf umfangreiche Erfahrungen
in der Kathodenstrahl-Oszillographie schliessen. Diesen gros-
sen Erfahrungen hat der Verfasser zu verdanken, dass er den
Technikern ein sehr gutes Hilfsbuch in die Hinde geben
kann. Wie auch der Titel andeutet, ist es ein Hilfsbuch, das
vor allem dem Radiotechniker, aber auch dem in der iibrigen
Elektrotechnik und in angrenzenden Gebieten Arbeitenden
erlaubt, mit relativ einfachen Vorkenntnissen, den Aufbau
und die Wirkungsweise des Kathodenstrahl-Oszillographen
zu verstehen und dessen Verwendungsmoglichkeiten kennen
zu lernen. Ferner erméglicht es ihm, sein in der heutigen
Technik so mannigfaltig und immer mehr verwendetes In-
strument selbst zu reparieren und vielleicht zu modernisieren.

Das Buch ist in folgende Hauptabschnitte geteilt:
1. Aufbau und Wirkungsweise;

2. Arbeitsrichtlinien fiir die Oszillographenpraxis;
3. Anwendungsgebiete.

Anschliessend folgt ein viertes Kapitel: <Moderne Ka-
thodenstrahl-Oszillographen», dessen erster Teil (Industrie-
erzeugnisse) speziell in der Schweiz weniger Interesse finden
wird, da hier vorwiegend die in Deutschland verwendeten
Modelle behandelt werden. Dagegen wird auch der Schwei-
zer Techniker einige Freude haben am zweiten und dritten
Teil dieses Kapitels, welche Richtlinien und niitzliche Hin-
weise iiber einen eigenhindig zu bauenden Kathodenstrahl-
Oszillographen enthalten, ferner einen kleinen Einblick in
die Weiterentwicklungen geben.

Da einerseits die bereits erschienenen Biicher iiber Ka-
thodenstrahl-Oszillographie meist eher wissenschaftlichen als
praktischen Inhalts sind (und dadurch vom Leser griind-
lichere theoretische Vorkenntnisse erfordern), anderseits
vergriffen sind, fiillt das Buch von H. Richter eine Liicke.
Ferner ist dieses Hilfsbuch fiir den im beruflichen Leben
stehenden und praktisch arbeitenden Techniker um so mehr
zu empfehlen, als es in einer klaren und deutlichen Sprache
geschrieben ist. R. Wimmer

Priifzeichen und Priifberichte des SEV

Léschung des Vertrages

Der Vertrag betreffend das Recht zur Fiihrung des
Radioschutzzeichens des SEV fiir Staubsauger der
Firma
Vereenigde EFA-Produka Bedrijven,

Amsterdam O,

(Vertreter-Firma: ELHAG A.-G., Ziirich)
ist geloscht worden.
Staubsauger Marke EFA & AIRMASTER diirfen

deshalb nicht mehr mit dem Radioschutzzeichen des
SEV in den Handel gebracht werden.

Loschung des Vertrages

Der Vertrag betreffend das Recht zur Fiithrung des
Radioschutzzeichens des SEV fiir Staubsauger der
Firma
BMV Belgische Verkoop Maatschappij,

Kappelenbos b/ Antwerpen,
(Vertreter-Firma: ELHAG A.-G., Ziirich)
it geloscht worden.
Staubsauger Marke AIR FORCE diirfen deshalb

nicht mehr mit dem Radioschutzzeichen des SEV in
den Handel gebracht werdén.
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Bull. schweiz. elgk}rotq(llll]. Yfr. Bd. 4@ (719527),71\11'45

I. Qualitéitszeichen

B. Fiir Schalter, Steckkontakte, Schmelz-
sicherungen, Verbindungsdosen, Kleintrans- |
formatoren, Lampenfassungen, Kondensa- |
toren

Fiir isolierte Leiter

Isolierte Leiter
Ab 1. Januar 1952.

Masewo A.-G., Ziirich.

(Generalvertretung der Kabelwerke Reinshagen G.m.b. H.,
Wuppertal-Ronsdorf (Deutschland).

Firmenkennfaden: rosa (uni).

1. verstarkte Doppelschlauchschniire (verstarkte Apparate-
schniire) Type Gdv, flex. Zwei- bis Vierleiter, Quer-
schnitte 1 bis 35 mm?2.

2. verstiarkte Doppelschlauchschniire (Bergbaukabel) Type
Gdv, flex. Zwei- bis Vierleiter, Querschnitte 1 bis 35 mm?2,
Sonderausfiihrung mit Gummi als Fiillmaterial.

Kondensatoren

Ab 15. Januar 1952.
Kondensatoren Freiburg A.-G., Freiburg.

e ONDENSATEURS

Fabrikmarke:

Storschutzkondensatoren.
Nr.15235C 3 X 0,5uF 380V~ 50°C fo=045MHz§
Nr.15235E 3 X 05uF 500V~ 50°C fo=04 MHz}
Teilkapazitiaten in Stern-Schaltung.

Ol-Kondensatoren fiir Einbau in Apparate zur Verwendung
in feuchten Rdumen z. B. fiir Waschmaschinen.

Kleintransformatoren
Ab 1. Januar 1952.

Schweiz. Wagons- und Aufziigefabrik A.-G.,
Schlieren (ZH).

Fabrikmarke: Firmaschild
Niederspannungs-Kleintransformatoren.

Verwendung: ortsfest, in trockenen Riumen.

Ausfithrung: nicht kurzschluBsichere Einphasentransforma-
toren ohne Gehiuse, Klasse 2b, fiir die Steuerung von
Aufzuganlagen und anderen elekirischen Antrieben. Eine
oder mehrere Sekundiirwicklungen fiir intermittierende
Belastung. Schutz durch normale Sicherungen auf der
Sekundirseite.

Leistung: 110 bis 600 VA.

Primarspannung: 110 bis 500 V.

Sekundarspannung: 10 bis 250 V.

Wicklungen auch mit Anzapfungen.

_ Ab 1. Februar 1952.
Fr. Knobel & Co., Ennenda.

Fabrikmarke: ®

Niederspannungs-Kleintransformatoren.

Verwendung: ortsverinderlich, in trockenen Riumen.

Ausfithrung: nicht kurzschluBsicherer Einphasentransfor-
mator, Klasse b, fiir den Betrieb von Massage-Apparaten.
Abschluss nach aussen durch Eisenkern, Blechverscha-
lung und Kappen aus IsolierpreBstoff. Schutz durch |
Kleinsicherung. :

Primirspannung: 110..250 V.

Sekundérspannung: 110 V.

Nennleistung: 25 VA.

Ab 15. Februar 1952.
H. Hohn, Transformatorenfabrik, Ziirich.

Fabrikmarke: Hodyn

Niederspannungs-Kleintransformatoren.

Verwendung: ortsfest, in trockenen Riumen.

Ausfithrung: nicht kurzschluBsichere Einphasentransforma-
toren, Klasse 2b. Abschluss nach aussen durch Eisenkern
und Blechgehiuse; fiir Einbau auch ohne Gehiuse lie-
ferbar. Schutz durch normale oder Kleinsicherungen.

Leistung: 10 bis 3000 VA.

Primirspannung: 110 bis 500 V.

Sekundirspannung: 5 bis 250 V.

Beide Wicklungen auch umschaltbar fiir mehrere Span-
nungen.

Verbindungsdosen
Ab 15. Januar 1952.

Oskar Woertz, Basel.

Verbindungsdosen fiir 500 V, 1,5 mm?.

Verwendung: Fir Unterputzmontage in trockenen Riumen.

Ausfiihrung: Sockel aus Steatit. Rundes Stahlblechgehiiuse
mit Isolierauskleidung.

Nr. 8182 und 8182/8186: mit 2 Anschlussklemmen.

Nr. 8183 und 8183/8186: mit 3 Anschlussklemmen.

Nr. 8184 und 8184/8186: mit 4 Anschlussklemmen.

Fabrikmarke:

IV. Priifberichte
[siehe Bull. SEV Bd.29(1938), Nr. 16, S. 449.]

Giiltig bis Ende Januar 1955.
P. Nr. 1720.
Gegenstand :
SEV -Priifbericht: A. Nr. 26764 vom 17. Januar 1952.
Auftraggeber: BUSCO A.-G., Universitiitstrasse 69, Ziirich.

Olbrenner

Aufschriften:

Mfd. by York - Shipley, Inc., York, Pa.
Model N 19 No. 213716
co
— )
N 19 220V F.50 Nummer 52
Vertriebsgesellschaft Universitatstrasse 69, Ziirich

auf dem Motor:

0Oil Burner Motor Thermoton
Type MO Model A 5587 L - 47
Ph 1

230 Volts 50 Cycles A.C.

auf dem Ziindtransformator:

Transformator ‘

Type TM 26 Nr. 15479501
Kl. Ha
220 V prim. 1400 V ampl. sek.

1.64 Amps. Kurzschlussleistung prim.
1/6 HP 1425 R.P.M. 115 VA
55 °C Rise Ik sek. 0,009 A 50 Hz. .

Long Hour Duty

Delco Products Div. of
General Motors Corp.

Made in Dayton, Ohio, U.S.A.

Der Mittelpunkt der Sekun-
dir-Wicklung ist geerdet.
Landis & Gyr, Zug (Schweiz)

Beschreibung:

Automatischer Olbrenner gemiss Abbildung. Olzerstiu-
bung durch Druckpumpe und Diise. Ziindung mit Hochspan-
nung. Antrieb durch Einphasen-Kurzschlussankermotor. Mit-

telpunkt der Hochspannungswicklung des Ziindtransforma-
tors geerdet. Die Steuerung erfolgt durch Schaltapparate Fa-
brikat «Sauter» oder «Landis & Gyr».

Der Olbrenner hat die Priifung in sicherheitstechnischer
Hinsicht bestanden. Er entspricht dem <Radioschutzzeichen-
Reglement» (Publ. Nr. 117).
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Giiltig bis Ende Januar 1955. |
P. Nr. 1721.

Gegenstand: Olbrenner

SEV -Priifbericht: A. Nr. 26 864 vom 17. Januar 1952.
Auftraggeber: General Motors Suisse S. A., Biel.

Aufschriften:
GM DELCO - HEAT |
Service No. 5082769 Type F-165-1 |
Size 1 Volts 230 Amps. 2.7
Cycles 50 Phase 1 Serial No. 49

Delco Appliance Division
General Motors Corporation Rochester, N. Y. !

auf dem Zindtransformator:

Electro-Transfo S. a r. 1.

Delémont (Suisse)
Prim. 220 V 50 ~ max. 170 VA
Sec. 11000 V ampl. max. 16 mA
Classe Ha Type ETD9 No. 1274
Attention Haute Tension

auf dem Motor:

Rigidframe

Model 5048380 R.P. M. 1425

H.P.1/10 Volts 230 Cycles 50

Amps. 1.1
Temp. Rise 65 °C Time Rating
Continuous. Thermal Protect.
Delco Appliance Division
General Motors Corporation
Rochester, N.Y.

Beschreibung :

Automatischer Olbrenner
gemiiss Abbildung. Olzer-
stiubung  durch  Druck-
pumpe und Diise. Ziindung
mit Hochspannung. Antrieb
durch Einphasen-Kurz-
schlussankermotor. Mittel-
punkt der Hochspannungs-
wicklung des Ziindtransfor-
mators geerdet. Die Steue-
rung erfolgt durch einen
Schaltautomat, einen Kes-
selthermostat und einen Raumthermostat <Minneapolis Ho-
neywell>.

Der Olbrenner hat die Priifung in sicherheitstechnischer
Hinsicht bestanden. Er entspricht dem «Radioschutzzeichen-
Reglement> (Publ. Nr. 117).

Giiltig bis Ende Januar 1955.
P. Nr. 1722.

Gegenstand: Handkreissdage

SEV -Priifbericht: A. Nr. 26 763 a vom 18. Januar 1952.
Auftraggeber: Arthur Briindler, Ebikon-Luzern.

Aufschriften:
HOLZHER - HKS 85
Briindler Luzern - Ebikon
No. 6557 1700/2880 U/min Typ HKS 85
V 220/380 P.S. 1,0 DAB Freq. 50
Amp. 2,8/16 Phas. 3
Beschreibung:

Handkreissiige gemiss Abbildung, mit gekapseltem, nicht
ventiliertem Drehstrom-Kurzschlussankermotor und angebau-
tem Reduktionsgetriebe. Schnittiefe und -winkel gegeniiber

SEVI906F !

der Grundplatte verstellbar. Sigeblatt verschalt. Angebauter
Schalter und Industriestecker 6 A/500 V 3 P 4 E. Statorwick-
lung fiir 220 und 380 V umschaltbar. Gewicht 17 kg.

Die Maschine hat die Priifung in sicherheitstechnischer
Hinsicht bestanden.

Giiltig bis Ende Januar 1955.
P. Nr. 1723.

Gegenstand : Olbrenner

SEV -Priifbericht: A. Nr. 26 809/I vom 18. Januar 1952.
Auftraggeber: Flexflam A.-G., Todistrasse 9, Ziirich.

@ﬂﬁrco

Oelbrenner
Serie No. N 12 2283
Type No. GBK-2 SW
Flexflam AG., Zlirich

auf dem Ziindtransformator:

Aufschriften:

auf dem Motor:

Gilbarco Transformator
Oelbrenner Motor Type TM 25 Nr. 15588022
‘Wechselstrom Kl1. Ha

Type LE SRO Ser. No. 4575
HP 1/6 Volt 220 Per. 50
Phase 1 U/m 1450 Amp. 1,5
Flexflam AG. Zirich

220 V prim. 14500 V ampl.
k

sek.
Kurzschlussleistung prim.

180 VA
Ix sek. 0,017 A 50 ~
Landis & Gyr, Zug (Schweiz)
Beschreibung : B

Automatischer Olbrenner gemiiss Abbildung. Olzerstiu-
bung durch Druckpumpe und Diise. Hochspannungsziindung.
Antrieb durch Einphasen-Kurzschlussankermotor. Mittel punkt
der Hochspannungswicklung des angebauten Ziindtransfor-

mators geerdet. Die Steuerung erfolgt durch folgende Schalt-
apparate: Schaltautomat «Sauter» Typ OB61, Kaminthermo-
stat «Sauter> Typ TCHC 1, Kesselthermostat «Sauter» Typ
TSC, Raumthermostat «Landis & Gyr» Typ TR 3erl.

Der Olbrenner hat die Priifung in sicherheitstechnischer
Hinsicht bestanden. Er entspricht dem <Radioschutzzeichen-
Reglement> (Publ. Nr. 117).

Giiltig bis Ende Januar 1955.
P. Nr. 1724.

Gegenstand :

SEV-Priifbericht: A. Nr. 26 809/I1 vom 18. Januar 1952.
Auftraggeber: Flexflam A.-G., Todistrasse 9, Ziirich.

Olbrenner

Wrco

Oelbrenner
Ser. No. N 14 3737
Typ No. GBK-1 SW
Flexflam AG. Ziirich

Auf dem Ziindtransformator:

Aufschriften:

Auf dem Motor:

Gilbarco Moser-Glaser & Co. AG.,
Oelbrenner Motor Muttenz b. Basel
Wechselstrom Prim. 220 V 50 ~

Sek. 13000 V Amp.

Kurzschluss-Scheinleistung

120 VA
Kurzschluss-Strom sek. 0,012 A
Type Ha 0,12 Z No. 273896
Sek. Mittelpunkt

Type FNE Ser. No. 12077
HP 1/6 Volt 220 Per. 50
Phase 1 U/m 1450 Amp. 1,35
Flexflam AG. Ziirich

Beschreibung:

Automatischer Olbrenner gemiss Abbildung. Olzerstiu-
bung durch Druckpumpe und Diise. Hochspannungsziindung.
Antrieb durch Einphasen-Kurzschlussankermotor. Mittelpunkt
der Hochspannungswicklung des angebauten Ziindtransfor-
mators geerdet. Die Steuerung erfolgt durch folgende Schalt-
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apparate: Schaltautomat «Sauter> Typ OB61, Kaminthermo- |

stat «Sauter> Typ TCHC 1, Kesselthermostat «Sauter» Typ
TSC, Raumthermostat <Landis & Gyr> Typ TR 3erl.

Der Olbrenner hat die Priifung in sicherheitstechnischer
Hinsicht bestanden. Er entspricht dem <«Radioschutzzeichen-
Reglement> (Publ. Nr. 117).

Giiltig bis Ende Januar 1955,
F. Nr. 1725.

Gegenstand:

Luftkonditionierungsapparat
SEV -Priifbericht: A. Nr. 26 845 vom 15. Januar 1952.
Auftraggeber: A.-G. fiir Technische Neuheiten, Binningen.

Aufschriften:
AZOR
AG {iir Technische Neuheiten
Binningen-Basel Tel. (061) 419 53
.~ Typ AZOR P 13 No. 100
Motor Volt 220 Tour. 1400 PS. 0,15
Heizung Volt 220 Watt 100C
Beschreibung:
Apparat gemiss Abbildung,
zum Reinigen, Befeuchten,
Ozonisieren wund Erwirmen
von Raumluft. Zwei Ventila-

toren gemeinsam durch Ein-
phasen-Kurzschlussankermotor
mit Hilfswicklung und Kon-
densator angetrieben. Trocken-
und Nassfilter, Ozonapparat
und Heizstab eingebaiat. Mo-
tordrehzahl und Ozonerzeu-
gung durch Widerstinde regu-
lierbar. Drei Kipphebelschal-
ter und zwei Signallampen

vorhanden. Zuleitung dreiadrige Gummiaderschnur mit
2 P + E-Stecker fest angeschlossen.

Der Apparat hat die Priifung in sicherheitstechnischer
Hinsicht bestanden. Er entspricht dem <«Radioschutzzeichen-

Reglement» (Publ. Nr. 117).

Giiltig bis Ende Januar 1955.

P. Nr. 1726.

Gegenstand : Olfeuerungsautomat

SEV-Priifbericht: A. Nr. 26 710 vom 22. Januar 1952,
Auftraggeber: Socapel, M. Jaquet & Cie., Lausanne.

Aunfschriften:
«ELECTRO - FLAM»

SOCAPEL
Lausanne
Type MA 1 No. 160 Tension 220/10 W ~ 50
Beschreibung :

Apparat gemiiss Abbildung, zur Steuerung und optischen
Uberwachung von Olbrennern. Der Apparat besteht in der
Hauptsache aus einer Photozelle, einem Einrohrenverstirker
mit Netztransformator, einem Schaltrelais und einem Schal-
ter. Er schaltet im Storungsfall den Olbrenner aus und

SEV 19058

gleichzeitig eine Signalvorrichtung ein. Netztransformator
mit getrennten Wicklungen. Schutz durch Kleinsicherung
im Primirstromkreis. Mit Ausnahme der Photozelle sind
die Einzelteile in ein ventiliertes Metallgehiuse eingebaut.
Drei festmontierte Rohrstutzen fiir die Zuleitungen vor-
handen.

Der Flammenwichter hat die Priifung nach den «Vor-
schriften fiir Apparate der Fernmeldetechnik> (Publ.
Nr. 172) bestanden. Verwendung in trockenen und zeitweilig
feuchten Riumen.

Vereinsnachrichten

Die an dieser Stelle erscheinenden Artikel sind, soweit sie nicht anderweitig gezeichnet sind,
offizielle Mitteilungen der Organe des SEV und VSE

Am 16. Februar 1952 starb in Zirich in seinem Heim an der Heliosstrasse

Dr. iur., Dr. h. c. Oskar Wettstein

alt Stinderat

Ehrenmitglied des SEV

im Alter von 86 Jahren. Dr. Wettstein, ein erfolgreicher Politiker und gewandter Jour-

nalist, hat der schweizerischen Wasser- und Elektrizititswirtschaft hervorragende Dienste

veleistet. Wir werden ihm ein dankbares Andenken bhewahren.
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CIGRE 1952

Wir machen alle Interessenten nochmals darauf aufmerk-
sam, dass die diesjihrige (14.) Session der CIGRE vom
28. Mai bis 7. Juni 1952 in Paris stattfindet. Sie verspricht
wiederum, sehr interessant zu werden. Anmeldeformulare
sind beim Sekretariat des SEV erhiltlich, das auch jede an-
dere Auskunft gibt und die Anmeldungen entgegennimmt.

Fiir Anmeldungen, die bis 1. April 1952 bei uns eingehen,
ist die Einschreibegebiihr ermdssigt. Spiitere Einschreibungen
haben eine Erhéhung dieser Gebiihr von 10 bis 15 % zur
Folge.

Fachkollegium 12 des CES
Radioverbindungen

Das Fachkollegium 12 trat am 26. Oktober 1951 unter
dem Vorsitz seines Prisidenten, Prof. Dr. W. Druey, in Zii-
rich zur 18. Sitzung zusammen. Zur Behandlung gelangte
eine Reihe internationaler Dokumente im Hinblick auf die
internationale Zusammenkunft von Montreux. Wegen der
zur Zeit in Gang befindlichen Revision der VAF wurde eine
abwartende Stellungnahme zum Dokument 12(Secrétariat)210,
Reégles de sécurité pour les récepteurs radiophoniques
reliés 3 un réseaux de distribution d’énergie, beschlossen.
Dasselbe trifft zu fiir den internationalen Entwurf fiir Sicher-
heitsvorschriften fiir netzbétriebene Verstirker. Bei der Be-
handlung des Dokumentes 12(Secrétariat)213, Normung der
Methoden fiir die Messung von Rundspruchempfingern
(dritter Entwurf), wurde darauf hingewiesen, dass die Stor-
strahlung des Empfingers nicht erfasst wird und dass die
akustischen Messungen zur Zeit noch unklar formuliert sind.
Das Dokument 12-1(Secrétariat)l tiber die Methoden der
Messung von Fernsehempfingern wurde noch nicht im De-
tail behandelt. Es folgte eine Orientierung iiber den Stand
der Beratungen in der Unterkommission fiir Bestandteile,
und schliesslich wurde noch die Zusammensetzung der De-
legation fiir Montreux besprochen. Auf dem Zirkularwege
ist der Entwurf fiir Regeln fiir Hochfrequenzverbindungen
zwischen Elektrizitdtswerken genehmigt worden. Er kann
demniichst der PTT und dem CES zur Genehmigung vor-
gelegt werden.

Elekirowdrmekommission des SEV, des VSE
und der «Elektrowirtschafts

Die Unterkommission A, Industrielle Elektrowirme, hielt
unter dem Vorsitz ihres Prisidenten, Dir. U. V. Biittikofer,
in Freiburg nach mehrjihrigem Unterbruch am 15. Februar
1952 eine Sitzung ab, in der iiber die Vorarbeiten zum inter-
nationalen Kongress iiber Elektrowirme und Elektrochemie
in Paris 1953 berichtet wurde. Ueber maschinelle Elektro-
widerstandofen fiir hohe Arbeitstemperaturen, sowie iiber
die Elektrowidrme in der holzverarbeitenden Industrie wurde
diskutiert. Das Arbeitsprogramm der Unterkommission A gab
Anlass zu eingehender Besprechung. Die Unterkommission
besichtigte anschliessend die Ofenanlage und den Betrieb
der Electroverre Romont S. A., welche Glastafeln herstellt,
und die Fabrik der Fibres de Verre S. A. in Lucens, deren
Produkte fiir Wiirme- und Schallisolierung sowie in Gewebe-
form als Grundstoff in der elektrischen Isoliertechnik ver-
wendet werden.

Korrosionskommission

Die Korrosionskommission hielt am 20. Dezember 1951
unter dem Vorsitze ihres Prisidenten, Prof. Dr. E. Juillard,
in Bern ihre 31. Sitzung ab. An der administrativen Sitzung
des Vormittags wurde nach einer kurzen Orientierung iiber
den Geschiiftsgang der Kontrollsielle die Frage der Anschaf-
fung eines Autos, die schon in der 30. Sitzung eingehend
diskutiert worden war, wieder aufgenommen und zu Ende
beraten. Es wurde beschlossen, ein Personenauto anzuschaf-
fen, das mit einigen permanenten und mobilen Einbauten als
Messwagen verwendet wird. In der technischen Nachmittags-
sitzung, zu welcher die Vertreter der 4 Subvenientenfirmen
und ein Vertreter der EMPA eingeladen worden waren, re-

ferierte der Leiter der Kontrollstelle an Hand von Lichtbil-
dern und Diagrammen iiber die Ergebnisse einiger inter-
essanter Korrosionsuntersuchungen des Jahres 1951. Dabei
konnte dargelegt werden, wie durch die Kombination von
Potentialdifferenzmessungen mit Hilfe elektronischer Volt-
meter und von Streustrommessungen die Korrosionsverhilt-
nisse an den zu untersuchenden Objekten viel priiziser erfasst
und interpretiert werden konnen, als dies bisher mit den
alten Messmethoden moglich war.

Zulassung von Elekirizitidtsverbrauchsmesser-
systemen zur amilichen Priifung

Auf Grund des Art. 25 des Bundesgesetzes vom 24. Juni
1909 iiber Mass und Gewicht und gemiss Art. 16 der Voll-
ziehungsverordnung vom 23. Juni 1933 betreffend die amt-
liche Priifung von Elektrizititsverbrauchsmessern hat die eid-
genossische Mass- und Gewichtskommission die nachstehen-
den Verbrauchsmessersysteme zur amtlichen Priifung zuge-
lassen und ihnen die beifolgenden Systemzeichen erteilt:

Fabrikant: Landis & Gyr A.-G., Zug.
S Spannungswandler, Typen EOQ20, EO30, EO20u
37) fiir die Frequenz 50 Hz.
Induktions-Blindenergiezihler mit einem messenden
m System, CG 1 q.
Zusatz zu:
S Induktionszidhler mit 3 messenden Systemen,
84) Typ MF 1.
Bern, den 29. Dezember 1951.

Der Prisident
der eidgenossischen Mass- und Gewichtskommission:

P. Joye

Inkrafisetzung des Anhanges II der Leitsiitze fiir
Gebidudeblitzschutz (Metallene Behilter fiir ge-
fihrliche, besonders brennbare Fliissigkeiten
und Gase)

(Publ. Nr. 113/1d)

Der Vorstand des SEV hat den von der Kommission fiir
Gebiudeblitzschutz umbearbeiteten Anhang II der Leitsdtze
fiir Gebiudeblitzschutz auf den 1. Februar 1952 in Kraft
geseltzt.

Der Anhang II ist als Publikation Nr. 113/1d bei der
Gemeinsamen Geschiftsstelle des SEV und VSE, Seefeld-
strasse 301, Ziirich 8, zum Preise von Fr. —.80 fiir Mit-
glieder, und Fr. 150 fiir Nichtmitglieder erhiltlich.

Bestellung von Drucksachen des SEV
unter 5 Fr.

Wir erhalten sehr oft Drucksachen-Bestellungen fiir Be-
trige von unter Fr. 5.—. Die Zustellung durch Nachnahme
ist in den meisten Fillen unerwiinscht. Wir sind deshalb
genotigt, auch fiir kleinste Betriige Rechnungen zu schreiben,
und unsere Buchhaltung hat den Eingang der Zahlungen zu
iiberwachen. Die aus solchen Bestellungen erwachsenden Um-
triebe sind deshalb unverhiltnismissig gross und fiir beide
Teile unwirtschaftlich.

Wir sind bestrebt, unsere Unkosten fiir Schreibarbeiten,
Porti und sonstige Umtriebe im Interesse unserer Kunden,
die ja meistens Mitglieder unserer Verbinde sind, moglichst
niedrig zu halten.

Deshalb ersuchen wir Sie hoflichst, inskiinftig bei Aufgabe
einer Bestellung von weniger als Fr. 5.— den Betrag plus
10 Rp. fiir Porto direkt auf das Postcheckkonto VIII 6133
des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins einzuzahlen
und die Bestellung auf dem Girozettel oder Einzahlungs-
schein zu vermerken. Solche Bestellungen konnen von uns
ohne weitere Umtriebe sofort nach FEingang ausgefiihrt
werden.

Wir danken Ihnen zum voraus fiir Thre Unterstiitzung,
unsere Unkosten zu reduzieren.
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Schweizerischer Elektrotechnischer Verein

Diskussionsversammlung
iiber

Regulierung grosser Netzverbinde
Donnerstag, 3. April 1952, 10.15 Uhr

in der Aula der Ecole Polytechnique de 1"Université de Lausanne,
Avenue de Cour 29, Lausanne

Punkt 10.15 Uhr
Eréffnung durch den Tagespriisidenten, Prof. Dr. E. Juillard.

1. Referat von Dir. W. Hauser, Atel, Olten:
Die heutigen Mittel der Reguliertechnik und die Bediirfnisse der Praxis.

2. Referat von Obering. A. Gantenbein, MFO, Ziirich:
Bisherige Losungen der Regulierung von Spannung und Blindleistung und ihre Grenzen.

3. Referat von Obering. E. Keller, BBC, Baden:
Bisherige Losungen zur Regulierung von Frequenz und Wirkleistung und ihre Grenzen.

4. Diskussion.

Gemeinsames Mittagessen

Ca. 13.00 Uhr

Das gemeinsame Mittagessen findet im Buffet de la Gare de Lausanne, Salle des 22 Cantons, im 2. Stock, statt. Eingang von
der Schmalseite des Bahnhofgebiudes bei der Post her. Preis des Menus ohne Getrinke und ohne Bedienung Fr. 5.—.

Punkt 14.30 Uhr

5. Referat von Dr. H. Oertli, BKW, Bern:
Titigkeit der Studienkommission fiir die Regulierung grosser Netzverbinde; Umfrage 1947 bei Werken.

6. Referat von Dir. D. Gaden, Charmilles, Genf:
Travaux abordés par la Commission d’Etudes pour la régulation des grands réseaux pour les travaux et essais ultérieurs.

7. Referat von Prof. Dr. E. Juillard, EPUL, Lausanne:
Instrumentation; appareils spéciaux nécessités par les essais.

8. Diskussion.
Bemerkung

Die vom SEV gebildete Studienkommission zur Regulierung grosser Netzverbinde wird von Prof. Dr. Juillard prisidiert, der
die Diskussionsversammlung vom 3. April 1952 leiten wird.
Diskussionsbeitrige
Teilnehmer, die sich an der Diskussion mit einem grosseren Beitrag zu beteiligen wiinschen, sind gebeten, dies auf der An-
meldekarte mitzuteilen, unter Angabe des Formates der zu projizierenden Diapositive.
Anmeldung

Fiir eine reibungslose Durchfiihrung der Veranstaltung, insbesondere fiir das Mittagessen, ist es wichtig, die Zahl der Teil-
nehmer zum voraus zu kennen.

Wir bitten deshalb die Teilnehmer, die beiliegende griine Teilnehmerkarte auszufiillen und bis spiitestens am 24. Miirz
1952 dem Sekretariat des SEV, Seefeldstrasse 301, Ziirich 8, einzusenden.
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