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B zu beschleunigende Masse mit grossem Schwungmoment
M  Antriebsmotor von B

G Generator

R Rototrol-Regler

A Antrieb von Generator und Rototrol

R, R, Omsche Widerstinde

Wicklungen: I Erregerwicklung des Motors

2; 3 Erregerwicklungen des Rototrols

4 Erregerwicklung des Generators

5 Serieerregerwicklungen des Rototrols

U_ konstante Gleichspannung
Die Masse B mit grossem Schwungmoment GD?
soll von einem Gleichstrommotor M in Ward-
Leonard-Schaltung miglichst rasch angetrieben
werden.

Nach dem Drallsatz betrigt das Antriebsdreh-
moment M, des Motors:

M.=k GD?*b

wobei k XKonstante
b Rotationsbeschleunigung
GD? Schwungmoment der anzutreiben-
den Masse

Seine Grosse richtet sich einerseits nach der
maximal moglichen Beanspruchung der Uber-
tragungsorgane, anderseits nach dem zuldssigen
Ankerstrom I, des Motors. Eine konstante Be-
schleunigung b erfordert ein konstantes Antriebs-
drehmoment M, und, da der Motor fremd erregt
ist, auch einen konstanten Ankerstrom I,.

Die Aufgabe des Rototrols ist es, den Ankerstrom
I. des Antriebsmotors moglichst konstant zu halten,
damit dieser immer maximal ausgeniitzt ist.

Die Erregung des Generators G wird vom Roto-
trol gespiesen. Im Belastungskreis des Reglers
fliesse der zur Erzeugung des Ankerstromes I.
notwendige Erregerstrom i,.

Am Widerstand R; wird eine dem Strome I
proportionale Spannung erzeugt. Mit dieser Span-
nung wird die Erregerwicklung 2 des Rototrols
gespiesen. Dieser Wicklung 2 ist eine zweite Wick-
lung 3 entgegengeschaltet, welche von einem kon-
stanten Strom durchflossen wird. Fliesst im Anker-

kreis der notwendige Strom I., so kompensieren
sich die Ampérewindungen der Wicklungen 2 und 3
und im Belastungskreis des Reglers wird keine
Spannung induziert. Der Ankerstrom I, bleibt
konstant. Andert sich infolge der Drehzahldnderung
der Wert des Stromes I, so é@ndern sich die Ampére-
windungen der Wicklung 2 und im Belastungskreis
des Reglers wird eine Spannung induziert, die eine
Anderung der Ankerspannung des Generators G
zur Folge hat, bis der Motorstrom I, seinen Soll-
wert wieder erreicht hat. Dann hért die regelnde
Wirkung des Rototrols wieder auf.

Diese Art Regulierung kommt hiufig vor bei
Walzwerk-Antrieben. Die Walzen sollen méoglichst
rasch auf eine bestimmte Drehzahl gebracht oder
bis zum Stillstand abgebremst werden. Der grosse
Vorteil des Rototrol-Reglers bei diesem Vorgang
ist das stufenlose Arbeiten. Es tritt keine sprung-
hafte Anderung des Motorstromes I. auf, die den
Ubertragungsorganen des Drehmomentes schaden
konnte. Mit grosser Prizision hilt der Rototrol den
Maschinenstrom I, unabhingig der Drehzahl kon-
stant.

Diese Beispiele mégen zeigen, auf welch mannig-
faltige Art und Weise der Rototrol-Verstirker-Regler
in der Praxis fiir Regulierzwecke gebraucht werden
kann.

Literatur

[1] Carleton, James T.: The Transient Behavior of the 2-Stage
Rototrol Main Exciter Voltage Regulating System as
Determined by Electrical Analogy. Electr. Engng. Bd. 68
(1949), S.59...63.

[2] Erbe, J.R.: Electric Control. Iron Age Bd. 163(1949), Jan.
[3] Fisher, M. H.: Industrial Applications of Rotating Regula-
tors. Power Generation Bd. -(1949), April/Juni.
[4] Hélot, Jacques: Rototrol. Bull. Soc. frang. Electr”.
Bd. 9(1949), Nr. 94, S. 328...342.

[5] Baker, R. R.: Pulp and Paper Industry Electrical Develop-
ments. Electr. Engng. Bd. 67(1948).

[6] Lynn, C. und C. E. Valentine: Rototrol Provides Generator
Excitation. Westinghouse Engr. Bd. 8(1948), Nr. 2, S. 34...36.

[7] Kimball, A. W.: Two-Stage Rototrol for Low-Energy Re-
gulating Systems. Electr. Engng. Bd. 66(1947), S.1507...1511.

[8] Liwschitz, M.M.: The Multistage Rototrol. Electr. Engng.
Bd. 66(1947), S. 564...568.

[9] Harris, W.R.: Industrial Application of Rototrol Regula-
tors. Electr. Engng. Trans. Bd.65(1946), Marz, S.118...123.

6. Serie

Adresse des Autors:
F. T'schappu, Dipl. El.-Ing., Schonbiihl 8, Zug.

Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Anwendung von Widerstinden mit negativem

Temperaturkoeffizienten

621.316.86
[Nach R.Kretzmann: Anwendungsmoglichkeiten von NTC-
Widerstanden. Funk-Techn. Bd. 6(1951), Nr. 15, S. 419...421.]

Widerstinde mit negativen Temperaturkoeffizienten (im
folgenden NTC-Widerstinde) unterscheiden sich von den
iiblichen Widerstinden durch' einen grossen negativen Tem-
peraturkoeffizienten des Widerstandswertes (— 3...4,5% pro
°C bei 20 °C). Steigt die Temperatur eines solchen Wider-
standes infolge Anstieg der Umgebungstemperatur oder auch
durch Wirmeentwicklung im Widerstand selbst, so sinkt des-
sen Widerstand erheblich. Solche Widerstinde konnen zu
verschiedenen Zwecken verwendet werden.

Temperaturmessung

Wird der Ohmsche Widerstandswert eines NTC-Wider-
standes mit einer derart geringen Stromstirke gemessen, dass
im Widerstand selbst keine nennenswerte Erwirmung erfolgt

und somit der Widerstandswert ausschliesslich von der Um-
gebungstemperatur abhingt, so kann der NTC-Widerstand
als Widerstandsthermometer beniitzt werden. Die Empfind-

Fig. 1
Briickenschaltung mit
NTC-Widerstand fiir

Temperaturmessung

In
L]
SEV 18546

lichkeit solcher Widerstandsthermometer ist bei Zimmer-
temperatur 8..12mal so hoch als diejenige der iiblichen
Widerstandsthermometer; bei niedrigeren Temperaturen
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nimmt die Empfindlichkeit noch zu, bei hoheren allmih-
lich ab.

Das Schaltschema in Fig.1 zeigt die Verwendung eines
NTC-Widerstandes fiir genaue Temperaturmessungen. Die
Briicke wird mit Gleichstrom oder mit niederfrequentem
Wechselstrom gespeist.

Wenn der NTC-Widerstand als frequenzbestimmendes
Element eines RC-Tonfrequenzgenerators verwendet wird, so
konnen die Messwerte auf drahtlosem Wege iibertragen wer-
den, falls die erzeugte Tonfrequenz zur Modulation eines
Senders verwendet wird.

Temperaturregelung

Fiir wissenschaftliche Zwecke bzw. fiir physikalische, che-
mische und industrielle Verwendungen eignen sich NTC-
Widerstinde als Messelemente von Thermostaten. Infolge der
kleinen Masse der NTC-Widerstinde konnen diese schnell
den Temperaturschwankungen der Umgebung folgen; ihre
Eichwerte dndern sich auch nach lingerer Zeit nur unwesent-
lich. Sie werden fiir Regelzwecke am besten in Briicken-
schaltung verwendet, in Kombination mit einem elektroni-
schen Relais, oder im Eingangskreis eines Verstiarkers, wo
sie ein mechanisches Relais steuern.

Vacuummessung (Gas-Analyse)

Fig. 2 zeigt die Verwendung von NTC-Widerstinden zur
Vacuummessung. Ein von einem bestimmten Strom durch-
flossener NTC-Widerstand erreicht sein Temperaturgleich-
gewicht in Funktion der Wirmeabgabe an die Umgebung.
Da die Wirmeabgabe im Vacuum geringer ist als in einer
gasformigen Umgebung, kann ein NTC-Widerstand zu Va-

Fig. 2
Briickenschaltung fiir
Vacuum-Messungen und

Gas-Analysen

I
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cuummessungen beniitzt werden. Dabei konnen sehr genaue
Messungen bis zu etwa 10-5> mm Hg durchgefiihrt werden.
Der zweite NTC-Widerstand in Fig.2 dient zur Kompensie-
rung des Einflusses der schwankenden Temperatur.

Stromungsgeschwindigkeits-Messung von Gasen und
Fliissigkeiten
Die Schaltung fiir einen Stromungsgeschwindigkeits-Mess-
apparat zeigt Fig.3. Es werden zwei NTC-Widerstiinde ver-
wendet, von denen der eine in die stromende Fliissigkeit, der
andere jedoch in den stationiiren Teil getaucht ist. Je schnel-
ler die Stromung ist, um so grosser wird der Unterschied in

Fig. 3
Messung der

Stromungsgeschwindigkeit
von Fliissigkeiten und
Gasen

L 1N
L
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der Wirmeabgabe der beiden NTC-Widerstinde und damit
auch der Ausschlag des Messinstrumentes. Sofern die Um-
gebungstemperatur der beiden NTC-Widerstinde gleich ist,
spielt die Temperatur des Mediums keine Rolle.

Pegelstand-Signalisierungen
In die Hohe des nicht zu unterschreitenden Fliissigkeits-

pegels wird ein von konstantem Strom durchflossener NTC-
Widerstand gebracht. So lange der Widerstand in die Fliissig-
keit getaucht ist, wird seine Erwirmung niedriger und damit
sein Widerstand hoher sein, als wenn die Fliissigkeit sinkt
und der NTC-Widerstand mit der Luft umgeben ist. Der auf
diese Weise gesunkene Widerstandswert ermoglicht das Auf-
leuchten einer in Serie geschalteten Kontrollampe oder die
Auslésung eines akustischen Warnsignals.

Spannungsstabilisierung
Ein NTC-Widerstand, mit einem gewihnlichen Ohmschen
Widerstand in Reihe geschaltet, ermoglicht zwischen gewis-
sen Grenzen eine gute Spannungsstabilisierung. Fig. 4 zeigt,

St
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Fig. 4
Strom-Spannungskurve eines NTC-Widerstandes (I), eines
Ohmschen (II) und ihrer Kombination (III)

dass man bei einer solchen Kombination die Stromstirke
zwischen A und B gut indern kann, ohne dass die Ausgangs-
spannung sich wesentlich verindern wiirde.

NTC-Widerstand als Sperrorgan

Aus Kurve I in Fig. 4 geht hervor, dass die Spannung
iiber einen im Temperaturgleichgewicht befindlichen NTC-
Widerstand zunichst mit zunehmendem Strom steigt, um
dann nach Uberschreitung des Maximums (C) wieder abzu-
nehmen. Diese Eigenschaft des NTC-Widerstandes kann man
besonders in der Schwachstromtechnik fiir Schaltzwecke ver-
wenden und ihn als Sperrorgan gebrauchen. Wenn nimlich
die Spannung den genannten Maximalwert iiberschreitet,
nimmt der Strom sehr rasch zu und umgekehrt. Es ist also
moglich, unterhalb einer gewiinschten Spannung einen ver-
hiltnismiéssig grossen Strom zu sperren ohne jegliche Kon-
taktoffnung.

NTC-Widerstinde fiir Anlasszwecke

Elektronenrohren haben bekanntlich einen positiven Tem-
peraturkoeffizienten, d. h. der Widerstand des Heizfadens
ist in kaltem Zustand niedriger als in warmem. Beim
Einschalten von Elektronenrohren mit indirekt geheizter
Kathode dauert es bekanntlich eine gewisse Zeit, bis die
Kathode ihre Betriebstemperatur erreicht hat. Sind nun die
Elektronenrohren mit anderen Schaltelementen in Serie ge-
schaltet, dann kann beim Einschalten der Rohren an diesen
eine zu hohe Spannung auftreten. Diese Uberspannungen
kann man mit einem in Serie in den Heizstromkreis geschal-
teten und entsprechend bemessenen NTC-Widerstand auf-
fangen.

NTC-Widerstand als Shunt

Wenn verhiitet werden soll, dass ein Stromkreis beim
Durchbrennen eines in Serie geschalteten Schaltelementes,
z. B. einer Kontrollampe, stromlos wird, kann mit diesem
Schaltelement ein NTC-Widerstand parallel geschaltet wer-
den. Ist z. B. die Kontrollampe intakt, so nimmt der NTC-
Widerstand wegen seines grossen Widerstandes nur geringen
Strom auf; wenn die Lampe ausfillt, erwiirmt sich der NTC-
Widerstand, lisst einen grosseren Strom durch und kann im
Stromkreis als Belastung die Lampe ersetzen.

NTC-Widerstinde als Verzogerungselemente

Es ist auch moglich, mittels NTC-Widerstinden die An-
sprechzeit von Relais und anderen Schalteinrichtungen zu
verzogern. Die Verzogerung ist abhingig von der thermi-
schen Trigheit, d. h. von der Masse des Widerstandes.

Als Beispiel sei erwihnt die Verwendung in automati-
schen Lichtschaltern. Bekanntlich werden solche Schalter
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von Photozellen gesteuert. Es ist aber unerwiinscht, dass der
Schalter auf kurzzeitige Beleuchtungsinderungen, z. B. Blitz,
reagiert. Die Verzogerung des Steuerbefehls der Photozelle
kann gut mit einem NTC-Widerstand durchgefiihrt werden.

Zum Schluss seien einige Daten solcher Widerstinde an-
gegeben:

Warm-

Kalt-

Verwendung widerstand widerstand Belastharkeit
kQ Q max. mA
Parallelwiderstand 8...15 ~ 240 100
Seriewiderstand . 2.3 ~ 220 100
Seriewiderstand . 10...14 A~ 415 100
Schi.

Les réparations par soudure dans la centrale
électrique de Chandoline
621.791:621.311.21(00467)
Ravagée par un violent incendie le 3 avril 1951, cette
centrale a été mise complétement hors service. Les travaux

ﬁiﬁﬁ

Fig. 1
Vue d’ensemble de la centrale avariée Chandoline-Dixence
le 26 avril 1951

Fig. 2
Culasse en fonte d’un alternateur de 30 000 kVA, fissurée sur
une longueur d’environ 1 m et soudée a l'électrode Castolin
Ne 24
Epaisseur de la fonte environ 30 mm

de réparation, immédiatement entrepris par la S. A. ’Ener-
gie de I’Ouest-Suisse et les constructeurs des machines ont
permis la remise en service beaucoup plus vite que l'on
n’avait pensé. En effet, le 12 mai, c’est-a-dire moins de six
semaines apres le sinistre, un premier groupe générateur de
30 000 kVA tournait déja, et un deuxieme suivit bientét.

Fig. 3
Bati d’une turbine Pelton, dont une fissure a été resoudé a
T’électrode Castolin Ne¢ 24

Vue lors de l'usinage du cordon de soudure. Epaisseur de la
fonte 30...35 mm

La réparation rapide des turbines et alternateurs a été
possible grace, entre autre, a la soudure a I'arc. Ces quel-
ques photos donnent une idée de I'importance des soudures
exécutées avec l’électrode spéciale pour la fonte Castolin

Ne° 24. L. Florin

Die induktive Heizung mit Netzfrequenz

in der chemischen Industrie

621.364.15: 66

[Nach C. Schorg: Die induktive Heizung mit Netzfrequenz

in der chemischen Industrie. Z. VDI Bd. 91(1949), Nr. 12,
S. 277...284.]

Grundlagen

Bei endothermen Prozessen zur chemischen Umwandlung
von Stoffen wird die notige Wiarme den Apparaten meist von
aussen zugeleitet. Der Ubergang der erforderlichen Wirme-
menge () vom Heizmittel auf das im Gefiss befindliche Heiz-
gut folgt dem Gesetz:

Q=xAd- At keal/h

wo o die Wirmeiibergangszahl in kcal/m2 Grad-h, A4 die
Heizfliche in m® und At den Temperaturunterschied zwischen
Heizmittel und Heizgut in Grad bedeuten.

Die Wirmeiibergangszahl ist von wesentlicher Bedeutung;
sie kann erheblich verbessert werden, wenn der Wirme-
ibertritt vom Heizmittel auf die Wand gleich 0 wird, d. h.
wenn die Wirme in der Kesselwand selbst entsteht. Das ist
durch elektromagnetische Induktion moglich. Das Gefiiss
wird in ein magnetisches Wechselfeld gebracht, welches die
Wand des Gefiisses erhitzt. Die Grosse der iibertragenen
Energie ist abhingig:

1. Von dem Quadrat der Feldstirke des magnetischen Fel-
des (also von Strom und Spulenwindungszahl);

2. von der Quadratwurzel aus der Frequenz des magneti-
schen Wechselfeldes;

3. von der Quadratwurzel aus der Wechselstrompermeabi-
litdit des verwendeten Eisens bei der aufgedriickten Feld-
starke;

4. von der Quadratwurzel aus dem spezifischen elektri-
schen Widerstand des Eisens bei der Betriebstemperatur, und

5. von einer Materialkonstante.
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Da man bei den meisten chemischen Prozessen mit Tem-
peraturen unter dem Umwandlungspunkt des Eisens arbeitet,
wird die Permeabilitit nicht wie beim fliissigen Eisen
gleich 1, sondern in der Grossenordnung von 40..80 bleiben.
Daher kann die nétige Energie mit Normalfrequenz iiber-
tragen werden, d. h. ein besonderer Stromerzeuger fiir ho-
here Frequenzen eriibrigt sich.

Werkstoff

Fiir induktive Heizung verwendet man Gefisse aus ferro-
magnetischem Werkstoff. Die wichtigsten Grossen, vor allem
die Leistung, werden auf die Arbeitstemperatur bezogen, da
der Temperaturkoeffizient des spezifischen Widerstandes der
Metalle, mit denen die induktive Heizung arbeitet, relativ
hoch ist (Eisen z. B. 0,46 pro 100 °C), und die Temperatur-
abhingigkeit dieser Grossen somit betridchtlich wird. Aus-
serdem ist zu priifen, wie sich die magnetischen Eigen-
schaften des Eisens mit der Temperatur unterhalb des Um-
wandlungspunktes indern. Eisen und seine Legierungen
werden bei etwa 870 °C unmagnetisch. Bei Legierungen ist
das Verhalten starken Anderungen unterworfen, so nimmt
z. B. bei Nickelzusatz etwa bei 500 °C die Induktion bei
konstanter Feldstirke wieder betrichtlich zu, um dann kurz
vor dem Umwandlungspunkt sehr steil abzufallen. Den Mit-
telwert der verschiedenen Einfliisse gewinnt man am schnell-
sten durch Versuche, die man bei gleichbleibender anfing-
licher Querschnittsbelastung der Erregerspule fiir verschie-
dene Legierungen durchfiihrt. Bis kurz iiber 500 °C nimmt
die aufgenommene Leistung dabei ziemlich gleichmissig ab,
um dann bei etwa 600..750 °C konstant zu bleiben. Uber
750 °C wurden keine Versuche durchgefiihrt, weil fiir hohere
Temperaturen kein praktisches Interesse vorlag.

Praktische Ausfiihrung

Der Grundgedanke der Heizung liasst sich in einfacher
Weise dadurch realisieren, dass man den Kessel in das Feld
einer von netzfrequentem Wechselsirom durchflossenen Spule
stellt. Diese Spule muss hitzebestindig isoliert sein. Dafiir
haben sich Isoliermassen, die Silicofluoride enthalten und
mit verdiinntem Kaliwasserglas angeriihrt werden, bewihrt.
Sie erhiirten in etwa 10 h und bilden nach einer Trock-
nungszeit von weiteren 10 h bei 200 °C einen festen Kérper,
der allen auftretenden mechanischen Beanspruchungen ge-
wachsen ist. Die Isoliermasse wird wihrend des Wickelns
der Spule aufgebracht. Das Wicklungskupfer wird dadurch
von der Aussenluft abgeschlossen und oxidiert praktisch
nicht. Solche Spulen haben in der Praxis wochenlang Tem-
peraturen von 700 °C ausgehalten. Bei 400 °C sind viele
Spulen schon seit Jahren im Dauerbetrieb. Sie liegen an
Klemmenspannungen bis zu 550 V, direkt am Kraftnetz der
Betriebe. Grossere Gefisse konnen an Drehstrom angeschlos-
sen werden; die Wicklungen bestehen dann aus drei iiber-
einander liegenden Spulen. Zwischen die einzelnen Phasen
werden zwei- oder mehrteilige U-formige Ringe eingebaut,
deren Flansche iiber die Spulen hinausragen, damit die von
den Stirnflichen der Spulen herriihrenden Streufelder abge-
schirmt werden. Diese Ringe, die zweckmissig durch Punkt-
schweissung an einzelnen Stellen der Kesselwand angeheftet
werden, tragen iiberdies die Spulen. Spulen und Ringe kon-
nen dann bei notigem Ausbau miihelos freigelegt werden.

Die Kesselwand wird gleichmissig erwdarmt. Die Heizung
einzelner Zonen bei einem Kessel von ausreichender Hohe
ist moglich und hat sich betrieblich bewihrt.

Fiir die Wiarmeisolierung empfiehlt es sich, feste Isolier-
stoffe wie Diatomitsteine und Magnesiaschalen zu wiihlen,
die nach aussen von Textilbandagen gehalten werden, da
Metallmiintel durch die in ihnen induzierten Strome erhitzt
wiirden. Das Kesselblech oder das Gusseisen braucht keine
besonderen Eigenschaften zu haben; der Werkstoff muss nur
magnetisch sein. Wo aus Griinden der Korrosionsfestigkeit
unmagnetische Legierungen notwendig sind, verwendet man
plattierte Bleche.

Die Eigenverluste der Spulen sind bei richtiger Wahl des
Leitungsquerschnittes gering. Thermisch stellen sie keine
Verluste dar, da die in ihnen entstehende Joulesche Wiirme
nicht verloren geht, sondern dem Prozess erhalten bleibt.
Die einzigen Verluste sind Abstrahlungsverluste, deren Hohe
nur von der Giite der Isolation abhingt.

Der Leistungsfaktor fiir normale Eisensorten liegt bei
0,6...0,65.

Grossenbeschriankungen nach oben sind nur durch die
Herstellungseinrichtungen fiir die Spulen bedingt. Niedrige
Leistungen mit kleinen Durchmessern und Wicklungshéhen
sind unzweckmiissig, da dann die Spulen zu grosse Win-
dungszahlen erhalten miissen und zu dick werden.

Rohrschlangen als Sekundirwicklung

Als das Problem Vorwirmrohrsysteme fiir kontinuierli-
chen Hochdruckbetrieb elektrisch zu beheizen gestellt wurde,
musste eine andere Art der induktiven Heizung entwickelt
werden. Um mit kleinen Heizflichen relativ grosse Leistun-
gen zu erzielen, wurden Pumpen fir Zwangsumlauf einge-
baut. Die beim Hochdruckbetrieb
iiblichen lichten Rohrdurchmesser
ergaben giinstige Losungen. Das
Rohrsystem wurde in Schlangen-
form gewickelt und durch Ver-
schweissen von Anfang und Ende
der  Polleiter  kurzgeschlossen
(Fig. 1, 2 u. 3). Diese Schlangen
wurden als Sekundirwicklung des
Transformators benutzt.

Der Leistungsfaktor solcher
Apparate ist verschieden, je nach-
dem man magnetische oder un-
magnetische Rohre verwendet. Im
ersten Fall liegt er bei 0,6...0,65,
da auch bei stromdurchflossenen
Eisenleitern ein  magnetisches
Feld aufgebaut wird, das einen

Fig. 1
Dreiphasige Wicklung zur induk-
tiven Erwirmung eines Kessels
(Schnitt)
a Kesselwand; b Spulen; ¢ U-for-
mige Ringe; d Flacheisenring;
e, f Asbestpackungen

SEY 18257

Magnetisierungsstrom verlangt, der von der Primirseite

(Netz) geliefert werden muss. Bei unmagnetischem Werkstoff
steigt der Leistungsfaktor auf 0,95, weil es sich hier auf der
Sekundirseite um rein Ohmschen Widerstand handelt.

W

;
w

ﬂ‘ Selbsttiitige Regelung

Fir beide Formen der
induktiven Heizung lisst
sich die selbsttiitige Rege-
lung durchfiihren. Wegen
der sehr kleinen Wirme-
trigheit der Apparate ha-
ben Fallbiigelregler sich
gut bewihrt. Regulier- und
Anzapftransformatoren zum

a2  Einstellen verschiedener
Leistungsstufen braucht
man nicht, da die Spulen
zur Leistungsabstufung mit
Anzapfungen versehen wer-
den konnen. Es geniigt eine
ganz grobe Abstufung, die

3

Fig. 2
Hochdruck-Rohrschlangen
als Sekundirwicklung des

Transformators
a Schweiflstellen

SEV78252

Feineinstellung besorgt der selbsttitige Regler. Hiedurch er-
geben sich erhebliche Verminderungen an Anschaffungs-
kosten.

Ausgefiihrte Anlagen

In der Original-Arbeit werden folgende ausgefiihrte An-
lagen beschrieben:
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a) Kleiner Hochdruckautoklav aus Chrommolybdinstahl
von 500 mm Aussendurchmesser und 930 mm Hohe fur Be-
triebsiiberdruck von 300 kg/em® und 300 °C, der mit einer
Einphasenwicklung fiir 500 V versehen ist. Die Leistung be-
tragt 43 kW mit einer Anzapfung bei 14 kW.

b) Induktiv beheizter Kontaktofen mit Ringraum (Fig. 4)
fiir eine Hochstleistung von 96 kW mit Anzapfungen bei 66
und 44 kW zum Anschluss an Drehstrom 550 V. Der Ofen
ist 4 m hoch und hat einen Aussendurchmesser von 1600 mm.
Die Arbeitstemperatur betrigt 270 °C.
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Fig. 3
Hochdruck-Rohrschlangen im Magnetgestell
a, b, ¢ lamellierte Kerne der drei Pole
d, e, f Primarwicklungen
g, h vierter und flnfter Schenkel, unbewickelt

c) Ein aus remanitplattiertem Stahlblech hergestellter
Rithrwerkskessel von 8,5 m? Fassungsvermogen, mit einem
Aussendurchmesser von 1900 mm und einer Hoéhe von 3,5 m.
Die Hochstleistung ist 143 kW fiir Drehstrom 500 V bei 300 °C
Betriebstemperatur.

d) Eine besondere Ldsung erlaubte ein rotierender Hoch-
druckautoklav aus Chromnickelstahl fiir 300 1. Die Leistung
betrdgt 25 kW bei 350 °C Arbeitstemperatur, mit Anzapfungen
bei 14 und 6 kW.

e) Eine Ubergangsstufe zum reinen Transformator ergab
die Konstruktion eines Verdampfers. Die Leistung dieses Ap-
parates betrigt bei 220 V. Wechselstrom primir 21 und 14 kW,
sekundir 9,5 und 6,5 kW, bei einem Gesamtleistungsfaktor
von 0,77 Der Apparat kann auch dreiphasig ausgefiihrt
werden.

Vergleich mit andern Beheizungsarten

Bei allen mit offenen Flammen arbeitenden Systemen
(Kohlen-, Koksfeuerung, Gasheizung) kann infolge der ho-
hen Verbrennungstemperaturen ungleiche Heizflichenbe-
lastung auftreten und damit die Gefahr ortlicher Uberhitzung
entstehen. Solche Fille sind z. B. beim Eindampfen von Lau-
gen aufgetreten und fiihrten zu friihzeitiger Zerstorung der

Eindampfkessel. Die hohen Abgastemperaturen haben hohe
Abgasverluste zur Folge.

Die induktive Heizung mit kleiner Wirmetrigheit und
meist niedrigen Wirmegefillen schafft giinstige Verhiltnisse
fiir eine einfache Regelung. Die Folge ist eine gleichmissige
Giite der Produkte bzw. der Chargen. Explosionsgefihr-
liches Heizgut kann ohne besondere Vorsichtsmassnahmen
in induktiv beheizten Geriiten behandelt werden.

Die indirekte Flammenheizung vermindert zwar die Ge-
fahr einer ungleichmissigen Heizflichenbelastung und lo-
kalen Uberhitzung, ist aber umstindlich. Sie beseitigt nicht
die Regelschwierigkeiten und bringt auch wiirmewirtschaft-
lich keine Vorteile.

Auch die elektrische Widerstandsheizung hat mit der
direkten Flammenheizung manches gemeinsam, wie die Ex-
plosionsgefahr, die nur durch Anwendung eines Schutzgases
gebannt werden kann.

Das ideale Heizmittel
des chemischen Betriebes
ist der Sattdampf mit sei-
nem grossen Waiarmeinhalt.
Er beherrscht das Gebiet
bis etwa 180 °C, weil bis
dahin noch keine beson-
ders hohen Driicke notig
sind. Bei hoheren Tempe-
raturen kommt man rasch
zu hohen Driicken, die
hédufig in den Betrieben
nicht verfiighar sind.

Neuere Systeme, wie
Hochdruck - Heisswasserhei-
zung, bedingen bedeuten-
den Raumaufwand, hohe
Kosten und Komplikation

Fig. 4
Stehender Kontaktofen
Flacheisenring
U-formige Ringe
Asbestpackungen
Anzapfungen der Spulen

QLo o's
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der Anlage durch die hohen Driicke. Auch bei Heizung mit
Diphenyl und Diphenyloxyd ergeben sich Schwierigkeiten,
weil Verdampferanlagen nétig sind.

Wirtschaftlichkeit

Die Frage der Wirtschaftlichkeit lisst sich nicht durch
einfache Rechnung losen. Induktive Heizungen haben die
niedrigsten Ubertemperaturen und daher bei guter Isolierung
die kleinsten Abstrahlverluste. Die Wirtschaftlichkeit ist nur
zur Hilfte eine Energiepreisfrage. Bei den geltenden Gas-
und Energiepreisen und den iiblichen Wirkungsgraden ist
eine ungefihre Kostengleichheit dann gegeben, wenn die Gas-
und Energiepreise pro m3 bzw. pro kWh etwa gleich sind. Bei
derartigen Betrachtungen ist es wesentlich zu beriicksich-
tigen, dass durch die Anwendung dieser Art elektrischer
Heizung eine Verbesserung des Produktes oder eine Verein-
fachung des Herstellungsprozesses moglich ist.

Nachrichten- und Hochfrequenztechnik — Télécommunications
et haute fréquence

Der Einfluss des Fernsehens auf den

Haushalt-Energieverbrauch

621.311.153:621.397.5
[Nach Ray Pfaff: The Effect of Television on the Domestic
Power Load. Electr. Digest, Bd.20(1951), Nr.3, S. 38...40.]

Vor der Einfiihrung des Fernsehens war man der An-
sicht, dass das Fernsehen keinen wesentlichen Mehrbedarf an
elektrischer Energie bringen wird, da man beim Betrachten
der Sendungen das Licht abschaltet. Dass dem nicht so ist,
zeigt das Beispiel im Netz von St. Katharina (USA), wo
eine Erhohung des Energieverbrauches infolge des Fern-
sehens von 10,5 U- festgestellt wurde.

Die wichtigsten der infolge des Fernsehens auftretenden
Probleme sind die Spannungsregulierung und die Beseiti-
gung der durch Interferenz hervorgerufenen Storungen. Sinkt
die Netzspannung, so werden die Bilder kleiner und von
einem dunklen Rand eingerahmt. Ist die Spannungsregulie-
rung schlecht, so funktioniert der Fernsehapparat gut, so-
lange nur eine kleine Netzbelastung vorhanden ist. Bei Be-
lastungsspitzen beginnen aber die Storungen. Eine Uber-
priifung der Netzspannung bei Reklamationen ergab jedoch
in St. Katharina in den meisten Fillen, dass die Empfinger
nicht richtig justiert waren. Spannungsschwankungen, die
beim Einschalten von Motoren oder grosser Belastungen auf-
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treten, verursachen auch Storungen des Fernsehempfanges.
Durch den auftretenden Spannungsabfall scheint sich das
Bild vom Betrachter wegzubewegen und wieder zuriickzu-
kommen.

99 % der Interferenz-Storungen im Fernsehempfang sind
auf die elekirischen Apparate des Abonnenten zuriickzufiih-
ren. Grosse Storungen verursacht z. B. eine alte Wolfram-
Gliihlampe, welche den Empfang in einem Umkreis von
etwa 500 m vollstindig verunmoglichen kann.

Um alle diese Storungen zu verhindern und die Elektri-
zitiitswerke der Allgemeinversorgung von der Entstérung zu
entlasten, ist es wiinschenswert, dass die Fernsehapparate von
gut geschultem Personal inbetriebgesetzt und instandgehal-
ten werden. H. Speglitz

Phonevision
621.397.5

[Nach K. Tetzner: Phonevision. Funk-Technik Bd. 6(1951),
Nr. 12, S. 314...316.]

Einleitung

In den USA ist die Teilnahme am Fernsehen wie am
Rundfunk gebiihrenfrei, die Fernsehgesellschaften miissen
also ihre grossen Ausgaben aus dem Verkauf der Sendezeit
decken. Sie sind gezwungen, Werbesendungen kapitalkrafti-
ger Firmen durchzufiihren, was auf Kosten des Niveaus geht.

Gute und vor allem neuere Filme diirfen nicht iiber den
Fernsehsender laufen, denn, nach Ansicht der Filmprodu-
zenten, wiirden damit die Lichtspielhiuser geleert werden.
Das ist der Grund des Krieges zwischen den Fernsehgesell-
schaften und Hollywood.

o

Es stellt sich das Problem: wie kommt man vom reinen
Werbecharakter der Fernsehprogramme los und was kann
man tun, damit Hollywood seine neuen Filmstreifen iiber-
liisst? Es muss offenbar fiir Einnahmen gesorgt werden, wel-
che den Filmgesellschaften an Stelle von einigen hundert
Dollar zehntausende und noch mehr pro Leihkopie bieten.
Damit konnte dem Fernsehauditorium etwas geboten werden,
was es sonst nicht auf dem Bildschirm sieht, wofiir es aber
bezahlen miisste. Teilnehmergebiihren sind aber vom ameri-
kanischen Standpunkt aus gesehen vollig abwegig, so dass
man nach anderen Methoden suchen muss, um die notigen
Mittel aufzubringen.

Es scheint, dass die Losung in der sog. Phonevision ge-
funden wurde. Dieses System hat die Zenith Radio Corp. in
Chicago versuchsweise eingefiihrt.

Bei diesem System werden die Fernsehsendungen in ge-
wohnter Weise iiber den Fernsehsender ausgestrahlt. Die
Sendung kommt aber beim Teilnehmer so stark verzerrt
bzw. zitternd an, dass das Bild nicht mit Genuss und Ver-
standnis angesehen werden kann (Fig.1). Dies ist erst dann
moglich, wenn iiber die Telephonleitung ein Zusatzsignal

vision-Sendung mit Zusatzsignal
liber Telephonleitung

dem Fernsehempfanger zugefiihrt wird, das das Bild entzerrt
bzw. beruhigt. Fiir das Zusatzsignal muss aber bezahlt wer-
den; damit ist die Fernsehsendung nicht mehr vogelfrei, es
kann nicht mehr ein jeder die Sendung beliebig aufnehmen.
Fiir ein zweistiindiges Fernsehprogramm (meistens ein Spit-
zenfilm) hat man in Chicago 1 Dollar zu bezahlen. Bezahlt
wird ein Fernsehprogramm in den USA nur dann, wenn aus-
schliesslich erstklassige Filme iibertragen werden, wenn also
das Niveau der Fernsehsendungen gehoben wird.

Grundlagen

Fiir die Geheimhaltung des Inhalts einer Fernsehsendung
gibt es verschiedene Methoden. Eine von ihnen ist die
Phonevision. Sie besteht darin, dass das Bildsignal in seinem
Verhiltnis zu den horizontalen oder vertikalen Synchroni-
sierimpulsen geindert wird. Gleichzeitig wird iiber einen
zweiten Weg ein «Schliissel- oder Zusatzsignal» zum Fernseh-
empfianger geschickt, mit der Aufgabe, die Gerite von der
zu erwartenden Anderung zu unterrichten, so dass entspre-
chende Korrekturen vorgenommen werden konnen. Zenith
andert zeitweilig die Phasenlage des Bildsignals zum hori-
zontalen Synchonisierimpuls, wobei sich die Anderung nur
auf einen verhiltnismissig kleinen Prozentsatz der Zeilen-
dauer bezieht. Man hat es also mit zwei Sendefolgen zu tun:
bei der ersten sind Bildinhalt und horizontale Synchroni-
sierimpulse gleichphasig, bei der zweiten besteht eine ge-
ringe Phasenverschiebung.

Die Umschaltung zwischen den Sendefolgen geschieht vil-
| lig unregelmissig. Es konnen einige Bilder (z. B. 2, 4 oder
5) mit Phasenverschiebung,
dann wieder einige (z. B.
1, 3 oder 4) in normaler
Lage iiber den Sender
laufen. Die unregelmissige
Steuerung des «Verschliiss-

lers» (Coder) wird durch
einen  Geriuschgenerator
erreicht, dessen unregel-

missiges «korniges» Signal
iiber einen Begrenzer zu
Impulsen umgeformt wird.
Das Ergebnis ist auf dem
Schirm des Empfingers ein
unstabiles Bild, das hiufig
und unberechenbar in der
horizontalen Ebene zittert
und einen verwischten Ein-

Fig. 1 druck gibt. Niemand kann
Fernsehbilder mit und ohne durch eine selbstgebaute
Zusatzsignal Einrichtung das Bild am

a Das klare Bild einer Phone- Empfinger zum Stehen

bringen und ohne Zusatz-

b Phonevision-Sendung ohne signal an der Sendung teil-

Zusatzsignal (infolge der raschen nehmen, was aber wohl
Zitterbewegung in der Horizonta- o Y . p

len ist der Bildeindruck vollig  ™dglich wire, falls das Bild
verwischt) rhythmisch zittern wiirde.

Der Ubergang zwischen den Sendefolgen, d. h. zwischen
phasengleich und phasenverschoben, wird wiihrend der Bild-
austastperiode durchgefiihrt, so dass alle Kreise geniigend
Zeit zur Stabilisierung finden.

Das Schliisselsignal

Die phasenverschobene Sendefolge wird von einem Ton
als «Schliisselsignal>, auch «Zusatzsignal> genannt, begleitet,
dessen Frequenz iiber der Bildwechselzahl (60 Hz) liegt. Es
wird auf einem zweiten Weg zum Empfinger geleitet und
dient zur Anregung bestimmter Schaltungseinheiten, welche
ihrerseits die Lage des Bildsignals zum horizontalen Syn-
chronisierimpuls berichtigen. Trifft das Zusatzsignal ein, so
wird der Einsatzpunkt des Zeilenkipps entsprechend einge-
regelt, fehlt dieses Signal, so folgt eben ein normales
Bild. Es ist zweckmiissig, das Schliisselsignal eine gewisse
Zeit, etwa /g9 s, vor der phasenverschobenen Bildfolge zu
senden. Dadurch wird der Ausgleich kleiner Laufzeitverzoge-
rungen auf dem Zufiihrungswege moglich, auch bleibt die
Bandbreite gering, ein Vorteil, wenn die Zuleitung noch fiir
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andere Zwecke wie im vorliegenden Fall fiir Sprachiiber-
tragung ausgeniitzt wird.

Im Empfinger vereinigt man einen Impuls vom Zeilen-
kippgerit mit der Zusatzfrequenz, so dass sich der erste
Zeilenkippimpuls mit oder ohne Zusatzfrequenz darbietet;
in diesem Falle bedeutet dies Ubergang zum phasengleichen
Bild.

Bei gewissen Annahmen wird die Bandbreite fiir die
Ubermittlung des Zusatzsignals nur 120 Hz betragen; die
héochste Signalfolge ist 30 pro s, die niedrigste 10 oder
weniger.

SEV 18536

Fig. 2
Der Weg der Phonevision-Sendung

Die Phasenlage des Bildsignals zum Synchronisierimpuls wird

zeitweilig gedndert. Ein Zusatzsignal liber die Telephonlei-

tung stellt im Empfidnger den richtigen Einsatzpunkt wieder
her

Der Phonevisionsender unterscheidet sich in seinem
grundsiitzlichen Aufbau nicht von einem Sender normaler
Bauart. Die Vertikalsynchronisierimpulse (Bildkipp) laufen
von der Impulszentrale direkt zu den entsprechenden Krei-
sen, wihrend die Zeilenkippimpulse zuerst eine hesondere
Einheit passieren miissen, welche bereits als «Coder» be-
zeichnet wurde. Diese steuert die Phasenlage zwischen Bild-
inhalt und horizontalen Synchronisierungsimpulsen und er-
zeugt das Zittern des Bildes. Gleichzeitig erzeugt sie die

Zusatzfrequenz, die iiber die Telephonleitung zum Teilneh-

mer lauft (Fig.2).

Die Schaltung eines Fernsehempfingers indert sich eben-
falls nur wenig. Hinter dem Bildgleichrichter findet man
das Amplitudensieb, dann die Impulstrennstufe. Die verti-
kalen Synchronisierimpulse werden dem Bildkippgerit zu-
gefithrt, wihrend die horizontalen zuerst den «Entschliissler»
(Decoder) passieren und diesen zur Lieferung einer Kor-
rekturspannung anregen, mittels welcher das Zeilenkippgerit
jeweils im richtigen Zeitpunkt ausgelost und so die korrekte
Phasenlage wiederhergestellt wird und das Bild dann ruhig
steht.

I Trenn-u.Ver-

. . Rechteck- I
starkerstufe Siebhreis Generator l
Zeilenkipp~ I ;'m.’;y:/, ungs lu;fa:f- I Zi7
Impaise; ] e it |ertarobre
- |1
SEV 18537 Zum Zeilenkippgerat
Fig. 3

Blockschaltbild des Phonevision-Entschliisslers (Decoder)

Die Zusatzfrequenz kommt iiber die Telephonleitung an
und wird zunichst in einer Trennstufe verstirkt (Fig.3), in
einer weiteren erfolgt die Mischung mit den Bildkippimpul-

sen aus dem Empfinger zwecks Anregung eines Rechteck-
wellen-Generators. Man kann beim ersten Bildkippimpuls
erkennen, ob mit oder ohne Zusatzfrequenz gearbeitet wird.
Nachher erfolgt die Steuerung des Zeilenkippgenerators und
ein besonderer Austastkreis kontrolliert die richtige Breite
der Austastimpulse.

In den USA ist das Telephon sehr verbreitet, kann also
gut zur Ubertragung der Zusatzfrequenz beniitzt werden, ohne
dass zu befiirchten ist, dass ein hoher Prozentsatz der Haus-
haltungen fiir die Phonevision nicht erfasst werden kann.
Die erwihnte 120-Hz-Bandbreite erlaubt es, das Zusatzsignal
unmittelbar neben den Sprachfrequenzen durchzubringen,
wobei die Dimpfung durch Anlagen und Leitungen gering
ist. Zur Verfiigung stehen noch einfache Frequenzweichen,
deren Einfiigungsdimpfung vernachliissigt werden darf. Uber
die notwendigen Einrichtungen zur Ubermittlung des Zusatz-
signals in den Fernsprechzentralen soll hier nicht einge-
gangen werden; die Problemstellung soll aber angedeutet
sein:

a) Der Phonevisionteilnehmer muss das Zusatzsignal an-
fordern konnen;

b) es muss ihm durchgeschaltet werden, ohne dass der
normale Fernsprechverkehr gestort wird;

c¢) es muss eine Vorrichtung zur Registrierung dieses Vor-
ganges vorhanden sein, damit die festgelegte Gebiihr in Rech-
nung gestellt werden kann.

Gegenwirtig arbeitet man mit einer achtstelligen Impuls-
folge, ausgelost durch achtmaliges Betiitigen der Wihlscheibe
des Telephonapparates. Die drei erst gewihlten Nummern
schalten den Teilnehmer auf die direkten Phonevision-
anschliisse in der Zentrale, wobei ein besonderes Signal zu-
riickmeldet, wenn eine Leitung {rei ist. Nachher kann eine
vier- oder fiinfstellige Zahl gewahlt werden, welche die zuge-
wiesene Nummer des Teilnehmers darstellt. Nun kann man
den Horer auflegen, denn die Zentrale schaltet automatisch
das Zusatzsignal, welches iiber die Frequenzweiche ankommt;
der Fernsprecher aber ist fiir weitere Gespriche und Anrufe
wieder betriebsbereit.

Versuchsergebnisse

Anfangs 1951 hat man in Chicago bei 300 durch das
Nationale Institut fiir Meinungsforschung ausgewiihlten Fa-
milien Phonevisionsender aufgestellt. Wihrend des ersten
Vierteljahres wurden tiiglich drei abendfiillende Filme ge-
sendet, wobei fast tiglich fiir eine Sendung ein neuer Film
in das Programm aufgenommen wurde.

Wihrend der ersten 4 Wochen wurde das Schliissel- oder
Zusatzsignal 2561mal angefordert, d. h. dass im Durchschnitt
jede Familie 8,5mal ins «Heimkino» ging.

Nachteile der Phonevision

Mit dem Zusatzsignal werden natiirlich die Telephon-
zentralen zusiitzlich belastet, zumal sich die Anrufe kurz vor
Beginn der Phonevisionsendungen zusammendriingen. Die all-
gemeine Einfilhrung der Phonevision bedingt Ausriistung
der Zentralen mit 100..200 direkten Anschliissen pro 35 000
Teilnehmer. Die Ubermittlung des Zusatzsignals fir Tau-
sende von Teilnehmern wird bei der allgemeinen Einfiihrung
gewisse Schwierigkeiten verursachen.

Subscriber-Vision

Die zu erwartenden Schwierigkeiten mit der allgemeinen
Einfiihrung der Phonevision haben ein anderes System auf
den Plan gerufen, das zwar auch mit einem Zusatzsignal das
verzerrte Fernsehbild entzerrt, das Signal jedoch im Emp-
fanger selbst erzeugt.

Die Einrichtung dazu besteht aus einer Kathodenstrahl-
rohre, die synchron zur Bildrohre einen Raster auf ihren
Bildschirm schreibt. Dieser Schirm ist mit einem Karton
abgedichtet, der nur an vier bestimmten Stellen kleine Off-
nungen enthilt. Durch diese vier Locher fillt jeweils ein
kurzer Lichtstrahl auf eine Photozelle. Die hiedurch aus-
gelosten Impulse dienen zur Steuerung des Zeilenkippgeri-
tes, d. h. zur Wiederherstellung der richtigen Phasenlage
zwischen Bildinhalt und den horizontalen Synchronisier-
impulsen.

Im «Coder» des Senders beniitzt man die gleiche Loch-
karte zum Verschieben der Phase.

Der Teilnehmer am Subscribersystem bekommt jede
Woche eine neue Lochkarte fiir eine entsprechende Gebiihr
zugestellt. H.Mayer
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Wirtschaftliche Mitteilungen — Communications de nature économique

Die Energieproduktion
der Vereinigten Staaten von Amerika
621.311(73)

[Nach L. de Heem: La Production d’Energie Electrique aux Etats-
Unis. «Bull. Soc. belge Klectr. ». Bd. 67(1951), Nr. 1, S. 14...24 und
L’industria elettrica degli Stati Uniti nel corso del 1950. Quad”.
Studi Notizie, Bd. 7(1951), Nr. 96, S. 229...234.]

Die Energieerzeugung der Vereinigten Staaten von Amerika
hat in den letzten Jahren riesenhaftes Ausmass angenommen;
im Jahre 1948 entfielen von der auf 600 TWh') geschiitzten
jéhrlichen Weltproduktion 336 TWh, also mehr als die Hiilfte,
auf die USA.

Der letzte Weltkrieg zwang die amerikanischen Elektrizi-
titswerke, mit moglichst kleinem Aufwand die Energieer-
zeugung dem stark gestiegenen Bedarf anzupassen. Um die
Kraftwerke noch besser auszuniitzen, wurden sie systematisch
durch Ausbau der Verbundnetze («Systems» genannt) zu-
sammengefasst., Die meisten Systems umfassen installierte
Leistungen von 2...3 GW?).

“die Schiffbarkeit des Flusses Tennessce zu verbessern und
gleichzeitig seine Uberschwemmungen cinzuddmmen;

die Wiederaufforstung zu beschleunigen;

die Landwirtschaft und die Industrie des Tennesscetales zu
fordern.

Die Erzeugung elektrischer Energie war eigentlich bloss
Nebenzweck; immerhin erzeugte diese gewaltige Unterneh-
mung 15 Jahre nach ihrer Griindung nahezu 15 TWh; hievon
wurden 609, grossen Industrieanlagen der Regierung zuge-
leitet. Weitere 269, verkaufte die TVA an private industrielle
Betriebe, und die restlichen 14%, an Gemecinde- bzw. private
Elektrizititswerke. Sie verfiigt iiber eine installierte Genera-
torenleistung von 2,6 GW, die sich auf 26 hydraulische und
6 thermische Kraftwerke verteilt. Die TVA beabsichtigt ihre
Anlagen noch weiter auszubauen.

Im Westen des Landes, am Stillen Ozean, entstand im
Jahre 1942 ein weiteres gewaltiges Verbundsystem, der « North-
west Power Pool», dessen Netze das Gebiet der 5 Staaten
‘Washington, Oregon, Idaho, Utah und Montana umfassen.
| Anlass zu seiner Bildung gab die Inbetriebnahme der Kraft-
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Besonders gewaltig ist jenes Verbundsystem, dessen Kern
nicht nur die sieben Staaten Illinois, Indiana, Ohio, West-
Pennsylvania, Kentucky, Virginia und Tennessee umfasst,
sondern sich auch auf Teile von 14 anderen Staaten erstreckt.
Diese Gruppe, «South Atlantic and Central Areas Group»
genannt, erfasst eine installierte Kraftwerkleistung von 21 GW.
Im Norden liegen Gebiete, die zu den reichsten von ganz
Amerika zihlen. 7 Verteilgesellschaften, deren Anlagen paral-

lelgeschaltet sind, beliefern dort Teile der 7 Staaten Michigan, -

Indiana, Ohio, West-Virginia, Kentucky und Tennessee.

Im Siiden der South Atlantic and Central Areas Group
sind die Netze der « Tennessee Valley Authority» (TVA), mit
den zahlreichen Netzen der Siidstaaten gekuppelt. Die TVA
wurde im Jahre 1933 durch ein Gesetz ins Leben gerufen und
bezweckt:

1) 1 TWh (Terawattstunde) =
%) 1 GW (Gigawatt)

10° (1 Milliarde) kWh.
= 10% (1 Million) KkW.

werke von Grand Coulee mit einer Leistung von 0,8 GW
(= 800 000 KW, ausbaufihig auf 2 GW), und von Bonneville

- (0,52 GW = 520 000 KW). Der Northwest Power Pool verfiigt
iber etwa 300 Kraftwerke, die zusammen eine Leistung von
4 GW reprisentieren. Sein besonderes Merkmal besteht darin,
dass es Netze zusammenfasst, die in der zeitlichen Staffelung
der Verbrauchspitzen stark verschieden sind., Dadurch ent-
stehen ausgezeichnete Kompensationsmoglichkeiten. Man
rechnet, dass allein durch den Parallelbetrieb eine Leistung
von rund 0,1 GW = 100 000 kW frei wurde, was eine Er-
sparnis an Anlagekosten von 25 Millionen Dollar erméglichte.
Allerdings stellt die Verteilung der Belastungen auf die
verschiedenen Kraftwerke eines ausgedehnten «Systems»
selbstverstiindlich schwierige Probleme. Man léste sie dadurch,
dass man in die Verbundnetze besondere Zentralstellen zur
Verteilung der Last einfiigte. Diese «Load dispatching»-
Bureaus befinden sich jeweils im geographischen Schwerpunkt
des «Systems», von wo aus es jederzeit moglich ist, die Be-
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triebe zu iiberwachen, das Einhalten der Lastverteilprogramme
zu kontrollieren und die Arbeitsweise der Kraftwerke der je-
weiligen Situation anzupassen. Entsprechend ihrer besonderen
Funktion sind die «Load dispatching offices» besonders gut
eingerichtet; sie besitzen grosse Wandschemata des iiber-
wachten Netzes, zahlreiche Hochfrequenz-Telephonanschliisse,
Fernschreiber, Fernmesseinrichtungen usw. lhre Aufgabe ist
es ferner auch, die Belastungsprogramme der einzelnen Kraft-
werke aufzustellen, um die beste Wirtschaftlichkeit innerhalb
des Verbundbetriebes zu gewiihrleisten.

Besonders aufschlussreich ist in dieser Beziehung die Organi-
sation des «South Atlantic and Central Areas Group», wo sich
nicht weniger als 80 Einzelunternehmungen an der Erzeugung
und am Verkauf von elektrischer Energie beteiligen. Diese
Verbundgruppe ist in 4 Kreise eingeteilt; in jedem Kreis
besteht eine Regionalkommission, die die jeweiligen Bedingun-
gen fiir einen einwandfreien Parallelbetrieb zu beraten und zu
beschliessen hat. Jeder Kommission steht ein Ausschuss zur
Seite, der ausschliesslich Fragen der Telephonverbindungen,
Fernmessung und Fernmeldung behandelt. Die Titigkeit der
Regionalkommissionen ist durch sog. «Test Committees»
koordlmert einem weitern zentralen Organ, dem sog. «Inter-
connected Committeen ist die allgemeine Planung “der Ver-
bindungen reserviert.

Meagliche Energieerzeugung der Kraftwerke
Tabelle T

Eigenerzeugung Einfuhr
.l (uus | Totﬂl
Jahr | Thermisch | Hydraulisch \ Total Canada)
GWh GWh ‘ GWh | GWh GWh
1938 | 69533 | 442979 ‘ 113812 | 1867 115 679
1948 200 228 82 470 282 698 | 1113 283 811
1949 201 351 89 748 | 291099 1004 292 103
1950‘)J 233 596 ‘ 95 432 ‘ 329 028 ‘ 1200 330 228

1) Die Zahlen fiir 1950 sind auf Grund der Ergebnisse
der ersten zehn Monate geschéatzt.

Totale installierte Generatorenleistung der Kraftwerke
Tabelle TI

Generatorenleistung

Jah Thermische ‘ Hydraulische 5
o Kraftwerke | Krafm orke dotal

‘ W \ CW
1938 27 976 ‘ 11 066 39 042
1948 40 908 15 652 56 560
1949 | 46 447 | 16 654 | 63 100
1950‘)I 19 947 ‘ 17 562 | 67 509

) am 1. November 1950.

Die Lastverteilung auf die verschiedenen Kraftwerke er-
folgt im allgemeinen nach der «Differential-Methode». Diese
griindet sich auf die Erkenntnis, dass der optimale Wirkungs-
grad von parallelarbeitenden Einheiten dann erreicht wird,
wenn die Gestehungskosten fiir die zusitzlich erzeugte elek-
trische Energie in allen Kraftwerken gleich sind. Alle «Sy-
stems», die grossen und die kleinen, sind mit automatischer
Leistungs-Frequenz-Regulierung ausgestattet.

Die Gesamterzeugung der Vereinigten Staaten an elektri-
scher Energie belief sich im Jahre 1950 auf 329 TWh; das sind
38 TWh mehr als im Jahre 1949 (siehe auch Tabelle I). Am
1. November 1950 betrug die in thermischen Kraftwerken
installierte Leistung 49,95 GW, jene in hydraulischen Kraft-
werken 17,56 GW, also insgesamt 67,51 GW, d. h. 79 mehr
als 1949 (siehe Tabelle IT).

Von den Kraftwerkleistungen entfallen rund 209, auf
6ffentliche Unternehmungen und 809, auf private Gesell-
schaften. Entsprechend der intensiveren Ausniitzung hat sich
seit 1949 die jihrliche Gebrauchsdauer der total verfiigharen

Verteilung der Energielieferungen auf verschiedene Verbraucherkategorien in TWh

Generatorenleistung erhsht und zwar von 4610 h auf 4847 h
fiir die thermischen und von 5556 h auf 5578 h fiir die hydrau-
lischen Kraftwerke (Tabelle IIT). Bei den thermischen Kraft-
werken konnte zudem der spezifische Brennstoffverbrauch
(auf Kohle umgerechnet) von 0,571 kg/kWh im Jahre 1949
auf 0,553 kg/kWh im Jahre 1950 gesenkt werden (Tabelle IV).

Gebrauchsdauer der installierten Generatorenleistungen
Tabelle ITL

‘ Thermische 1 Hydraulische .
Jahr Anlagen Anlagen Total

; h ] h h
1938 2635 | 4143 3063
1948 5117 5386 | 5193
1949 4610 5556 | 4865
19501)| 4847 | 5578 ‘ 5038

1) Schiitzungswerte auf Grund der ersten 10 Monate.

Thermische Energieerzeugung und Brennstoffverbrauch
Tabelle TV

Erzeugte ther- Aquivalente | Spezifischer
Jahr mische Energie Kohlenmenge Kohlenverbrauch
TWh 108 11) kg/kWh
1938 | 69 255 44 053 ‘ 0,636
1948 | 199 796 118 043 0,589
1949 | 201 351 115 267 0,571
19502” 233 596 124 838 0,553

1y Kohle, Ol, Gas in t dquivalenter Kohle ausgedriickt.
2) Schitzungswerte auf Grund der ersten 10 Monate.

Durch den vermehrten Energieabsatz stiegen auch die
Bruttoeinnahmen; sie bezifferten sich im Jahre 1950 auf
5040 Millionen Dollar (Zunahme gegeniiber 1949 = 9,2%,). In
etwas geringerem Masse (8,89%,) erhohten sich die Bruttoge-
winne. Diese erfreulichen Resultate liessen sich trotz der
Baisseperiode, die dem Ausbruch des koreanischen Konfliktes
vorausging, erreichen. Es mag in diesem Zusammenhang von
Interesse sein, zu erfahren, wie die Bruttoeinnahmen pro-
zentual verwendet wurden:

Von den Ausgaben entfielen in den Jahren:

1948 1949 1950

%o %o *ly
auf Brennstoffe 19,3 16,6 16,6
auf Betrieb und Unterhalt 10,6 10,9 9,8
auf Lohne und Salire 20,4 20,3 19,9
auf Abschreibungen 9,1 9,2 9.5
auf Steuern und Kapitalkosten 23,9 25,0 26,4
auf Kinnahmeniiberschiisse 16,7 18,0 17,8
100,0 100,0 100,0

Jihrliche Zunahme der installierten Generatorenleistung
Tabelle V

‘ Installierte Generatorenleistung
Jabr | Thermische Hydraulische Total

‘ MW MW MW
1938 | 1350 346 1696
1939 | 915 370 1285
1940 1 1361 332 1693
1941 | 2292 786 3078
1942 1756 1027 2783
1943 1835 1089 2924
1944 778 768 1546
1945 | 622 266 887
1946 355 6 361
1947 | 1784 393 2177
1948 3132 880 4012
1949 5441 1201 6642
1950 | 1719 1067 5786
19511)| 5675 1574 7249
19521) 6538 | 1613 8151
1953‘)‘ 6316 1 1110 7426

1) Schitzungswerte auf Grund der Bauprogramme.

Tabelle VI

T T
| Landwirt- ‘ . | Gemeindeunter- |
Jahr schaftliche | Haushalte Kleinbeziiger Grossbeziiger " besl:;a:}i::;] fér%l:fl;n nehmungen und Total
‘ Betriebe ‘ ‘ & Mg Verschiedenes
|
1938 1,577 ‘ 19,371 ! 19,137 43,140 1,929 1 5,438 3,138 ‘ 93,731
1948 6,327 50,978 43,193 124,088 2,525 6,720 6,909 240,740
1949 7,384 58,139 46,262 120,766 | 2,726 ‘ 6,112 7,153 248,542
1950%) 7,450 66,450 50,050 138,350 | 2,975 | 5,850 7,675 278,800
1) Schitzungswerte auf Grund der ersten 10 Monate.

(Fortsetzung auf Seite 816)
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Energiestatistik

der Elektrizitatswerke der allgemeinen Elektrizitatsversorgung
Bearbeitet vom eidgenossischen Amt fiir Elektrizitdtswirtschaft und vom Verband Schweizerischer Elektrizititswerke

Die Statistik umfasst die Energieerzeugung aller Elektrizitdtswerke fiir Stromabgabe an Dritte, die iiber Erzeugungs-
anlagen von mehr als 300 kW verfiigen. Sie kann praktisch genommen als Statistik aller Elektrizititswerke fiir Strom-
abgabe an Dritte gelten, denn die Erzeugung der nicht beriicksichtigten Werke betrigt nur ca. 0,5 % der Gesamterzeugung.

Nicht inbegriffen ist die Erzeugung der Schweizerischen Bundesbahnen fiir Bahnbetrieb und der Industriekraftwerke
fiir den eigenen Bedarf. Die Energiestatistik dieser Unternehmungen erscheint jihrlich einmal in dieser Zeitschrift.

Energieerzeugung und Bezug Speicherung
Bezug aus Ver- | Energieinhalt | . Anlgl b l.;g Energie-
Hydraulische Thermische Bahn- und Energie- Total dnde- | der Speicher Ha. exichise ausfuhr
Monat Erzeugung Erzeugung Industrie- Einfuhr Erzeugung rung am _ Exotl:;lbme
Kraftwerken und Bezug g‘e;glef Monatsende + Auffiillung
1949/50(1950/51/1949/50/1950/51 1949/50:1950/51 1949/50]1950/51 1949[50‘1950/51 jahe 1949/50/1950/51 1949/50‘1950/51 1949/50{1950/51
in Millionen kWh °lo in Millionen kWh
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober .... 600 | 733 22 9 37 23 17 42 | 676 | 807 |+19,4| 844 | 1034 |-123 |-158| 30 58
November. .. 534 | 666 33 8 28 21 55 61 | 650 | 756 |+16,3] 722 | 1019 |-122 |— 15| 22 37
Dezember. .. 551 | 746 28 3 29 19 63 47 | 671 | 815 |+21,5] 609 | 831 |-113 |—-188| 26 46
Janmuar ... .. 564 | 710 21 5 31 19 50 74 | 666 | 808 |+21,3] 406 | 617 |—203 |—214| 21 46
Februar. .. .. 501 | 647 13 2 32 16 44 55| 590 | 720 |+22,0| 291 | 409 |-115|-208| 19 48
Mirz .co0v.. 597 | 759 4 2 28 19 29 54 | 658 | 834 |+26,8] 186 | 250 |—105|—159| 22 59
April ....... 620 | 753 2 1 21 29 12 38 | 661 | 821 |+24,2] 172 | 264 |— 14 |+ 14| 33 61
Mai ........ 745 | 879 2 1 46 47 4 11 | 797 | 938 [+17,7| 434 | 415 [+262 |+151| 81 | 113
Juni........ 805 | 925 2 1 50 48 4 7 (861 | 981 (+13,9| 799 | 768 [+365 |+353| 119 | 141
Juli o oeiennn 865 | 974 1 1 51 43 4 8 | 921 (1026 |+11,4/1073 1140 |+274 |+372| 170 | 161
August ..... 889 1 52 4 946 1179 +106 176
September .. | 900 1 40 5 946 11929 + 13 166
Jahr........ 8171 130 451 291 9043 885
Okt.-Mirz .. |3347 |4261 | 121 29 | 185 | 117 | 258 | 333 |3911 (4740 |+21,2 140 | 294
April-Juli ... [3035 (3531 7 4 | 174 | 167 24 64 (3240 (3766 |+16,2 403 | 476
Verwendung der Energie im Inland
Chemische, Verl 4 Inlandverbrauch inkl. Verluste
Haushalt s metallu'rg. Elektro- :/l;:ll:::ulclz ohne Veriin- mit
Monat Gel:zll'be Industrie B ﬁ]:::vu‘:;s-che kessel 1) Bahnen der Speicher- | Elektrokessel |derung| Elektrokessel
dungen pumpen 2) . und gegen und
Speicherpump. 'Vor- Speicherpump.
l949[50ll950/51 1949/5011950/51 1949/50‘1950/51 1949/50‘1950/51 1949[50’1950/51 1949/50'1950/51 1949/50|1950/51 ]a:)’: ) 1949/50‘1950/51
in Millionen kWh
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober .... 281 | 314 | 122 | 136 87 | 110 13 33 47 50 96 | 106 | 629 | 713 |+13,4| 646 | 749
November. .. 293 | 321 | 122 | 135 60 90 i 14 | 51 52 95 | 107 | 616 | 700 (+13,6| 628 | 719
Dezember . .. 307 | 348 | 118 | 136 60 89 5 23 62 62 93 | 111 | 635 | 742 |+16,9| 645 | 769
Januar ..... 314 | 350 | 116 | 140 54 87 5 16 63 61 93 | 108 | 639 | 743 |+16,3| 645 | 762
Februar. .... 269 | 307 | 105 | 127 48 81 6 14 56 51 87 92 | 560 | 655 |+17,0| 571 | 672
Maxz s 0ms s 296 | 328 | 115 | 133 64 | 118 14 37 54 56 93 | 103 | 616 | 735 |+19,3| 636 | 775
April ....... 277 | 305 | 104 | 130 85 | 127 21 49 47 50 94 99 | 596 | 704 |+18,1| 628 | 760
Mai ........ 267 | 298 | 110 | 131 | 100 | 124 91 | 112 40 43 1 108 | 117 | 604 | 699 |+15,7| 716 | 825
Jai ¢ s s e s ‘1 250 | 276 | 114 | 130 | 100 | 118 | 126 | 149 35 44 | 117 | 123 | 593 | 678 |+14,3| 742 | 840
Juli oo vveaan 256 | 281 | 115 | 128 | 109 | 123 | 120 | 167 36 47 | 115 | 119 | 612 | 687 |+12,3] 751 | 865
(19) (11)
August ..... 265 121 109 118 35 122 637 770
September .. 281 123 106 114 39 117 656 780
Jahri  suwsss 3356 1385 982 640 565 1230 7393 8158
Okt.-Mirz .. |L760 |1968 | 698 | 807 | 373 | 575 50 | 137 | 333 | 332 | 557 | 627 (3695 |4288 |+16,1|3771 (4446
26) | (21)
April-Juli ... [1050 |1160 | 443 | 519 | 394 | 492 | 358 | 477 | 158 | 184 | 434 | 458 [2405 2768 |+15,1/2837 |3290
(74) (45)

1) D. h. Kessel mit Elektrodenheizung.

2) Die in Klammern gesetzten Zahlen geben den Verbrauch fiir den Antrieb von Speicherpumpen an.
%) Kolonne 15 gegeniiber Kolonne 14.

1) Energieinhalt bei vollen Speicherbecken: Sept. 1950 = 1310 Mill. kWh.
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10°kwW Tagesdiagramme der beanspruchten Leistungen,

1800 Mittwoch, 18. Juli 1951

1700 / Legende:

1600 /\‘ / l\ 1. Mogliche Leistungen: 10 kW

//\ / //\\ Laufwerke auf Grund der Zufliisse (O—D) 960

1500 Saisonspeicherwerke bei voller Leistungsab-

/ \ o gabe (bei maximaler Seehdhe) . 1090

1400 \/ ™ Total mogliche hydraulische Leistungen 2050

I~ // \I/ Reserve in thermischen Anlagen 155

1300 \\\ N4 2. Wirklich aufgetretene Leistungen:

1200 NN 0—A Laufwerke (inkl. Werke mit Tages- und Wo-

N ‘—c‘ / chenspeicher).
1100 \_/ A—B Saisonspeicherwerke.
B B—C Thermische Werke, Bezug aus Bahn- und In-
1000 dustrie-Kraftwerken und Einfuhr.
. - . | O—E Energieausfuhr.
- D A of LT N O—F Energieeinfuhr.
300
N —"]
A 3. Energieerzeugung: 108 kWh

800 Laufwerke 22,3

Saisonspeicherwerke ¥ 12,0

700 Thermische Werke . . . . . . . . . . 0,1

Bezug aus Bahn- und Industrie-Kraftwerken 1,4
600 Einfuhr e e 0,3
Total, Mittwoch, den 18. Juli 1951 . 36,1
500 Total, Samstag, den 21. Juli 1951 . 30,8
400 Total, Sonntag, den 22. Juli 1951 22,2
4. Energieabgabe
300 Inlandverbrauch 30,8
J g P ' S R E i fuh. 5,3
200 P - N | ) NN S nergieausfuhr
T €
100
g F . bk Ll
2 6 8 10 12 14 16 18 20 22 2 h
_SEVI8638
6
103w S 10 kWh Mittwoch- und
1800 43,2 Monatserzeugung

1700 408 Legende:

1600 38.4 1. Hochstleistungen:
(je am mittleren

1500 36.0 Mittwoch jedes

Monates)
P des Gesamt-
1400 3.6 betriebes
Peo der Energie-
1300 5.2 ausfuhr.
2. Mittwoch-

1200 288 erzeugung:
(Durchschnittl.

100 26.4 Leistung bzw.
Energiemenge)

a insgesamt;

1000 2.0 b in Laufwerken
wirklich;

900 - 21.6 ¢ in Laufwerken
moglich gewesen.

800 19.2 3. Monatserzeugung:
(Durchschnittl.

700 16.8 Monatsleistung bzw.

durchschnittl. t&gl.

600 144 Energiemenge)

d insgesamt;
e in Laufwerken aus

500 120 natiirl. Zufliissen;

f in Laufwerken aus
Speicherwasser;

400 9.6 g in Speicherwerken
aus Zufliissen;

300 7.2 h in Speicherwerken
aus Speicher-
wasser;

200 48 i in thermischen
Kraftwerken und

4 Bezug aus Bahn-

100 | . 2 und Industriewer-

0 L 0 * lIcgen und Einmfﬁxrhr;
TR nergieaus .
v [ v | \?9]5 gu v [ ix X [ xi [xo [ v ||1]9éu0 /lVSY[ vV o[ v [ i | d-k Inlandverbrauch.

SEVI8639
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Unverbindliche mittlere Marktpreise
je am 20. eines Monats

Metalle

| September | Vormonat | Vorjahr
Kupfer (Wire bars) 1) . | sfr./100kg | 430.-/520-—%) | 40.~/50.~%) | 246.—
Banka/Billiton-Zinn 2) . |sfr./10k [1163.— |1097.— | 990.—
Bleil) . .| sFr./100kg | 220.— | 210.— | 169.—
Zink 1) sFr/100kg | 310.— |280.-/400-%) | 215.—
Stabeisen, Formeisen 3) sFr/100ky | 67.— 67.— 49.50
5-mm-Bleche 3) . . | sFeji00ky | 80.— 80.— 54.—

!) Preise franko Waggon Basel, verzollt, bei Mindest-
mengen von 30 t.

%) Preise franko Waggon Basel, verzollt, bei Mindest-
mengen von 5 t.

?) Preise franko Grenze, verzollt, bei Mindestmengen
von 20 t.

4) Notierungen des «grauen Marktes» (Grenzwerte, ent-
sprechend verschiedenen Abschlussterminen).

Fliissige Brenn- und Treibstoffe

September | Vormonat | Vorjahr

Reinbenzin/Blei-

benzin 1) . |sFr.i00kg | 70.14 70.14 65.80
Benzingemisch inkl.

Inlandtreibstoffe 1) . [sfr./100ky — — —
Dieselol fiir strassenmo-

torische Zwecke 1) ., |sfj100ky| 51.75 515 47.25
Heizol Spezial 2) . LS00k | 21.90 | 20.65 21.40
Heizol leicht 2) . [sFr/100kg | 20,10 18.85 19.90
Industrie-Heizol (III)2) (sfr/i00ky| 16.20 15.20 10.55
Industrie-Heizol (IV)2) [sfr/100kg | 15.40 14,40 —

1) Konsumenten-Zisternenpreise franko Schweizer-
grenze, verzollt, exkl. WUST, bei Bezug in einzelnen
Bahnkesselwagen von ca. 15 t.

2) Konsumenten-Zisternenpreise franko Schweizer-
grenze Rasel, Chiasso, Iselle und Pino, verzollt, exkl.
WUST und exkl. Tilgungsgebiihr fiir den Kohlenkredit
(s¥r. —.65/100 kg), bei Bezug in einzelnen Bahnkessel-
wagen von ca. 15 t. Fiir Bezug in Genf ist eine Vor-
fracht von sFr. 1.—/100 kg, in St. Margrethen von
sFr. —.60/100 kg zuzuschlagen.

Heizol Spezial und Heizol leicht werden ausser fiir
Heizzwecke auch zur Stromerzeugung in stationidren
Dieselmotoren verwendet unter Beriicksichtigung der
entsprechenden Zollpositionen,

Kohlen
September | Vormonat | Vorjahr

Ruhr-Brechkoks I/I1 skt | 121— | 121.— | 100.—
Belgische Industrie-Fett-

kohle

Nuss II skr./t 120.50 | 120.50 88.—

Nuss IIT . . st | 116,— | 116.— 83.50

Nuss IV st | 111,50 | 111.50 82.50
Saar-Feinkohle sfr.t 90.— 90.— 72.50
Saar-Koks sfrt | 120.50 | 120.50 95.—
Franzosischer Koks,

metallurgischer, Nord | sfrt | 122,50 | 122.50 | 100.—
Franzosischer Giesserei-

Koks . L sfegt | 124,30 | 124.30 97—
Polnische Flammkohle

Nuss I/IT . st 1 123.50 | 123.50 84.50

Nuss III st | 120.50 | 120.50 79.50

Nuss IV . . o skt 119.50 | 119.50 78.50
USA Flammkohle abge-

siebt . | st | 130.— | 130.— —

Samthche Prelse verstehen sich franko Waggon

Basel, verzollt, bei Lieferung von Einzelwagen an die
Industrie, bei Mindestmengen von 15 t.

Zahlen aus der schweizerischen Wirtschaft

(Ausziige aus «Die Volkswirtschaft> und aus
<Monatsbericht Schweizerische Nationalbank>)

Nr. August
1950 1951
1.| Import 6 421,3 441,4
(Janu'u-Au{.,ub[) } 100 fr { (2574,1) | (4046,3)
Export ) 2999 348,2
(Januar August) (2263,3) |(2983,4)
2.| Arbeitsmarkt: Zahl der Stel-
lensuchenden . 3895 1866
3.| Lebenskostenindex*) Aug 1939 159 168
Grosshandelsmdex")} = 100 205 222
Detailpreise*): (Landesmittel)
(August 1939 = 100)
Elektrische Beleuchtungs-
energie Rp./kWh. . 32(89) |32(89)1)
Elektr. Kochenergie Rp. /kWh 6,5 (100) | 6,5 (100)
Gas Rp./fm® . 28 (117) | 28 (117) |
Gaskoks Fr./100 kg 14,58(186)|18,12(231)
4.| Zahl der Wohnungen in den
zum Bau bewilligten Gebiiu-
den in 41 Stadten . 1300 1487
(Januar-August) ... | (11280) | (12309)
5.| Offizieller Diskontsatz . .% 1,50 1,50
6.| Nationalbank (Ultimo)
Notenumlauf . . . 106 Fr. 4290 4498
Téglich féllige Verbindlich-
keiten . . . 108 Fr. 2187 1704
Roldbestand und Golddevisen 106 Frr. 6495 6190
Deckung des Notenumlaufes
und der tglich falligen
Verhindlichkeiten durch Gold  ©/, 94,87 96,45
7.| Borsenindex (am 25. d. Mts)
Obligationen I 107 103
Aktien s 249 295
Industrieaktien e 351 440
8.| Zahl der Konkurse . . . . 47 29
(Januar-August) . .o (392) (334)
Zahl der Nachlassvertrage - 12 17
(Januar-August) .. (172) (143)
9.| Fremdenverkehr Juli
Bettenbesetzung in 9% mnach 1950 1951
den vorhandenen Betten . 50,6 55,3
10.| Betriebseinnahmen der SBB Juli
allein 1950 | 1951
aus Giiterverkehr . 27 715 31415
(Januar-Juli) . . .| 4 (171 897) | (215 572)
aus Personenverkehr wf?n 30 456 30 582
(Januar-Juli) (154:333) | (159 653)
*) Entsprechend der Revision der Landesindexer-
mittlung durch das Volkswirtschaftsdepartement ist die
Basis Juni 1914 = 100 fallen gelassen und durch die
Basis August 1939 = 100 ersetzt worden.
1) Der Detailpreis fiir elektrische Beleuchtungs-
energie wurde pro Februar und Mirz 1951 aus Ver-
sehen mit 35 statt 32 Rp./kWh notiert.

(Fortsetzung von Seite 813)

Die Anstrengungen zur Wiederaufriistung, die die Industrie

der Vereinigten Staaten von Amerika wihrend einiger Jahre
wird unternehmen miissen, bedingen entsprechende Erweite-
rungen der energieliefernden Kraftwerke. Wenn friiher die bis
zum Jahre 1955 gesamthaft zu installierende Generatorenlei-
stung auf 92 GW veranschlagt worden war, so sprechen neuere
Programme bereits von 102 GW. Man schitzt, dass sich die

En

ergieerzeugung bis zu jenem Zeitpunkt auf 450 TWh er-

hohen wird, was einer jihrlichen Zunahme um etwa 69, ent-
spricht. Hiefiir sind gewaltige Kapitalinvestitionen notwendig:



Bull. Ass. suisse électr. t. 42(1951), n° 20

817

man spricht von 2,2 bis 2,6 Milliarden Dollar pro Jahr allein
fiir die privaten Gesellschaften.

Tabelle V gibt einen Uberblick iiber die jihrliche Leistungs-
zunahme der elektrischen Erzeugungsanlagen in den Vereinig-
ten Staaten; Tabelle VI zeigt schliesslich, wie die Energie-

lieferungen sich auf die verschiedenen Verbraucherkategorien
verteilen®). K. Lips

i

3) Die Zahlen der Tabellen I...VI wurden einem Bericht der
«Federal Power Commission and Edison Electric Institute», der
in der Zeitschrift «Klectrical World », New York, Januar 1951, er-
schienen ist, entnommen.

Miscellanea

Personliches und Firmen
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwiinscht)

Bernische Kraftwerke A.-G., Bern. Als Nachfolger des
verstorbenen Direktors Paul Keller wihlte der Verwaltungs-
rat Ingenieur Charles Savoie, bisher Betriebsleiter des Kreises
Bern der BKW. Mitglied des SEV seit 1930, zum Direktor.
Der bisherige Adjunkt der Direktion III, Ingenieur Arthur
Binz, Mitglied des SEV seit 1919, wurde zum Vizedirektor
befordert. Zum neuen Betriebsleiter des Kreises Bern wurde
Adolf Urheim, Mitglied des SEV seit 1941, ernannt. An Stelle
des infolge Erreichung der Altersgrenze zuriickgetretenen
Inspektors Karl Ischi wurde Georg von der Crone zum In-
spektor gewaihlt.

Aktiengesellschaft R. & E. Huber, Pfaffikon. M. Suter,
bisher Vizedirektor, wurde zum Direktor gewiahlt. Zu Vize-
direktoren wurden W. Keller, F. Kappeler und M. Werner,
zu Prokuristen Dr. M. Weber, E. Studer, H. Frei, F. Ruck-
stuhl und A. Guggenbiihl ernannt.

Zent A.-G., Fabrik fiir Zentralheizungsmaterial, Oster-
mundigen. Ingenieur Fritz Beutler, Mitglied des SEV,
wurde zum Kollektiv-Prokuristen der Gesellschaft, die seit
1926 Kollektivmitglied des SEV ist, ernannt.

ETZ, Elektrotechnische Zeitschrift. Die ETZ, das Or-
gan des Verbandes Deutscher Elektrotechniker (VDE), ver-
lor vor einiger Zeit ihren Hauptschriftleiter, Dipl.-Ing.
G. H. Winkler. Die Hauptschriftleitung hatte seither in-
terimistisch Dr. F. Lauster inne. Am 1. September 1951 iiber-
nahm Dr.-Ing. P. Jacottet, Mitglied des SEV, der Leiter der
VDE-Vorschriftenstelle, die Hauptschriftleitung der ETZ. Bis
auf weiteres wird er auch noch der VDE-Vorschriftenstelle
vorstehen.

Kleine Mitteilungen

Vortragstagung «Die fertigungsgerechte Konstruk-
tion». Das Betriebswirtschaftliche Institut an der Eidgenos-
sischen Technischen Hochschule (ETH) fiihrt am 17. Ok-
tober 1951 im Auditorium VI des Maschinenlaboratoriums
der ETH, Sonneggstrasse 1, Ziirich, eine Vortragstagung mit
dem Motto «Die fertigungsgerechte Konstruktion» durch. An
dieser Tagung sprechen 5 berufene Fachleute aus dem In-
und Ausland iiber Konstruktionsplanung, zweckmissiges und
arbeitssparendes Konstruieren, Organisation des Zeichnungs-
wesens, Normung usw.

Anmeldungen fiir die Teilnahme an der Tagung nimmt
das Betriebswirtschaftliche Institut an der ETH, Leonhard-
strasse 33, Ziirich 6, bis spiitestens Mittwoch, den 10. Okto-
ber 1951, entgegen, das auf Anfrage (Telephon [051] 32 73 30)
auch das ausfiithrliche Tagungsprogramm zur Verfiigung
stellt.

Weiterbildungskurse der Gewerbeschule der Stadt
Ziirich. Im kommenden Winter fiihrt die Gewerbeschule der
Stadt Ziirich zur Weiterbildung folgende 5 Kurse durch:

1. Grundlagen der Funktechnik in Theorie und Praxis
Kurs Nr. 341

Dieser Kurs vermittelt jene Kenntnisse, die fiir eine be-
rufliche Betdtigung im Radio-Service und in der HF-Industrie
(Werkstatt, Priiffeld, Labor) erforderlich sind. Er dient auch
zur Vorbereitung auf die Meisterpriifung als Radio-Installa-
teur ebenso auch als Vorbereitung fir den spidteren Besuch
eines Spezialkurses liber Fernsehtechnik. Auf die Praxis aus-
gerichtet, behandelt er die mathematischen und theoretischen

|
|

Grundlagen, die zum Verstindnis der Vorgidnge notwendig
sind, die sich in HF-Geridten abspielen. Dariliber hinaus macht
er die Kursteilnehmer in einem Werkstatt-Teil, in welchem
einzelne Gerédte praktisch aufgebaut und verdrahtet werden,
mit den speziellen Arbeitstechniken des HF-Gebietes vertraut.
Ein messtechnisches Praktikum fiihrt in die Messmethoden
ein, die zur Untersuchung von Bestandteilen, Schaltungen und
Gerdten angewendet werden.

Kursdauer: 2 Semester, jeweils Montag, Mittwoch, Freitag
19 bis 21 Uhr (Montag bis 20.30 Uhr), dazu jeden 2. Sams-
tag von 14 bis 17 Uhr.

Kursbeginn: Montag, den 22. Oktober 1951, Zimmer 214.

Kursgeld: Fr. 44— pro Semester, Lehrmittel ca. Fr. 16.—.
Auswirtige Kursbesucher haben bei Steuerdomizil im Kan-
ton Zirich Fr. 62—, bei Steuerdomizil in der ubrigen
Schweiz Fr. 71.— zu entrichten.

Aufnahmebedingungen: Bestandene Lehrabschlusspriifung in
einem Beruf der mechanisch-technischen Fachrichtung.
Gute Vorkenntnisse in der allgemeinen Elektrotechnik.

2. Niederfrequenzverstiarker, Kurs 342

Dieser Kurs behandelt in ausfiihrlicher Weise die Probleme
des NF-Verstiarkers und stellt eine Ergianzung zum Einfiih-
rungskurs in die Funktechnik dar. Er bildet aber einen selb-
stindigen Teil und kann, unter Voraussetzung genligender
Vorkenntnisse auch ohne einen vorgidngigen Besuch eines
Funktechnik-Kurses absolviert werden.

Das Kursprogramm umfasst:

Anforderungen an den NF-Verstirker; die Rohre als Ver-
stdrker; der Vorverstiarker; der Niederfrequenziibertrager; die
Treiberstufe; die Endstufe; die Gegenkopplung; Verstirker-
schaltungen; akustische Grundlagen.

Kursdauer: 1 Semester, jeweils Dienstag 19 bis 21 Uhr.
Kursbeginn: Dienstag, den 23. Oktober 1951, Zimmer 217.

Kursgeld: Fr. 12.—. Teilnehmer mit Wohnsitz ausserhalb der
Stadt Zirich haben 50 % Zuschlag, solche mit Wohnsitz
ausserhalb des Kantons Ziirich einen Zuschlag von 75 %
auf das Kursgeld zu entrichten. Fiir Auslinder gelten be-
sondere Ansitze.

Aufnahmebedingungen: Berufliche Tiatigkeit auf dem Radio-
Gebiet und ausreichende Vorkenntnisse.

3. Weiterbildungskurse Nrn. 347, 348 und 352

Telephoninstallation A, Kurs Nr. 347; Theoretischer Teil
je Donnerstag von 19.30 bis 21.00 Uhr, Zimmer 219, mit Be-
ginn am 25. Oktober 1951; praktischer Teil je Mittwoch wvon
19.00 bis 21.30 Uhr, Zimmer K 18a, mit Beginn Anfang Januar
1952.

Kursgeld: Fr. 16.—.

Telephoninstallation B, Kurs Nr. 348; Theoretischer Teil je
Montag von 19.30 bis 21.00 Uhr, Zimmer 217, mit Beginn am
22. Oktober 1951; praktischer Teil je Mittwoch von 19.00 bis
21.30 Uhr, Zimmer K 18a, mit Beginn Anfang Januar 1952.
Kursgeld: Fr. 16.—.

Hausinstallations- und Starkstromvorschriften, Kurs Nr. 352,

je Montag 19.00 bis 21.00 Uhr, Zimmer 206, mit Beginn am
22. Oktober 1951.

Kursgeld: Fr.10.—.

Teilnehmer mit Wohnsitz ausserhalb der Stadt Ziirich
haben 50 Y%, Zuschlag, solche mit Wohnsitz ausserhalb des
Kantons Ziirich einen Zuschlag von 75 % auf das Kursgeld zu
entrichten. Fiir Auslander gelten besondere Ansitze.

Die Anmeldung zu allen Kursen hat Dienstag, den 9. Ok-
tober 1951, von 17.30 bis 19.00 Uhr im Gewerbeschulhaus zu
erfolgen.

Ausnahmsweise werden auch schriftliche Anmeldungen
angenommen. Diese sind zu richten an den Vorsteher der
mechanisch-technischen Abteilung der Gewerbeschule der
Stadt Ziirich, Ausstellungsstrasse 60, Ziirich 5, dessen Sekre-
tariat auch nihere Auskunft gibt. :

Technische Weiterbildungskurse in Luzern. Im Rah-
men der Technischen Abendfortbildungskurse Luzern werden
mit Beginn (und Anmeldetermin) am 8. Oktober 1951 be-
sondere Kurse fiir Elektroinstallateure und -Monteure durch-
gefithrt. Das Programm umfasst Teilgebiete aus der Physik
mit Betonung der Elektrotechnik, Fachrechnen, Studium der
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Vorschriften des SEV, Projektierung und Skizzierung elektri-
scher Anlagen und Maschinen, Fachzeichnen, Werkstoff-
kunde und Kalkulation. Ausfiihrliche Programnie iiber diese
von Bund, Kanton und Stadt anerkannten und subventionier-
ten Kurse sind kostenlos erhiltlich bei der administrativen
Leitung der Technischen Abendfortbildungskurse Luzern,
Rektorat der Gewerbeschule, Burgerstrasse 24, Luzern (Tele-
phon [041] 2 0986), die den Interessenten gern jede weitere
Auskunft erteilt.

Schweizerische Verwaliungskurse an der Handels-
Hochschule St. Gallen. Am 26. und 27. Oktober 1951 wird
an der Handels-Hochschule St. Gallen als 68. Veranstaltung
im Rahmen der Schweizerischen Verwaltungskurse ein Kurs
unter dem Motito «Wirtschaftliche Betriebe der Gemeinden»
durchgefiihrt. Der Vortragsplan umfasst folgende Referate:

«Wasserversorgung», von Betriebsleiter E. Bosshardt, Ror-

schach
«Gaswerke», von Direktor Dr. H. Deringer, Winterthur
«Elektrizitatswerke», von Stadtrat J. Baumann, Ziirich
«Verkehrseinrichtungen», von Direktor F. Joss, St. Gallen
«Gemeindliche Kreditinstitute», von Dr. A. Stampfli, Bern
«Schlachthdfe», von Direktor Dr. V. Allenspach, Ziirich
«Die Wirtschaftsbetriebe im Gemeindehaushalt», von Finanz-

sekretar Dr. A. Elser, St. Gallen.

Die Vortrige finden in der Handels-Hochschule St. Gal-
len, Notkerstrasse 20, St. Gallen, statt. Anmeldungen sind bis
spitestens Mittwoch, den 10. Oktober 1951, an das Sekretariat
der Verwaltungskurse, Notkerstrasse 20, St.Gallen (Tele-
phon [071] 248 34), einzureichen, das auf Wunsch das ge-
naue Programm zur Verfiigung stellt und auch weitere Aus-
kiinfte erteilt.

Der Verband Schweizerischer Transportanstalten hielt
am 14. September 1951 in Crans-sur-Sierre unter dem Vor-
sitz von Dir. X. Remy seine 138. Verbandskonferenz und am
Vortag Sitzungen seiner drei Sektionen ab. In der Verbands-
konferenz kamen Fragen der Hilfe der offentlichen Hand an

Literatur —

621.39 Nr.10 846

Einfithrung in die Nachrichtentechnik. Von Richard Feldt-
keller und Georg Bosse. Stuttgart, Wittwer, 1950; 8°, VIII,
143 S., 204 Fig. — Die Ingenieurswissenschaften, Bd. VII
— Preis: geb. DM 11.—; brosch. DM 9.50.

Sowohl Studierende wie Praktiker greifen mit Vorteil zu
diesem Buch, wenn sie eine handliche Zusammenfassung der
in der Nachrichtentechnik vorkommenden Probleme und
Aufgaben ohne viel mathematischen Aufwand wiinschen. Ent-
sprechend der iiberwiegenden Bedeutung der Telephonie ist
weitaus der grosste Raum der Ubertragung des gesprochenen
Wortes gewidmet. Withrend die Kapitel iiber Leitungstheo-
rie, Verstirkerrohren, Ubertrager, elektroakustische Wand-
ler, Sender- und Modulatorschaltungen usw. auch in andern
Biichern gefunden werden konnen, sind hier besonders die
Angaben iiber die Anforderungen an die Ubertragungsgeriite
beziiglich Natiirlichkeit und Verstidndlichkeit und iiber die
Wiihlertechnik sowie den Aufbau des Fernsprechnetzes in
verschiedenen Ebenen zu erwihnen. Von den modernen
Ubertragungsmethoden sind nur die Trigersysteme eingehen-
der behandelt; der drahtlose, gerichtete Verkehr dagegen
wird kaum erwihnt. Telegraphie und Bildiibertragung bil-
den ein besonderes Kapitel, worauf ein kurzer Ausblick auf
das Fernsehen das Buch beschliesst. J. Meyer

621.317.333.6 Nr.10 837

Priifung der Isolation von Hochspannungsfreileitungen
und Schaltanlagen im Betrieb. Von Bernhard Koske.
Essen, Girardet, 3. verb. Aufl. 1951; 8°, 95 S., 62 Fig.,
Tab. — Preis: geb. Fr. 8.05.

Der Autor beschreibt die wihrend 15 Jahren gesammel-
ten Erfahrungen mit einem Storsuchgerit von Siemens &
Halske. Bei Glimm- und Gleitentladungen und auch Durch-
schligen — nicht aber beim Lichtbogen — entstehen hoch-
frequente elektromagnetische Schwingungen iiber ein sehr
weites Frequenzband. Dieses hochfrequente Storfeld wird

notleidende Transportanstalten zur Sprache. Mittels anschau-
licher Graphiken wurde am Beispiel einiger Bahnunterneh-
mungen die besorgniserregende Entwicklung der Lohn- und
Sachkosten, sowie der Betriebsergebnisse, Betriebsiiber-
schiisse und Amortisationen dargelegt. Das Problem Schiene—
Strasse beschiftigte die Verbandskonferenz ebenfalls, weil
die Transportunternehmungen sich nach Ablehnung der ATO
vor eine verinderte Situation und vor ungeloste Probleme
gestellt sehen. Die Konferenz befasste sich mit der Frage
der auf 1. Januar 1952 in Aussicht stehenden linearen Er-
hohung der Personentarife um 5% und der zukiinftigen Auf-
rundung der Personentaxen auf volle 10 Rp. und der Abon-
nementspreise auf volle 50 Rp., sowie der Erhohung einiger
Nebengebiihren, wie sie seitens der SBB in Aussicht ge-
nommen sind.

Der bisherige Verbandsprisident, X. Remy, Direktor
der Gruyeére—Fribourg—Morat-Bahnen und der Tramways de
Fribourg, Freimitglied des SEV, tritt nach Ablauf seiner
zweijihrigen Amtsdauer vom Amt zuriick. Zu seinem Nach-
folger wurde auf Vorschlag der 1. Sektion (Trambahnen)
Dr. F. Bandi, Direktor der Verkehrsbetriebe der Stadt Bern
und der Vereinigten Bern—Worb-Bahnen, und als neuer
Vize-Priasident H. Gavin, Direktor der Yverdon-—Ste-Croix-
Bahn, gewiihlt. Als neue Sektionspriisidenten beliebten fiir
die 1. Sektion (Trambahnen) O. Bovet, Direktor der Tram-
ways de Neuchatel, und fiir die 2. Sektion P. Diem, Direktor
der Wynental-Bahn und der Aarau—Schoéftland-Bahn. Natio-
nalrat R. Grimm, Prasident der 3. Sektion (Normalspurbah-
nen), behilt sein Amt wihrend einer weiteren Amtsdauer
bei.

Die Verbandskonferenz ehrte den seit 50 Jahren dem
Verband treu gebliebenen Dr. R. Zehnder, Mitglied des SEV
seit 1941. Dr. R. Zehnder feiert gleichzeitig sein 50jahriges
Jubilium als friiherer Direktor und derzeitiger Delegierter
des Verwaltungsrates der Montreux—Oberland-Bahn. Wir be-
gliickwiinschen Herrn Dr. Zehnder, den Promotor der Furka—
Oberalp-Bahn, bestens zu seinem seltenen Jubildum.

Bibliographie

mittels einer Rahmenantenne an Erdleitungen abgenommen
und verstirkt. Aus der Grosse der Storspannung lidsst sich
mit einiger Sicherheit auf den Stérherd schliessen und da-
mit die fehlerhafte Isolation rechtzeitig entdecken. Die
Methode versagt in Anlagen, wo Leiter und spannungfiih-
rende Metallteile sprithen. Ausserdem sind einzelne gut defi-
nierte Erdleitungen fiir die Messung giinstig. Sie eignet sich
also besonders gut fiir Freileitungen mit Metallmasten, um
defekte Elemente von Kappenisolatoren ausfindig zu machen.
Wird an einem Mast ein besonders starker Storstrom fest-
gestellt, so miissen die Isolatoren ausgebaut und mit bekann-
ten Methoden im Priiffeld weiter untersucht werden. Das
Messgeriit bildet also eine wertvolle Erginzung fiir die Lei-
tungskontrolle. Klay

621.314.22.08.0046 Nr. 522011

Die Beriicksichtigung der Messwandler-Phasenfehler bei
der Messung elekirischer Leistung. Von H. Tobler,
Ziirich, Voit & Niissli, 1950; 8°, 20 S., 8 Fig. — Preis:
brosch. Fr. 4.80.

Mit der vorliegenden, 20 Seiten umfassenden Broschiire
will der Autor — wie er einleitend hervorhebt — genaue
und einfach anzuwendende Unterlagen fiir die Beriicksich-
tigung der Phasenfehler der Messwandler bei elektrischen
Leistungsmessungen schaffen. Nach Definierung des Phasen-
fehlers, wie diese international anerkannt ist, wird im 1. Ab-
schnitt in klarer Weise die Fehlerformel auf Grund der
Phasenfehler 0 und ¢ des Strom- bzw. Spannungswandlers
fiir den Fall der induktiven Einphasen-Leistungsmessung ab-
geleitet unter Zuhilfenahme des diesem Fall zugeordneten
Vektordiagramms. (In diesem Abschnitt hat sich auf Seite 5,
Zeile 12, ein Fehler eingeschlichen. Statt «sin ¢» sollte es
heissen «sin fi».) In analoger Weise werden in den drei fol-
genden Abschnitten die bei der Messung der kapazitiven
Einphasenleistung sowie der Drehstromleistung nach der
Zweiwattmeter-Methode anzuwendenden Fehlerformeln er-
mittelt. Praktisch ist die auf Seite 18 zusammengestellte gra-
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phische Darstellung zur raschen Orientierung des Fehler-
vorzeichens, wenn die Zweiwattmeter-Methode zur Dreh-
strom-Leistungsmessung beniitzt wird.

Zwei vollstindig durchgerechnete Beispiele zeigen, wie
der Messwandler-Phasenfehler unter Anwendung der abge-
leiteten Fehlerformeln beriicksichtigt wird. Zu diesen Bei-
spielen ist die vollstindige Zweiwattmeter-MeBschaltung an-
gegeben. Schade ist, dass die den Vektordiagrammen (Abb. 3
und 4) zugrunde gelegte Schaltung nicht mit der fiir die
Beispiele gewiihlten und iiblichen Schaltung der Messwand-
ler iibereinstimmt.

Das Werk ist klar geschrieben und die Ableitungen sowie
die Diagramme sind iibersichtlich dargestellt. Druck und
Papier sind ausgezeichnet. Die Broschiire wird bestimmt je-
dem in der Praxis stehenden Ingenieur, der sich mit mess-

technischen Aufgaben zu befassen hat, ein wertvoller Helfer
sein. P.E.Fehr

537.523 : 54 Nr. 10 821

Hochspannungs-Entladungschemie und ihre industrielle
Anwendung. Von Theodor Rummel. Miinchen, Olden-
bourg und Reich, 1951; 8° 310 S., 142 Fig. — Preis:
geb. DM 30.—.

Hochspannungsentladungschemie, eine Wortschopfung,
die den Leser nicht so sehr durch ihren lyrischen Klang
erlaben, sondern eher durch die Kombination verschiedener
Begriffe fesseln wird. Es handelt sich um ein Grenzgebiet,
das bis jetzt noch nie im eigenen Zusammenhang behandelt
worden ist, wohl darum, weil seine Wurzeln zu weit in vielen
Spezialgebieten von Chemie und Physik verteilt sind. Sehr
oft befragen sich Physiker und Chemiker gegenseitig iiber
den Einfluss der Feldstirke auf den Verlauf von chemischen
Reaktionen zwischen Konstruktionsmaterialien und in Ver-
suchsanordnungen. Die Antwort geht meist dahin, dass man
dariiber noch zu wenig exakte Unterlagen gegenwiirtig habe.
Das Buch von Rummel orientiert immerhin an Hand von
etwa 1100 Zitaten von wissenschaftlichen Originalarbeiten
itber die bis heute bekannten Tatsachen der Beeinflussung
von chemischen Reaktionen durch elektrische Felder. Dabei
werden absichtlich und gemiss Definition des Arbeitsge-
bietes diejenigen Vorginge, die sich als klassisch elektro-
chemisch deuten lassen und diejenigen, die dem Gebiet der
Kernphysik zugeordnet sind, beiseite gelassen. Um eine Vor-
stellung der in diesem iusserst konzentriert geschriebenen
Werk behandelten Probleme zu vermitteln, sei an das klas-
sische Siemensche Ozonrohr erinnert. In diesem «Reagens-
glas mit Hochspannungsanschluss» konnen feste, fliissige und
gasformige Substanzen unter gleichzeitiger Einwirkung des
elektrischen Feldes studiert werden. Der Autor behandelt
zuerst allgemein die Entladung in ihrer Mannigfaltigkeit und
in Kombination mit den verschiedenen apparativen Moglich-
keiten, sowie die physikalischen und chemischen Wechsel-
wirkungen mit dem Reaktionsgut. Dann folgt eine allge-
meine Darstellung der Reaktionsarten, die durch elektrische
Entladung hervorgerufen werden konnen. Hierauf wird das
hochspannungsentladungschemische ~ Verhalten  einzelner
Stoffe, Wasserstoff, Sauerstoff, Stickstoff, Halogene, Kohlen-
wasserstoffe usw. im einzelnen beschrieben. Aus den Bemer-
kungen iiber die technische Anwendung hochspannungsent-
ladungschemischer Vorginge ist zu ersehen, dass diesen be-
reits jetzt in der Schmiermitteltechnik eine bestimmte Be-
deutung zugeschrieben wird, obwohl gerade hier noch sehr
viel mit empirischen Methoden und Resultaten gearbeitet
wird. Es wire wiinschenswert, wenn auf diesem Gebiet durch
eine exakte Grundlagenforschung, wie sie von Rummel an-
gebahnt wird, die Bedeutung und Notwendigkeit der élek-
trischen Behandlung begriindet werden konnte. In diesem
Sinne ist das Werk, welches dem Physiker, Chemiker und
Elektrotechniker gemeinsame Probleme und Anregungen
bringt, sehr zu empfehlen und es ist ihm, als erstem zusam-
menfassendem Werk iiber die Wechselwirkung zwischen
Hochspannung und chemischer Reaktion, eine weite Beach-

tung zu wiinschen. Ziircher
621.3.015.34: 621.315.1 Nr. 10826
Traveling Waves on Transmission Systems. By L. V.

Bewley. New York, Wiley; London, Chapman & Hall,
2nd ed. 1951; 8°, VIII, 543 p., fig., tab. — Price: $ 12.—.

Das in zweiter Auflage erschienene Werk behandelt das
Gesamtgebiet der mit den Wanderwellen zusammenhingen-
den Erscheinungen. Das Werk hat den Charakter eines Lehr-
buches und ist gemiss amerikanischer Ubung mit konkret
durchgerechneten Beispielen ausgestattet. Die einzelnen Ka-
pitel schliessen in der Regel mit einer Reihe von Ubungs-
aufgaben, die meistens auch konkrete Fille behandeln. Der
Inhalt des Werkes ist breiter ausgelegt als dessen Titel er-
warten lassen konnte. Neben der ausfiihrlichen mathemati-
schen Theorie der Wanderwellen auf Einfach- und Mehr-
leitersystem werden auch die Vorginge behandelt, welche
Anlass zu diesen Erscheinungen geben. Es sind dies die Blitz-
iiberspannungen, Erdschlussiiberspannungen und die Schalt-
iberspannungen. Das Kapitel iiber die Blitze enthilt die
wichtigsten statistischen Daten, welche nétig sind, wenn man
das Verhalten der Leitungen und Apparate beziiglich Blitz-
iiberspannungen beurteilen will. Auch die iibrigen Kapitel
liefern die entsprechenden Grundlagen. Dem Schutz der An-
lagen gegen Wanderwellen ist ein grosses Kapitel gewidmet.
Auch hier werden die notwendigen Daten in vielen graphi-
schen Darstellungen mitgeteilt. Im zweiten Teil des Buches
wird die Theorie der Spannungsbeanspruchung der Trans-
formatorwicklungen bei auflaufenden Wanderwellen entwik-
kelt. Die schwierige Theorie wird so weit entwickelt, dass
die Berechnung der Beanspruchungen an Hand der angefiihr-
ten Formeln praktisch durchfihrbar wird. Die Darstellung
ist in sich abgeschlossen, so dass nur wenig Literaturangaben
mitgeteilt werden, die sich iiberdies oft auf Originalarbeiten
des Verfassers beziehen. W.Frey

621.313.0045 Nr. 10819

Industrial Electrical Plant Maintenance. By E. G. Anness.
London, Pitman, 1950; 8°, VIII, 191 p., 90 fig., tab. —
Price: cloth £ 1.7.6.

Das vorliegende Buch wendet sich vor allem an Betriebs-
techniker, Maschinenmeister und Monteure, denen die Be-
triebsiiberwachung, der Unterhalt und die Instandstellung
von elektrischen Maschinen und Apparaten anvertraut ist. Es
behandelt in drei Kapiteln die hauptsichlich an Gleichstrom-,
Synchron- und Asynchronmaschinen auftretenden mechani-
schen und elektrischen Storungen, deren Ursache und Behe-
bung. Praktische Anleitungen fiir die Montage und Revisio-
nen vervollstindigen das Ganze. Den Lagern ist ein beson-
derer Abschnitt gewidmet. Von den Apparaten werden nur
die Transformatoren und die in industriellen Verbraucher-
anlagen zur Verbesserung des Leistungsfaktors viel verwen-
deten Kondensatoren kurz behandelt.

Das Buch erhebt keinen Anspruch auf eine liickenlose
Darstellung der Storungsbehebung an Starkstromobjekten.
Der Verfasser versucht vielmehr seine, in Verbindung mit
zahlreichen englischen Firmen gesammelten Erfahrungen an
einzelnen Maschinen und Apparaten der Offentlichkeit zu-
ginglich zu machen, wobei die klare, einfache Diagnose der
moglichen Storungen, die iibersichtliche tabellarische Zu-
sammenstellung der Fehler und ihrer Ursachen und die zahl-
reichen Illustrationen dem kleinen Buch einen besonderen
Wert verleihen. 0. Celio

621.81 Nr.10797,1

Neuzeitliche Maschinenelemente. Bd.I. Von Franz Find-
eisen. Ziirich, Schweiz. Druck- und Verlagshaus, 1950; 8°,
184 S., 122 Fig., Tab., 20 Taf. — SVD Fachbiicher —
Preis: geb. Fr.14.—.

Das Buch enthilt keine Wiederholung dessen, was man
im allgemeinen unter Maschinenelemente versteht; es geht
vielmehr neue Wege und fiihrt den Leser in das Fachgebiet
der Normungszahl der Passtechnik und der Presspassung ein.

Die rationalisierten Arbeitsmethoden der heutigen Tech-
nik verlangen genaueste Kenntnisse des weiten Fachgebietes
der Passungstechnik der miteinander in loser oder fester
Verbindung stehenden Maschinenelemente. Die richtige Wahl
der Passung vermag eben die Herstellungskosten, insbeson-
dere die Arbeitslohne stark zu beeinflussen. Die Kenntnis
dieses I'achgebietes ist deshalb von grosser Wichtigkeit.

Das vorliegende Buch in seiner vortrefflichen Aufmachung
wendet sich sowohl an Studierende der Techniken und Hoch-
schulen als an Lehrer, Konstrukteure, Betriebstechniker und
Praktiker. In klarer und priiziser Formulierung behandelt
der Verfasser in Anwendung von Beispielen die Kapitel:
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Normung und Normungszahl, Masstoleranz, ISA-Passung mit
und ohne Beriicksichtigung hoher und tiefer Betriebstem-
peraturen bei verschiedenen Werkstoffen und in verschiede-
nen andern Kapiteln die Presspassung.

Es wird gezeigt, wie durch Reihen gleichartige Konstruk-
tionselemente in ihren Dimensionen gestuft, wie ausgehend
vom Mutterentwurf durch Anwendung des Modellgesetzes
von Cauchy die Dimensionen, Kriifte und Momente einer
Serie dieser gleichartigen Elemente bestimmt werden konnen.
Weiter macht der Verfasser den Leser mit den Grundbegrif-
fen des Toleranzwesens bekannt. In einem besonderen Kapi-
tel wird der Einfluss der Betriebstemperatur bei verschiede-
nen Baumaterialien der Elemente auf die Wahl der Passung
beschrieben. Der abschliessende, wohl interessanteste Teil
des Buches behandelt die kraftschliissige Verbindung der
Maschinenelemente und zeigt, wie durch Anwendung der
PreB3sitze Material gespart und die Anfertigungszeit gelkiirzt
werden kann. Die zur Berechnung der Spannungen und Deh-
nungen bei Pressverbindungen notwendigen Formeln wer-
den abgeleitet. In allen Kapiteln wird das Gesagte durch
Beispiele in rechnerischer und graphischer Methode vertieft.
Als Anhang sind dem Buche 20 Konstruktionsblitter in
Tabellenform beigefiigt, die zum Teil Ausziige aus den ISA-
Normen, zum Teil Berechnungsbeispiele fiir Presspassungen
enthalten. Eichenberger

621.2 Nr.10 853

Wasserkraftmaschinen und Wasserkraftanlagen. Von
Ludwig Keyl. Neubearb. von Hans Hickert. Stuttgart,
Koehler, 3. Aufl. 1949; 8°, XII, 228 S., 125 Fig., 13 Tab.,
Formelsamml, — Jineckes Bibliothek der gesamten Tech-
nik — Preis: brosch. DM 7.80.

Im vorliegenden Buche werden in einfacher Form fast
alle mit dem Bau einer Wasserkraftanlage zusammenhingen-
den Fragen behandelt, wobei das Hauptgewicht auf die Be-
schreibung der Anlageteile und ihre zeichnerische Darstel-
lung, in Verbindung mit praktischen Angaben, gelegt wird.
Ausgehend von den allgemeinen theoretischen Grundlagen,
wird der Aufbau einer Wasserkraftanlage (Stauwehranlage,
Wasserfithrung zur Turbine, Rechen, Absperrmittel usw.)
beschrieben. Es folgt dann ein Kapitel iiber das Verhalten
der Turbinen (Kenngrissen, Kennlinien, Ahnlichkeit usw.),
Aufbau der Turbinen und ihre Regelung. Besondere Kapitel
beschiiftigen sich mit den Speicheranlagen, dem Verbund-
betrieb und dem Gesamtaufbau der verschiedenen Turbinen-
arten, wobei mit zahlreichen Ausfiihrungsbeispielen der Text
ergiinzt wird. Die Abnahmepriifung der Turbinen wird in
einem besonderen Abschnitt behandelt, wobei leider die
neuen «Schweizerischen Regeln fiir Wasserturbinen» keine
Beriicksichtigung fanden. Am Schlusse des Buches werden
die Kosten einer Wasserkraftanlage besprochen sowie die
Wasserriider und die Sonderbauten von Turbinen.

Fiir eine weitere Auflage wire zu wiinschen, dass y =
1000 kg/m3 gleich am Anfang aufgefiihrt und der Wirkungs-
grad nicht zu 75 % angenommen wiirde, und dass ferner die
Buchstabensymbole (v, ¢, w, u) fiir die eingangs definierten
Geschwindigkeiten konsequent angewendet werden. Die Rey-
noldssche Zahl R, ist nirgends erwiihnt, obschon der Stré-
mungszustand und die Reibungszahl durch ihre Grosse be-
stimmt werden. In gekriimmten Rohren findet nicht immer
eine Ablosung statt. An Stelle des Sohlengefilles wire wohl
besser das Spiegelgefille zu nehmen. Beim Messiiberfall muss
die Breite nicht immer zu 1 m gewiahlt werden. Bei der
Freistrahlturbine ist der gewiihlte Wert K., — 0,475...0,490
zu hoch. In Abb. 120 sollten die Spuren der Niveaufldchen
in den Zellen Kreise und nicht horizontale Linien sein.

Im vorliegenden Rezensionsexemplar erscheint die Seite
150 zweimal, aber sie enthiilt nicht das gleiche. Die Seiten 151,
152 und 153 erscheinen auch zweimal aber mit dem gleichen
Text. Trotz diesen und noch andern nicht erwihnten kleinen
M:iingeln kann die Anschaffung des Buches allen denen sehr
empfohlen werden, welche sich in Kiirze iiber alle wesent-
lichen Teile einer Wasserkraftanlage orientieren wollen.

R. Dubs

621.317 Nr.10 824

Elektrische Messgerate und Messverfahren. Von P. M.
Pflier. Berlin, Springer, 1951; 8°, 193 S., 241 Fig. —
Preis: geb. DM 21.—.

Der Verfasser dieses neuen Buches iiber elektrische Mess-
technik ist sich bewusst, dass iiber diese Materie bereits gute
Lehrbiicher geschrieben worden sind; wie er aber im Vor-
wort bemerkt, mochte er sich nicht in erster Linie an die
Hersteller und MeBspezialisten wenden, sondern an alle die-
jenigen, welche gelegentlich elektrische Messungen auszufiih-
ren haben. Aus diesem Grunde sind Theorie und Wirkungs-
weise der verschiedenen Messwerke nur kurz behandelt und
das Hauptgewicht ist auf die Eigenschaften, Schaltungen und
Anwendungen gelegt worden.

In der Einleitung werden die allgemeinen Eigenschaften
der elektrischen Messgeriite behandelt, wie Einstellvorgang,
Ermittlung des Skalenverlaufes aus Ablenk- und Richt-
moment, Definition der fiir die Beurteilung eines Messinstru-
mentes wichtigen Begriffe des Einstellmomentes und der
Giitezahl. Die Dynamik der beweglichen Organe wird nur
gestreift. Der Leser findet dort die Antwort auf die oft ge-
stellte Frage nach der Eignung elektrischer Messgerite zur
Anzeige bzw. Registrierung schnell verlaufender Vorginge
(Auflosungsvermogen). Angaben iiber Genauigkeit und Feh-
lerquellen, Eigenverbrauch, Empfindlichkeit, Uberlastbarkeit
schliessen diesen ersten Teil.

Der zweite und umfangreichste Abschnitt des Buches ist
der Beschreibung von nicht weniger als 18 verschiedenen
Messwerken gewidmet, darunter auch solchen wie das Tau-
melspul- oder das Hysteresemesswerk, welche wenig bekannt
sind und angewendet werden. Jedem Messwerk, bzw. Mess-
instrument ist ein Kapitel zugeteilt, in welchem das Prinzip,
womoglich die Berechnung, die Eigenschaften, die Ausfiih-
rungsformen — Beschreibungen und Abbildungen beziehen
sich auf Instrumente der deutschen Messtechnik — und das
Anwendungsgebiet behandelt werden. Diese sehr klare und
iibersichtliche Darstellungsweise ist begriissenswert und macht
das Buch u. a. als Nachschlagewerk besonders wertvoll. Be-
treffend die Kreuzspulinstrumente schreibt der Verfasser auf
S.65: «Ein Temperaturfehler kann nur auftreten, wenn sich
die beiden Drehspulen verschieden erwirmen, was praktisch
nicht vorkommt.» In Wirklichkeit tritt auch im normalen
Fall, also wenn die beiden Spulen sich gleich erwirmen, bei
den iiblichen Schaltungen ein Temperaturfehler auf, weil
dadurch das Verhiltis der Gesamtwiderstinde und demzu-
folge der Strome in den beiden Stromkreisen beeinflusst
wird; nur in der Symmetrielage (identische Spulen voraus-
gesetzt) ist der Temperaturfehler gleich Null; er nimmt nach
den beiden Skalenenden zu, lisst sich aber durch besondere
Massnahmen klein halten. Unsere Bemerkung gilt sinngemiiss
auch fiir den Drehmagnet-Quotientenmesser (S.120).

Unter den Messverfahren, welche den Gegenstand des letz-
ten Abschnittes bilden, werden die Gleichstrom- und Wech-
selstromkompensatoren, die Isolationsmessungen, sowie die
verschiedenen Methoden der Erdwiderstandsmessungen und
Fehlerortsbestimmung an Leitungen und Kabel behandelt.

Das Buch ist tadellos gedruckt und ausgestattet; es ent-
hilt viele interessante Angaben in Form von Tabellen und
Kurventafeln und wird allen denjenigen, die sich gelegent-
lich mit Messproblemen zu befassen haben und sich rasch
iiber die zweckmaissigen Messgerite und Schaltungen sowie
iiber die zu erwartenden Ergebnisse orientieren wollen, von
grossem Nutzen sein. R.Grezet

621.395.64 Nr.10 847

Das Fernmelderelais und seine Schaltung. Von Herbert
Petzoldt. Leipzig, Geest & Portig, 1951; 8°, VII, 153 S.,
206 Fig., Tab. — Preis: geb. DM 15.80.

Der erste Teil dieses Buches behandelt Aufbau, Wirkungs-
weise und Berechnung von Relais. Ferner wird eine Uber-
sicht tiber verschiedene Relaistypen gegeben. Ziemlich aus-
fithrlich werden die normalen magnetischen Relais behan-
delt. Es folgen Hinweise iiber Funkenlosch-, Rundfunkent-
stor- und Verzogerungsschaltungen. Einige Seiten sind der
Messtechnik mit stroboskopischen Methoden gewidmet. Auf
die Verwendung von Impulsschreiber und Schleifenoszillo-
graph geht der Verfasser nicht ein. Polarisierte Relais sowie
Glimm-Relais werden leider nur kurz behandelt.

Der zweite Teil ist der zeichnerischen Darstellung der
Schaltungen gewidmet. Die Details treffen jedoch teilweise
nur fiir Deutschland zu. Einige Seiten betreffen die prak-
tische Ausfithrung der Schaltungen.
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Der dritte Teil des Buches behandelt die allgemeine |
Relaisschaltungslehre. In ca. 100 Beispielen versucht der
Verfasser allgemeine Prinzipien fiir Schaltungen anzugeben |
und vermittelt dabei wertvolle Anregungen. Gewisse allge-
meine Grundsitze iiber den Schaltungsaufbau, die in der
Praxis unbedingt erforderlich sind, wiirden das Buch wert-
voll erginzen. Die letzten Seiten enthalten Tabellen iiber
Fiillfaktoren, Daten von Relais und Schaltzeichen, welche in
Deutschland genormt sind und welche fiir die Schweiz teil-
weise Giiltigkeit haben. M. Hotz

621.311.161 Nr.10 850

Energieverbundwirtschaft. Vortrige und Diskussionsbe-
richte der 3. Arbeitstagung am 29. und 30.April 1950 in
der Universitit Koln. Miinchen, Oldenbourg, 1951; 8°,
288 S., 44 Fig., Tab. — Tagungsberichte des Energiewirt-
schaftlichen Instituts, hg. v. Energiewirtschaftlichen In-
stitut an der Universitit Kéln, Heft 3.

Die Broschire — in Wirklichkeit ein stattlicher Band ‘
von nahezu 300 Seiten — enthiilt eine Reihe von Voririgen
deutscher und anderer westeuropiischer Referenten zu Fragen
der Energieverbundwirtschaft. Diese wird dabei verstanden:
im weiteren Sinne als die Zusammenarbeit der Energietriager |
Gas und Elektrizitit, im engeren Sinne (Elektrizitidtsverbund-
wirtschaft) als Zusammenwirken von verschiedenartigen, z.B.
thermischen und Wasserkraftwerken zur Versorgung eines
ausgedehnten Gebietes. Neben technischen werden produk-
tionswirtschaftliche, organisatorische und rechtliche Fragen
in meist recht anregender Weise durch prominente Fach-
leute der verschiedenen Gebiete behandelt. Das Thema der
Tagung bringt es mit sich, dass in manchen der Vortrige
planwirtschaftliches Denken offen oder unbewusst zu Tage
tritt; auch in «Grossraum»begriffen wird gedacht und ge-
redet. Dass solche Denkweise immerhin noch nicht euro-
piisches Allgemeingut ist, zeigen neben anderen in erfreu-
licher Weise die Ausfithrungen des schweizerischen Refe-
renten.

Gemiss der oben gegebenen Umschreibung des Begriffs
der Verbundwirtschaft sind die Themen der Vortriige rein
produktionswirtschaftlich orientiert; iiber die Verwendung
der erzeugten Energie und den Wettbewerb der verschiede-
nen Energietriger beim Verbraucher wird leider kaum etwas
gesagt. Damit soll die sehr verdienstvolle Wirksamkeit des
veranstaltenden Instituts keineswegs verkleinert werden;
vielleicht bietet eine spitere Tagung die Gelegenheit, auch
diese ebenso wichtige Seite einer (im weitesten Sinne ver-
standenen) Verbundwirtschaft zur Sprache zu bringen.

R.].Oehler

621.315.59 Nr. 10 833

Semi-Conductors. By D. A. Wright. London, Methuen; New
York, Wiley, 1951; 8°, 130 p., 32 fig., tab. — Methuenn’s
Monographs on Physical Subjects Price: cloth
£ —.6.7.

Die vorliegende Monographie gibt einen kurzgefassten,
klaren Uberblick iiber die wichtigsten Eigenschaften der
Halbleiter und einen Teil ihrer technischen Anwendungen.
Der Verfasser begniigt sich dabei nicht mit einer rein quali-
tativen Beschreibung. Jedes Kapitel enthilt vielmehr in
massvoller und zweckmissiger Weise soviel mathematische
Herleitungen und Formeln, wie es zu einem ersten Ver-
stindnis der Phinomene unbedingt notig ist. Das kleine, nur
130 Seiten starke Biichlein enthilt bemerkenswert viele kon-
krete Angaben allgemeiner und spezieller Natur iiber Halb-
leiter, so dass es sich zur Einfithrung in dieses an wissen-
schaftlicher und technischer Bedeutung fortwihrend zuneh-
mende Gebiet ausgezeichnet eignet. G. Busch

621.313.13-181.4 Nr.10 834 |
Fractional Horse Power Motors. By Stuart F.Philipott. |

London, Chapman & Hall, 1951; 8°, XII, 367 p., fig., tab.

— Price: cloth £ 1.10.—.

In den angelsichsischen Landern werden elektrische |
Klein-Motoren fiir Leistungen unter 1 PS mit <Fractional |
Horse Power Motors» bezeichnet. Durch die in den letzten ‘
Jahren immer mehr zur Anwendung kommenden elektri-
schen Haushaltmaschinen sowie Handwerkzeug-Antriebe, z. B.
Kiihlschrinke, Waschmaschinen, Staubsauger, Knet-, Riihr- |

und Schwingmaschinen sowie Antriebe fiir Olbrenner, Bohr-
und Poliermaschinen usw., ist naturgemiiss das Interesse an
Motoren fiir derartige Antriebe sehr stark gestiegen. Parallel
dazu schwillt auch die einschligige Literatur stark an. Das
vorliegende Buch will einen Uberblick iiber die verschiede-
nen Systeme von Antriebsmotoren kleiner Leistung geben,
ohne jedoch niher auf die Berechnung und den Entwurf
derselben einzugehen. An Hand einfacher und deutlicher
Skizzen wird in klarer, knapper Darstellung die physika-
lische Grundlage von Gleichstrom-, Wechselstrom- und Dreh-
strom-Motoren erldutert, und hierauf an Hand vieler Ab-
bildungen und Skizzen die verschiedenen Motortypen und
deren Betriebseigenschaften und Anwendungsgebiete beschrie-
ben. Ebenso werden viele konstruktive Details, wie Lager,
Getriebe, Geschwindigkeitsregler usw., eingehend behandelt.
Weiter wird in besonderen Kapiteln die Priifung und Mes-
sung sowie die Auffindung von Fehlern besprochen. Dass
auch dem Uberlast- und Radio-Storschutz je ein Kapitel ein-
gerdumt wird, zeigt von der Vollstindigkeit der Arbeit.

Das Buch wird in erster Linie Installateuren, Herstellern
und Verkaufern von Elektro-Werkzeugen und Haushalt-
maschinen, Musikapparaten usw. wertvoll sein, die selbst
keine Elektro-Motoren bauen, da es ihnen die Moglichkeit
gibt, sich iiber die in ihren Erzeugnissen eingebauten Moto-
ren zu informieren, ohne dass selbst grossere Fachkenntnisse
erforderlich wiaren. M. Riggenbach

621.395.722 Nr. 10 849

Fernamter. Von Hans Rjosk. Miinchen, Oldenbourg, 1951;
8°, 200 S., 121 Fig., Tab., 5 Taf. — Fernsprechtechnik —
Preis: geb. DM 15.—.

Das vorliegende Werk fiillt eine lang empfundene Liicke
in der Literatur iiber manuelle Fernimter aus. In 10 Ab-
schnitten werden Leitungs- und Verkehrsfragen, Betriebsvor-
giinge, Fernimter mit Schniiren und schnurlose Amter, be-
sondere Einrichtungen, die deutsche Landesfernwahl und die
Planung der Handfernimter zum Teil umfassend behandelt.
Das Buch zeichnet sich durch eine kurze, leicht fassliche
Darstellung des Stoffes sowie durch klare Formulierung der
mannigfaltigen Begriffe und Probleme aus. Es leistet sowohl
dem erfahrenen Konstrukteur als auch dem Betriebsfach-
mann wertvolle Dienste. Aber auch Studierende und jiingere
Fachleute ohne Erfahrung im Bau und Betrieb manueller
Amter werden grossen Nutzen aus diesem Werk ziehen und
ihr fachliches Wissen bereichern konnen. Die verschiedenen
Hinweise auf die Empfehlungen des CCIF sowie das um-
fangreiche Literaturverzeichnis vervollstindigen das Buch

auf treffliche Weise. F. Dill

621.389.38 Nr. 10802

The Industrial Applications of Gasfilled Triodes (Thyra-
trons). By R. C. Walker. London, Chapman & Hall, 1950;
8, X, 325 p., fig. — Price: cloth £ 2.—.—.

In einer kurzen Einleitung wird das grundsitzliche Ver-
halten einer gasgefiillten Entladungsrohre beschrieben, ohne
die Theorie der Gasentladung naher darzustellen. Der Haupt-
teil des in 8 Kapitel unterteilten Buches umfasst die An-
wendungsmoglichkeiten von Thyratrons mit beheizter Ka-
thode. Eine Vielzahl von prinzipiellen Schaltungen ohne de-
taillierte Angaben fiir deren Dimensionierung zeigt die all-
gemeinen Anwendungsmethoden. Zwei Kapitel sind Losungs-
moglichkeiten spezieller Probleme, wie elektronische Schal-
ter, Anzeige-, Uberwachungs- und Messeinrichtungen gewid-
met. Den Anwendungen fiir Strom- und Spannungsregulie-
rung ist ein spezielles Kapitel reserviert. Im Zusammenhang
mit den heute sehr aktuellen Rohrensteuerungen fiir Moto-
ren kommt diesem Abschnitt besondere Wichtigkeit zu. Ein
weiteres Kapitel befasst sich, allerdings nicht sehr eingehend,
mit Kaltkathoden-Gasentladungsrohren, dem Igritron einer-
seits als Vertreter der Anwendung fiir Gleichrichter fiir hohe
Leistungen und andererseits einigen Spezialanwendungen von
Kaltkathoden-Steuerrchren, sowie Entladungsrohren zur Er-
zeugung von Lichtblitzen.

Das Buch, offensichtlich von einem Praktiker geschrie-
ben, wendet sich weniger an den Starkstromingenieur, als
an den Spezialisten, der die mannigfachen mit der Energie-
erzeugung und -verteilung zusammenhingenden Steuer- und
Kontrollprobleme zu behandeln hat. Der Titel verrit schon
diese bewusste Beschrinkung auf ein abgegrenztes Anwen-
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dungsgebiet. Nicht zu vergessen ist der Umstand, dass das ‘
Werk, 1950 erschienen, dem Vorwort nach zu schliessen, |
schon im Jahre 1948 druckreif vorgelegen haben muss. Dass
deshalb gewisse neuere Anwendungsmoglichkeiten vorab von
Kaltkathoden-Entladungsrohren nicht oder nur fliichtig er-
wihnt wurden, tut dem Wert des Buches nur unwesentlichen

Abbruch. Ein jedem Kapitel beigefiigtes Literaturverzeichnis, ]
das sich vorab auf angelsachsische Autoren stiitzt, erginzt
in wertvoller Weise das Werk. de Quervain

|
\
\

537.226 Nr. 523011

Dispersion et absorption. Contribution au formalisme élec-
troschématique de la polarisation diélectrique. Par Jacques
Stehelin. Strasbourg, Heitz, 1950; 8°, VII, 95 p., 52 fig.,
9 tab.

Aprés avoir rappelé les schémas représentatifs des princi-
pales théories de la dispersion, ’auteur indique un schéma
général avec spectre complet. Il donne les formules de dis-
persion et recherche la distribution des constantes de temps.
Les exemples d’application de la formule de distribution sont
intéressants, notons en particulier le cas du papier imprégné
pour condensateurs, pour lequel I'auteur fait une analyse de
courbe de conductance. L’étude est complétée par la re-
cherche d’une relation entre l’indice de réfraction et le pou-
voir inducteur spécifique. Parmi les exemples d’application
des formules optiques, 'auteur examine les cas du Quartz,
de la Sylvine et du Sel gemme; il fait également quelques
considérations sur les lames métalliques ultra-minces (Ar-
gent) et sur un colorant (Fuchsine). Puis la variabilité des
¢léments du schéma avec la température, la pression et la
tension de mesure est examinée. [’étude se termine par
I'esquisse d’une phénoménologie du systéme dispersif élas-
tique.

Ce bref résumé montre qu’il s’agit d’une étude s’adressant
surtout aux spécialistes des questions de dispersion et d’ab-
sorption; il intéressera aussi tous ceux qui ont affaire de
pres ou de loin avec les diélectriques. Les idées nouvelles de
Pauter sont certainement une contribution a 1’étude de ces
problémes. J. Piguet

628.9.03 : 621.327.43 Nr. 10 860

L’éclairage par fluorescence. Par R. Cadiergues. Paris,
Dunod, 1951; 8°, XIV, 319 p., 214 fig., 138 tab. — Manuel
d’éclairage par fluorescence — Prix: rel. Fr. 27.50.

Ein zweiteiliges Handbuch fiir Ingenieur, Architekt und
Installateur aus der Not geboren, um die lawinenartig an-
steigende Anwendung der Fluoreszenzbeleuchtung in Bahnen
zu lenken, die dem Stand der Erkenntnisse entsprechen.
Konzentrierte, allgemein orientierende Einleitung, die eine
Art von Leitsitzen darstellt.

Der Autor wendet sich im ersten, technisch-praktischen
Teil an den Leser, der beruflich mit der praktischen Anwen-
dung der Fluoreszenzlampenbeleuchtung zu tun hat, indem
er den Rohrenaufbau, die Arten der auf dem Markt einge-
filhrten Lampen, das Funktionieren der Lampen und der
Hilfsapparate in allen Teilen der moglichen Schaltungskom-
binationen behandelt und auch auf die Storungsfragen
eingeht.

Dem Leuchtenbau, den wirtschaftlichen Fragen und der
praktischen Projektierung von Anlagen ist je ein Kapitel
gewidmet. Bei der Projektierung ist allgemeinen Grund-
sitzen, der Wahl der Beleuchtungs- und Installationsart, so-
wie der Berechnung und der Kontrolle von Anlagen ein
breiter Raum gegeben. In gleichem Ausmass werden Indu-
strie-, Bureau-, Schul-, Kommerzial-, 6ffentliche und Spezial-
beleuchtung behandelt.

Im 2. Teil wendet sich der Autor an eine tiefer inter-
essierte Leserschaft. Wenn die Titel der Kapitel jenen im
ersten Teil auch ofters @hnlich sind, bedeutet dies keine
Wiederholung. Unter Zuhilfenahme der elementaren Mathe-
matik werden die physikalischen Zusammenhinge bei der
Lichterzeugung und Fragen der Beleuchtungswissenschaft
besprochen; im speziellen die Strahlungsphysik, Phospho-
reszenz, Fluoreszenz, spektrale Farbenprobleme sowie die
Fabrikation von Lampen und ihrer Kontrolle. Ein letztes
Kapitel ist der Photometrie, der qualitativen Klassifizierung
von Leuchten, sowie physiologischen und anderen Einfliissen
auf die Berechnungsart von Anlagen gewidmet.

Im Anhang werden physiologische Einfliisse der Fluo-
reszenzbeleuchtung auf den Menschen behandelt, besonders
im Hinblick auf die Wirkung der Ultraviolettstrahlungen,
des intermettierenden, bzw. des fluktuierenden Lichistromes,
sowie der Blendung.

Eine Aufzihlung der internationalen und nationalen Or-
ganisationen, die sich mit Licht- und Beleuchtungsfragen be-
fassen, ferner eine reiche Bibliographie und ein anglo-fran-
zosischer Fachdiktionir beschliessen das vielseitige Werk,
das einen weiten Uberblick iiber alle mit der Fluoreszenz-
beleuchtung verbundenen Fragen gewiihrt. Es ist nur be-
dauerlich, dass dem englisch-franzosischen Worterbuch nicht
von Anfang an der entsprechende deutsche Teil beigefiigt
ist. W. v. Berlepsch-Valendas

538.3 Nr. Hb 89,2

Lehrbuch der Physik. Bd. 2: Elektromagnetisches Feld. Von
Grimsehl. Hg. v. W. Schallreuter und R. Seeliger. Leipzig,
Teubner, 12. erw. Aufl. 1951; 8°, VIII, 552 S., 725 Fig.,
Tab. — Preis: geb. § 4.22.

Die Neuauflage dieses bekannten und in seiner Art ausge-
zeichneten Lehrbuches wird von vielen Fachleuten begriisst
werden. Gibt es doch nur wenige Physikbiicher, in denen
sowohl Experiment als Theorie in gleichem Masse auf die
Rechnung kommen. Weil an mathematischen Kenntnissen nur
die Grundlagen der Vektorrechnung, Integralrechnung und
Vektoranalysis vorausgesetzt werden, ist das Buch auch brei-
teren Kreisen zuginglich. Sein Aufbau ist klar und iiber-
sichtlich. Zunichst werden Elektrostatik und Magnetostatik
behandelt, wobei besonderes Gewicht auf anschauliche Er-
kldrung der Grundbegriffe und auf die Messmethoden gelegt
ist. Interessant ist auch das Kapitel iiber den Erdmagnetis-
mus. Im zweiten Abschnitt des Buches werden alle Erschei-
nungen beschrieben, die bei stationiren Stromen auftreten:
magnetische Wirkungen, Arbeitswert und Stromdurchgang
durch Elektrolyte, Gase, Vakuum und Metalle. Der letzte
Teil des Bandes handelt von den zeitlich verinderlichen
Phinomena: Induktion, Wechselstrom, elektromagnetische
Wellen. Daneben werden im dritten Abschnitt viele tech-
nische Anwendungen besprochen, besonders Motoren und
Generatoren. Auf die atomistische Deutung der elektrischen
Erscheinungen wird fast vollstindig verzichtet, weil die
Atomphysik im Band 4 dieses Werkes ausfiihrlich behandelt
werden soll.

Gegeniiber den friiheren Auflagen weist das Buch ausser
einigen Erginzungen keine wesentlichen Anderungen auf.
Neu sind die Abschnitte iiber Kontaktpotentiale, iiber den
lichtelektrischen Effekt, die Kapillaritit, die Luftelektrizitit
und iiber die Elektronenréhren. Zu bedauern ist eigentlich
nur, dass man sich nicht zur konsequenten Beniitzung des
Giorgi-Mallsystems entschliessen konnte. Dadurch wurden
einige Abschnitte iiber MaBlsysteme notwendig, die fiir den
Studierenden immer eine Belastung bedeuten. Doch ist die
Schreibweise der Formeln so gewihlt, dass sie ohne grosse
Umrechnungen in jedem MaBisystem verwendet werden kon-
nen, wozu auch der Anhang des Buches niitzliche Dienste
leistet. R. Riietschi

621.315.611 Nr. 10 854

Die festen Isolierstoffe der Elektrotechnik als Bau- und
Austauschstoffe. Von Walter Demuth. Schloss Bleckede/
Elbe, Meissner, 1951; 8°, XIII, 233 S., Fig., Tab., 2 Beil.
— Preis: geb. DM 24.—.

Wer glaubt, in diesem Buch eine Werkstoffkunde mit kla-
ren, oder sogar zahlenmissigen Angaben von Werkstoffeigen-
schaften vorzufinden, wird es sehr enttiuscht beiseite legen.
Es werden nur anorganische, insbesondere keramische Pro-
dukte behandelt und zwar in Anlehnung an die VDE-Vor-
schriften, welche unter Beigabe von uninteressanten Mass-
skizzen von Isolatoren, von Werbephotographien aus der
keramischen Industrie usw. oft seitenweise abgedruckt wer-
den. Eine Beschaftigung mit diesem Buch bedeutet lediglich

Zeitverlust. Ziircher
537.311.33 Nr. 114002
Semi-conducteurs électroniques et complexes dérivés.

Théories, applications. Par Stanislas Teszner. Paris, Gau-
thier-Villars, 1950; 4°, 96 p., 84 fig. — Collection tech-
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nique du CNET (Centre National d’Etudes des Télécom-

munications) — Prix: broché Fr. 1000.—.

Der Elektrotechniker und Ingenieur wird sich in Zukunft
mehr und mehr mit den physikalischen Eigenschaften der
Halbleiter und ihrer zahlreichen Anwendungsméglichkeiten
vertraut machen miissen. Teszners Monographie stellt einen
begriissenswerten Versuch dar, Theorie und technische Ver-
wendung der Halbleiter zusammenfassend darzustellen. Die
Probleme der nicht linearen und temperaturabhingigen Wi-
derstiinde, sowie der Kristallgleichrichter und Kristalltrioden
werden zum Teil eingehend behandelt. Ferner finden sich
viele interessante Angaben technologischer Art, die fiir den
Praktiker wertvoll sein konnen.

Der Autor hat in seiner Monographie viele eigene Ge-
danken hineingearbeitet, die zum Teil als wertvolle Kritik
der bestehenden Ansichten gewertet werden miissen, zum
Teil aber offenbar auf Missverstindnissen beruhen.

G. Busch
621.316.37 Nr. 10 842
Hochspannungs- wund Niederspannungs-Schaltanlagen.

Von Botho Fleck. Essen, Girardet, 1950; 8°, 271 S., 221
Fig., Tab. — Preis: geb. Hln. Fr. 20.70; Ln. Fr. 22.10.

Der Verfasser setzte sich in dieser, vom Verlag Girardet,
Essen, mit gewohnter Sorgfalt betreuten Buchpublikation
zum Ziel, eine gedringte, aber doch geniigend ausfiihrliche
Darstellung der elektrischen Schaltanlagen zu geben. Das
Buch richtet sich in erster Linie an den projektierenden In-
genieur, gibt aber auch dem Konstrukteur die notigen Be-
rechnungsunterlagen und einen Uberblick iiber grundsitz-
liche Ausfiihrungsformen von Schaltanlagen. In der Auswahl
des Stoffes, dessen Eingrenzung auf knappe 260 Seiten grosses
Geschick verrit, und in allerlei praktischen Hinweisen, z. B.
fiir Montage und Betrieb, erkennt man, dass das Buch ganz
aus der Erfahrung einer langjihrigen Berufspraxis heraus ge-
schrieben wurde. Dem tiefer schiirfenden Spezialisten ist ein
am Schluss beigefiigtes reichhaltiges Literaturverzeichnis, das
sich mit wenigen Ausnahmen allerdings auf das deutsche

Briefe an die Redaktion

«Graphische Methode zur Bestimmung des resul-
tierenden Widerstandes von mehreren parallel-

geschalteten Widerstdnden»
518.4:621.316.8.062.1
[Bull. SEV Bd.42(1951), Nr.8, S.275...276.]
Zuschrift:

Im Aufsatz «Graphische Methode zur Bestimmung des
resultierenden Widerstandes von mehreren parallel geschal-
teten Widerstinden» ist eine sehr zweckmissige Methode
angegeben. Es wird aber nicht darauf hingewiesen, dass
diese graphische Methode sich auf ein Nomogramm (Fluch-
tentafel) stiitzt. ‘Dieser Hinweis wire deshalb interessant,
weil in diesem Fall die beiden MaBstibe ganz willkiirlich
angenommen und sogar wihrend der Rechnung gewechselt
werden konnen. Die einzige Bedingung ist, dass die schriige
Gerade — statt der Winkelhalbierenden — immer als Dia-
gonale eines Rechteckes gezeichnet wird, dessen Seiten glei-
chen Widerstinden entsprechen.

- Als Beispiel nehmen wir drei parallel zu schaltende
Widerstinde 25, 30 und 300 & (Fig.1), deren resultierender
Widerstand zu ermitteln sei. Es soll dabei von drei verschie-
denen MaBstiben Gebrauch gemacht werden: Senkrecht wird
der 25-Q-Widerstand (OB) auf einem MaBstab 1 @ = 1 em
gezeichnet. Waagrecht wird zuerst der 30-Q-Widerstand auf
einem MafBstab 1 Q 2~ 0,5 em und dann der 300-Q-Wider-
stand auf einem MaBstab 10 Q = 0,5 cm gezeichnet. Die
Diagonalen sind mit @« und b angegeben. Der Punkt A ent-
spricht sowohl dem 30-Q- wie dem 300-Q-Widerstand. Die
Strecken OD und DC (C = Schnittpunkt von 4B mit der
Diagonalen a) entsprechen 23,08 Q, der Parallelschaltung von
25 und 300 Q. Die Strecken OF und EF (E = Schnittpunkt

von AD mit der Diagonalen b) entsprechen 13 Q, der Paral-

Schrifttum beschrinkt, willkommen. Dass der Inhalt auf die
einschligigen Richtlinien des VDE abgestimmt ist, diirfte
fiir die Verwendung des Buches z. B. in der schweizerischen
Praxis kaum eine Einschrinkung bedeuten.

Der erste Hauptabschnitt iiber 72 Seiten behandelt die
Berechnung der KurzschluBBstrome in Hoch- und Niederspan-
nungsschaltanlagen von den beiden Hauptgesichtspunlkten
der dynamischen und der thermischen Beanspruchung aus,
wobei mit vorteilhafter Klarheit die gesonderte Behandlung
des Einflusses der Stoss- und DauerkurzschluB3strome ange-
wendet wird.

Der zweite Hauptabschnitt behandelt die schaltungstech-
nischen Gesichtspunkte auf der Hoch- und Niederspannungs-
seite, wobei den Fragen der zweckmissigen Schaltung der
Hilfsstromkreise fiir Steuerung, Signalisierung, Messung,
Schutzeinrichtungen und Erdung weiter Raum gewiihrt wird.
Auch hier verdient die knappe, iibersichtliche Darstellungs-
weise mit kritischer Beleuchtung von Vor- und Nachteilen
verschiedener Schaltungsarten ungeteiltes Lob. Es ist klar,
dass der erfahrene Schaltanlagenpraktiker aus diesen Ab-
schnitten noch vieles herauszulesen hat, auf das der Autor
im einzelnen nicht eintreten konnte.

Der dritte und letzte Hauptabschnitt gibt eine Ubersicht
iiber die Konstruktion von Schaltanlagen, wobei anhand von
Schnittskizzen und einigen Abbildungen ausgefiihrter An-
lagen (einschliesslich Kommandoriumen) das Typische des
deutschen Schaltanlagenbaues veranschaulicht wird. Innen-
raumanlagen iiber 60 kV bis zu 150 kV, welche in der
Schweiz jedenfalls heute nicht mehr in dieser Art gebaut
werden, kommen in Deutschland noch da und dort vor und
sind im Buch kurz behandelt. Bei den Schaltanlagen fiir
Innenriume iiberwiegen die Anordnungen mit 6larmen oder
ollosen Leistungsschaltern, bei den Freiluftanlagen sind iiber-
haupt nur neuzeitliche Schaltgerite beriicksichtigt, so dass
das Buch durchwegs dem heutigen Stand der Technik ent-
spricht. Dieses bildet zweifellos eine erfreuliche Neuerschei-
nung in der Fachliteratur iiber das wichtige Gebiet des
Schaltanlagenbaus. M. Schultze

— Lettres a la rédaction

lelschaltung von 23,08 und 30 Q und deshalb dem Rech-
nungsergebnis. Eine genaue Rechnung gibt 23,0769 bzw.
13,043 Q. Es zeigt sich, dass die MaBstibe nicht gleich sein
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miissen und dass man auch Widerstinde von verschiedenen
Grossenordnungen mit dieser Methode untersuchen kann.

Jean Patry, Ziirich
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Priifzeichen und Priifberichte des SEV

I. Qualitatszeichen

B. Fiir Schalter, Steckkontakte, Schmelz-
sicherungen, Verbindungsdosen, Kleintrans-
formatoren, Lampenfassungen, Kondensa-
toren

Fiir isolierte Leiter

Kleintransformatoren
Ab 1. September 1951

E. Lapp & Co., Ziirich.
@

Vorschaltgeriite fiir Fluoreszenzlampen.

Fabrikmarke :

Verwendung: ortsfest, in trockenen und zeitweilig feuch-
ten Raumen.

Ausfithrung: Uberkompensiertes Vorschaltgerit ohne Tem-
peratursicherung. Wicklung aus emailliertem Kupfer-
draht. Drosselspule und Seriekondensator auf gemein-
samer Grundplatte aus Blech. Deckel aus Blech. Fiir
Einbau in Blecharmaturen auch ohne Deckel lieferbar.

Lampenleistung: 30 W. Spannung: 220 V, 50 Hz.

Kondensatoren
Ab 1. September 1951.
LECLANCHE S. A., Yverdon.

~N~

Fabrikmarke:

Cosp-Kondensatoren.
Fhr 38—3.6 36uF*5% 380V 50 Hz
Fhr 35—29 29uF*5% 380 V 50 Hz
Stossdurchschlagsspannung min. 5 kV.
Ol-Kondensatoren fiir Einbau in Fluoreszenzrohren-Vor-
schaltgeriite.

60 °C
80 °C

Standard Telephon und Radio A.-G., Ziirich.

Fabrikmarke: K’

Olkondensatoren.

ZM 234914 Z Nr.96126 1uF+10% 220 V~ 70 °C
Stossdurchschlagsspannung
min. 3 kV
ZM 234924 Z Nr.96127 50000 pF £10% 240 V~ -+ 10 %
2000 pF£10% 200 V =
Stossdurchschlagsspannung

min. 5 kV
Spezial-Kondensatoren fiir Einbau in Zentralsteuerungs-
empfinger.
Lampenfassungen

Ab 15. September 1951.
Ingste-Vertriebs-Aktiengesellschajft, Ziirich.

Fabrikmarke: INGSTE

Lampenfassungen.
Verwendung: in nassen Riumen.
Ausfiihrung: Lampenfassungen fiir Fluoreszenzlampen mit
Zweistiftsockel (13 mm Stiftabstand).
Nr. 5005: mit Gehiduse aus braunem IsolierpreBstoff.

Rudolf Fiinfschilling, Elektro-Rohmaterial, Basel.
(Vertretung der Firma Lindner G.m.b. H., Bamberg.)

Fabrikmarke: LJS oder LINDNER

Lampenfassungen und Leuchten E 27,
Verwendung: in trockenen, resp. feuchten Riumen.
Ausfiihrung: ohne Schalter, Isolierkérper aus Porzellan.

a) Lampenfassungen E 27 fiir trockene Riume
Porzellan-Schraubfassungen: Nr. 1103 M, 1112
Porzellan-Deckenfassungen: Nr. 3400 M
Porzellan-Wandfassungen: Nr. 3402 M, 3404 M
Porzellan-Illuminationsfassungen: Nr. 1530 M, 1533 M

Lampenfassungen E 27 fiir feuchte Riume
Porzellan-Hingefassungen: Nr. 1102 M, 1111

Leuchten fiir trockene Riume, mit Fassung E 27

Porzellan-Hingearmaturen: Nr. 1956, 1920, 1967, 1983

Porzellan-Schraubarmaturen: Nr. 1957, 1921, 1968, 1984

Porzellan-Deckenleuchten: Nr. 1263, 1063, 1078, 1079,
960/265, 960/266, 1255/171, 1256/172, 1154/262

Porzellan-Wandleuchten: Nr. 1265, 1065, 1066, 1062, 1285,
1184, 1085, 1086, 1087, 1282, 982, 983, 984, 1186, 1187,
1225/264, 1231/296

Porzellan-Eckleuchten: Nr. 1160, 1161, 1162, 1168, 1169,
1170, 1226/264, 1227/264

Leuchten fiir feuchte Rdume, mit Fassung E 27
Porzellan-Deckenleuchten: Nr. 1073 Kab, 1073 Kab2,
1078 Kab, 1078 Kab2, 1079 Kab, 1079 Kab2,
1154 Kab/262, 1154 Kab2/262

Porzellan-Deckenarmaturen: Nr. 400, 400 E2, 407, 407 E2,
308, 308 E2, 310, 310 E2, 315, 315 E2, 317/4

Porzellan-Wandleuchten: Nr. 1285 Kab, 1285 Kab2,
1184 Kab, 1184 Kab2, 1086 Kab, 1086 Kab2, 1087 Kab,
1087 Kab2, 1282 Kab, 1282 Kab2, 982 Kab, 982 Kabh?2,
983 Kab, 983 Kab2, 984 Kab, 984 Kab2, 1186 Kab,
1186 Kab2, 1187 Kab, 1187 Kab2, 401, 401 E2, 408,
408 E2, 309, 309 E2, 311, 311 E2

Porzellan-Eckleuchten: Nr. 1160 Kab, 1160 Kab2, 1161 Kab,

1161 Kab2, 1162 Kab, 1162 Kab2, 1168 Kab, 1169 Kab,
1170 Kab

b

-~

="

III. Radioschutzzeichen
des SEV

Auf Grund der bestandenen Annahmepriifung gemiiss
§ 5 des «Reglements zur Erteilung des Rechts zur Fiihrung
des Radioschutzzeichens des SEV> [vgl. Bull. SEV Bd. 25
(1934), Nr. 23, S. 635...639, u. Nr.26, S.778] wurde das Recht
zur Fithrung des SEV-Radioschutzzeichens erteilt:

Ab 1. September 1951.
ROBOT A.-G., Bern.

Fabrikmarke: ‘%

Mischmaschine <ROBOT>.
Typ M 10.

Spannung: 220 V~. Leistung: 260 W.

HOOVER Apparate A.-G., Ziirich.
(Vertretung der Hoover Limited, Perivale.)
Fabrikmarke: HOOVER

Blocher <HOOVER».
Modell 0212, 275 W.
125, 145, 220 und 250 V.

IV. Priifberichte
[siehe Bull. SEV Bd. 29(1938), Nr. 16, S. 449.]

Giiltig bis Ende August 1954.
P. Nr. 1597.

Gegenstand :

SEV -Priifbericht: A. Nr. 25 660b vom 16. August 1951.

Aufiraggeber: Klockner-Moeller-Vertriebs-A.-G.,
Stampfenbachstrasse 12, Ziirich.

Membran-Druckregler



Bull. Ass. suisse électr. t. 42(1951), n° 20

825

Bezeichnung:

Typ MS 11, MSU 14, MS 6, MSU 6, MSW 6, MSUW 6,
MSW 12, MSUW 12, TSKP 41

Aufschriften:
LOCKNER-MOELLER
BONN
250 V~
(TyP) 4"A 350 W
Beschreibung:

Membran-Druckregler gemiiss Abbildung, mit Gummi-
membrane oder Wellrohr. Einpoliger Ausschalter mit 2 Un-
terbrechungsstellen, mit Tastkontakten aus Silber (Moment-
schaltung). Sockel und Kappe aus IsolierpreBstoff. Schalt-
druck mittels Schraube einstellbar.

SEV 18262/

Die Druckregler haben die Priifung in Anlehnung an die
Schaltervorschriften bestanden (Publ. Nr. 119). Verwendung:
in trockenen und zeitweilig feuchten Riumen.

Giiltig bis Ende August 1954.
P. Nr. 1598.
Gegenstand : Wischezentrifuge

SEV -Priifbericht: A. Nr. 26 354 vom 17. August 1951.
Auftraggeber: Siemens Elekirizititserzeugnisse A.-G., Ziirich.

5

Siemens
Siemens-Schuckert
WS 2a Nr. 3104
VvV 220 W 90

Aufschriften:

Beschreibung:

Transportable Wischezen-
trifuge gemass Abbildung. An-
trieb durch ventilierten Ein-
phasen-Seriemotor.  Motorge-
hiuse von den iibrigen Me-
tallteilen isoliert. Zweiadrige
Zuleitung mit 2 P + E-Stecker,
fest angeschlossen. Maschine
unten durch Blechboden abge-
schlossen. Handgriffe isoliert.
Bremsvorrichtung vorhanden.

Die Wischezentrifuge hat
die Priifung in sicherheits-
technischer Hinsicht bestan-
den. Sie entspricht dem «Ra-
dioschutzzeichen-Reglement»
(Publ. Nr. 117). Verwendung:

in nassen Ridumen.

]

SIEMENS

P. Nr. 1599.
Gegenstand : Vorschaltgeriit
SEV -Priifbericht: A. Nr. 26 336a

vom 24. August 1951.

Auftraggeber: Trafag A.-G., Lowenstrasse 59,
Ziirich.

Aufschriften:

TRAFAG AG ZORICH sja

40 W 220 V 0,41 50~

Beschreibung:

Vorschaltgerit gemiss Abbildung, fir 40-W-Fluoreszenz-
lampen, ohne Temperatursicherung. Schlanke Ausfiihrung
ohne Grundplatte und Deckel, fiir Einbau in geschlossene
Blecharmaturen. Zwei Messingzylinder von 11 mm Hohe
distanzieren das Vorschaltgerit zwangsliufig von der Unter-
lage. Klemmen mit Sockel aus IsolierpreBstoff an einer
Stirnseite angeschraubt. Grosse des Geriites, tiber Klemmen
gemessen: 130 X 48 X 43 mm.

SEV 18545

Das Vorschaltgerit hat die Priifung in Anlehnung an die
«Kleintransformatoren-Vorschriften» (Publ. Nr. 149) bestan-
den. Verwendung: in trockenen und zeitweilig feuchten
Riaumen.

Apparate in dieser Ausfithrung tragen das Quali-
tiitszeichen des SEV; sie werden periodisch nach-
gepriift.

Giiltig bis Ende August 1954.
P. Nr. 1600.

Gegenstand: Kapillarrohr-Thermostate

SEV -Priifbericht: A. Nr. 26 362/1 vom 22. August 1951.
Auftraggeber: Fr. Sauter A.-G., Basel.

Bezeichnung:
Typ TV 1, 11, 31, 41, 51, 61, 91 und TVB 1: mit Umschalter
fir 2 A, 380 V.~ 220 V —

Typ TV 2, 12, 32, 42, 52, 62, 92 und TVB 2: mit Ausschalter
flir 6 A 380 V.~ 220 V —

Aufschriften:

FR. SAUTER A.G. BASEL, SCHWEIZ
TYPE TV ...

V38~ A... No....

Beschreibung:

Kapillarrohr-Thermostate ge-
miiss Abbildung, fiir Verwen-
dungsbereiche von —50 bis
4300 °C, mit Quecksilber-
Schaltwippe (einpol. Ausschal-
ter oder Umschalter). Tempe-
ratur und Schalt-Differenz sind
mittels plombierbarer Schrau-
ben einstellbar. Gehiduse aus
Leichtmetall, zur Erdung ein-
gerichtet.  Anschlussklemmen
auf keramischem Material. Ab-
gedichtetes Gehiuse fiir die
Verwendung in feuchten und
nassen Raumen geeignet.

SEV 185641

Die Kapillarrohi-Thermostate haben die Priifung in An-
lehnung an die Schaltervorschriften bestanden (Publ.
Nr. 119). Verwendung: in feuchten und nassen Riumen.
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Giiltig bis Ende August 1954.
P. Nr. 1601.

Gegenstand :

SEV -Priifbericht: A. Nr. 26 469 vom 29. August 1951.
Auftraggeber: Novelectric A.-G., Claridenstrasse 25, Ziirich.

Olbrenner

Aufschriften:
SILENT GLOW
Oil Burner
Model 1200 Invader Serial 20016 M. P. 567
The Silent Glow Oil Burner Corp.
Hartford, Conn., U.S. A.

auf dem Motor:
A — C Motor Single Phase

auf dem Ziindtransformator:
Fabrik fiir elektrische

S = 1179230 — A HP 1/10 Apparate

Type FH Ernst Schlatter
Frame SE 56 Z Code V Meilen /Zch.
Volts 220 R.P.M. 1425 Amps.1.2 Tel. 92 70 10
Deg. C 55 Cycles 50 Kl. Ha 1 Ph 50~
Hours-SF Cont. Uy 220 V. U: 14000 Vampl.
Westinghouse Electric Nik 220 VA Ix 13,5 mA

Corporation
Made in U.S.A. NP45290-A

Typ Z. Tr. B. F. No. 59
Vorsicht Hochspannung!

Beschreibung:

Automatischer Olbrenner gemiiss Abbildung. Olzerstiu-
bung durch Druckpumpe und Diise. Ziindung mit Hochspan-
nung. Antrieb durch Einphasen-KurzschluBankermotor. Mit-

telpunkt der Hochspannungswicklung des Ziindtransforma-
tors geerdet. Die Steuerung erfolgt durch einen Schaltauto-
mat, einen Kesselthermostat und einen Raumthermostat Fa-
brikat «Minneapolis Honeywell».

Der Olbrenner hat die Priifung in sicherheitstechnischer

Hinsicht bestanden. Er entspricht dem «Radioschutzzeichen-
Reglements (Publ. Nr. 117).

Giltig bis Ende August 1954.
P. Nr. 1602.

Gegenstand :

SEV .Priifbericht: A. Nr. 26211 vom 30. August 1951.
Auftraggeber: Nouvelle SIAM S. A., Vevey.

Olbrenner

Aufschriften :
SIAM

auf dem Zindtransformator:
Moser-Glaser & Co. AG.,
oy Muttenz b. Basel
w7/ Prim. 220-380 V50 ~
Sek. 13000 V. Ampl.
Kurzschluss-Schein-

auf dem Motor:

g "z D Mot. No. 41063 LO
Type KDF 074

Ay 2207380 V 170,58 A

1,6 PS 1400 T /min leistung 160 VA
50 Per./s 2,5fach Puissance de court-
' circuit
Kurzschluss-Strom
Sex. 0,017 A

Courant de court-
circuit sec.
Type Ha 0,16 Z No. 94786 /4
Sek. Mittelpunkt |
point interm. sec. v
Vorsicht Hochspannung!
Beschreibung: .

Automatischer Olbrenner gemiss Abbildung. Olzerstiu-
bung durch Druckpumpe und Diise. Ziindung durch Hoch-

spannung. Antrieb durch Drehstrom-Kurzschlussankermotor.
Mittelpunkt der Hochspannungs-Wicklung des Ziindtransfor-
mators geerdet. Die Steuerung erfolgt mit 36 V Wechsel-

strom. Steuertransformator Fabrikat Gloor, Schaltautomat Fa-

brikat Ghielmetti Typ 0113, Kesselthermostat Fabrikat Sauter

Typ TSC sp., Kaminthermostat Fabrikat SIAM Typ SV.
Der Olbrenner hat die Priifung in sicherheitstechnischer

Hinsicht bestanden. Er entspricht dem <Radioschutzzeichen-
Reglement» (Publ. Nr. 117).

P. Nr. 1603.
Gegenstand : Yorschaltgerit
SEV -Priifbericht: A. Nr. 26 175a
vom 29. August 1951.
Auftraggeber: Trafag, Transformatorenbau A.-G., Ziirich.

Aufschriften:
TRAFAG Ziirich
Ueberkompensiertes Vorschaltgerit
fiir Fluoreszenzlampen
40 W 220V 50 Hz 041 A

auf dem Seriekondensator:

Sterol C
Kap. 3,9 uF /5 Nennspg. 360 V ~
ZM 324284 L 20 max. 60 °C
Uberkompensiertes Vorschaltgerit gemiiss Abbildung, fir
40-W-Fluoreszenzlampen. Vorschaltgerit ohne Temperatur-

Stossdurchschlagsspg. 5 KV
Beschreibung:
sicherung. Seriekondensator von 3,9 uF. Storschutzkondensa-

tor von 0,01 uI' parallel zur Lampe. Grundplatte aus Alumi-
niumblech. Klemmen auf IsolierpreBstoff. Gerit in schmaler
Ausfithrung, ohne Deckel, fiir Einbau in Beleuchtungskorper.

Das Vorschaltgeriit hat die Priifung in Anlehnung an die
«Kleintransformatoren-Vorschriften» (Publ. Nr. 149) bestan-
den. Verwendung: in trockenen und zeitweilig feuchten
Raumen.

Apparate in dieser Ausfiihrung tragen das Quali-
tiatszeichen des SEV; sie werden periodisch nach-
gepriift.
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P. Nr. 1604.
Gegenstand :

SEV -Priifbericht: A. Nr. 26431
vom 27. August 1951.

Auftraggeber: H. Graf, Transformatorenbau, Hedingen a. A.

Vorschaltgerit

Hegra
Vorschaltgerdat 30 W

220 V. 0,35 A 50 Hz Nr. 10007
H. Graf, Hedingen, Transformatorenbau

Aufschriften:

Beschreibung:
Vorschaltgeriit fiir 30-W-

Fluoreszenzlampen, gemaiss
Abbildung, ohne Tempera-
taursicherung und  ohne
Starter.  Wicklung  aus
emailliertem Kupferdraht.
Grundplatte und Deckel
aus Aluminiumblech. Klem-
men auf IsolierpreBstoff.

Das Vorschaltgerdt hat
die Priifung in Anlehnung
an die «Kleintransformato-
ren-Vorschriften> (Publ. Nr. 149) bestanden. Verwendung:
in trockenen und zeitweilig feuchten Ridumen.

Apparate in dieser Ausfithrung tragen das Quali-
titszeichen des SEV; sie werden periodisch nach-
gepriift.

Giiltig bis Ende August 1954.
P. Nr. 1605.

Gegenstand :

SEV -Priifbericht: A. Nr. 25565a vom 29. August 1951,

Auftraggeber: Hoover Apparate A.-G., Beethovenstrasse 20,
Ziirich.

Einphasen-Motor

Aufschriften:
HOOVER

Trade Mark
~ Motor to B.S.S. 170,39
Made at Cambuslang Scottland
Typ 2303 H.A.R. Ser. No. 34217 CR
Betriebsv. Cont. Wickl. Cap. St.
Volt 220,230 Amp. 3,0
Phase 1 P.S. 1/3 Per/s. 50
U /Min 1425
Hoover A.G. Gross Britannien

Beschreibung:

Offener, ventilierter Ein-
phasen-Kurzschlussanker-
motor mit Gleitlagern und
Spritzgussgehiduse, gemiiss
Abbildung. Hilfswicklung
und Kondensator werden
nach  erfolgtem  Anlauf
durch Fliehkraftschalter
vom Netz abgetrennt. Mo-
torgehiuse auf Gummi ge-
lagert. Klemmenplatte in
einem Lagerschild versenkt

angeordnet. Stahlpanzerrohranschluss.

Der Motor entspricht den «Schweizerischen Regeln fiir
elektrische Maschinen» (Publ. Nr. 108a und b). Verwen-
dung: in nassen Riumen, wenn gegen Zutritt von Spritz-
wasser geschiitzt.

Giiltig bis Ende August 1954.
P. Nr. 1606.

Gegenstand : Kochherd
SEV -Priifbericht: A. Nr. 26 445 vom 27. August 1951.
Auftraggeber: Fael, Degoumois & Cie S. A., St-Blaise.

| St.Blaise]

No. 104420 Type DIX4C
V 380 W 6700

Aufschriften:

Beschreibung:

Haushaltungskochherd gemiiss
Abbildung, mit vier Kochstellen
und Backofen. Backofenheizkor-
per ausserhalb des Backraumes
angeordnet. Schublade unter dem
Backofen. Dosen zum Aufstecken
normaler Kochplatten von 145 bis
220 mm Durchmesser. Klemmen
fiir verschiedene Schaltungen vor-
handen.

Der Kochherd entspricht den
«Vorschriften und Regeln fiir
elektrische Kochplatten und Koch-
herde»> (Publ. Nr. 126). Verwen-
dung: in Verbindung mit Koch-
platten, die diesen Vorschriften
ebenfalls entsprechen.

P. Nr. 1607.
Gegenstand :

SEV -Priifbericht: A. Nr. 26135
vom 24. August 1951.

Auftraggeber: H. Leuenberger, Oberglatt.

Vorschaltgerit

PN

Ueberkompensiert
@ 220 R ik
40 Watt 041 A 220 V 50 Hz
53000

H. Leuenberger, Fabrik elektr. Apparate Oberglatt/Ziirich
Sterol C
% Kap. 36 uF + 5%

Standard
Beschreibung:

Nennspg. 390 V~ max. 60 °C
Stossdurchschlagsspg. min. 3 kV
ZM 234484 L 17
Uberkompensiertes Vorschaltgerit gemiiss Abbildung, fiir
40-W-Fluoreszenzlampen. Vorschaltgerit ohne Temperatur-
sicherung und ohne Starter. Kondensator in Serie zur Dros-

Aufschriften :

auf dem Seriekondensator:

Storschutzkondensator von 0,1 + 2 X

geschaltet.
0,0025 uF angeschlossen. Grundplatte und Deckel aus Alu-
miniumblech.

selspule
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Das Vorschaltgeriit hat die Priifung in Anlehnung an die | 7 @i
«Kleintransformatoren-Vorschriften> (Publ. Nr. 149) bestan- ;
den. Verwendung: in trockenen und zeitweilig feuchten

Riaumen.

Beschreibung:

Kiihlschrank gemiss Abbil-
dung. Kontinuierlich arbeiten-
des  Absorptionskiihlaggregat
mit natiirlicher Luftkiihlung.
Verdampfer mit 2 Eisschubla-
den seitlich oben im Kiihl-
raum. Kocher in Blechgehiuse
eingebaut. Regler mit Stufen
18 fiir Regulierung der Kiihl-
raumtemperatur. Gehiuse aus
lackiertem Blech, Kiihlraum-
wandungen  weiss  lackiert.
Nicht gekiihlter Raum unten
im Schrank. Dreiadrige Zulei-
tung mit 2 P -} E-Stecker, fest
angeschlossen. Abmessungen:
Kiihlraum 645<420><250 mm,

Apparate in dieser Ausfithrung tragen das Quali-
tiitszeichen des SEV; sie werden periodisch nach-
gepriift.

Giiltig bis Ende August 1954,

P. Nr. 1608.
Gegenstand : Kiihlschrank

SEV-Priifbericht: A. Nr. 26 147 vom 27. August 1951. |
Auftraggeber: ODAG Kiihlschrankfabrik A.-G., Adliswil. \

Aufsceifsent | Kiihlschrank 1200620580
6@@6 ‘ mm. Nutzinhalt 59 dm3. Gewicht 75 kg.
Royal ‘ Der Kiihlschrank entspricht den «Vorschriften und Re-
Type 70 No. 101 geln fiir elektrische Haushaltungskiihlschriinke»> (Publ.
Volt 220 Watt 185 NHS3 | Nr. 136).
Vereinsnachrichten

Die an dieser Stelle erscheinenden Artikel sind, soweit sie nicht anderweitig gezeichnet sind,
offizielle Mitteilungen der Organe des SEV und VSE .

Totenliste Das FK 1 hat, nach Entgegennahme einer kurzen Orien-

Am 11. Juli 1951 starb in Luzern im Alter von 64 Jahren :;,fgung def Pms}dem?n uber‘ dl? Sitzungen de§ Com}te
i : . tudes N° 1 der CEI in Estoril, ein Subcomité préparatoire
F. A. von Moos, Mitglied des SEV seit 1917, Inhaber eines fiir die Bearbeit der G 35 des Vocabulaire Electr
Ingenieurbiiros. Wir sprechen der Trauerfamilie unser herz- UE (C16! . BEBrVE1II g IooK 'ruppe' o8 Y ocdanuialng: ileciros
Halves Beiluid s, ‘ lech{u'que International eingesetzt. Alf Pramdent.dleses S'ub-
| comités wurden H. Abegg, als Sekretar H. Bugnion bezeich-
| net. Das Bureau Central der CEI hat dem CES einige von
Am 5. September 1951 starb in Hofstetten bei Brienz im | anderen Nationalkomiteen ausgearbeitete Gruppen des Wor-
Alter von 74 Jahren August Frisch-Dressel, Ingenieur, Mit- | terbuches zur Stellungnahme iibermittelt. Diese Dokumente
glied des SEV seit 1903 (Freimitglied). Wir sprechen der | sollen in drei Arbeitsausschiissen behandelt werden. Diese
Trauerfamilie unser herzliches Beileid aus. ‘ stehen unter der Leitung von J. Dufour, J. Ganguillet bzw.
. Prof. H. Konig. Die Arbeitsausschiisse sollen ihre Arbeit
| moglichst bald aufnehmen und noch in diesem Jahr beenden.
Am 17. September 1951 starb in Ziirich im Alter von | Im FK 24 wurden zwei vom Comité d’Etudes n°® 24 der
65 ]ghren Il. von Schulthess Rechberg, dipl. Ingenieur ETH, ‘ CEI gestellte Fragen betreffend die Benennung des Giorgi-
Prisident der Verwaltungsrite der Motor-Columbus A.-G., = MaBsystems und die Benennung der Einheit der Induktion
Baden, und der Aare-Tessin A.-G. fiir Elektrizitit, Olten, Mit- | (statt Wh/m2) beraten. Es wurde beschlossen, der CEI zu
glied des Verwaltungsrates der A.G. Brown, Boveri & Cie., ‘ empfehlen, das Giorgi-MalBlsystem «Giorgi-System» zu nennen
Baden, Kollektivmitglied des SEV. Wir entbieten der Trauer- | ynd von einem Namen fiir die Einheit der Induktion ab-
familie und den Unternehmungen, deren Leitung er ange-  ,yusehen.
horte, unser herzliches Beileid.

Fachkollegien 1 und 24 des CES ‘ Graphische Symbole fiir Schwachstromanlagen
FK 1: Worterbuch ‘ Publikation Nr. 112 dfe

FK 24: Elektrische und magnetische Grossen

Diese dreisprachige Publikation (deutsch, franzésisch,
und Einheiten

englisch) kann bei der Gemeinsamen Geschiftsstelle des

Die Fachkollegien 1 und 24 hielten am 11. September | SEV und VSE, Seefeldstrasse 301, Ziirich 8, bezogen werden
1951 in Lausanne unter dem Vorsitz von Prof. M. Landolt, | zum Preise von Fr. 6.— fiir Nichtmitglieder und Fr. 4.—
Prisident, ihre 8. bzw. 11. Sitzung ab. | fiir Mitglieder des SEV.
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