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In Fig. 6 wurden die Farbpunkte simtlicher aus-
gemessener Rohren in einem vergrosserten Aus-
schnitt des Farbendreiecks eingetragen, wobei von
den Quecksilberdampf-Linien abgesehen wurde.
Aus Fig. 7 sind die Farbkoordinaten der ausgemes-
senen Réhren mit Berticksichtigung der Hg-Dampf-
linien ersichtlich. Beziiglich des Anteiles der Hg-
Dampflinien an der resultierenden Farbe der Réh-
ren soll noch erwihnt werden, dass dieser nicht bhei
allen Typen gleich gross ist infolge der voneinander
abweichenden spektralen Absorption der einzelnen
Leuchtstoffe. Die Farbkoordinaten des den Leucht-
stoff durchsetzenden Hg-Lichtes verhalten sich in
folgenden Grenzen: x — 0,217...0,237, y — 0,208...
0,230, z — 0,537...0,573. Im Mittel ist fiir das heraus-
tretende Hg-Licht x = 0,225, y = 0,219, z = 0,556.
Der Einfluss des Hg-Lichtes auf die resultierende
Lichtfarbe ist bedeutend; dies wird besonders deut-
lich klar, wenn man eine 40-W-Rohre (Durchmes-
ser 38 mm) mit einer 30-W-Rohre (Durchmesser
25 mm) derselben Firma und mit demselben
Leuchtstoff vergleicht. Der prozentuale Anteil des
Hg-Lichtes in den beiden Fillen ist verschieden und
somit ist es auch die resultierende Farbe. Auch bei
Schwankungen der Netzspannung und der Tem-
peratur dndert sich die resultierende Farbe (aller-
dings in bescheidenen Grenzen), da Fluoreszenz-
licht und Entladungslicht nicht proportional zu
einander dndern.

Die Beobachtungen konnen kurz folgendermas-
sen zusammengefasst werden:

1. Gruppe «Warmton» (vgl. Fig. 1, 6 und 7): Die Energie-
verteilungen zeigen erhebliche Unterschiede. Der Verlauf
von We und Os ist demjenigen von Ph ihnlich, mit etwas
grosserem Blaugehalt. Im Farbdreieck liegen die Punkte

allerdings nicht sehr weit voneinander, sondern sammeln |
sich in der Nihe der Farbtemperatur 3000 °K. Die Unter- |
schiede sind auch visuell leicht beobachtbar.

2. Gruppe W armweiss» (vgl. Fig. 2, 6 und 7): Die Un-
terschiede sind in dieser Gruppe am grossten und auch vi-
suell auffallend. Sy und Os sind einander dhnlich, ebenso
GE und We. Die Farbpunkte liegen in grossen Abstinden
voneinander zerstreut.

3. Gruppe «Weiss» (vgl. Fig. 3, 6 und 7): Die spektralen
Energieverteilungen von Sy, Os und We sind GE ihnlich.
Die Punkte liegen in der Niahe der Farbtemperatur 3500 °K,
ausgenommen Ph, das in der Nihe des Punktes 4000 °K
liegt.

4. Gruppe «Reinweiss» (vgl. Fig. 4, 6 und 7): Die Ener-
gieverteilungen von GE und We sind derjenigen von Sy
iihnlich. Visuell sind die Unterschiede nicht gross, Os ist
etwas blauer als die anderen. Die Punkte liegen in der Nahe
des Farbortes der schwarzen Strahlung zwischen 4200 und
4600 °K.

5. Gruppe «Tageslicht» (vgl. Fig. 5. 6 und 7): Die Ener-
gieverteilungen sind sehr verschieden; insbesondere ist der
Blaugehalt bei GE, Sy und Os bedeutend grésser als bei
Ph und We. Dies kann auch visuell leicht festgestellt wer-
den. Die Farbpunkte liegen in der Nihe der Temperatur
6300 °K.

6. Die verschiedenen «de luxe»-Rohren liegen in der
Niihe der Grundtypen, aber in Richtung der Purpurlinie
verschoben.

Die bedeutendsten Unterschiede findet man in
den Gruppen, die den niedrigen Farbtemperaturen
entsprechen. Auch ist das menschliche Auge fiir ge-
ringe Farbunterschiede in diesem Gebiet am emp-
findlichsten. Werden Réhren verschiedener Her-
kunft nebeneinander betrieben, so ist der Eindruck
iisthetisch unvorteilhaft. Eine Verstindigung der
Tirmen untereinander, bzw. eine Normung wire
begriissenswert.

Die Messungen wurden im Lichttechnischen La-
boratorium des Elektrotechnischen Instituts an der

ETH (Vorstand: Prof. Dr. M. Strutt) im Sommer-

semester 1951 durchgefiihrt.

Adressen der Autoren:
E. Rohner und A. Stern, Elektrotechnisches Institut der Eidge-

| nossischen Technischen Hochschule, Gloriastrasse 35, Ziirich 6.

Energieverbrauch eines elektrifizierten Haushaltes

Von Ch. Morel, Feldmeilen

Wiihrend vier aufeinanderfolgender Jahre hat der Autor |
den waochentlichen Verbrauch elekirischer Energie in einem |
Haushalt aufgezeichnet. Im vorliegenden Aufsatz gibt er
diese Zahlen mit den notigen Erlduterungen bekannt. ]

Einleitung

Es bestehen bereits verschiedene Studien iiber
den Elektrizititsverbrauch eines elektrifizierten
Haushaltes, doch beruhen die meisten Untersuchun-
gen auf dem Monat oder auf dem Jahr als Zeitein-
heit. Die so erhaltenen Angaben liefern wohl wert-
volle Hinweise fiir tarifliche oder statistische Un-
tersuchungen, vermogen aber kein klares Bild iiber
den zeitlichen Verlauf des Verbrauches zu geben.
Aus diesem Grunde haben wir uns entschlossen, die
Zihlerstinde jeden Sonntagabend abzulesen, um
Aufschluss iiber die woéchentlichen Schwankungen
des Energieverbrauches zu erhalten. Nachfolgend
sei das Ergebnis dieser withrend der vier Jahre 1947,
1948, 1949 und 1950 durchgefiithrten Ablesungen

mit einigen Bemerkungen wiedergegeben. |
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L’auteur a relevé pendant quatre années consécutives les
chiffres hebdomadaires de consommation d’énergie électri-
que d’'un ménage. Il indique ces chiffres et les accompagne
de quelques commentaires.

Installierte Leistung und Tarife

Die vorliegende Untersuchung betrifft eine vier-
kopfige Familie (zwei Erwachsene und zwei Mittel-
schiiler), die unweit der Stadt ein Einfamilienhaus
von 7 Zimmern (ohne Kiiche) bewohnt.

Die Installation umfasst: MR ER R slme

33 Lampen (wovon 6 tragbare) i owow 1D
1 Kochherd mit 3 Platten und Backofen 7.5
1 Heisswasserspeicher von 100 1 . 1,3
2 Heizofen 2,4
2 Biigeleisen 1.1
1 Kaffeemaschine 0.5
1 Haartrockner 0,5
1 Projektor . . . . . . . . . . . 0,2
Radio, Lotkolben, Staubsauger usw. . 1,0
Total 16,0
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Die Tarife sind folgende:

Beleuchtung (Einfachtarifzihler) :

Die ersten 250 kWh pro Jahr . 40 Rp./kWh
die folgenden 250 kWh pro Jahr 35 Rp./kWh

Thermische Anwendungen und Kleinapparate
(Doppeltarifziihler) :

Tag (0600—1200 und 1300—2100 h):

Die ersten 1000 kWh pro Jahr .
alle folgenden kWh pro Jahr

7 Rp./kWh
6 Rp./kWh

Nacht (2100—0600 und 1200—1300 h):
Haushalte mit 0...3000 kWh

pro Jahr e . 4,5 Rp./kWh
Haushalte mit 3000...10 000 kWh
pro Jahr .. . 4,0 Rp./kWh

Der jahrliche Energieverbrauch geht aus Ta-
belle I hervor.
Jahrlicher Energieverbrauch

Tabelle I

Jahr ’ 1947 ‘ 1948 | 1949 | 1950

kWh | kWh | kWh | kWh

1. Beleuchtung . . . . . . 220 219| 265| 276
2. Thermische Anwendungen

und Kleinapparate Tag | 1820|2018 | 2027 | 2205

Nacht 316777‘ 4‘138" 34440” 4378

3. Totaler Jahresverbrauch 5207 \ 6375|5732 | 6868

Die wochentlichen Verbrauchszahlen sind der
graphischen Darstellung von Fig. 1 zu entnehmen,

kwh
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die ausserdem Angaben iiber die Veridnderungen
der Personenzahl und die dusseren Umstinde, die
den Verbrauch beeinflussten, wie Einschrinkungen,
Ferien, usw. enthilt.

Die graphische Darstellung Fig. 1 bedarf noch
einiger Erlduterungen.

Erlauterungen

Beleuchtung: Die Schwankungen des Energie-
verbrauches lassen den Einfluss der Jahreszeiten
klar erkennen. Die Korrelation mit der astronomi-
schen Kurve ist am schwichsten im Jahre 1949.
Diese Erscheinung ist einer Hauslehrtochter zuzu-
schreiben, der nur schwer beigebracht werden konn-
te, dass das Licht beim Verlassen eines Zimmers
auszul6schen sei. Die Ende September 1947 aufge-
tretene ungewohnlich hoheLichthelastung hatte ihre
Ursache in der Kopflosigkeit einer Hauslehrtochter,
die einen Heizofen an eine Lichtsteckdose anschloss!

Thermische Anwendungen «Tag»: Was in erster
Linie auffallt sind die starken Schwankungen von
einer Woche zur andern. Man konnte versucht sein,
siec der Raumheizung zuzuschreiben. Doch blieben
sie withrend der Einschrinkungen, die doch strikte
eingehalten wurden, bestehen. Wohl entfallt auf
den «Tagesverbrauch» nicht nur der Verbrauch des
Kochherdes, sondern auch derjenige der Klein-
apparate, worunter das Biigeleisen immerhin von
einiger Bedeutung ist (Biigeln nach der grossen

kWh b
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Fig. 1
Wochentlicher Elektrizititsverbrauch in einem Einfamilienhaus mit 7 Zimmern, 1947...1950

Wiarme NT (Nacht)

Wirme HT (Tag)

Beleuchtung

Einschriankung der Raumheizung

Selv
caoc

Elektrische Zusatzheizung in Betrieb

Ferien

Verbot der Heisswasserbereitung in Tagen pro Woche
Personenzahl im Haushalt
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Monatswische). Doch diirfte der Verbrauch dieser
Apparate (ausser den Heizofen) den Verlauf der
Belastung nicht so stark beeinflussen. Es ist daher
daraus zu schliessen, dass der Verbrauch des Koch-
herdes an sich solche Schwankungen aufweist, was
durchaus glaubhaft erscheint. Zieht man vom «Ta-
gesverbrauch» pro Jahr etwa 200 kWh fir die
Kleinapparate und etwa 150 kWh fiir die Zusatz-
heizung ab, so verbleiben fiir die vier in Betracht
gezogenen Jahre im ganzen noch etwa 6700 kWh.
Mit Riicksicht auf die Verinderungen der Perso-
nenzahl entspricht dies fiir das Kochen einem mitt-
leren Energieverbrauch von 0,89 kWh pro Person
und Tag, ohne Warmwasserbereitung, fiir die ein
Heisswasserspeicher dient.

Thermische Anwendungen «Nacht»: Ausser ein
wenig Zusatzheizung nach 21 Uhr kann angenom-
men werden, dass dieser «Nachtverbrauch» ganz
der Warmwasserbereitung dient, denn der Koch-

allein beziffert sich die mittlere virtuelle Gebrauchs-
dauer auf 222 h, fiir den Heisswasserspeicher auf
2910 h. Da dessen mogliche Einschaltdauer 10 h
pro Tag oder 3650 h pro Jahr betrigt, entspricht
dies einer mittleren Ausniitzung von rund 80 %.

Im einschriankungsfreien Jahre 1950 erreichte
die virtuelle Gebrauchsdauer des Heisswasserspei-
chers 3375 h und die Ausniitzung 92 %. Daraus
kann geschlossen werden, dass ein Heisswasserspei-
cher von 100 1 im vorliegenden Fall etwas knapp
ist fiir Bad und Kiiche. Der mittlere Verbrauch be-
ziffert sich auf 2 kWh pro Person und Tag, was
einem Verbrauch von 20 1 85gradigen Wassers ent-
spricht, wovon die Hilfte fiir das Wochenbad (70 1
pro Person — 1 Bad) und der Rest fiir Toilette und
Kiiche.

Energiepreis. Die bezahlten Rechnungshetrige
und die sich daraus ergebenden mittleren Energie-
preise sind in Tabelle IT zusammengestellt.

Rechnungsbetrige und mittlere Energiepreise der Jahre 1947...1950 Tabelle II

Jahr ‘ 1947 1948 ‘ 1949 ‘ 1950 r 1947/50
Totalverbrauch kWh 5207 3 6375 i 5732 6868 24182
Rechnung Licht § om B Fr. 88.— ‘ 87.60 | 105.25 109.10 389.95

| |

Rechnung therm. Anwend. «Tag» Fr. 119.20 131.08 | 131.62 142.30 ‘ 524.20
Rechnung therm. Anwend. «Nacht» . Fr. 77717726.68 7! - 1657.92 |~ 1%7607 - 1775597 6705.307
Totaler Rechnungsbetrag . Fr. 333.88 | 384.30 } 374.47 426.90 1519.45
Mittlerer kWh-Preis . Rp./kWh 6,41 1 6,03 { 6,54 6,23 6,30

herd war dusserst selten in Betrieb zwischen 12 und |
13 Uhr. Es kann also ohne grossen Fehler der
«Nachtverbrauch» dem Verbrauch des Heisswasser-
speichers gleichgesetzt werden. Der Warmwasser-
verbrauch scheint leicht von der Personenzahl ab-
hingig zu sein, wenn die Verwendung des Heiss-
wasserspeichers nicht eingeschrinkt ist. Ausserdem
hat die ausserordentliche Hitze des Sommers 1947
einen starken Einfluss auf den Warmwasserver-
brauch ausgeiibt.

Virtuealle Gebrauchsdauer der installierten Lei-
stung. Fiir die Beleuchtung betrug die virtuelle Ge-
brauchsdauer, im Durchschnitt der vier Jahre, rund
163 h. Diese Zahl erscheint sehr niedrig im
Vergleich zu den Angaben der offiziellen Statisti-
ken. Doch ist zu bedenken, dass es sich hier um ein
Einfamilienhaus handelt, das zahlreiche Neben-
riume besitzt, die alle beleuchtet sind, aber sehr
wenig beniitzt werden. Ohne diese Nebenridume
bliebe bestimmt der Verbrauch ungefihr gleich,
aber die virtuelle Gebrauchsdauer wiirde sofort auf

das Zwei- oder Dreifache ansteigen. Fiir die Kiiche

Der mittlere Energiepreis variiert wenig von
Jahr zu Jahr. Er hingt jedoch vom Verhilinis des
Beleuchtungsverbrauchs zum Verbrauch der ‘ther-
mischen Anwendungen, insbesondere des Heiss-
wasserspeichers (Niedertarif) ab.

Ein durchschnittlicher Jahresverbrauch von 6045
kWh kann hoch erscheinen im Vergleich zu den
von den offiziellen Statistiken angefiihrten Landes-
durchschnitten. Es handelt sich aber hier um einen
einfach lebenden Haushalt in einem Einfamilien-
haus, der noch keinen Kiihlschrank und keine elek-
trische Waschmaschine besitzt. Mit diesen beiden
Anwendungen diirfte der Jahresverbrauch 7000
kWh erreichen oder sogar iiberschreiten, je nach
Art des Kiihlschrankes.

An diesem Beispiel werden die grossen Moglich-
keiten offenbar, die der Haushalt fiir den Absatz
elektrischer Energie noch bietet, und zwar zu einem
noch gewinnbringenden Preis.

Adresse des Autors:

Ch. Morel, dipl. Elektroingenieur ETH, Deyenstrasse, Feldmei-
len (ZH).

Priifung der Mentalitit eines Angestellten-Kollektivs

[Nach Franziska Baumgarten: Priifung der Mentalitédt
eines Angestellten-Kollektivs. Ind. Organisation Bd. 20(1951),
Nr. 3, S. 64...68.]

Sowohl die wirtschaftliche als auch die sozialpolitische
Entwicklung der letzten Jahrzehnte haben einerseits bei den
Psychologen und Soziologen, anderseits bei den Vorgesetz-
ten ein grosses Interesse fiir die Mentalitit der Angestellten
wachgerufen. Fiir jene handelt es sich vornehmlich um rein

658.3.054.1

wissenschaftliche Fragen: Wie ist ein bestimmter Berufs-
tatiger psychisch strukturiert? Auf welcher Stufe der psy-
chischen Entwicklung befindet er sich? Erleidet er durch
die Ausiibung eines bestimmten Berufes seelischen Schaden
und welchen? Fiir die Vorgesetzten ist einzig und allein die
Frage von Bedeutung: Besitzt der Angestellte ein wirkliches
Interesse fiir die von ihm auszufiihrende Arbeit, oder be-
trachtet er sie nur als Mittel, seinen Unterhalt zu bestrei-
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