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Gesundheitliche Gefihrdung durch zerbrochene Fluoreszenzlampen

«Gift im kalten Licht»

Durch einen sensationell aufgemachten Artikel
iiber die Giftigkeit des Inhaltes von Fluoreszenz-
rohren, der vor einiger Zeit in der ostschweizeri-
schen Tagespresse herumgeboten wurde, sind weite
Kreise von Verbrauchern und Produzenten beun-
ruhigt worden. Der erwiahnte Artikel weist ohne
nihere Quellenangabe auf die Giftigkeit von Beryl-
liumverbindungen hin, welche in gewissen Fabrika-
ten von Leuchtréhren im Fluoreszenzbelag vorhan-
den sind. Die Erwihnung von Phosphor in diesem
Zusammenhang beruht lediglich auf einer unrich-
tigen Auslegung der Trivialnamen fiir Leuchtsub-
stanzen. Man bezeichnet sie als Phosphore, ohne
Riicksicht darauf, ob sie wirklich Phosphor enthal-
ten. Da es sich hier um eine Frage handelt, welche
eine grundsitzliche Abklarung erfordert, die aber
medizinische und toxikologische Gebiete betrifft,
hat sich das Sekretariat des SEV an das Gerichts-
medizinische Institut der Universitit Zirich ge-
wandt und diese Stelle ersucht, die nétigen Unter-
lagen zu beschaffen, die eine objektive Stellung-
nahme zu dieser Frage gestatten.

Dr. med. F. Borbély, Assistent am Gerichtsmedi-
zinischen Institut, teilt uns dazu mit:

Fluoreszierende Leuchtmassen werden in Handel
und Gewerbe als Leuchtphosphore bezeichnet. Diese
Bezeichnung weist lediglich auf die Phosphoreszenz
dieser Stoffe hin und hat mit Phosphorgehalt nichts
zu tun. Die chemische Zusammensetzung der in den
Fluoreszenzlampen verwendeten Leuchtphosphore
wechselt und ist meistens ein Fabrikationsgeheim-
nis. Viele der heute verwendeten Leuchtmassen
enthalten Berylliumverbindungen, z. B. Zink-Beryl-
lium-Silikat. Die in idlteren Lampen verwendeten
Leuchtmassen wiesen einen Berylliumgehalt von ca.
10 °/o auf, die heute iiblichen Leuchtmassen enthal-
ten nur ca. 2 % Beryllium.

Metallisches Beryllium besitzt keine toxische
Wirkung; nur die verschiedenen Berylliumverbin-
dungen und besonders die Berylliumsalze zeichnen
sich durch eine starke Giftwirkung aus. Die schad-
liche Wirkung von Berylliumverbindungen wurde
erstmalig von Weber und Engelhardt beobachtet;
diese beiden deutschen Gewerbetoxikologen berich-
teten 1933 iiber eine Haufung von Erkrankungen
der Atmungsorgane bei Arbeitern, die bei der Ex-
traktion von Beryllium beschiftigt waren. Die ge-
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werbeirztlichen Erfahrungen vermehrten sich rasch
und 1938 konnte Gelman, sich auf deutsche, russi-
sche, franzosische und italienische Erfahrungen
stiitzend, das Bild der akuten Berylliumvergiftung
genau beschreiben. Die akute Berylliumvergiftung
ist durch eine entziindliche Erkrankung der At-
mungsorgane und durch charakteristische Verdnde-
rungen der Haut gekennzeichnet. In Amerika wur-
den akute Berylliumvergiftungen erst 1943 von
van Ordstrand beobachtet. Damals handelte es sich
um 3 Fille, doch rasch folgten andere, und 1945
konnten van Ordstrand und Mitarbeiter schon iiber
170 akute Berylliumvergiftungen mit 5 Todesfillen
berichten.

1946 beschrieben zwei amerikanische Forscher
— Hardy und Tabershaw — eine neue Form der
Berylliumschdadigung. Dabei handelt es sich um
eine chronische Erkrankung, die bei Beryllium-
arbeitern gehiuft vorkommt und eine grosse Ahn-
lichkeit mit der Boeckschen Krankheit aufweist.
Die Boecksche Krankheit ihrerseits ist eine chroni-
sche allgemeine Erkrankung, die gegen die Tuber-
kulose nicht leicht abzugrenzen ist. Die Tatsache,
dass die chronische Berylliumeinwirkung eine sol-
che allgemeine Reaktion des menschlichen Organis-
mus auszulosen vermag, hat tiber das gewerbemedi-
zinische Interesse hinaus ein allgemeines Aufsehen
erweckt und Anlass zu tierexperimentellen Unter-
suchungen gegeben.

Bis heute wurden in Amerika rund 400 Beryllium-
vergiftungen beobachtet, die sich nach Malche bhei
den verschiedenen industriellen Arbeiten entspre-
chend Tabelle 1 verteilen.

Wie aus dieser Zusammenstellung ersichtlich,
handelt es sich bei den Berylliumvergiftungen fast
ausschliesslich um gewerbliche Vergiftungen. Die
Falle in der «Nachbarschaft» ereigneten sich in der
Nihe von Fabriken, in denen mit Beryllium gear-
beitet wurde, oder in der Familie von Beryllium-
arbeitern, und konnen als indirekte gewerbliche
Vergiftungen aufgefasst werden. Die Verhiitung der
gewerblichen Berylliumvergiftungen ist eine ge-
werbehygienische Aufgabe, an deren Losung gear-
beitet wird. Die Berylliumvergiftungen kommen in-
folge der Einatmung von Diampfen und Staub der
Berylliumverbindungen zustande; es handelt sich
dabei um sehr kleine Mengen in niedrigen Konzen-
trationen. Die hochste, aber noch sicher unschad-



1040

Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 40(1949), Nr. 26

In Amerika vorgekommene Berylliumvergiftungen und ihre
Verteilung auf die verschiedenen industriellen Arbeiten

Tabelle I
Vergiftungen
Arbeitsgang Berylliumverbindungen | ——————— -
akute nische
Beryl-Bergwerke . Be3Al2(Si03)6 — —
Extraktion BeO, Be(OH)2BeF2 300 11
Herstellung von
Fluoreszenzlampen . | ZnBeSiO2(BeO) 2 56
Herstellung von
Fluoreszenzpulver | BeO, ZnBeSiO2 7 2
Abbruch von Fluo-
reszenzlampen ZnBeSiO2 — 1
Herstellung von
Fluoreszenz-
schildern . ZnBeSiO2, BeO — B
Herstellung von
Siliziumkristallen | BeO — 2
Keramische In-
dustrie BeO — 2
Radiorchren-
Industrie . . . .| ? — 2
Herstellung von
Berylliumlegierun-
gen . . . . BeO — 7
Bearbeitung vo
Berylliumlegie-
rungen . . . .| BeO 9 4
Fille in der «Nach-
barschaft» . . .| ? — 9

liche Konzentration von Berylliumverbindungen in
der Arbeitsluft kann heute noch nicht mit Sicher-
heit angegeben werden. ‘

1948 veroffentlichten Grier und Mitarbeiter eine |
aussergewerbliche Berylliumschidigung. Dabei han-
delte es sich um einen 12jahrigen Knaben, der mit
einer ausgedienten und weggeworfenen Fluoreszenz-
lampe Fusshall gespielt und sich dabei am Hals
einige Schnittwunden durch die Scherben der
Lampe beigebracht hatte. Die Hautwunden heilten
vorerst, doch nach einigen Monaten entstand ein
Granulationsgewebe, das chirurgisch entfernt wer-
den musste. Die ausgeschnittenen Gewebestiicke
" wurden histologisch und chemisch genau unter-
sucht, und es darf mit Sicherheit angenommen
werden, dass der atypische Verlauf des Heilungspro-
zesses auf einige pug') Beryllium, das in die Haut
cingedrungen ist, zuriickzufithren ist. Ahnliche
Fille, nimlich Verletzung der Haut durch zerbro-
chene Fluoreszenzlampen, wurden auch bei der
Herstellung solcher Lampen beobachtet. Der ein-
zige bis heute beschriebene Fall einer aussergewdhn-
lichen Schidigung durch zerbrochene Fluoreszenz-

1) 1 pg (1 Mikrogramm) = 10-6 g (1 Millionstel Gramm). |

lampen ist der Fall dieses 12jihrigen Knaben. Die
Tatsache, dass zerbrochene Fluoreszenzlampen sol-
che schlecht heilende Wunden verursachen konnen,
hat die offentliche Meinung in Amerika — mit
Recht, da heute Millionen von Fluoreszenzlampen
im Gebrauch sind — stark beschiftigt, und das
Publikum wurde durch mehrere Artikel in Tages-
zeitungen und Magazinen auf die Gefihrlichkeit
der zerbrochenen Fluoreszenzlampen aufmerksam
gemacht.

In der Schweiz wurden bis heute weder gewerb-
liche noch aussergewerbliche Berylliumvergiftungen
gemeldet. Da aber die schweizerische Industrie
auch Berylliumverbindungen verarbeitet, ist in der
Zukunft mit gewerblichen Vergiftungen zu rech-
nen. Es ist Sache der Gewerbhehygieniker, solche
Vergiftungen nach Méglichkeit zu verhiiten. Da in
der Schweiz Fluoreszenzlampen in grosser Zahl an
Arbeitspliatzen und auch in Wohnungen gebraucht
werden, wire es zweckmissig, wenn das Publikum
auf die Moglichkeit einer schiddlichen Wirkung
der Berylliumverbindungen aufmerksam gemacht
wiirde.

Schlussfolgerung

Fluoreszenzlampen sollen mit einer gewissen Vor-
sicht behandelt werden. Zerbricht eine Lampe in
geschlossenem Raum, so ist es ratsam, den Raum
fiir einige Minuten, bis sich der unter Umstinden
berylliumhaltige Staub gelegt hat, zu verlassen. Die

| Scherben sollen nicht mit blossen Hinden, sondern

z. B. mit einem Stiick Papier aufgenommen und so
in den Abfallkiibel geworfen werden. Miissen die
Rohren zerschlagen werden, damit sie der Kehricht-
abfuhr iibergeben werden konnen, so sind sie in
mehrere Lagen starkes Papier einzupacken und
darin zu zertriimmern. Allfillige Verletzungen,
welche einen anomalen Heilungsverlauf zeigen, sind
drztlich zu behandeln.
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Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Verordnung j
621.317.081.1
betreffend

die Einheiten elektrischer und magnetischer

Grossen

(Vom 8. November 1949)

[
|

Der schweizerische Bundesrat,
gestiitzt auf Artikel 13bis und 23 des Bundesgesetzes vom

24. Juni 1909/1. April 1949 iiber Mass und Gewicht,

beschliesst:

Arti. 1
Die Einheit der Elektrizititsmenge
(Symbol: C).

ist das Coulomb
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