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Zugkraft der erforderliche Leitungsstrom stark re-
duziert. Dass von den neuen Hochleistungsmagne-
ten und von magnetisch sehr weichen Materialien
(z. B. ;-Metall) Gebrauch gemacht wurde, ist bei-

nahe selbstverstiindlich. Ausserdem ist auch der

Fig. 12
Polarisierte Relais hoher Empfindlichkeit
a Creed-Relais 1927
b Siemens-Relais 1937
¢ Siemens-Relais 1942

. . . 5. . . |
konstruktive Aufbau im Sinne einer Vereinfachung |
und der Bediirfnisse der Massenherstellung radikal
eedndert worden.

3. Schlussbemerkung

Mit der gegebenen Zusammenstellung ist das ge-
stellte Thema lange nicht erschopft. Es wiren ausser
dem genormten 5Ser-Code-Fernschreiber mnoch an-
dere Systeme, wie Hellschreiber, Kombinations-
schreiber usw., zu erwihnen, doch ist deren Informa-
tionsdichte kleiner, so dass sie nicht die gleiche Be-
deutung wie jener erlangen werden. Ein wesentliches
Anliegen der Telegraphie besteht darin, die Kosten
der Fernschreiber nach Moglichkeit zu senken, da

977

diese den Hauptanteil der Grundgebiithren des pri-
vaten Fernschreiberanschlusses verursachen. Beim
offentlichen Telegraphenverkehr ist zu beachten,
dass die Umsetzung beim Senden, wie auch das Brin-
gen der Depesche ins Haus des Empfingers oder das

Fig. 13
Beispiel einer Grossnebenstellenanlage fir
Fernschreiber bei der Stadtpolizei Ziirich

Zutelephonieren des Telegramms je eine Arbeits-
kraft beanspruchen. Aus diesem Grunde wird der
offentliche Telegraph stets als ein arbeitsintensives
Unternehmen zu betrachten sein. Sicher wird aber
der Telegraph in seiner heutigen Gestalt als sehr
rasche, sichere und billige Nachrichten-Ubermitt-
lungsmethode auch in Zukunft seine Existenzhe-
rechtigung neben Telephon und Post erweisen.
Der Abteilung «Telegraphie und Radio» der Ge-
neraldirektion der PTT in Bern sei auch an dieser
Stelle fiir die mir in freundlicher Weise zur Ver-
fiigung gestellten Unterlagen bestens gedankt.

Adresse des Autors:

Prof. H. Weber, Vorstand des Institutes fiir Schwachstrom-
technik der ETH, Gloriastrasse 35, Ziirich 6.
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dem Elektrizitdatswerkbetrieb

Gemeinsames Vorgehen der Elektrizititswerke zur Verhiitung
von durch Drittpersonen verursachten Stérungen und Unfillen an elektrischen
Freileitungen und Kabelleitungen

Referat, gehalten an der Diskussionsversammlung des VSE vom 23. Juni 1949 in Bern,

von E. Vogel, Biel

Das grosse Freileitungs- und Kabelnetz der Schweiz ist
nicht nur durch Naturereignisse gefihrdet, sondern auch
durch Drittpersonen, die aus Unwissenheit, Gleichgiiltigkeit
oder Nachlissighkeit Betriebsstorungen verursachen und da-
mit oft sich selbst oder die Mitmenschen Unfallgefahren aus-
setzen. Zur Verminderung der durch Drittpersonen verur-
sachten Betriebsstorungen sollen wirksame Aufkldrungsmittel
im ganzen Land oder regional moglichst gemeinsam ange-
wendet werden. Die Mittel und Méglichkeiten zu einer sol-
chen Gemeinschaftsaufklirung werden ausfiihrlich besprochen.

|
i
|
|

621.315.0046 : 614.825

Les réseaux électriques uaériens et souterrains qui at-
teignent en Suisse un grand développement ne sont pas me-
nacés seulement par les éléments, mais aussi par 'action ou
le comportement de certaines personnes qui, par ignorance,
indifférence ou négligence, provoquent des perturbations sur
les réseaux, mettant ainsi leur vie en danger et risquant
méme d’exposer celle de tierces personnes.

Pour éviter, autant que faire se peut, ces perturbations
et leurs conséquences, il convient de mettre en garde la po-
pulation du pays tout entier en créant, si possible, une action
commune des entreprises. Les moyens d’y parvenir font
Uobjet du présent article.

Diskutiert heute der Betriehsfachmann iber
Storungs- und  Unfallverhiitung an elektrischen |

Verteilanlagen, so stehen gewohnlich Probleme des
Aufbaues der Anlagen, die Wahl der hiefiir best-
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geeigneten Apparate und Materialien, sowie Fragen
der Betriebsfiihrung und des Unterhaltes im Vor-
dergrund.

Heute wollen wir jedoch einmal eine andere Seite
dieses Diskussionsthemas, namlich die Gefahren,
welchen elektrische Freileitungen und Kabelanlagen
durch Beschiadigungen seitens Dritter stindig aus-
gesetzt sind, die zu treffenden Massnahmen und die
hiefiir in Betracht fallenden Mittel zur Verhiitung
von Storungen und der damit in direktem Zusam-
menhang stehenden Starkstromunfille niher be-
trachten.

Nach den Angaben der vom SEV herausgegebenen
Jahresstatistik der schweizerischen Elektrizitits-
werke wiesen das Starkstrom-Freileitungsnetz und
das Kabelnetz folgende Gesamtlingen per Ende

1942 auf:

an Hochspannungs-Freileitungen 17280 km
an Niederspannungs-Freileitungen 34 500 km
an Hochspannungs-Kabelleitungen 2 780 km)
an Niederspannungs-Kabelleitungen 4 300 km |

total 51 780 km

total 7080 km

58 860 km

Entsprechende Angaben auf Ende 1948 waren leider
noch nicht erhiltlich, weil solche gegénwirtig erst
neu bearbeitet werden.
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Fig.1

Ausdehnung des Starkstrom-, Freileitungs- und Kabelnetzes
in der Schweiz

I Hochspannungs-Freileitungen
II Hochspannungskabel
III Niederspannungs-Freileitungen
IV Niederspannungskabel
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Es ist naheliegend, dass ein Freileitungsnetz, das
in unserem Lande nach Ablauf von 6 Dezennien
eine Gesamtausdehnung von schétzungsweise dem
1,4fachen Erdumfang erreicht hat und jahraus,
jahrein den verschiedensten klimatischen Bean-

Sl sehpetes elelbontestn: Ver: Bil, 40(1049); M. 25

spruchungen ausgesetzt ist, je nach der Bauart der
Leitungen eine mehr oder weniger grosse Storungs-
anfilligkeit aufweist. Aber auch ein Kabelnetz von
ciner Gesamtldnge von nahezu 8000 km ist stindig
der Beschidigungsgefahr ausgesetzt, mégen bei der
Fabrikation und Verlegung der Kabel noch so
grosse Umsicht und Sorgfalt aufgewendet worden
sein,

Freileitungen und Kabel sind wie alles Menschen-
werk vergingliche Dinge und werden als solche von
den Elementen gehasst. Zu diesen unfreundlichen
Elementen zihlen wir nebst den Naturereignissen,
z. B. Gewitter, Schneefall, Rauhreif, Stiirme, Hoch-
wasser, Erdschlipfe und noch eine Reihe zu meistens
unbeabsichtigten Angriffen auf dieselben geneigte
«Subjekte», auch den <homo sapiens». Entspre-
chend unserem heutigen Diskussionsthema wollen
wir einmal dessen betriebstorende Titigkeit, soweit
er nicht Betriebsfachmann ist, etwas niaher beleuch-
ten. Diese Beleuchtung kann jedoch in Anbetracht
der zur Verfiigung stehenden Zeit nur sehr kurz
sein. Es eriibrigt sich auch, im Kreise von Betriebs-
leuten, die durch sie verursachten Schiden an
elektrischen Freileitungen und Kabelleitungen, wel-
che gar mannigfacher Art sein konnen, niher zu
beschreiben.

Wir zihlen zu solchen «Titigkeiten», welche im
Bereich elektrischer Leitungen unter gewissen Vor-
aussetzungen Betriebsstorungen zur Folge haben
konnen und mit Unfallgefahren verbunden sind,
hauptsichlich:

Bei Freileitungen:
1. das Baumfillen und Biumeschneiden;
2. das Sprengen von Steinen und Wurzelstocken;
3. den Betrieb von Wasserberegnungs- und Jauchediingean-
lagen und das Baumspritzen;
4. das Erstellen und den Betrieb von Transportseilbahnen,
sowie das Seilpfliigen;
. die Titigkeit der Feuerwehr im Ubungs- und Brand-
falle;
6. das Arbeiten an Bauten, speziell in der Nihe von Haus-
anschlussleitungen ;
. die Ausiibung des Segelflug- und Motorflugsportes;
8. Kinderspiele mit Drachen und Segelflugmodellen, sowie
das Beschidigen von Isolatoren durch Steinwurf.

w

-

Bei Kabelleitungen:

1. die Grabarbeiten in Strassen, Trottoirs und Bauplitzen

2. das Erstellen von holzernen Umziunungen;

3. das Einrammen von Pfihlen und Ankereisen;

4. das Ableiten von Jauche und sauren oder alkalischen
Abwissern in der Nihe von Kabelkanilen.

Die Betriebsfachleute der Elektrizitatswerke ha-
ben schon seit langer Zeit ihre Vorkehren getroffen,
um Betriebsstorungen und damit in direktem Zu-
sammenhang stehende Unfille, welche durch vor-
genannte Handlungen verursacht werden, so viel
als méglich zu verhiiten. Ganz vermeiden werden
sich solche nicht lassen, weil wir die Freileitungen
und Kabel nicht dort verlegen konnen, wo sie am
sichersten wiren, sondern dort wo sie gebraucht
werden, in besiedelten Gebieten und im Kulturland.
Die hiezu angewendeten Aufkliarungsmittel und
Vorkehren sind, wie die Praxis zeigt, gar mannig-
facher Art. Ich mochte damit sagen, dass heute fast
alle Werke hierin gestiitzt f langjahrige Erfah-
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rungen und mit mehr oder weniger grossen finan-
ziellen Aufwendungen eigene Wege gehen. Es ist
eine naturgemisse Tatsache, dass mit der stetigen
Zunahme der Ausdehnung der Freileitungs- und
Kabelnetze in unserem Lande diese Netze auch eine
steigende Storungsanfilligkeit aufweisen. In Beriick-
sichticung des Vorerwihnten, und unter Hinweis
darauf, dass die meisten Absatzgebiete der Werke

sich nicht iiberdecken, erscheint heute ein gemein-

sames Vorgehen der Werke in der Auswahl der
hauptsichlichsten Aufklirungsmittel als dringende
Notwendigkeit. Dabei wire gleichzeitig abzukliren,
welche Kreise von Personen erreicht werden sollen
und welche Mittel als am geeignetsten erscheinen.

Zur Vermeidung von Betriehsstorungen durch
unvorsichtiges

Baumfillen und Baumausschneiden

werden wohl von fast allen Werken Publikationen
beniitzt, welche jeweils im Herbst und evtl. auch
im Friihjahr in den Bezirksanzeigern oder einzelnen

Lokalblittern als Aufklirungsmittel fiir weiteste

SEVIE P02
Fig. 2
Baumfillen

Kreise von Waldbesitzern, Landwirten, Forstern,
Géartnern, Holzarbeitern und Bauunternehmern er-
scheinen. Darin wird darauf aufmerksam gemacht,

dass die Werke fiir allfallige Sicherungsmassnahmen |
erforderlichen

sachkundiges Personal mit dem
Werkzeug bei rechtzeitiger schriftlicher oder tele-
phonischer Voranzeige zur Vermeidung von Per-
sonen- und Sachschidden zur Verfiigung stellen.
Gleichzeitig wird von einzelnen Werken darauf hin-
gewiesen, dass Wald- und Baumbesitzer, welche die-
ser Aufforderung nicht nachkommen und deren Be-
auftragte durch unvorsichtiges Vorgehen den Be-

trieb der Leitungen stéren oder solche beschadigen, |

gemiss den Bestimmungen des Bundesgesetzes iiber
elektrische Stark- und Schwachstromanlagen straf-
bar werden und die Strafverfolgung von Amtes we-
gen geschieht.

Die aktive Mitarbeit bei diesen Arbeiten durch
Personal der Werke ist sicher ein altbewihrtes Mit-
tel zur Storungs- und Unfallverhiitung, besonders,
wenn sie, wie bei verschiedenen Werken iiblich,
fiir die Wald- und Baumbesitzer kostenlos erfolgt.
Trotzdem werden alljahrlich noch eine grosse Zahl
von Leitungsbeschidigungen und Betriebsstorungen

durch unvorsichtiges Holzfillen oder Baumausasten
von «Besserwissern» oder Nachlédssigen verursacht.
Es erscheint deshalb nétig, dass die in Betracht fal-
lenden Aufklirungsmittel ausgebaut und erweitert
werden.

Anzeigen und Aufsitze der vorerwihnten Leute
in Fachzeitungen, aber auch in der «Elektrizi-
tat», die heute einer sehr grossen Zahl von Abon-
nenten der Werke unentgeltlich zugestellt wird.
diirften sich zur Stérungs- und Unfallverhiitung
bestens eignen. Auch Kleinplakate (beispielsweise
aus Blech, mit eingeézter Schrift wegen der lingern
Haltbarkeit), welche an offentlichen Anschlagstel-
len, an Tiiren von Transformatorenstationen, an den
Gebiuden von landwirtschaftlichen Genossenschaf-
ten, bei Eisenhandlungen und dergleichen ange-
bracht wiirden, wiren sicher ein vorziigliches Auf-
klirungsmittel. Ebenso wire es zweckdienlich,
wenn die Schweizerische Rundspruchgesellschaft,
welche heute oft fiir weniger wichtige Mitteilungen
beansprucht wird, ihren Dienst jeweils an einigen
Tages- und Abendsendungen im Herbst und Friih-
ling zur Durchgabe eines fiir alle Werke verbind-
lichen Textes oder eines kleinen Vortrages zur Be-
kimpfung der Betriebsstorungen und Unfille, ver-
ursacht durch unvorsichtiges Holzfallen und Baume-
schneiden im Bereich elektrischer Leitungen, zur
Verfiigung stellen wiirde.

Noch allzuoft werden Betriebsstorungen an elek-
trischen Freileitungen, namentlich in Gegenden mit
Landwirtschaftsbetrieb durch das

Sprengen von Wurzelstocken und Steinen,

aber auch von Bauunternehmern bei Strassen- und
Wegbauten, Erstellung von Kanalisationen, Arbei-
ten in Steinbriichen und dergleichen verursacht.
Wie die Praxis zeigt, sollte auch dieser Art von
Schidlingen an elektrischen Freileitungen seitens
der Werke eine griossere Aufmerksamkeit als bis an-
hin geschenkt werden. Z.B. konnte dies ebenfalls

~
)

SEVIETOS

Fig. 3
Sprengen von Wurzelstocken

- durch aufklirende Anzeigen und Aufsitze unter
Verwendung der vorerwiahnten Publikationsmittel,
namlich Bezirksanzeiger, Tagespresse, «Elektrizi-
tat», Fachzeitungen fiir Landwirte, Forstbeamte,
- Holzarbeiter, Schweiz. Bauzeitung und andere, so-
wie periodische Verteilung von Flugzetteln bei land-

|
\
|
|
|
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wirtschaftlichen Genossenschaften, Gemeindekanz-
leien, Meliorationsiamtern und Genossenschaften mit
einem gemeinsamen fiir alle Werke verbindlichen
Text erreicht werden. Aber auch die vorerwihnten
Kleinplakate, welchen ebenfalls ein Text, der auf
die Gefahren bei Sprengarbeiten im Bereich elek-
trischer Leitungen hinweist, beigefiigt werden
konnte, sowie die periodische Durchgabe entspre-
chender Radiomitteilungen diirften als ein wert-
volles Aufklirungsmittel betrachtet werden.

Im ferneren wire in Verbindung mit der Verwal-
tung der Eidg. Pulverfabrik in Wimmis und den
verschiedenen Sprengstoff-Fabriken in unserem
Lande die Frage zu priifen, ob jeder Verpackung
dieser Sprengmittel ein Zettel beigefiigt werden
konnte, welcher den Kiufer stets an die Gefahren,
die bei Sprengarbeiten in der Nihe elektrischer
Leitungen entstehen konnen, eindriicklich erinnert.
Diese Aufklirung kinnte ausserdem durch entspre-
chende Kleinplakate, welche in den lizenzierten
Verkaufsstellen fiir Sprengstoffe deutlich sichtbar
aufgehingt wiirden, erweitert werden.

Seit dem trockenen Sommer 1947 konnte festge-
stellt werden, dass von Landwirten, Girtnern, ja so-
gar von privaten Gemiisepflanzern relativ viele

Beregnungs- und Berieselungsapparate

angeschafft werden, und dass dafiir grosses Inter-
csse vorhanden ist. Dass solche unter gewissen Vor-
aussetzungen in der Nihe elektrischer Freileitun-
cen betriebene Apparate zur Storungs- und Unfall-
ursache werden konnen, mag ein Vorkommnis im
Versorgungsgebiet der BKW beweisen.

Am 26. April 1949 stellte ein Péachter eines ziem-
lich grossen landwirtschaftlichen Gutes eine trans-
portable Wasser- und Jauchediingungsanlage in einer
Entfernung von 35 m von einer 6drihtigen 50-kV-

Fig. 4
Beregnungsanlagen
Das Starkstrominspektorat macht zu dieser Figur darauf

aufmerksam, dass das Auftreffen der Wasserstrahlen einer
Beregnungsanlage auf eine Niederspannungsleitung nicht als
gefdhrlich bezeichnet werden kann. In diesem Zusammenhang
sei auf die Veroffentlichungen im Bulletin SEV Bd. 25(1934),
Nr. 26, S. 749, und Bd. 30(1939), Nr. 3, S. 73, hingewiesen, die
sich mit dem Bespritzen elektrischer Leitungen mit gut lei-
tenden Flissigkeiten (z. B. beim Baumspritzen) befassen.

Leitung auf. Als Berieselungsmittel verwendete er
Jauche. Der Jauchestrahl traf bei jeder Umdrehung
des rotierenden Rohres wihrend einer gewissen
Zeitspanne die Drihte und Isolatoren der beiden

Bull. scl_lweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 40(1949), Nr. 25

50-kV-Leitungen. Er leitete dadurch einen Kurz-

schluss ein, der zu einer unliebsamen Betriebssto-
rung fihrte. Gliicklicherweise wurden durch den
cingeleiteten Flammbogen die Leiter nicht abge-
schmolzen, sondern es wurde lediglich ein Isolator
zerstort. Uniiberlegtes Aufstellen solcher Apparate
schafft nebst der Gefihrdung der elektrischen Lei-
tungen eine erhebliche Unfallgefahr. Wenn bis an-
hin durch die Werke dieser Storungs- und Unfall-
gefahr im Bereich elektrischer Leitungen noch we-
niger Aufmerksamkeit geschenkt wurde, so liegt es
daran, dass frither solche Apparate nur selten zur
Verwendung gelangten. Das genannte Vorkommnis
soll jedoch alle Betriebsleute zum Aufschen mah-
nen und die energieliefernden Werke sofort zu
Publikationen veranlassen, welche weiteste Kreise,
Landwirte, Girtner, Gartenarchitekten, landwirt-
schaftliche Genossenschaften, Bauernverbinde, Bau-
unternehmungen, Bauinspektorate von Gemeinden
und Kantonen, sowie Liegenschaftenbesitzer erfas-
sen und auf die Gefihrdung beim Bespritzen von
elektrischen Leitungen mit Wasser und besonders
mit Jauche aufmerksam machen.

Eine dhnliche Gefahr besteht auch bei dem in
letzter Zeit immer hiufiger angewendeten

Baumspritzen

im Bereich elektrischer Freileitungen, indem die
Metallrohre der verwendeten Gerite und die zur
intensiven Schidlingshekimpfung verwendeten che-
mischen Spritzmittel die Elektrizitit sehr gut lei-
ten. Aber auch lange Leitern, welche manchmal zur
Ausiibung dieser Titigkeit verwendet werden miis-
sen, gehoren, wenn sie unvorsichtig aufgestellt sind
und dann ausgerechnet in die am Arbeitsort vorbei-
fithrende elektrische Freileitung fallen, zu den
tiickischen betriebsstorenden Objekten.

SEVIEPOS
Fig.5
Baumspritzen

Was fiir Aufklirungsmittel stehen den Werken
zur Verfigung, welche die vorerwihnten Kreise
auf den unter gewissen Voraussetzungen die elektri-
schen Freileitungen gefihrdenden Betrieb von Be-
regnungs- und Berieselungsanlagen, sowie von ver-
schiedenen Baumspritzapparaten aufmerksam ma-
chen? Es sind wiederum die Bekanntmachungen
in Bezirksanzeigern, Aufsiitze in der Tagespresse, in
Fachzeitschriften und auch in der «Elektrizitat»,
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sowie kurze Radiomitteilungen. Aber auch Instruk-
tionsvortrige an landwirtschaftlichen Schulen und
an Kursen, welche sehr hiufig von Obsthauvereinen
abgehalten werden, diirften sehr wirksam sein. Im
ferneren wire in Verbindung mit den chemischen
Fabriken, z. B. Maag in Dielsdorf und Geigy in Ba-
sel, welche die Spritzmittel zum Bekampfen der
Baumschidlinge herstellen, die Moglichkeit der Bei-
lage von «Merkzetteln» zu den Einzelpackungen ni-
her zu priifen. Ebenso sollten die Fabrikanten von
Berieselungsanlagen oder Baumspritzgeriten, sowie
die Verkaufsstellen dieser Apparate, namlich Eisen-
und Werkzeughandlungen und die landwirtschaft-
lichen Genossenschaften durch Abgabe von Flug-
zetteln, welche auf die Gefahren beim Betrieb sol-
cher Gerite in der Nihe von elektrischen Freilei-
tungen hinweisen, in den Aufklarungsdienst der
Werke einbezogen werden konnen.

Transport-Seilbahnen und Seilpfliige

gelangen in unserem Lande namentlich seit der
Kriegs- und Nachkriegszeit, bedingt durch die Ver-
knappung der Arbeitskrifte, ebenfalls vermehrt zur
Anwendung. Es ist bei der heutigen grossen Aus-
dehnung des Freileitungsnetzes in unserem Lande
naheliegend, dass solche Anlagen da und dort im
Bereich elektrischer Freileitungen erstellt bzw. be-
triehen werden miissen. Bei den Transportseilbah-
nen, welche meistens als permanente Anlagen ge-
baut werden, setzen sich die zustindigen Elektrizi-
titswerke, sobald sie Kenntnis vom Bau solcher
Anlagen erhalten, mit deren Eigentimer in Ver-
bindung, um die gesetzlich vorgeschriebenen Siche-
rungsmassnahmen anzuordnen und fiir die Instruk-
tion des Bedienungspersonals tiber das Verhalten

SEV 16705
Fig. 6
Transportseilbahn und Seilpfliige

gegeniiber elektrischen Freileitungen besorgt zu
sein. Ktwas anders dagegen liegen die Verhilinisse
beim Seilpfliigen, weil es sich hier meistens um mo-
hile Anlagen handelt, welche einmal da, einmal
dort, je nach Bediirfnis voriibergehend erstellt, be-
triehen und wieder demontiert werden. Fiir solche
Anlagen kommen als Aufklirungsmittel fiir den zu
erfassenden Personenkreis, Kleinlandwirte, Berg-
bauern und Rebberghesitzer, wiederum die erwihn-
ten Publikationen in der Lokalpresse und in Anzei-
gern, Aufsitze, sowie entsprechende Radiomitteilun-
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gen in Frage. Fiir Transportseilbahnen, sowie das
Seilpfliigen, wire auch das Anschlagen von Klein-
plakaten an Alp- und Forsthiitten, sowie an den
offentlichen Anschlagstellen zu empfehlen. Es mag
vielleicht interessieren, dass die BKW seit dem letz-
ten Herbst als Aufkldarungsmittel fur das Seilpflii-
gen ein Cliché (Fig. 7) verwenden, welches sie
auf der Riickseite der Quartals-Elektrizititsrech-

Achtung beim Elektrisch Pfliigen mit Seilzug!

Die landwirtschaftlichen Arbeiten, wie Piligen, Eggen, Walzen, Transport von Erde am Hang usw.
werden sehr oft mit Elektromotor, Seilwinde und Seilzug ausgefiihrt. Wollen Sie dabei beachten,
dass das Zugseil bei all diesen Arbeiten und b an Steilpdngen keine 3’ h

Leitungen kreuzt (s. Zeichnung). Wenn eine Kreuzung nicht
zu umézehen ist, besteht die Gefahr. dass das Zugseil, wenn
es in Schwingungen gerat. mit den stromfithrenden Leitungs-
dréhten in Berithrung kommt. — Dies bedeutet Lebensgefahr!
Durch Anbringen eines Schutzseiles unter den Leitungsdrihten
muss dieser Gefahr vorgebeugt werden. Wir ersuchen unsere

Abonnenten, uns schriftlich mitzuteilen, wenn
bei landwirtschaftl. Betrieben solche Kreu-
zungen bestehen oder mnotwendig werden,
damit wir die erforderlichen Schutzmassnah-
men anordnen konnen.

Attention! Labourage électrique avec cable de tirage.

Les travaux agricoles, tels que labourage, hersage, émottage, transport de terre sur les pentes, etc. sont
souvent effectués avec I'aide d'un treuil et cable de hissage actionné par un moteur éléctrique. Nous
prions instamment d'observer a ce que le cable de tirnge employé pour ces travaux ne croise
1as les i i pri et "électricité, surtout sur les pentes es-
carpées (voir dessin ci-haut). Lorsqu'un croisement ne peut étre évité, le cable de hissage, dés qu'il
commence a osciller. risque d’entrer en contact avec les fils des conduites sous courant. Cela signifie:
»Banger de mort*. Ce grave peéril doit étre éliminé par la pose d’un cable de protection sous es fils
des conduites. Nous invitons dés lors nos abonnés. de nous informer par écrit, de I'existgnee de tels
croisements ou de ceux qui s'avéreraient nécessaires dans leurs domaines, afin que nous puissions
prendre & temps les mesures appropriées.

Bernische Kraftwerke A.G.

Betriebsleitung Biel.
SEVIs707

Forces Motrices Bernoises S. A.
Bureau d’exploitation Bienne.

Fig. 7
Beispiel fiir einen Wanimgsplan itber Seilziige
nungen aufdrucken. Durch diese billige und ein-
fache Publikation machen wir alle von uns direkt
bedienten Abonnenten auf die Gefihrdung von
Freileitungen beim Seilpfligen aufmerksam und
erreichen damit sicher auch die direkt beteiligten
Kreise. Soweit bis heute festgestellt werden konnte,
werden solche Publikationen, auf der Riickseite von
Rechnungen angebracht, von den Abonnenten be-
achtet und mit Interesse zur Kenntnis genommen.
Das Verhalten der

Feuerwehr

gegeniiber elektrischenFreileitungen im Ubungs-und
Brandfall ist in der vom Schweizerischen Feuerwehr-
verein im Einvernehmen mit dem Starkstrominspek-
torat und dem VSE im Jahre 1936 herausgegebenen
«Dienstanleitung fiur die Elektrikerabteilung der
Feuerwehr» und in den Wegleitungen fiir die Ge-
samtfeuerwehr eindeutig und klar umschrieben. Sie
sollen mit den iibrigen Dienstreglementen den Chefs
der Elektrikerabteilung und ihren Stellvertretern
allgemein, sowie den Offizieren der Gesamtfeuer-
wehr auf Verlangen ausgehindigt werden. Art. 73,
Absatz 2, der bundesritlichen Verordnung vom
7. Juli 1933 dber die Erstellung, den Betrieb und
Unterhalt von elektrischen Starkstromanlagen iiber-
bindet den Werken, soweit deren Freileitungen das
tiberbaute Gebiet bertuhren, die Instruktion der
von der Ortsbehorde bei den Elektrikerabteilun-
gen der Feuerwehr eingeteilten Leute. Fiir stiadti-
sche Verhiltnisse sind diese Obliegenheiten be-
sonders geordnet. Ieh ¢glaube annebhmen zu  dir-
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fen, dass diesen Vorschriften von simtlichen
Elektrizitatswerken Folge geleistet wird. Verschie-
denheiten werden jedoch in den von den einzelnen

Werken hiefiir angewendeten Aufklirungsmitteln, |

z. B. Instruktionskursen, Instruktionstafeln und Sy- |
stemen, sowie in der Haufigkeit der abzuhaltenden
Kurse zu verzeichnen sein. Es mag vielleicht inter-
essieren, wie solche Instruktionen heute durch die
BKW vorgenommen werden.

Auf Einladung der zustindigen Amtsfeuerwehr-
instruktoren werden amtsbezirksweise sog. Kader-
instruktionskurse fiir die Elektrikerabteilung in ei-
nem regelmissigen Turnus (alle 2...3 Jahre) durch-
gefiihrt. Es werden dazu alle Chefs der Elektriker-
abteilungen oder deren Stellvertreter der Ortsfeuer-
wehren der im Amtsbezirk gelegenen Ortschaften
aufgeboten. Die Instruktionen werden durch einen
besonders ausgebildeten Betriebstechniker withrend
3 aufeinanderfolgenden Tagen erteilt. Sie umfassen

nebst Vortragen iiber die Organisation, den Dienst

und die Ausriistung der Elektrikerabteilung auch
die theoretischen Grundlagen der Elektrotechnik,
praktische Ubungen an einer fiir diese Zwecke spe-
ziell zu errichtenden Freileitung und taktische An-
nahmen. Massgebend sind die Texte der erwidhnten
Dienstanleitung. Die durch solche zentralisierte
Instruktionskurse ausgebildeten Leute werden von

Amtes wegen verpflichtet, die durch Theorie und |
praktische Ubungen erhaltenen Kenntnisse durch |

Orientierung iiber den Verlauf von Hochspannungs-
leitungen und iiber Transformatorenanlagen in

ihrer Ortschaft, Lage und Ausdehnung des Nieder— »

spannungsverteilnetzes, die Bezeichnung der ein-
zelnen Leitungsstringe der Transformatorenstation
und die an sie angeschlossenen Gebiude und durch
Ubungen zu erweitern und diese Kenntnisse auch
ihrer Mannschaft unter Hinweis auf die Gefihrdung
elektrischer Freileitungen im Ubungs- und Brand-
falle zu vermitteln.

Fiir die Aufklarung der Gesamtfeuerwehr iiber

das Verhalten gegeniiber elektrischen Freileitungen
im Ubungs- und Brandfall diirften ab und zu in
den Feuerwehrzeitungen erscheinende Aufsitze,
welche speziell auf die Gefihrlichkeit des Be-
spritzens von Hochspannungsleitungen, sowie auf
die Gefahren beim Manipulieren mit Leitern in de-
ren Bereich hinweisen, ein sehr gutes Mittel sein.

Fast alljahrlich ist den vom Starkstrominspekto-
rat im Bulletin des SEV publizierten Mitteilungen
iiber Unfille an elektrischen Starkstromanlagen zu

entnehmen, dass Bauhandwerker, wie Maurer, Gip- |

ser, Maler, Spengler, Dachdecker oder Zimmerleute
aus Unkenntnis eder in Verkennung der Gefahren
an elektrischen

Hausanschluss-Freileitungen

verungliicken. Diese Tatsache muss den Betriebs-
fachmann mahnen, dass hier die Aufklirung der
beteiligten Kreise iiber das Verhalten gegeniiber
elektrischen Freileitungen bei Austibung ihrer Be-
rufsarbeit unbedingt erweitert werden muss. Hie-
fiir kommen in erster Linie wiederum zweckdien-

| liche Publikationen in den Tageszeitungen und auch
in Fachzeitschriften, welche speziell Bauunterneh-
mer, Bauhandwerker, Vereine der Haus- und Grund-
eigentimer und dergleichen interessieren, in Be-
' tlacht Aber auch anulare oder kurze «Mitteilun-
\ gen», welche den vorgenannten Kreisen periodisch
" durch das enerlrlellefexndc Werk direkt zugestellt

5
o

Fig. 8

Hausanschliisse

werden, sind ein gutes Aufklirungsmittel zur Sto-
rungs- und Unfallverhiitung. Es diirfte interessieren,
dass die BKW damit recht gute Erfolge haben,
indem in den letzten Jahren keine Stérungen
oder Unfille durch Bauarbeiten in der Nihe elek-
trischer Freileitungen mehr zu verzeichnen waren.
In diesen Mitteilungen weisen wir jeweils unter
Verwendung von Angaben aus der vom Starkstrom-
inspektorat alljahrlich aufgestellten Statistik iiber
Unfille an Starkstromanlagen kurz auf einige inter-
essante Unfille hin und ersuchen die beteiligten
Kreise, unsere Werke zur Verhiitung von solchen,
) sowie von Storungen vor Inangriffnahme von Ar-
beiten in der Nahe elektrischer Freileitungen recht-
zeitig zu benachrichtigen. Unfachgemiss erstellte
- oder schlecht unterhaltene provisorische elektrische
Bauplatzinstallationen sind immer wieder die Ur-
sache von elektrischen Unfillen. Zu deren Verhii-
tung diirfte es fiir die Werke empfehlenswert sein,
bei Bekanntgabe der Anschluss- und Energieliefe-
rungsbedingungen den Bauunternehmungen gleich-
| zeitig ein Merkblatt zuzustellen, das auf die Gefah-
ren beim Betrieb solcher Anlagen hinweist.

|
[ SEV16708
|
|

Aber auch

Kabelleitungen,

mogen sie noch so vorsichtig, scheinbar sicher ge-
schutlt und auf die vorschriftsgemisse Tiefe ver-
legt worden sein, haben ihre Schidlinge, welche sie
mit spitzen Pickeln und Locheisen bearbeiten oder
mit Jauche und chemischen Abwissern begiessen
| und sie dadurch in ihrer Aufgabe, die Elektrizitit
zum Verbraucher zu leiten, empfindlich stéren.

‘ Zu welchen Kreisen gehéren nun diese «Schid-
linge» und mit welchen aufklirenden Mitteln ist
ihnen beizukommen? Vor allem sind es die Beauf-
tragten von Strassenbau-, Hoch- und Tiefbauunter-
nehmungen, von Zaunmachern und andere, welche
oft nicht unterscheiden konnen, was ihnen im Bo-
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den vor die Pickelspitze oder das Locheisen gekom-
men ist.

Zur Vermeidung von Storungen und Unfallen
sind Kopien genauer Lagepline der Kabelleitungen,
welche den genannten Unternehmerkreisen, aber
auch den Organen der Telephonverwaltung, sowie

7
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den offentlichen Gas- und Wasserversorgungen zur
Einsichtnahme zur Verfiigung stehen, erstes Erfor-
dernis. Diese sollen beispielsweise in grossern Orten
und Stadten auf dem Bauinspektorat, in kleineren
auf der Gemeindekanzlei deponiert werden. Sei-
tens der Elektrizititswerke wire dafiir zu sorgen,

dass sie bei Erweiterungen und Neuanlagen perio-
disch erginzt werden. Als weitere Aufklarungsmit-
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Fig. 10
Kennschild fiir Kabelleitungen
Dieses Schild, aus Aluminiumguss, alzakiert, wird auf Sockeln
oder Mauern angebracht. Es ist blau fiir Niederspannungs-
kabel, rot fiir Hochspannungskabel

tel diirften Merkzettel oder Mitteilungen, welche

trischen Kabelleitungen bei Grabarbeiten entstehen
konnen, hinweisen, sicher viel dazu beitragen, um
solche zu verhindern. Ein weiteres Mittel zur Sto-
rungs- und Unfallverhiitung, vielleicht das wirk-
samste, das heute wohl von den meisten Elektrizi-
titswerken angewendet wird, ist die Bezeichnung
der Kabelleitungen mit Kennschildern. Diese sollen
durch geeignete Aufschriften weiteste Kreise auf
das Vorhandensein von Kabelleitungen im Boden
aufmerksam machen und ausserdem die erforder-
lichen Angaben iiber die o6rtliche Lage der Kabel-
leitungen oder Muffenschichte usw., und zwar vom
Ort des Kennschildes aus gemessen, aufweisen. Sol-
che Kennschilder aus anodisch oxydiertem Alumi-
niumguss werden in den Betriebskreisen der BKW
schon seit vielen Jahren mit Erfolg fiir die Be-
zeichnung der Kabelleitungen verwendet.

In den letzten Jahren hat der von jungen flug-
begeisterten Leuten betriebene

Segel- und Motorflugsport

in unserem Lande intensiv zugenommen. Damit
werden aber auch die Freileitungen in stirkerem
Masse als frither gefihrdet, und zwar meistens durch
direktes Anfliegen hei Notlandungen, wobei viel-
fach unter Einfluss des entstandenen Kurzschluss-

SEYVI6711
Fig. 11
Segelflug- und Motorflugsport

lichtbogens Leiter abschmelzen und herabfallen

' oder Leitungstragwerke heim Anprall geknickt wer-

bei Vergebung von Tiefbauarbeiten oder Erteilung
von Baubewilligungen durch die Bauinspektorate |

oder Gemeindekanzleien an die beteiligten Kreise
abgegeben werden, angesprochen werden. Desglei-
chen wiirden Aufsitze, welche in Fachzeitschriften
von Gas- und Wasserfachleuten, Installateuren, so-
wie in der «Bauzeitung» ab und zu erscheinen und
auf die Gefahren, die bei Beschidigungen von elek-

den. Beim Segelflugsport fillt hie und da das
Stahlzugseil, sei es wegen falscher Bedienung, sei
es im Notfall, auf elektrische Freileitungen, was fiir

“alle Beteiligten recht unliebsam werden kann.

Gliicklicherweise laufen solche Leitungsgefihrdun-
gen meistens ohne grossere Unfallfolgen ab. Sie
zwingen jedoch den Betriebsmann, kiinftig auch
dieser Sorte von «Schidlingen» grosste Aufmerksam-
keit zu schenken.

Es geniigt heute nicht mehr, nur die Verwaltungs-
und Betriebsleute der Flugplitze iiber die Frei-
leitungen, die sich im Bereich der Flugplitze be-
finden, an Hand eines topographischen Kartenblat-
tes zu orientieren und schriftlich auf die Gefahren
hinzuweisen, welche unter gewissen Voraussetzun-
gen beim Anfliegen der Leitungen oder bei deren
Beriihrung mit einem gekappten Zugseil beim
Segelflug bestehen. Es miissen unbedingt weitere
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Kreise von Beteiligten erfasst werden. Dies kann
wiederum durch zweckdienliche Aufsitze in Fach-
zeitschriften der Flieger und Flugschiiler erreicht
werden. Ebenso sollten gut halthare Anschlage,
welche an den Toren der Flugzeugschuppen ange-
bracht werden, durch einen entsprechend gewiihlten
Text die Beteiligten stets an die Gefahren der elek-
trischen Leitungen bei Austibung ihres Sportes er-
innern. Auch Mitteilungsblitter, welche periodisch
den Fluginstruktoren durch die Elektrizititswerke
zugestellt werden, sowie ein Merkzettel, welcher
gleichzeitig dem Flugschiiler bei der Aushandigung
des Fliegerbrevets iibergeben wird, diirften sicher
als wirksame Mittel zur Stérungs- und Unfallver-
hiitung an elektrischen Freileitungen angesprochen
werden. Es wire iiberdies in Verbindung mit dem
Eidg. Militirdepartement bzw. der Abteilung fiir
Flieger und Flab priifenswert, ob dieser Merkzettel
auch dem Brevet der Militirpiloten heigelegt wer-
den konnte.

Nach meiner Ansicht ist bis heute noch ein sehr
¢rosser, besonderer Teil der Bevolkerung nicht ge-
niigend iiber die Storungs- und Unfallgefahr bei

N .

Freileitungen aufgekliart. Es sind die
schulpflichtigen Kinder-.

Aus Unkenntnis oder Verkennung der Gefahren ver-
ursachen sie bei ihren Spielen immer noch allzu
hiufig Storungen an den Leitungen und setzen sich
selbst und oft auch andere unbewusst grossen Un-
fallgefahren aus. Beispielsweise im Friihjahr und

SEVIE 712

Fig. 12
Drachen und Segelflugmodelile

im Herbst, wenn das Drachensteigenlassen gerade
grosse Mode ist, sind Uberreste dieser tiickischen
Spielzeuge, welche sich in den Drihten der Frei-
leitungen verfangen haben, ein beredtes Zeugnis
dieser Tiatigkeit. In neuerer Zeit aber sind auch
Segelflugmodelle, mit welchen die kleinen angehen-
den Piloten ihre ersten Flugstudien ausgerechnet
im Bereich von Freileitungen machen miissen, zu
den betriebsstorenden Objekten zu zihlen. Auch
andere Spiele gar mannigfacher Art, wobei unbe-
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| kiimmert um die Gefahren in der Nihe elektrischer
Freileitungen Biaume oder Masten bestiegen werden.,
das Schiitteln von Stangenverankerungen und der-
gleichen nehmen nur allzu oft einen schlimmen Aus-
gang. Das Bestreben des Betriehsmannes muss da-
her dahingehen, durch wirksame Aufklirungsmittel
auch diesen Storungs- und Unfallursachen nach
Méglichkeit zu begegnen. Dabei werden ihn sicher-
lich die Lehrer und Eltern, die Leiter von Segelflug-
modellvereinen und Pfadfindergruppen, sowie ein-
sichtige Schiiler selbst gerne unterstiitzen. Es wiire
zu begriissen, wenn sich hiezu auch die Verleger
von Schiilerzeitschriften (beispielsweise «Der Spatz».
«Der Kamerad», die «Fip und Fop»-Zeitung und an-
dere) durch Aufnahme von zweckdienlichen Auf-
sitzen und Illustrationen zur Mitarbeit zur Verfii-
gung stellen wiirden. Aber auch Artikel in Lehrer-
zeitungen, amtlichen Schulblidttern, sowie Mittei-
lungen im Schulfunk der Landessender diirften die
Lehrerschaft dazu anregen, dieser Angelegenheit
vermehrte Aufmerksamkeit zu schenken. Als wei-
teres Aufkldrungsmittel diirften Anschlage in Schul-
hiusern und offentlichen Anschlagstellen, welche
die Schiiler auf die Gefahren beim Spielen im Be-
reich elektrischer Freileitungen aufmerksam ma-
chen, angesprochen werden. Uberdies wiire es zu
begriissen, wenn die Elektrizititswerke in Verbin-
dung mit den kantonalen Erziehungsdirektionen

oder Lehrmittelverlagen die Anfertigung eines
zweckdienlichen Schulwandbildes, welches allen

Schweizer Schulen als Aufklirungsmittel zur Ver-
figung gestellt werden konnte, niher priifen wiir-
den.

Und nun kommen wir noch zu einer Sorte von
recht schlimmen «Schidlingen» an elektrischen
Freileitungen. Das sind die

Lausbuben.

Uber deren schiidliche Titigkeit legen die vielen
zerschlagenen Isolatoren, welche im Ubermut von
ihnen fiir Steinwurfiibungen und Flobert-Schiess-
kiinste als Ziel dienen, ein nur allzu eindriickliches
Zeugnis ab. Bei ihnen werden wohl die anzuwen-
denden Aufkliarungsmittel nicht viel niitzen. Wirk-
samer dagegen diirfte eine gute Haselrute sein, wel-
che vom Lehrer oder den Eltern in kriftigem
Rhythmus auf den straff gespannten Hosenboden
des Delinquenten geschwungen wird.

Trotz aller Aufklirung und der besten hiefiir
angewendeten Mittel diirften Unfille und Stérun-
gen an elektrischen Freileitungen und Kabelleitun-
gen nie vollstindig vermieden werden konnen. Aber
auch, wenn nur ein Teil vermieden werden kann,
lohnen sich alle Anstrengungen.

Adresse des Autors:
E. Vogel, Betriebsleiter
Biel.

der Bernischen Kraftwerke A.-G.,
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