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modernen Lampen gestiegen, was dem Beniitzer er-
mdoglichte, die gleiche Lichtmenge fiir immer klei-
neren Energieaufwand zu erhalten; der Beniitzer
kann und soll also den leichten Nachteil eines klei-
neren Wirkungsgrades der Glithlampen hinnehmen,
wobei dieser Nachteil im Vergleich zu den Vortei-

len des Uberganges auf Normalspannung sehr klein

ist.
Schon um 1920 hatte der Schweizerische Elektro-
technische Verein die allgemeine Einfiihrung des

Verteilsystems mit 3-Phasen-Wechselstrom 3<X380/ |

220 V empfohlen; seit dieser Zeit haben zahlreiche
schweizerische Elektrizititswerke systematisch die
Spannung und die Stromart gedndert; dabei sind sie

auf bedeutend weniger Schwierigkeiten gestossen,
als sie vorausgeschen hatten. Ferner haben diese

Werke dank ihrer stindigen engen Fiihlungnahme
ununterbrochen ihre Arbeitsmethoden verbessert

und vereinheitlicht. Der Verband Schweizerischer
Elektrizititswerke hat es nun fiir niitzlich bhefun-
den, diese 30jihrige wertvolle Erfahrung in «Leit-
satzen fiir das Vorgehen beim Ubergang auf Nor-
malspannung in Verteilnetzen» zusammenzufas-
senl).

Im gesamten sind die erzielten Ergebnisse sehr
befriedigend. Insbesondere haben die Werke,
welche in ihren Verteilnetzen auf Normalspannung
iibergegangen waren, deren Vorziige wihrend des
Krieges geschitzt, als die allgemeine Brennstoff-
knappheit Zehntausende von Haushaltungen nétigte,
zu elektrischen Heiz- und Kochapparaten Zuflucht
zu nehmen.

Adresse des Autors:

M. Roesgen, Sous-directeur du Service de l'électricité de
Genéve, 12, rue du Stand, Geneéve.

1) siehe Seite 967.

Unfillle an elektrischen Starkstromanlagen in der Schweiz im Jahre 1948

Mitgeteilt vom Starkstrominspektorat (E. Frey)

Die im Jahre 1948 an Starkstromanlagen (ohne elektrische
Bahnen) vorgekommenen Unfille werden, wie bisher, in
einigen Tabellen zusammengestellt und mit jenen der letzten

Jahre wverglichen. Anschliessend erfolgt die Beschreibung |

verschiedener Unfille und ihrer besonderen Umstinde.

I. Statistik

In den dem Starkstrominspektorat zur Kontrolle
unterstellten elektrischen Anlagen haben sich im
Jahre 1948 insgesamt 291 Unfille ereignet, die di-
rekt oder indirekt durch Elektrizitit verursacht

dabei 308, worunter 30 todlich Verunfallte. In die-

614.825 (494)

Les accidents survenus en 1948 dans des installations a
courant fort (sans les installations ferroviaires) sont groupés
dans des tableaux et comparés avec les statistiques des années
précédentes. Une seconde partie relate les accidents dont
Pétude est particulierement instructive, ainsi que leurs cir-

| constances.

sen Zahlen sind 52 geringfiigige Unfille ohne wei-

tere Folgen nicht mitgezihlt.

Ausser diesen Unfillen, die sich in den der all-
gemeinen Energieversorgung dienenden Anlagen

und in den angeschlossenen Hausinstallationen er-

eignet haben, kamen auch beim elektrischen Bahn-
betrieb einige Starkstromunfille vor, deren Zahl
das eidgenossische Amt fiir Verkehr nach Tabelle 1
angibt.

Zahl der Starkstromunfille beim Bahnbetrieb

Tabelle I

Verletzt Tot Total
1947 | 1948 1947‘1948 1947|1948

Bahnbedienstete . 11 1512 (4]13|19
Reisende und Drittpersonen | 6 | 411 /3| 7| 7
Total 17 19 13 |71]20]26

Die folgenden Ausfithrungen beriicksichtigen die
Unfille im elektrischen Bahnbetriebh nicht mehr,

noch Fachleute, die sich iiher die ihmen wohlbe-
kannten Gefahren der Elektrizitit hinwegsetzen
und an unter Spannung stehenden Anlageteilen
manipulieren, ohne dass dies zwingend notig wire.

Bemerkenswert sind zwei indirekte elektrische

wurden. Die Zahl der betroffenen Personen betrug Untfiille, die zwei Magazinarbeitern zugestossen sind.

Bei der Beniitzung von Elektrogeriiten, im einen
Fall einer Handlampe in einem Benzintank und im
andern einer Handbohrmaschine in einem Chemi-
kaliendepot, entziindeten sich durch die Unterbre-
chungsfunken der elektrischen Apparate Benzin-
dampfe und Iosten heftige Explosionen und Bréande
aus. Beide Arbeiter erlitten Brandwunden, die zum

" Tode fiihrten.

sondern nur die Unfille in Anlagen, die der Kon- |
trolle des Starkstrominspektorates unterstellt sind. '

Von den verletzten 278 Personen haben 71 durch

die Hitzewirkung von Kurzschlussflammbogen Ver-

brennungen und Augenverletzungen erlitten. Es
waren dies zur Hauptsache Betriebsleute von Wer-

ken und Elektromonteure. Leider gibt es immer

In Tabelle 1I sind die Starkstromunfille der letz-
ten 10 Jahre, verteilt auf die einzelnen Berufs- und
Personenkategorien, zusammengestellt.

Zahl der verunfallten Personen, geordnet nach ihrer
Zugehorigkeit zu den elektrischen Unternehmungen

Tabelle IT
Eigentliches | Anderes Personal
Betriebs- der Werke und Dritt- Total
Tahir | b Warne: | atailationenemen, | EOTROREN
ot | tot | verletat f tot l:et;—t | tot Iv:t;-t E tot | Total
1948 | 13 | 1 | 102 10 |163 | 19 (278 | 30 308
1947 70— 1103 | 11 112 | 17 222 | 28 | 250
1946 9|1 106 | 10 124 | 25 | 239 | 36 |275
1945 911 97 13 109 | 24 | 215 | 38 !253
1944 1| — 67 | 8 80 | 20 | 154 | 28 | 182
1943 6 1 8 | 5 86 | 30 | 170 | 36 |206
1942 6 1 56 7 64 | 20 |126 | 28 | 154
1941 | 12 | 3 52 9 58 | 20 122 | 32 | 154
1940 | 5| — | 31 | 8 25 | 14 | 61 | 22 | 83
1939 711 29 r 7 48 | 21 84 | 29 | 113
Mittel
1939-48| 8 | 1 72 9 87 | 21 |167 | 31 | 198
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Im Durchschnitt haben in den letzten 10 Jahren

alljahrlich 31 Menschen durch Einwirkung von |

Elektrizitat ihr Leben verloren. Die Zahl von 30 |
todlichen Unfillen im Jahre 1948 liegt somit etwas |

unter dem langjihrigen Mittel. Betrachten wir aber

die Zahl der Verletzten, so miissen wir feststellen, |
dass sie sich seit dem letzten Jahr um 56, nimlich |

von 222 auf 278 erhoht hat. Die zusitzlichen 56 Un- |

falle betreffen ausschliesslich Drittpersonen. Beim
Werk-, Betriebs- und Monteurpersonal halten sich
die Unfalle ungefihr im Rahmen der letzten Jahre.

Zahl der durch Nieder- und durch Hochspannung verunfallten

Personen Tabelle III

Nieder- Hoch-

spégxll:xrzlg spax?gung Total
Jahr e )

ver | yop | ver | o | ver: ] tot | Total
1948 [ 232 | 26 | 46 4 [278 | 30 | 308
1947 | 188 | 21 | 34 7 | 222 | 28 | 250
1946 204 25 35 11 239 | 36 275
1945 [ 181 | 25 | 34 | 13 |215 & 38 | 253
1944 [ 133 | 15 | 21 | 13 | 154 | 28 | 182
1943 [134 | 19 | 36 | 17 | 170 I 36 | 206
1942 [ 96 | 15 | 30 | 13 |126 | 28 | 154
1941 | 95 | 18 | 27 | 14 | 122 | 32 | 154
1940 | 45 | 14 | 16 8 | 61 22 | 83
1939 65 772(7)” - 19 9 B 84 7279 711377
Mittel
1939-48/ 137 | 20 | 30 | 11 | 167 | 31 | 198

Tabelle 1II fihrt die durch Einwirkung von
Hoch- und Niederspannung in den letzten 10 Jah-
ren verursachten Unfille getrennt auf. Im Berichts-
jahr sind gegeniiber dem Vorjahr ein Zuwachs von

eine Verminderung um 3 Unfille in Hochspan-
nungsanlagen zu verzeichnen.

Tabelle IV gibt einen Uberblick iiber die Unter-
teilung der Unfille im Jahr 1948 nach der Art der

Anlageteile und der Hohe der wirksamen Spannung.
Bemerkenswert ist dabei vor allem, dass 23 von
total 30 todlich verlaufenen Unfillen sich in
220/380-V-Normalspannungsnetzen unter der Stern-
spannung von 220 V ereigneten; wirksame Span-
nungen unter 220 V verursachten keine Todesfille.
Die Zunahme von 5 Unfillen an Niederspannungs-
teilen gegeniiber dem Jahre 1947 (total 21) mahnt
zum Aufsehen. Allein die Verwendung von mangel-
haften Schnur- und Handlampen forderte 6 Todes-
opfer. Handbohrmaschinen, die unbemerkt geblie-

{ bene Isolationsdefekte aufwiesen und ohne Erdung

in Betrieb gesetzt wurden, fithrten zu 2 todlichen

' Unfillen. Man kann nicht genug auf die Gefihrlich-

keit des Anschlusses von Elektrohandwerkzeugen
an zweipolige Fassungssteckdosen, die keine Erdung

. besitzen, hinweisen.

Der grosste Anteil der Unfille im Jahr 1948 ent-

| fillt, wie aus Tabelle V hervorgeht, wieder auf die

Gruppe der Monteure und der Hilfsmonteure, sowie
auf Arbeiter in industriellen und gewerblichen Be-

" trieben. Die 42 zum Teil schweren Unfille von Bau-

arbeitern sind zur Hauptsache auf Unachtsamkeit
oder mangelnde Orientierung zuriickzufiihren.

| Ohne besondere Schutz- oder Vorsichtsmassnahmen
| wird oft sorglos in der Nihe von unter Spannung
| stehenden Anlageteilen gearbeitet; der verantwort-
! liche Handwerkermeister unterlasst es, seine Unter-
. gebenen vor Arbeitsheginn auf die Gefahren der
i Elektrizitat aufmerksam zu machen. Im Berichts-

jahr sind auch 2 Hausfrauen und 2 Landwirte tod-

| lich verungliickt, die sich mit teilweise selbst zu-

: - : | sammengebastelten Schnurlampen in Stillen und
5 todlichen Unfillen durch Niederspannung und |

Kellerlokalen zu schaffen machten. — An einem

. Weidezaun, den ein Landwirt aus Unwissenheit an

die 220-V-Lichtleitung anschloss, wurde ein 8jahri-
ger Knabe, als er unter dem Draht durchschliipfen
wollte und diesen mit der Wange beriihrte, getotet.

Zahl der Unfille, unterteilt nach der Art der Anlageteile und nach der Hihe der Spannungen Tabelle TV

Zur Wirkung gekommene Spannung
Anlageteil bis 250 V 251...1000 V 1001...5000 V 5001...10000 V' iiber 10000 V s
verletzt ‘ tot verletzt tot verletzt } tot verletzt tot |verletzt { tot verletzt ‘ tot | Total
Kraftwerke und Unterwerke 2 | - - = 1 — 4 = 7 1 4 | 1 15
Hochspannungsleitungen — - — — - — 1 — 7 — 8 | - 8
Transformatorenstationen . 5 — - - 1 — 4 3 14 1 24 1 25
Niederspannungsleitungen . | 17 | 4 2 1 - | - - s = - 19 5 | 24
Versuchsriume und Priif- 1 ; }
anlagen . T I T 3 | - 1 1 1 1 1 - 10 2 112
Provisorische Anlagen und | |
Bauinstallationen . . .| 13 | 3 1 — — — — — — — 14 3 17
Industrielle und Gewerbe-
betriebe . 57 5 23 1 1 — - — — — 81 6 87
Krananlagen . e e 3 - 6 - = — — s = = 9 = 9
Schweissapparate mit Span- ‘
nungen unter 130 V 4 | - = - — — = - - = 4 . 4
Hochfrequenzanlagen - — £ s 2 == 1 = — = 3 = 3
Transportable Motoren . 28 ‘ 1 5 1 — — — — - — 33 2 35
Tragbare Lampen . . . .| 18 6 - — — — — — — — 18 6 24
Transportable Wirmeappa- |
rate . - o o« o v e s 2 1 - . - . = ey = = 2 1 3
Ubrige Hausinstallationen . | 32 | 2 4 — — — — — - - 36 2 38
Weideziaune .. 3 1 - — - — - - — - 3 1 4
Total | 188 | 23 44 3 6 | 1 11 1 29 2 278 30 308
211 47 7 12 31 308
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Zahl der Unfille, unterteilt nach den Berufsarten der
Verunfallten Tabelle V
Sé\gsgi;g spl_algflr;ng Total Ge-
Berufsarten G| 1 — samt-
Tetzt | 10| letat | tot Yetn | tot | T
| |
Ingenieure und | ‘
Techniker . .. | — 1 2 - 2 ] 3
Maschinisten und |
Anlagewiirter \
(Kraftwerkpers.) = 2 | — 14 1 16 1 17
Monteure u. Hilfs- | |
monteure in elek- | ‘
trisch. Betrieben ‘ ‘
und in Installa- | ; ‘
tionsgeschiften . | 75 6 | 11 3 86 9 ‘ 95
Andere Arbeiterv. | ‘
elektr. Unterneh- | i
mungen . . . .. |11 1 i} — | 18 1 19
Fabrikarbeiter . . | 82 5 3 — | 8 | 5 90
Bauarbeiter. . . . | 38 4 4 - 42 4 | 46
Landwirte und
landwirtschaftl. ‘
Personal . . . . . 3, 4 4 | - 7 4 | 11
Hausfrauen und i |
Hausangestellte . 6 2 | — | — 6 2| 8
Kinder: s . s 4 5 6 2 | — — 6 2 8
Sonstige Dritt- ‘
personen., . . . . 9 1 1 — | 10 ‘ 1 11
232 | 26 | 46 | 4 278 | 30 |308
Total ‘
258 50 308 1

Zwei Kinder unter 3 Jahren verloren ihr Leben,
als sie unbeaufsichtigt in der elterlichen Wohnstube
mit unsachgemissen Schnurleitungen spielten, die
in Wandsteckdosen an das Netz angeschlossen wa-
ren.

Tabelle VI enthilt eine Zusammenstellung iiber

Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 40(1949), Nr. 2_4

' 2 Maschinisten von Kraftwerken haben sich durch

Beriihren von Hochspannungsteilen so schwere Ver-
letzungen zugezogen, dass sie dauernd invalid wur-
den und ihre Arbeit nicht mehr aufnehmen kénnen.
Zwei weitere Angestellte von elektrischen Unter-
nehmungen erlitten an den Hinden so schwere Ver-
brennungen, dass ihnen die Finger amputiert wer-
den mussten.

Der gesamte Arbeitsausfall von 278 Verunfallten,
die wiahrend kiirzerer oder langerer Zeit ihre Be-
rufstatigkeit unterbrechen mussten, belduft sich auf
7580 Tage gegeniiber 6400 Unfalltagen von 222 Ver-
letzten im Jahre 1947. Fiir die Landwirte, das land-
wirtschaftliche Hilfspersonal, die Hausfrauen und
Kinder wurde an Stelle der Arbeitsunfihigkeit die
Heilungsdauer der erlittenen Verletzungen bertick-
sichtigt.

II. Bemerkenswerte Unfille und ihre Umstinde

Nach dieser statistischen Auswertung der Stark-
stromunfille werden in diesem Abschnitt hesondere
Fille und ihre naheren Umstinde beschrieben.
Diese Beschreibungen sollen noch eindringlicher
als die nackten Zahlentafeln zeigen, wie nachlissi-
ges Verhalten und vermeidbare Fehler zu bedauer-

- lichen Unfillen gefiihrt haben. Es ist uns bewusst,

die Dauer der Arbeitsunfahigkeit bei jenen Unfil-

len, die lediglich Verletzungen zur Folge hatten.

Zusammenstellung der Unfille nach den Berufsarten der
Verunfallten und nach der Dauer der Arbeitsunfihigkeit

Tabelle VI
, Arbeitsunfahigkeit | Total
Berufsarten Punrglilte 115 |16...30 Ilv13 ﬁIt\)’ler ‘Ir)\(ali-‘ f([ij?lr_
i Tage | Tage naote 3nat‘:: ;dfliti?:: f:p,e
| |
Ingenieure und ' “

Techniker . . . .| 2| — 1 | — 1 | — | 170
Maschinisten und | !
Anlagewirter } | ‘ |
(Kraftwerkpers.) | 16 | 5 5 2| 2|2 |77
Monteure u. Hilfs- | ‘
monteure in elek- ‘
trischen Betrie-
ben u. in Instal-
lationsgeschiften = 86 | 47 22 | 16 1 | — [1700
Andere Arbeiter v. ; ‘

elektr. Unterneh- |

mungen . . ... | 18 7 ‘ 5 6 | — | — | 530
Fabrikarbeiter . . | 85 | 41 26 | 16 2 | — |2010
Bauarbeiter. . . . | 42| 20 8 |12 | 1 | 1 |1160
Landwirte u. land- | ‘ |
wirtschaftliches | |

Personal . . . . . ! 3 ‘ — | — 4 | — | 540
Hausfrauen und ‘

Hausangestellte . 6 3| 1 2 — | — 1190
Kinder . ... .. 6 40 2 | — | — | — 80
Sonstige Drittper- ‘

sonen . . .. .. 10 6 1 1 2 | — | 430

Total | 278 1]36 |71 | 55 | 13 1 3 |7580

dass dabei manches schon friither Gesagte wiederholt
werden muss; die bedauerliche Tatsache der ganz
wesentlichen Zunahme der Unfille seit dem letzten
Jahr beweist aber erneut, wie wichtig es ist, dass
sowohl den Fachleuten, als auch Drittpersonen im-
mer wieder die Gefahren der Starkstromanlagen vor
Augen gefiihrt werden.

Die Unterteilung nach der Art der Anlageteile
folgt, wie in den Vorjahren, in der Reihenfolge von

" Tabelle IV.

Kraft- und Unterwerke

In Energieerzeugungsanlagen und Unterwerken
ereigneten sich im Jahre 1948 total 15 Unfille, wo-
von einer mit tédlichem Ausgang. In einer 50-kV-
Schaltanlage wollte ein Maschinist eine Schalter-
revision vornehmen. Durch das Versehen seines

. Kollegen, der die notigen Schaltungen vornahm,

blieb die eine Schalterseite unter Spannung. Als der
Mann die Schalterzelle betrat, erfolgte ein Strom-
iibertritt auf seinen Korper; die erlittenen Verbren-
nungen fiithrten nach 5 Stunden zum Tode. — Un-
ter dihnlichen Verhilinissen verunfallte ein junger
Hilfsmaschinist, als ihn sein Gruppenfiihrer zu De-

montagearbeiten in eine 25-kV-Schaltzelle beor-

derte, die jedoch durch einen Irrtum nur teilweise

| spannungslos war. Durch die erlittenen Verbren-
nungen wurde der linke Arm des Verunfallten so

in Mitleidenschaft gezogen, dass er nicht mehr ge-

- brauchsfihig ist. — Unerklirlich bleibt das Ver-

halten eines Maschinenwiarters, der ohne Auftrag
eine Hochspannungs-Uberspannungsableiterzelle be-

| trat, um dort an der Betriebserde einen Anschluss

zu erstellen. Er beriihrte mit beiden Schultern zwei

. unter 23000 V Spannung stehende blanke Teile und

erlitt durch den Stromiibertritt schwere Brandver-
letzungen am Kopf und am Riicken. Dank dem

' energischen Eingreifen von drei Arbeitskameraden
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und sofortigem Verabreichen von Natriumbicarbo-
nat ') konnte der Mann gerettet werden; nach sechs
Monaten nahm er seine Arbeit mit nur geringen
dauernden Behinderungen wieder auf. — In 4 Fil-
len zogen sich Kraftwerkmaschinisten beim Bedie-
nen von belasteten Trennern durch die Hitzewir-
kung der ausgelosten Lichtbogen Verbrennungen
und Augenschiadigungen zu, trotzdem sie mit span-
nungfiihrenden Teilen nicht in Beriihrung gekom-
men sind.

Betrachtet man die niheren Umstande dieser 15
Unfille in Kraft- und Unterwerken, so muss gesagt
werden, dass fast in allen Fillen Unvorsichtigkeit
oder uniiberlegtes Handeln die Unfallsursache war.
Dem Kraftwerkpersonal soll als erster Grundsatz
gelten, dass es nach allen ausgefiihrten Schaltmans-
vern den Betriebszustand nochmals iberpriift. Die
Arbeitsstellen sind mit einer einwandfreien Priif-
lampe auf ihren spannunglosen Zustand hin zu kon-
trollieren, alsdann kurzzuschliessen und zu erden.

Hochspannungsleitungen

Die Zahl der Unfille an Hochspannungsleitungen
ist im Berichtsjahr wesentlich geringer als in den
letzten Jahren; erfreulicherweise ereignete sich
kein Unfall mit tédlichem Ausgang.

Zwei junge Bauern spannten quer unter einer
50-kV-Leitung hindurch ein Stahldrahtseil, um mit
diesem eine in der Nihe zu fillende Tanne in die
glinstigste Fallrichtung zu ziehen. Sie beachteten
nicht, dass das straff gezogene Seil sich dem unter-
sten Leitungsdraht niherte, und erlitten erhebliche
Verbrennungen an Hinden und Fiissen, als plotzlich
cin Uberschlag erfolgte. Nach mehrmonatiger Hei-
lungszeit konnten sie zwar ihre Arbeit wieder auf-
nehmen, trugen aber bleibende Nachteile davon.
Ahnlich erging es einem iltern Bauernehepaar,
das gemeinsam den Kontaktdraht einer Weidezaun-
anlage auslegte und nicht beachtete, dass dieser
beim Nachziehen auf eine Bodenerhebung hinauf
an einem Baumast hingen blieb. Plotzlich schnellte
der Draht hoch und beriihrte den untersten Leiter
einer 50-kV-Leitung. Die beiden Betroffenen kamen
mit dem Leben davon, jedoch musste zufolge der
Verbrennungen der Frau eine Hand amputiert wer-
den. Auch der Ehemann erlitt eine dauernde Be-
hinderung im rechten Arm.

Beim Bau einer Niederspannungsleitung, die
eine 16-kV-Leitung unterkreuzte, zog ein Hilfsmon-
teur den neu ausgelegten Draht unachtsamerweise
zu straff an und fiihrte so eine Berithrung mit der
Hochspannungsleitung herbei. Er erlitt einen hel-
tigen Schock und leichte Brandwunden an den Hin-
den, konnte aber seine Arbeit nach einigen Tagen
ohne Schaden wieder aufnehmen. — Ebenso gliick-
lich verlief ein Vorfall, bei dem ein Bauvorarbeiter
aus Unvorsichtigkeit beim Transport eines Krans
mit dem ecisernen Ausleger eine 8-kV-Leitung
streifte. Er kam ebenfalls mit einer Schockwirkung
und unbedeutenden Verbrennungen davon. — Zum
Schluss erwihnen wir einen Unfall, bei dem ein

;) Diese Rettungsmethode ist beschrieben im Bull. SEV
Bd. 38(1947), Nr. 16, S. 496...498.

Monteur an den Tragwerken einer Messleitung
arbeitete, die einer 55-kV-Hochspannungsleitung
parallel gefiihrt war, ohne diese an der Arbeitsstelle
zu erden. Durch die Induktionsspannung wurde er
heftig elektrisiert und stiirzte aus einigen Metern
Hohe ab; ausser Brandwunden an den Hinden zog
er sich auch Sturzverletzungen zu.

Transformatorenstationen

Von den 25 Unfillen in Transformatorenstationen
ist nur einer mit todlichem Ausgang zu verzeich-
nen, wihrend sich die Zahl der verletzten Personen
ungefihr in der gleichen Hohe hielt wie im Vor-
jahr. Der t6dliche Unfall ist in erster Linie auf eine
Unvorsichtigkeit des Verunfallten selbst zuriickzu-
fiihren. Trotz Warnung seiner Mitarbeiter stieg
dieser Freileitungsmonteur auf eine Stangen-Trans-
formatorenstation, um die Hochspannungssicherun-
gen zu entfernen, hatte aber vergessen, vorher den
in der Hochspannungszuleitung eingebauten Tren-
ner zu 6ffnen. Durch Beriithren von 16-kV-Hoch-
spannungsteilen erlitt er so schwere Verbrennungen,
dass er nach kurzer Zeit starh. — Zwei Monteure,
die in dhnlich uniiberlegter Weise unter Spannung
stehende Stangen-Transformatorenstationen hestie-
gen, erlitten Verbrennungen, konnten aber nach 5,
bzw. 6 Wochen ihre Arbeit wieder aufnehmen.

In unseren Verosffentlichungen iiber Starkstrom-
unfille haben wir wiederholt darauf hingewiesen,
dass die Beschiftigung von Hilfspersonal und Nicht-
fachleuten in Transformatorenstationen besondere
Vorsicht erfordert. Wie nétig eine gute Uberwa-
chung, sowie genaue Weisungen und Instruktionen
sind, beweisen im Berichtsjahr wieder 6 Unfille,
wo Hilfspersonal bei Reinigungs- oder Bauarbeiten
in Transformatorenstationen mit Hochspannungs-
teilen in Beriihrung kam und sich mehr oder weni-
ger schwere Verletzungen zuzog.

Bei Betriebs- und Kontrollarbeiten gehen selbst
Fachleute immer wieder sorglos vor, ohne sich iiber
die tatsichlichen Schaltungsverhiltnisse genau zu
orientieren; dadurch gefihrden sie nicht nur sich
selbst, sondern auch ihre Mitarbeiter. — Ein Be-
triehstechniker wollte in einer Transformatoren-
station, die nur teilweise ausgeschaltet war, mit ei-
nem Gasrohrstiick hehelfsmissig die  Hochspan-
nungssammelschienen kurzschliessen und geriet’
dabei mit dem Rohrende an Teile der 16-kV-Zu-
leitung, die noch unter Spannung stand. Er erlitt
schwere Brandwunden am linken Arm, deren Hei-
lung mehrere Monate dauerte. — Die iibrigen Un-
fille ereigneten sich zur Hauptsache bei Kurz-
schliissen in  Niederspannungsverteilanlagen, wo
sich die Verunfallten Verbrennungen durch die
Hitzewirkung der Flammbogen zuzogen.

Niederspannungsleitungen

An Niederspannungsfreileitungen und Kabelan-
lagen verunfallten im Berichtsjahr 5 Personen tod-
lich; 19 Verunfallte zogen sich mehr oder weniger
schwere Verletzungen zu. Diese Zahlen stehen et-
was liber dem Mittel der letzten Jahre. Die 24 Vor-
falle lassen deutlich erkennen, wie wichtig es ist,
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dem Monteurpersonal immer wieder die Leitsitze
des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins
iiber das Arbeiten an Niederspannungsverteilanla-
gen unter Spannung (Publikation Nr. 146) in Er-
innerung zu rufen und zu verlangen, dass sie genau
befolgt werden. Noch vorsichtiger ist es aber, wenn
dem Personal, wie dies bei verschiedenen Elektrizi-
titsunternehmungen bereits iblich ist, grundsiitz-
lich untersagt wird, unter Spannung zu arbeiten.
Weiter verlangen diese Werke, dass die Arbeitsstel-
len durch Kurzschliessen und Erden der Drihte zu
sichern sind. Wie die Erfahrung zeigt, haben sich
auch im Berichtsjahr durch Nichtbeachten dieser
Werkvorschriften zum Teil schwere Unfille ereig-
net. — Auf einem Bauplatz sollten die blanken
Drihte der Werktelephonleitung auf einer Stange
unterhalb der dort bereits montierten Niederspan-
nungsisolatoren befestigt werden. Ein Hilfsarbeiter
bestieg diesen Holzmast, beriihrte offenbar mit sei-
nen Hinden zwei unter 380 V stehende Polleiter
und wurde durch den Stromdurchgang getétet. —
Bei den iibrigen 4 todlich Verunfallten handelt es
sich um Freileitungsmonteure, die sich an vermeint-
lich ausgeschalteten Leitungsstringen zu schaffen
machten. In zwei Fillen hatten die Verunfallten
selbst, in den andern zwei aber Mitarbeiter irrtiim-
lich in der Transformatorenstation die falschen Si-
cherungen entfernt, so dass die Arbeitsstellen unter
Spannung blieben. Einige Monteure, die unter ihn-
lichen Verhiltnissen an angeblich ausgeschalteten
Leitungen manipulierten, konnten sich noch recht-
zeitig von den umfassten spannungfithrenden Me-
tallteilen lésen und kamen mit mehr oder weniger
schweren Verletzungen davon. — Zwei Leitungs-
arbeiter, die auf Holzmasten elektrisiert wurden,
ungliicklicherweise aber nicht angegurtet waren,
stiirzten ab und zogen sich dadurch erhebliche Ver-
letzungen zu. Diese Unfille zeigen eindringlich, wie
wichtig es ist, dass jeder Monteur mit Spannungs-
priifen, Einschalten von Lampen und dergleichen
sich selbst vom spannunglosen Zustand seiner Ar-
beitsstelle tiberzeugt, diese nachher kurzschliesst
und erdet. — Ein Dachdecker glitt beim Arbeiten
auf einem Scheunendach aus, trotzdem er sich mit
der einen Hand am genullten Dachstinderrohr
hielt. Nach einem Halt suchend, erfasste er unwill-
kiirlich mit der andern Hand den untersten Polleiter
der Zuleitung. Durch den zwischen beiden Hinden
eingeleiteten Stromdurchgang bei 220 V Spannung
erlitt er Brandwunden und musste seine Arbeit fiir
einige Zeit einstellen. — Verbrennungen durch die
Hitzewirkung der ausgelosten Kurzschlussflamm-
bogen erlitten 2 Monteure, die in einem Schacht
unvorsichtigerweise ein unter 220/380 V stehendes
Kabel absdgen wollten. — 2 Kinder, die durch
Sturmwind  heruntergerissene  Niederspannungs-
drihte anfassten, erlitten leichte Verbrennungen an
den Hianden, kamen aber im ubrigen mit dem
Schrecken davon.

Versuchslokale und Priifanlagen

~ Im Jahre 1948 erhielt das Starkstrominspektorat
Kenntnis von 12 Unfillen in Versuchslokalen und

| Prifanlagen; 2 Monteure wurden dabei getétet
und 10 Personen verletzt. — Ein leitender Versuchs-
lokalmonteur war mit dem Priifen eines Gross-
gleichrichters beschiftigt. Bei der Funktionskon-
trolle eines Relais scheint er die notige Vorsicht
vergessen zu haben; er erfasste die unter 10 000 V
Spannung stehende Apparatentiire, withrend er auf
einem geerdeten KEisenpodest stand. Der Strom-
durchgang zwischen Hand und den Fiissen bei dieser
Spannung fiihrte augenblicklich den Tod herbei. —
Ein junger Gehilfe bewegte sich bei Versuchen
offenbar infolge eines Unwohlseins ungeschickt und
beriihrte einen unter 2750 V stehenden Draht.
Durch die Einwirkung dieser Spannung auf seinen
Korper erlitt er den Tod.

Die iibrigen Unfille in Versuchslokalen sind
leichterer Natur. Durch die Hitzewirkung von
Kurzschlussflammbogen zogen sich 5 Personen Ver-
brennungen zu; bei den tibrigen Vorfillen handelt
es sich um unachtsames Manipulieren und Anfassen
von spannungfiihrenden Teilen.

Provisorische Anlagen und Installationen
auf Baustellen

Provisorische Anlagen und Installationen auf
Baustellen gaben Anlass zu 3 Todesfillen und ver-
ursachten die Verletzung von insgesamt 14 Perso-
nen; diese Zahlen halten sich ungefihr auf der
Héhe der vorhergehenden Jahre. Leider muss stets
wieder festgestellt werden, dass weder der Ausfiih-
rung, noch dem Unterhalt dieser «fliegenden Ein-
richtungen» die notige Aufmerksamkeit geschenkt
wird. Gerade auf Bauplitzen ist eine erhéhte und
besondere Vorsicht geboten, da das beschiftigte
Personal keine Fachkenntnisse besitzt und meistens
auf ungiinstigem Boden, z. B. nassem, gut leitendem
Erdboden, steht. — In einer nassen Baugrube ge-
riet das Motorenanschlusskabel einer Foérderma-
schine zwischen die ungeschiitzten Zahnrider der
Hebevorrichtung. Die Isolation wurde aufgerissen
und eine blanke Polleiterader setzte die ungenii-
gend geerdete Eisenkonstruktion unter 290 V gegen
Erde. Ein 57jihriger Bauarbeiter, der eine Eisen-
kurbel umfasst hielt, wurde getotet; sein Kollege
litt zufolge der Schockwirkung lingere Zeit an
Herzbeschwerden. — Zwei Bauarbeiter erlitten den
Tod, weil sie sich eigenmichtig an elektrischen Ein-
richtungen zu schaffen machten. Der eine wollte
einem Kameraden beim Anschliessen einer Leitung
in einem Motorschaltkasten behilflich sein und er-
fasste dabei unter 220 V stehende Driahte; der an-
dere beabsichtigte, einen Bauplatzscheinwerfer zu
versetzen und kam mit Metallteilen, die durch ein
blankgescheuertes Zuleitungskabel unter 220 V
Spannung geraten waren, in Beriithrung.

Besondere Sorgfalt verlangen auf Baustellen die
provisorischen Beleuchtungseinrichtungen. 6 Un-
fille sind auf unsachgemaiss montierte, zum Teil mit
mangelhaftem und heschiddigtem Material erstellte
fliegende Lampenanschliissse zuriickzufithren. —
Ein Arbeiter, der an einer solchen, aus zusammen-
gesetzten Drahtstiicken bestehenden Anlage heftig
elektrisiert wurde, stiirzte durch den erlittenen
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Schock ab und zog sich so schwere Riickenver-
letzungen zu, dass er als dauernd invalid erklirt
werden musste.

Industrielle und gewerbliche Betriebe

In industriellen und gewerblichen Betrieben ha-
ben die Unfille gegeniiber den letzten Jahren in
erheblichem Masse zugenommen. Diese Zunahme
betrifft hauptsichlich Drittpersonen, die sich durch
nachlissiges und unachtsames Verhalten spannung-
filhrenden Teilen aussetzten. — In einem grossen
Industriebetrieb wollte ein Maschinenmeister noch
schnell vor Arbeitsschluss hinter einer Schalttafel
Schmutz entfernen. Er kam mit blanken 500-V-
Teilen in Beriithrung und konnte trotz sofortiger
Rettungsversuche nicht mehr zum Leben zuriick-
gerufen werden. — Ahnlich erging es einem Fa-
brikelektriker, der Leitungsklemmen, die unter-
halb einer Verteiltafel voriibergehend angebracht
waren, nur mangelhaft mit Papierstiicken isolierte
und im Laufe seiner Arbeit ohne weitere Uberlegung
diese unter 500 V stehenden Klemmen ergriff; auch
er konnte nicht mehr gerettet werden. — Durch
unachtsames Vorgehen bei Bauarbeiten wurden ein
Hilfsarbeiter getotet und ein Maurer verletzt. Da
sie beim Ausspitzen von Mauerdurchbriichen den
hart an ihren Arbeitsstellen vorbeigefithrten
220/380-V-Niederspannungskabeln zu wenig Beach-
tung schenkten, verletzten sie mit ihren Werkzeu-
egen den Bleimantel und setzten so ihren Korper
der Netzspannung gegen Erde aus.

Die durch den Hitzeeinfluss von Kurzschluss-
flammbogen verunfallten Personen sind zur Haupt-
sache Betriebselektriker, Hilfsmonteure und Fa-
brikschlosser; es ist schwer fassbar, wie unvor-
sichtig solche Leute oft vorgehen. Dabei braucht
es beim Arbeiten in einem unter Spannung
stehenden Schaltkasten nur eine kleine Unacht-
samkeit, und schon beriihrt der blanke Schrauben-
zieher zwei Polleiter oder einen Polleiter und
das geerdete Kastengehduse, so dass ein Kurz-
schluss entsteht. Viele Unfille lassen sich vermei-
den, wenn selbst fir kleine Arbeiten der Leitungs-
strang durch Entfernen der Sicherungen grundsitz-
lich spannunglos gemacht wird. — Fiir das Aus-
probieren einer reparierten Haarschneidemaschine
stand einem Arbeiter ein Spartransformator
(220/110 V), dessen Anschluf3schniire aber auf bei-
den Seiten mit Steckern ausgeriistet waren, zur Ver-
fiigung. Als der Arbeiter mit der Hand die unge-
schiitzten 110-V-Stifte umfasste, leitete er iiber
seine Hand einen Stromdurchgang ein und erlitt
empfindliche Brandwunden. — Bei Reparaturarbei-
ten an grossen Motorschaltkasten, die durch Miss-
verstindnisse und Nachldssigkeit einseitig unter
Spannung blieben, zogen sich zwei Elektromechani-
ker erhebliche Verbrennungen und Augenschidi-
gungen zu. — FEin Zentralheizungsmonteur be-
rithrte zufilligerweise bei einer Reparatur mit sei-
nem Schraubenschliissel das in der Nihe verlau-
fende armierte Isolierrohr einer Lichtleitung, das
durch einen unbemerkten Isolationsdefekt unter

220 V Spannung geraten war. Infolge des Schocks
stiirzte der Monteur von seiner Leiter und erlitt
langwierige Sturzverletzungen.

Krananlagen

Von den 9 an Aufzugs- und Krananlagen verun-
gliickten Personen erlitten 5 Verletzungen, als sie
die blanken Fahrleitungsdrihte beriihrten, die un-
ter Spannung (220 V bzw. 290 V gegen Erde) stan-
den, weil aus eigener Unachtsamkeit oder durch
mangelnde Verstindigung mit den Nebenarbeitern
die zugehorigen Kranhauptschalter nicht ausge-
schaltet worden waren. Bei Revisionsarbeiten in
Motorkabinen erfassten 2 Monteure blanke Teile
des Steuerschiitzes und verbrannten sich empfind-

lich die Hande.
Schweissapparate

Mit Schweissapparaten erlitten 4  Arbeiter
Brandwunden an den Hinden, weil sie aus Unacht-

samkeit oder infolge von Beschidigungen die
spannungfiithrende Schweisselektrode bzw. Teile

ihrer Zuleitung beriihrten und dabei unter Span-
nungen von weniger als 130 V gerieten.

Hochfrequenzanlagen

Bemerkenswert sind drei Unfalle, hei denen
Monteure mit Hochfrequenzstromen in Beriihrung
kamen und sich erhebliche Verbrennungen zuzo-
gen, ohne eine eigentliche Elektrisierung zu ver-
spiiren.

Transportable Motoren

Wie 1947 haben sich auch im Berichtsjahre an
transportablen Motoren und ihren Zuleitungskabeln
35 Unfille ereignet, wovon 2 mit todlichem Aus-
gang. Doch sind dem Starkstrominspektorat im Be-
richtsjahr keine Unfille an landwirtschaftlichen
Motoren zur Kenntnis gebracht worden. Alle gemel-
deten Vorfille beziehen sich auf elektrische Hand-
werkzeuge, wie Handbohrmaschinen, Handschleif-
maschinen, transportable Pumpen und dergleichen.
Als Fehlerquellen liessen sich, wie schon in friihe-
ren Jahren erwihnt, defekte und teilweise nicht ge-
normte Stecker und Kupplungssteckkontakte fest-
stellen, die es erméglichten, den Erdstift des
Steckers in eine Polleiterbiichse der Steckdose ein-
zufithren. Ferner sind verschiedene Unfille dadurch
entstanden, dass zweiadrige Verlingerungsschniire
verwendet wurden und damit die Erdverbindungen
vom Maschinenstecker weg unterbrochen waren.
TImmer wieder findet man sodann Elektrowerkzeuge,
die wohl mit dreiadrigen AnschluBlschniiren und
entsprechenden Steckern (2 P + E) ausgeriistet
sind, aber an Fassungssteckdosen ohne Erdung an-
geschlossen werden. — Ein italienischer Fremd-
arbeiter wurde beim Hantieren mit einer falsch an-
geschlossenen tragharen Schleifmaschine getotet.
Ein Maler hatte ndmlich das Verlingerungskabel
vorher fiir andere Zwecke beniitzt und den Stecker
durch Ausfeilen einer Nute so verindert, dass er
um 180 © verdreht in die Wandsteckdose eingefiihrt
werden konnte. Auf diese Weise kam das Maschi-
nengehiduse der vom Fremdarbeiter beniitzten
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Schleifmaschine iiber den Nulleiter unter 290 V
gegen Erde und fiihrte zu einer todlich wirkenden
Elektrisierung. — In einem Fabrikkeller biisste ein
Hilfsarbeiter sein Leben ein, als er eine 220-V-
Handbohrmaschine an eine zweipolige Wandsteck-
dose ohne Erdkontakt anschloss. Seine Maschine
wies bei der Einfiihrung des Anschlusskabels in das
Gehiiuse eine Ader mit durchgescheuerter Isolation
auf, die eine leitende Verbindung herstellte. — Ein
Kiifergehilfe wurde beim Gebrauch einer elektri-
schen Weinpumpe in einem nassen Keller heftig
elektrisiert, als er mit der Hand das schadhafte Zu-
leitungskabel verschicben wollte. Die dabei erlit-
tenen Nervenzerrungen konnten erst nach lingerer
Zeit geheilt werden.

Tragbare Lampen

Auf die verhdngnisvolle Auswirkung der Ver-
wendung von ungeeigneten und mangelhaften trag-
baren Lampen miissen wir in unseren Berichten
jedes Jahr hinweisen. Leider stellen solche Einrich-
tungen auch dieses Jahr wieder die hauptsichlich-
sten Ursachen von schweren Unfillen in Hausinstal-
lationen dar, indem 6 Personen beim Beniitzen von
unsachgemassen, teilweise durch Laien zusammen-
gestellten Schnurlampen ihr Leben verloren. Ob-
schon durch jahrelange Aufklirung in Wort und
Schrift auf die Gefahren ungeeigneter tragharer
Lampen aufmerksam gemacht wird, findet man im-
mer wieder Schnurlampen aus zweifelhaftem Ma-
terial, die teils, kaum in Betrieb gesetzt, einem Men-
schen das Leben kosten. Verhiangnisvoll wirkte sich
eine provisorische Lampenzuleitung aus isolierten
Drihten aus, die ein Elektromonteur unter einem
Vordach am Gitter des Hithnerhofes hefestigt hatte.
Die durch den Wind verursachten stindigen Rei-
bungen scheuerten die Drahtisolation durch; so
kam ein auf Holzpfihlen verlegtes Drahtgitter unter
220 V Spannung. Ein Landwirt erfasste beim Be-
sorgen des Hiithnerstalles ahnungslos mit einer Hand
das Gitter und wurde auf der Stelle getotet. —
2 Landwirte und 2 iltere Frauen verloren ihr Le-
ben, weil siec an Stelle von vorschriftsmissigen
Handlampen aus Isoliermaterial — gewo6hnliche
Schnurlampen mit offenen Metallfassungen im
Stall und in Kellerlokalen beniitzten. — Unter den
¢leichen Umstinden erlitten 8 Personen Verletzun-
gen, eine sogar mit bleibendem Nachteil. — Ein
Kaminfeger wurde iiber zwei Monate arbeitsun-
fahig, weil er bei einer Kesselreinigung eine beweg-
liche Schnurlampe verwendete, deren Fassungshiilse
durch einen Isolationsdefekt unter Spannung stand.
Bei Arbeiten in Kesseln diirfen nur Lampen, die mit
Kleinspannung betrieben werden, gebraucht wer-
den.

Transportable Wirmeapparate

Ein 16jahriger Schlosserlehrling arbeitete in der
Kellerwerkstitte seines Elternhauses mit einem
elektrischen Lotkolben, den er in den Schraubstock
eingespannt und mit der 220-V-Wandsteckdose ver-
bunden hatte. Als nun der junge Mann die Schraub-
stockspindel erfasste, setzte er sich offenbar zwi-
schen Hand und den Fiissen einem todlichen Strom-
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| durchgang aus; er wurde von seinen Angehérigen
erst nach einiger Zeit leblos aufgefunden. Die Un-
tersuchung ergab, dass der Létkolben nur in heis-
sem Zustand einen Isolationsdefekt aufwies, der die
Spannung iiber den Metallkopf auf den Schraub-
stock iibertrug. — Eine junge Tochter verwendete
im Badzimmer einen alten Strahler, dessen Metall-
fuss durch einen unbemerkt gebliebenen Isolations-
fehler unter Spannung stand. Zu ihrem Gliick be-
riihrte sie von der Badwanne aus diesen Apparat
nur mit der Fingerspitze, zog sich immerhin einen
starken Schock zu und war wiithrend drei Wochen
arbeitsunfihig. Die wirksame Spannung betrug auch

hier 220 V.

Ubrige Hausinstallationen

Im Berichtsjahr ereigneten sich in den iibrigen
Hausinstallationen total 38 Unfille, wovon 2 mit
todlichem Ausgang. — Wie gefihrlich es ist, Kin-
der unbeaufsichtigt in der Nihe von elektrischen
Apparaten und Einrichtungen sich selbst zu iiber-
lassen, zeigen die bereits angefiihrten 2 tédlichen
Unfillee. — FEine Hausfrau geriet beim Reinigen
ihres Kochherdes, den sie vorher nicht vom Netz
abgetrennt hatte, mit der linken Hand an span-
nungfithrende Teile (220 V). Sie zog sich so
schwere Verbrennungen zu, dass zwei Finger am-
putiert werden mussten. — Ein Zahlermonteur er-
litt durch die Hitze eines Kurzschlussflammbogens
Verbrennungen an den Hinden und eine schwere
Augenschidigung, weil ein Elektromonteur aus
Nachldssigkeit an einer Hauptsicherung die Zulei-
tungsdrithte und die abgehenden Leiter unter die
¢leichen Schrauben geklemmt hatte. Die ganze In-
stallation blieb daher unter Spannung, ohwohl der
Zihlermonteur zu seinem Schutze die Schmelzein-
satze der Hauptsicherung, die sich gar nicht im
Stromkreis hefanden, entfernt hatte.

Weidezdune

Den todlichen Unfall eines Knaben am Kontakt-
draht einerdirekt an 220V Netzspannung angeschlos-
senen Weidezaunanlage haben wir bereits im Ab-
schnitt I aufgefiihrt und erldutert. — Bei einem Sonn-
tagsspaziergang wurden eine Frau und ihre beiden
Kinder an einem Weidezaun elektrisiert, weil auch
hier der Draht iiber einen Transformator direkt an
das 220-V-Verteilnetz angeschlossen war. Die im
Stromkreis angebrachte Unterbrechereinrichtung
| funktionierte wahrscheinlich mnicht, so dass der
| Weidezaun unter einer gewissen Teilspannung von
220 V stand. Die drei Verunfallten kamen mit mehr
oder weniger heftigen Schockwirkungen davon.

Wir schliessen diesen Bericht mit dem Wunsch,
dass unsere zum Aufsechen mahnenden Zahlen und
Erlauterungen iiber die vielen Unfille des Jahres
1948 besonders die Organe der Elektrizititswerke,
aber auch die Installationsfirmen wieder zu ver-
mehrter Vorsicht bei ihrer Arbeit, sowie zu einer
sorgfiltigen und liickenlosen Uberwachung der elek-
" trischen Installationen veranlassen mogen.
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