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40. Jahrgang

Nr. 20

Samstag, 1. Oktober 1949

BULLETIN

DES SCHWEIZERISCHEN ELEKTROTECHNISCHEN VEREINS

Der Verbrauch elektrischer Energie in Haushalt, Gewerbe und Landwirtschaft
in der Schweiz im Jahre 1947

Vom Sekretariat des VSE (K. Jahn)

Allgemeines

Die eingegangenen Angaben in den Fragebogen
iiber den Verbrauch elektrischer Energie in Haus-
halt, Gewerbe und Landwirtschaft lassen erkennen,
dass die bestehende Unterteilung nach Verbrauchs-
gebieten bei vielen Elektrizititswerken Anklang ge-
funden hat. Wohl ist es mancherorts kaum moglich,
dass eine genaue Aufteilung durchgefiihrt werden
kann, aber im Gesamtergebnis konnen hinreichend
zutreffende Ergebnisse erreicht werden.

Umfang der Erhebungen

Von den ausgeteilten Fragebogen konnten dies-
mal nur deren 256 als verwendbar ausgewertet wer-
den, aber dennoch ist die erfasste Einwohnerzahl
hoher als im Jahr 1946. Wie immer, mussten aus
summarischen Angaben Aufteilungen, gestiitzt auf
Erfahrungswerte, vorgenommen werden. FErfasst
worden ist eine Bevolkerung von 3 867 000 Personen
mit 1 042 000 Haushaltungen. Dies entspricht 86 °/o
der Gesamtbevilkerung im Jahre 1947,

In Tabelle I ist zusammengestellt, wie sich die
Verteilung auf die einzelnen Werkgruppen gestaltet.
Ausschlaggebende Verdnderungen gegeniiber 1946
sind mnicht vorhanden.

Ergebnisse

In Tabelle II sind die Zahl der erfassten Appa-
rate, deren Anschlusswerte, deren Energiekonsum
und die dabei erreichten Einnahmen zusammenge-
stellt. Aus diesen Grundwerten wurden die in der
Tabelle enthaltenen relativen Betrige errechnet.
Fiir die wichtigsten Verbrauchsgruppen sind deren

621.311.153 (494)

Anzahl und ihr Verbrauch durch die graphischen
Darstellungen der Fig. 1...5 wiedergegeben.

Haushalt-Kochherde

Der Neuanschluss von 36 500 Kochherden liegt
nur wenig unter jenem des Jahres 1946. Der Ver-
brauch pro Kochherd ist etwas kleiner ausgefallen,
vielleicht dadurch hervorgerufen, dass die Erfah-
rungen im Lauf der Zeit zu sparsamerer Verwen-
dung gefithrt haben. Der Preis pro kWh bewegt sich
mit 6,54 Rp. in der seit drei Jahren errechneten
H6he. Der mittlere Anschlusswert mit 5,78 kW
steigt stetig an, woraus zu schliessen ist, dass bei
Neuanschaffungen mehr und mehr Herde und nicht
nur 2-Platten-Rechauds installiert werden.

Auffallend ist der verhaltnismissig grosse Mehr-
anschluss bei den kleinen Gemeindewerken (vgl.
Fig.9).

Hotel-Kochherde

In der Statistik wird jeweils die gesamte Kiichen-
einrichtung von grossen Anlagen als ein «Hotel-
Kochherd» geziahlt, weshalb dann der mittlere An-
schlusswert von 19,8 kW grosser ist, als jener eines
normalen Hotelherdes. Ausserdem figurieren in der
Statistik auch jene Kochherde mit 3 bis 4 Platten,
welche in Gaststatten vorhanden sind. An die 700
neue Anlagen wurden eingerichtet, etwas weniger,
als in den zwei Vorjahren. Der mittlere Anschlusswert
dieser Neuanlagen ergibt sich zu 28,8 kW, woraus
ersichtlich ist, dass es sich durchschnittlich um
grosse Kiicheneinrichtungen handelt. Bei den zwi-
schen 1931 und 1939 angeschlossenen Hotelherden
ist der mittlere Anschlusswert 16,2 kW, wihrend

Ubersicht und Einteilung der an der Erhebung beteiligten Werke Tabelle I
Zahi der | Einwohnerzahl Eirm?’}/‘:f:lzzram Zahl der | Persomen-
Werkgattung Kennzeichnung der Gattung beteiligten ‘?;_rsgr'éfgl } Gesamt- Haus- Z]ﬂ_{halug_ro
; Werke Gebicte “ laee\;olsk&rxgigz | haltungen haltung
1947 ‘ ‘
Uberlindwerke : 30 | 1656600 | 368 391000 | 4,23
Grosse stidtische Werke iiber 10 000 Einwohner 30 1640700 36,5 498 000 3,30
Mittl. Gemeindewerke von 3000 bis 10000 Einw. | 71 403 000 9,0 110 000 3,67
| |
Kleine Gemeindewerke unter 3000 Einwohner . 125 166 900 3,7 | 43000 3,88
Total. . . . . . . | 256 3867200 ; 86,0 11042 000 3,72
Gesamteinwohnerzahl der Schweiz 1947 etwa 4 500 000.
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Zahl, Anschlusswert, Jahresverbrauch der Apparate; Einnahmen der Werke Tabelle II
Zahl der Apparate Gesamte inst. Lexstung Gesamter Jahresverbrauch Jahreseinnahmen der Werke

WA B hy— © | Mittel |, Mittel | Mittel | Mittel | Mittel - Mittel | Mittel | Mittel | Mittel
absolut ro 1000 absolut pro |pro 1000, absolut pro pro pro Total | pro pro pro pro

9 pE' Apparat | Einw. Apparat linst. kW| Einw. |Apparat inst. kW Emw kWh

| W kW kW kW 105 kWh | kWh | kWh | kWh | 108Fr. | Fr Fr. | Fr. | Rp.

(1) ()] Q) 4) (5) (6) (7 | ® © | 10 (11 ‘ (12) ( (13) (14) “ (15)

1. Kochherde mit zwei und mehr Platten
1947 335500 | 86,7 |1940500 | 5,78 |501,0 | 458700 | 1370 237 |118,8 (30020 89,5 1545/ 7,76 6,54
1946 299000 | 78,2 |1 711000 | 5,72 | 446,0 \ 429330 | 1435 251 |112,1 28145 93,2 1645 7,35 6,55
1945 258 550 69,9 |1472000 | 5,70 398,0 | 374600 | 1445 254 102 ,0 (24490 94,8 16,64 | 6,62 6,53
1944 211 100 57,2 (1188000 | 5,63 |322,0 | 292000 | 1383 246 | 79,0 [19340 91,6 16,28 5,24 6,61
1943 | 186 500 51,5 (1031200 | 5,53 |285,6 | 231000 | 1240 i 224 ‘ 64,0 [15150 | 81,2 14,70 | 4,19 6,55
1942 | 166 500 46,1 902 000 | 5,42  249,8 | 201000 | 1207 223 55,6 ({13100 78,7 14,50 3,62 6,51
1941 155000 44,1 841 000 | 5,40 | 234,0 | 191000 H 1232 227 53,1 (12500| 80,7 14,85 \ 3,48 6,55
1940 137 000 38,4 715000 @ 5,22 E 200,0 | 163000 | 1188 228 | 45,6 [10500| 76,7 14,68 2,94 6,45
1935 92 800 26,4 438 000 | 4,72 |124,8 | 116000 | 1250 265 ‘ 33,0 | 7700, 83,0 17,60 ‘ 2,19 6,63
1931 62 700 17,9 268 000 | 4,27 | 76,4 78000 | 1245, 291 22,2 | 5600 89,3 20,90 | 1,60 7,18
2. Kochherde in Hotels, Restaurants, Anstalten usw.
1947 7825 2,02 | 154950 | 19,80 |40,00 | 105150 13430| 679 | 27,20 5942 746 | 37,70 | 1,51 5,65
1946 7110 1,86 | 134400 |18,90 | 35,15 | ( 92170 (12950 | 685 | 24,08 | 5165 727 | 38,40 1,35 5,60
1945 6300 1,70 | 115600 |18,35 | 31,20 | 79920 [12660| 690 ‘[ 21,60 | 4471 710 | 38,70 ‘ 1,21 5,60
1944 5400 1,46 96 100 | 17,80 25,05 53660 9950 | 559 | 14,55| 2988| 553 | 31,10 | 0,81 5,56
1943 5000 1,38 79250 15,85 | 21,90 | 44600 8920 562 | 12,33 | 2400 460 |29, 00 | 0,64 5,38
1942 4600 1,27 71260 15,50 | 19,70 | 38000 8270 533 | 10,50 2037 | 443 | 28,55 0,56 5,36
1941 | 4360 ‘ 1,21 67 200 J 15,40 | 18,70 33600.| 7710| 500 9,33 | 1850| 424 | 27,50 0,50 5,51
1940 \ 4000 | 1,12 59100 |14,76 | 16,56 27800 6950 | 470 7,78 | 1520| 380 | 25,70 | 0,43 5,47
1935 3100 0,88 33500 ‘ 10,81 | 9,54 18200 | 5860 543 52 | 1050 338 | 31,35| 0,30 5,77
1931 1650 | 0,47 14 300 8,66 | 4,08 | 8900 5390 622 2,5 | 547| 331 | 382 | 0,16 6,15
3. Heisswasserspeicher und Futterkochkessel
1947 | 334770 | 86,5 | 448200 | 1,340 116,0 | 625200 | 1870 I 1395 [161,7 |21 151/ 63,2 | 47,1 | 5,37 | 3,38
1946 308 920 | 80,8 | 409700 | 1,325|107,0 | 662750 2145|1615 |173,0 22065 71,3 | 53,8 | 5,76 3,33
1945 276 500 | 74,7 | 374500 | 1,353|102,2 586500 | 2120 1566 158,5 19830 71,7 52,9 | 5,36 3,38
1944 251000 | 63,0 | 346800 | 1,340 | 91,3 | 513400 | 2040 1480 139,2 17035| 67,8 | 49,1 | 4,61 3,32
1943 220980 | 61,0 | 374200 | 1,694 |103,4 | 517020 ‘ 2340 | 1380 |142,8 (15887 | 71,8 42,4 | 4,39 3,07
1942 214390 | 59,4 | 355810 | 1,658 | 98,5 | 462700 | 2160|1300 |128,1 |14 274| 66,5 | 40,1 | 3,95 3,08
1941 206310 | 58,6 | 337720 | 1,635| 95,8 | 448 600 } 2170|1330 |127,5 |13874| 67,2 41,1 | 3,94 3,09
1940 197200 | 55,4 | 301430 | 1,527 | 84,7 394450 2000 1308 110,9 [12468 63,1 413 | 3,50 3,16
1935 148 650 | 42,3 | 208160 | 1,400| 59,3 277500 1865 1330 | 79,0 110208| 68,8 49,0 & 2,91 3,68
1931 98 020 | 28,9 | 143540 | 1,463 | 40,9 \ 202 100 ‘ 2060|1410 | 57,6 | 8006 | 81,6 | 55,7 l 2,51 3,96
4. Grossheisswasserspeicher
1947 6320 | 1,63 | 133800 |21,15 | 34,60 | 238850 37800|1785 | 61,7 | 5969 945 | 446 | 1,54 2,50
1946 51790 1,54 126 200 |21,80 | 33,00 @ 221300 382001750 | 57,8 |5 660 978 | 448 | 1,48 2,56
1945 4605 1,25 111170 | 24,15 | 30,08 @ 203 580 ‘4-4 200 ' 1830 | 55,0 (4934 1070 | 443 | 1,33 2,42
1944 | 4030 1,19 | 100650 | 24,95 27,25 | 178 900 |44 300 1780 | 48,5 |4345 |1078 | 432 | 1,18 2,43
5. Kleine Wirmeapparate in Haushalt und Gewerbe
1947 2236550 | 578 1475100 | 0,660 | 382 286 570 | 128,3 195 | 73,2 129 635|13,25 20,08 | 7,66 |10,35
1946 2134 700 ] 558 }1 356 900 | 0,635 | 354 291 400 | 136,5 215 76,1 30562 14,31 | 22,50 | 7,98 |10,48
1945 1811000 | 490 1092000 | 0,602 | 295 222 000 | 121,8 | 202 | 59,6 (22000 12,25 | 20,30 | 6,00 9,90
1944 |1 644 500 | 423 ‘ 961 500 | 0,585 | 261 181 000 | 110,0 | 188 | 49,0 |17 500 10,63 | 18,20 | 4,74 9,68
1943 11450 000 | 412 855000 | 0,590  236,5/ 135000 | 93,2 158 | 37,3 113900, 9,60 16,25 3,85 |10,30
1942 1350000 384 800 000 | 0,592 221,0/ 125000 | 92,6 157 | 34,6 [13400 9,95 16,75| 3,71 | 10,70
1941 |1279000 356 | 750000 | 0,587 | 208,5 117000 | 91,5 156 | 32,5 12870 10,05 17,16 3,58 |11,00
1940 {1208 000 & 339 ‘ 696 000 | 0,576 | 195 105 000 | 87,0 151 | 29,4 [11530| 9,54 16,57 ‘ 3,23 |10,98
1935 995 000 ‘ 283 | 571000 | 0,574 | 162 84 000 | 84,4 | 147 | 23,9 | 9850 9,90 ‘ 17,26 | 2,76 | 11,72
1931 770 000 | 220 438 000 | 0,569 | 125 69 500 @ 90,2 159 | 19,8 | 8410/10,79 19,20 2,40 | 12,10
6. Kleinmotoren in Haushaltungen
1947 295000 | 76,2 67800 | 0,230 17,50 | 10500 35.5 | ‘ 155 | 2,71 | 1620 | 5,50 | 23,9 | 0,42 | 15,4
1946 280 000 ‘ 73,2 61700 | 0,220 | 16,10 9 500 34,0 i 154 | 2,49 | 1450 | 5,20 | 23,6 | 0,38 | 15,3
1945 265 250 | 71,6 52950 | 0,203 14,30 8970 32,2 169 2,42 [1380 | 5,25 | 26,1 | 0,37 | 15,3
1944 223500 | 61,2 = 44200 | 0,198 12,22 | 7250 32,4 164 1,99 1136 | 5,08 | 257 | 0,31 | 15,6
1943 231000 | 63,9 | 50700 | 0,220 14,04 | 8300 35,9 ‘ 163 2,29 1412 | 6,11 A 27,0 | 0,39 | 17,0
1942 220 000 | 60,9 } 48 200 | 0,219 | 13,33 7900 359 | 164 | 2,18 | 1350 | 6,14 28,0 | 0,37 | 17,1
1941 209 000 | 58,2 ‘ 45000 | 0,210 | 12,52 7450 35,6 ) 163 ‘ 2,07 1280 | 6,11 | 28,5 | 0,36 | 17,2
1940 200 000 | 56,1 = 41300 | 0,207 |11,57 7130 35,7 173 | 2,00 | 1230 6,15 29,8 0,34 | 17,3
1935 152 000 | 43,3 28 600 @ 0,188 | 8,14 5900 38,8 | 206 1,68 1100 | 7,23 | 38,4 0,31 | 18,6
1931 94 000 | 26,8 17300 | 0,184 | 4,93 3980 42,4 230 | 1,13 | 880 | 9,36 50,8 | 0,25 | 22,1
6a. Motoren in Gewerbe und Landwirtschaft

1947 319000 | 83,0 | 673100 | 2,11 |174,0 | 263000 | 825 | 391 ‘ 68,00 (25050 | 78,5 | 37,2 | 6,47 | 9,52
1946 302150 | 79,0 | 620700 | 2,05 | 162,3 | 243 500 . 805 392 | 63,60 122460 74,8 36,2 | 5,93 | 9,23
1945 272000 74,5 | 540000 | 1,98 |148,0 | 205000 @ 780 380 56,30 19100 70,2 | 35,4 | 5,23 | 9,32
1944 252 000 69,1 | 491000 | 1,95 |134,6 | 184100 | 730 374 \ 50,00 |17 300 | 68,7 ‘ 35,2 | 4,74 | 9,30
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Tabelle IT (Fortsetzung)

‘ Zahl der Apparate Gesamte inst. Leistung Gesamter Jahresverbrauch Jahreseinnahmen der Werke

Jah T | mittel | Mittel | Mittel | | Mittel | Mittel | Mittel | Mittel | Mmei Mittel | Mittel

Al ut | 1000 absolut pro |pro 1000 absolut | pro pro pro Total | pro pro pro

absolu p%)inw Apparat | Einw. | ‘Apparahmst kW| Einw. 'Apparat mst kW Einw. = kWh
o - T kW kW | kW | 103 kWh ‘ L *kW h | kWh 108 Fr. ‘ Fr. Fr. | Fr. | _B_p.*

(1) | (2) (3) 4) (5) © | (7) ‘ @®) (9) (10) ’ (1) (12) (13) (14) (15)

7. Lampen in Haushaltungen, Gewerbe, Verwaltungen usw.
1947 ‘15 033 000‘ 3890 | 661900 |0,0440/ 171,0 ‘ 285300 | 18,95 ‘ 431 | 73,8 192730 6,17 | 142,1 | 24,00 | 32,5
1946 14 210 000 3700 | 608 850 | 0,0428 159,0 | 261 000 ‘ 18,35 | 428 | 68,3 85860 6,03 141,0 122,40 . 32,9
1945 13210000 3 570 | 565 000 0,0427 152,4 | 248 000 18,75 430 | 67,0 80750 6,11 | 143,0 | 21,80 | 32,6
1944 12860000/ 3 310 | 553 000 | 0,0430 150,0 & 229000 ‘ 17,80 414 | 62,0 75210, 5,85 136,0 | 20,38 | 32,8
1943 111360000 3 140 | 470 000 | 0,0415/ 130,0 ' 170000 i 15,00 362 | 47,0 60200 5,30 | 128,0 | 16,65 | 35,4
1942 /11200000 3 070 | 468 000 | 0,0418| 129,3 ‘ 167 000 | 14,90 357 | 46,1 |57 200 ‘ 5,10 | 122,2 | 15,83 ! 34,3
1941 11000000 3 060 465000 | 0,0423 129,2 | 167 000 | 15,20 359 | 46,5 56250 5,12 | 121,0 15,65 | 34,1
1940 10800000 3 025 = 460 000 |0, 0425 129,0 = 166 000 | 15,35 361 @ 46,2 57600 5,28 |125,0 16,10 @ 34,8
1935 | 9700 000} 2760 | 410 000 | 0,0423 116,7 } 152 000 | 15,68 371 | 43,3 56900| 5,86 |139,0 16,20 ‘ 37,4
1931 | 8200000 2340 | 320000 |0 0390\ 91,2 | 137000 | 16,71 428 | 39,1 |54 600 6,66 |170,8 | 15,58 | 39,8
8. Backofen in Bickereien
1947 1615 0,42 | 60180 | 37,2 | 15,55 ‘ 93980 |[58100|1560 | 24,28 2922|1810 | 48,5 | 0,75 | 3,11
1946 1431 0,37 | 52915 | 37,0 | 13,82 | 86350 |60200 1630 |22,56 |2695 | 1880 | 51,0 | 0,70 | 3,12
1945 1012 0,27 38300 | 37,8 10 35| 63900 (631001670 17,26 |2024 |2000 | 52,8 ‘ 0,55 | 3,16
1944 762 | 0,20 29965 | 39,4 7,70 52200 (68500 1740 |13,42 11599 2045 | 52,0 ‘ 0,40 | 3,06
1943 | 622 | 0,17 24675 | 39,6 6,82 42850 (69000 1735 11,85 /1257 2020 | 51,0 0,35 | 2,94
1942 | 527 0,15 21380 | 40,5 591 | 38580 (73100 1804 |10,77 |1132 |2145 | 53,0 ‘ 0,31 ‘ 2,93
1941 = 501 0,14 20 320 | 40,5 5,65 35160 (70000 1725 | 9,78 |1015 /2025 | 50,0 | 0,28 2,89
1940 427 0,12 = 17520 | 41,0 4,91 30610 71600 1748 | 8,59 854 12000 | 48,7 @ 0,24 2,79
1935 369 | 0,10 15260 | 41,3 4,34 |+ 27500 |74500 1801 | 7,83 819 | 2220 | 53,6 0,23 2,98
1931 | 328 | 0,09 | 12270 @ 37,4 3,49 | 23400 71400 1910 | 6,67 742 [ 2260 | 60,5 0,21 | 3,17
9. Backéfen in Konditoreien
1947 1627 | 0,42 | 21195 13,0 | 5,48 | 20505 [12600| 968 | 5,30 921 | 566 43,4 | 0,24 4,49
1946 1415 | 0,37 | 17615 12,4 4,60 | 17660 (12480 1003 | 4,61 805 | 569 45,6 | 0,21 4,56
1945 1255 | 0,34 | 15540 | 12,4 4,20 | 17900 }]3 3501080 | 4,52 744 | 592 47,8 | 0,20 | 4,46
1944 1050 0,28 | 13220 | 12,6 3,58 | 14280 [13600|1080 | 3,87 & 627 597 47,5 | 0,17 ‘ 4,39
1943 | 990 0,27 | 121730 12,7 3,52 | 11575 11700 910 | 3,16 \ 527 | 532 41,4 | 0,15 | 4,56
1942 | 917 0,25 | 11360 12,4 | 3,14 | 10830 ‘11 800 954 | 3,00 | 496 | 540 43,7 | 0,14 | 4,58
1941 891 0,25 | 11000 | 12,3 3,06 | 10480 11730, 950 | 2,91 ‘ 488 | 547 | 44,4 | 0,14 | 4,66
1940 809 | 0,23 9870 | 12,2 2,717 9500 ‘11 740 | 963 | 2,66 | 439 | 543 ‘ 44,5 | 0,123 4,62
1935 581 0,17 6980 | 12,0 1,99 8100 13940 1160 | 2,31 360 | 619 51,6 | 0,102 4,45
1931 342 0,10 | 4030 | 11,8 @ 1,15 5000 14620 1241 | 1,43 | 229 670 56,8 0,065 4,58
10. Haushaltkiihlschrinke
1947 | 37730 9,75 | 11825 0,313 | 3,060 | 16180 428 | 1365 4,18 [ 1603 | 42,5 |135,5 | 0,414 | 9,90
1946 | 33 270 8,70 | 10010 0,301 | 2,625 | 14 435 434 [ 1430 3,77 | 1540 | 46,4 154,0 | 0,402 110,50
1945 | 31200 8,33 9350 0,300 | 2,525 | 14700 | 470 |[1570 3,96 | 1372 | 44,0 | 146,8 | 0,371 9,32
1944 | 28 350 7,91 8 600 0,304 | 2,330 | 12600 445 | 1465 3,42 | 1210 | 42,7 |141,0 | 0,328 ‘ 9,60
1943 { 24 750 6,84 7140 0,289 | 1,975 9600 388 | 1345 ‘ 2,66 11020 | 41,2 |143,0 | 0,282 10,62
1942 | 22500 | 6,22 6550 0,291 | 1,812 8400 373 1282 | 2,32 904 | 40,1 |138,0 | 0,250 | 10,75
1941 | 20900 | 5,81 6300 0,301 | 1,750 7800 | 373 |1237 | 2,17 853 | 40,8 |135,4 | 0,237 10,93
1940 | 19000 | 5,33 5700 0,300 | 1,600 7000 368 | 1228 ‘ 1,96 769 | 40,5 |135,0 | 0,215 10,99
1937 | 12100 ‘ 3,43 3620 0,299 | 1,025 4800 ‘ 397 |1327 | 1,36 505 | 41,7 |139,5 | 0,143 10,52
11. Kiihlschrinke im Gewerbe .

1947 17 060 4,41 15 330 0,90 | 3,96 24 342 | 14251585 | 6,28 2249 | 132 |146,6 | 0,58 | 9,25
1946 15110 3,95 | 14575 0,97 i 3,81 22315 | 1475/1530 | 5,83 2030 | 134 |139,2 | 0,53 | 9,10
1945 12 610 3,41 13550 | 1,07 3,66 20674 | 1640 1526 | 5,59 1956 | 155 |144,4 | 0,53 | 9,45
1944 11 840 3,21 | 11930 [ 1,01 3,25 18655 | 1574|1563 | 5,05 1693 | 143 |142,0 | 0,46 | 9,08
1943 11 200 3,10 | 11340 | 1,01 | 3,14 17900 | 1598|1570 | 4,95 1742 | 155 |153,5 | 0,48 | 9,75
1942 10 615 2,94 | 10500 0,99 | 2,90 16100 | 1516|1532 | 4,45 1567 | 148 |149,2 | 0,43 | 9,75
1941 10 250 2,85 | 10300 1,005 | 2,86 15200 | 1483|1476 | 4,22 1525 | 149 |148,0 | 0,42 | 10,03
1940 9 600 2,69 9630 1,00 ‘ 2,70 14800 | 15431538 | 4,15 1500 | 156 |155,8 | 0,42 10,13
1937 7100 2,01 7650 1,08 | 2,17 11700 | 1648 1529 | 3,32 1140 | 161 |149,0 | 0,32 | 9,75

von 1939 bis 1947 dieser mit 26,2 kW ausgewiesen | die verhidltnismissig grosse Zunahme in kleinen Ge-

wird.

Gestiegen ist der mittlere Verbrauch pro Anlage
und auch der Preis der kWh von 5,65 Rp. ist hoher
als 1946.

Heisswasserspeicher

Eine Aufteilung der Heisswasserspeicher nach
Haushalt und Gewerbe ist nicht durchfiihrbar, da
die Angaben in den Fragebogen zu unbestimmt sind.
Neben dem stetigen Zuwachs bei den Uberland-,
Stadt- und grosseren Gemeindewerken, ist diesmal

meindewerken auffallend (vgl. Fig. 10).
brauch pro Heisswasserspeicher und die Beniitzungs-
dauer sind 13...14 /o kleiner als 1946, was eine Folge

der Einschrinkungsmassnahmen ist.

Der Ver-

Der Neuanschluss der Gross-Heisswasserspeicher

ist geringer als im Vorjahr. Der Energieverbrauch
wurde durch die Einschrinkungen nur wenig be-
einflusst, da viele dieser Anlagen nur im Sommer
elektrisch betrieben werden und im Winter mit der
Zentralheizung kombiniert sind.
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Fig.1
Haushaltkochherde
schwarz: Zahl der Apparate; weiss: Verbrauch

Bei beiden Speicherarten sind die kWh-Preise
im iiblichen Rahmen geblieben.

Kleine Wirmeapparate in Haushalt und Gewerbe

Gegeniiber dem Vorjahr sind bedeutend weniger
neue Apparate angeschlossen worden. Die Vertei-
lung nach Haushaltapparaten und gewerblichen
Verbrauchern ist undurchfiihrbar, da die Frage-
bogen hieriiber nicht zuverlissige Auskunft geben
konnen. Auch hier zeigt sich als Folge der Ein-
schrainkungen eine Abnahme im Energieverbrauch
pro Apparat. Der mittlere Erlos ist mit 10,34 Rp./
kWh héher als 1946.

Motoren in Haushalt, Gewerbe und Landwirtschaft

Es war aus den erhaltenen Unterlagen nicht er-
sichtlich, wie sich das genaue Verhiltnis der Haus-
haltmotoren und der gewerblichen Motoren dar-
stellt. Die vorliegenden Zahlen beruhen daher auf
vorsichtigen Schitzungen. Wie immer ist der Ener-
giekonsum der Haushaltmotoren nur sehr klein, im
Verhiltnis zum anderen Verbrauch. Als Preis fur
die kWh ergab sich im Mittel 15,6 Rp.

Bedeutungsvoller ist die Zunahme bei den Mo-
toren fiir Gewerbe und Landwirtschaft, deren mitt-
lerer Anschlusswert 2,11 kW betrigt. Der Energie-
verbrauch ist entsprechend gestiegen, und der fest-
gestellte Preis von 9,52 Rp./kWh ist angemessen.
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Fig. 2
Kochherde in Hotels, Restaurants usw.

schwarz: Zahl der Apparate; weiss: Verbrauch
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Fig. 3
Heisswasserspeicher und Futterkochkessel

schwarz: Zahl der Apparate; schraffiert: Verbrauch;
weiss: Anteile fiir Grossheisswasserspeicher
(bis 1943 geschitzt)
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| Lampen in Haushaltungen, Gewerbe, Verwaltungen

GWh|
200 1]('.:)!0 usie.
1900 = Die Anschlussvermehrung ist etwas kleiner, als
iaool a5 - dies im Vorjahr der Fall war. Die Gebrauchsdauer
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400| 20 Fig.5
300 Backofen in Konditoreien, Metzgereien usw.
schwarz: Zahl der Apparate; weiss: Verbrauch
200| 10
100 ; Fig. 4 (links)
] ] Backofen in Bickereien
SEvIE344 193132 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 schwarz: Zahl der Apparate: weiss: Verbrauch
Verteilung der Haushaltanwendungen Tabelle III
Jahresverbrauch
1931 1935 1940 1941 1942 1943 1944 1945 1946 1947
Anwendung — | — — ; - —_
106KWh  O/p |108kWh| O/ IOGI(WI'I} Oy |106kWh O/ 108kWh| O/ |106 kWhl %o IOGKWD\ % IOGKWII} 0/ |106KkWh 9/, lOGKWh‘ %
- -
1 \ i ] ‘
Kochherde . . .| 78,0| 16,1{116,0 18,4162,0} 19,5(191,0| 20,6{201,0| 21,8/231,0 21,9 292,01 24,81374,6/ 27,0{429,3| 27,0[458,7| 29,2
Heisswasserspeicher |197,0| 40,6(272,0 43,2390,0‘1 46,8|444,0| 48,01458,0| 47,8]|512,0| 48,5 513,41 43,5/586,5 42,3/662,8| 41,61625,2| 39,7
Therm.Kleinapperate | 69,5 14,3] 34,0‘ 13,3]106,0| 12,8{117,0| 12,7{125,0| 13,0 135,0\ 12,8 181,0.‘ 15,4§220,7 15,9|1291,4| 18,3(286,6| 18,2
Keinmotren . .| 4,0/ 0,8 59 0,9 7.2 09 7,6/ 08 7,9 08 83 07 7,3 0,6 ‘),Oi 0,6 9,5 0,6 11,9/ 0,8
Lampen .|1137,0| 28,2 152,01 24,2/166,0 20,0{165,0) 17,9]167,0| 17,4{170,0 16,1]185,0| 15,7 192,9‘ 14,2{200,0| 12,5/190,0 12,1
Total [485,5/100,0 629,9\100.0I831,2%100,0 924,6(100,0[958,9100,0{ 1056,3100,0 1118,1’100,0 1382,8/100,0] 1593,0/1100,0{1572,4/100,0
Jahreseinnahmen der Wérke
1931 1935 1940 1941 1942 1943 1944 1945 1946 1947
Anwendung i -
106 Fr.[ o 108 Fr. oy [106 Fr| o |106Fr| o [t05Fr| o [108Fc] o [105Fr| o |106Fr o [t0sFr. o i0SFr| o
\ 1 ! “ f |
Kochherte . . .| 5,60, 7,2| 7,70, 9,0 10,50 11,3{12,50| 12,9]13,10 13,2]15,15 14,2 19,34; 16,4 24,49‘ 18,5]28,15 18,7)30,02| 20,7
Heisswasserspeicher 7,80‘ 10,1{10,00, 11,7/12,30, 13,3|13,70| 14,2/14,10 14,215,70: 14,8(17,04  14,8/19,83 15,0122,06 14,721,15 14,6
Therm.Kieinappurate| 8,41/ 10,9] 9,85| 11,5]11,65| 12,6/12,87 13,6{13,40 13,5[13,90 13,1{17,50 14,9}22,20 16,7]30,56 20,3]29,64| 20,5
Kelnmotoren . .| 0,88 1,1 1,10/ 1,3] 1,25 1,3} 1,30, 1,3| 1,35 1,3 1,41 1,3 1,14‘> 1,0 1,38 1,0f 1,45 1,0] 1,68 1,2
Lampen . 54,601 70,7156,90| 66,5|57,20 61,5156,25| 58,0/57,20 57,8 60;29‘ 50,6/62,46/ 52,9 6435_0‘7{8,8 68,16 45,3 62,32 43,0
Total 77,29JIO0,0 85,55’100,0 92,90/100,0196,62{100,0 99,151100,0 105.353100,0 117.ﬂ4i100,0 132,40 100,0) 130,38 100,0] 144,81/100,0
Mittlere Energiepreise
1931 1935 - 1940 1941 1942 19-';37 1944 1945 1946 1947
Anwendung S = o TR P
Rp./kWh | Rp./kWh Rp./kWh | Rp/kWh Rp./kWh | Rp/kWh | Rp/kWh | Rp/kWh Rp./sWh | Rp./kWh
Kochherds . . . 7,18 6,63 6,48 6,55 6,52 6,56 6,61 6,53 6,55 6,54
| Heisswasserspeicher 3,96 3,68 3,15 3,08 3,08 3,06 3:32 3,38 3,33 3,38
Therm.Kieinapperate] 12,10 13,72 11,00 11,00 10,70 10,30 9,68 10,05 10,48 10,34
Kemmotoren . .| 22,10 18,60 17,36 17,20 17,00 16,75 15,60 15,33 15,26 14,10
Lampen. 39,80 37,40 34,40 34,10 34,30 35,40 33,70 33,60 34,08 | 32,80
Mittel 15,92 13,59 11,19 10,45 10,34 10,07 10,00 9,60 9,45 9,21




780

Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 40(1949), Nr. 20

erscheint erhoht, und der mit 32,5 Rp. festgestellte
Preis der kWh liegt in der bisherigen Héhe. Die
Zahlen der Tabelle III schliessen alle Beleuchtungs-
anwendungen ein, und deshalb wurde festzuctellen
versucht, wie gross der auf die Haushaltungen allein
entfallende Betrag ist.

Es sind Aufstellungen aus jenen Fragebogen er-
folgt, welche getrennte Angaben iiber Haushalt und

andere Gruppen aufweisen, und es ergab sich, dass |

in den Haushaltungen rund 190 GWh 1) verbraucht
wurden, somit im Mittel pro Haushalt 182,5 kWh.
Diese Zahlen sind in Ubereinstimmung mit jenen
der Jahre vor 1944, wo in der Umfrage nur der Ver-
brauch im Haushalt erfasst wurde.
den Jahren ist der gesamte Beleuchtungsaufwand in
die Statistik emﬂefuﬂt worden, und dle vorjihrige
Statistik nahm als nnttleren kWh-Verbrauch pro
Haushalt 200 kWh an, was anscheinend etwas zu
hoch geschitzt wurde.

Aus den Untersuchungen liess sich auch konsta-
tieren, dass fiir Haushaltungen die kWh im Mittel
mit 32,8 Rp., fir andere Zwecke mit 31,9 Rp. be-

zahlt wird.

Backéfen in Bickereien und Konditoreien

In beiden Gruppen sind je ungefihr 200 Neu-
anschliisse zu verzeichnen, was bei den Bickereien
die gleiche Vermehrung wie im Vorjahr, bei den
andern jedoch nur die Hilfte ergibt. Beide Grup-

In den folgen- |

sten, mit 9,9 und 9,25 Rp./kWh, bewegen sich im
bisherigen Verhilinis.

In Tabelle 111 ist fiir reinen Haushaltverbrauch
wiedergegeben, wie sich seit 1931 der Konsum, die
Einnahmen und die Preise der kWh veridndert ha-
ben. Der Anteil fiir Beleuchtung ist, gestiitzt auf die
im Abschnitt «Lampen...» gemachten Feststellun-
gen, mit 190 GWh und Einnahmen von 62,32 Mill.
Franken eingesetzt worden.

Die im Jahr 1947 notig gewordenen Verbrauchs-
cinschrankungen haben nur einen geringen Riick-
gang von 1593,0 kWk auf 15724 kWh verursacht.
Ausgewiesen ist dieser Ausfall deutlich im Konsum
fiir Heisswasserspeicher. Der Kochenergieverbrauch
ist um 2 °/o gestiegen, und die iibrigen Verwen dungs-
arten weisen ])elnahe unverinderte Vcﬂ)rauchszall-
len auf. Der Beleuchtungsverbrauch mit 12,1 %o des
gesamten Haushaltkonsums bringt immer mnoch

' 43,0 °/0 der Einnahmen herein. Im Jahr 1946 wurde

der kWh-Preis fiir Beleuchtung zu hoch errechnet,
da, wie schon ausgefiihrt, 200 kWh als Verbrauch
angenommen wurde. Die mittleren kWh-Preise sind
gegeniiber 1946 sonst nur unwesentlich verindert.

Graphisch ist das Ergebnis der Zahlentabelle 111
in Fig. 6 dargestellt.

Vervollstindigt man die Verbrauchergruppen der
Tabelle IIT mit dem Haushalt-Kiihlschrank, so er-

Verteilung der Haushaltanwendungen pro 1947
Kiihlschrinke einbezogen

pen verzeichnen eine Abnahme der Verbrauchs- Tabelle IV
und der Beniitzungsdauer, und auch die erreichten Tahres Mittlere
Einnahmen mit 3,11 und 4,49 Rp./kWh sind leicht vJe‘r’l})’r‘:i;h einnahmen  |Energie-
» ! Anwendung der Werke preise
gesunken. 1 . -
5 108 kWh| 9, | 106Fr. | 94, |Rp./kWh
% A 1947
320 Kochherde . .| 458,7| 28,9 | 30,02 | 20,5 | 6,54
300 Heisswasserspeicher. | 625,21 39,4 2115 14,4 | 3,38
Kiihlschrinke . . 16,2 1,0 1,60 o LL 9,90
280 / ‘ Therm. Kleinappar. . 286,6 | 18,0 29,64 ‘ 20,2 | 10,15
260 | Kleinmotoren . | 11,9 0,7 1,68 | 1,2 | 15,40
a0 Lampen . .. 190,01 12,0 6232 42,6 132,80
oo ‘ Total [1588 6‘ 100 0 146,41 100,0 i 9,23
200 S Vi ; hilt man die Zahlen der Tabelle IV. Der Einbezug
180 P 7 - des Kiihlschranks verursacht nur geringe Vcnc]ne-
160 L~ // | bungen, da dessen Verbrauchs- und Kost(‘naute]l bei
a0 | e | 1% des Gesamtbetrages liegt.
L] | Fr L |
i — Gegeniiberstellung eines mittleren und eines voll
100 ke——1 ; elektrifizierten Haushaltes
o \\-.\;\ | Tabelle V
——— Chs Mittlerer Vollelektrifi-
60 T Chyhmn Haushalt 1 zier?eref?au‘;I:aIt
45 Anwendung e = | ven |
1931 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 b‘r/:;ch nailr:enlb}*/:;h \n:f,'r;l;n
SEVI6346 . | kWh Fr. kWh Fr.
Fig. 6 ‘ .
Verbrauch, Einnahmen und mittlerer Preis pro kWh 1947 ‘
bei den Haushaltungen Beleuchtung . . . . . . 182,5 59,98 200 64,00
| Kleinmotoren . . 5 & \ 11,4 1,60 ‘ 20 ‘ 2,82
Kiihlschrianke in Haushalt und Gewerbe I'Ehflllvmh Klltzmapparate ’ 274,81 2847 | 130 13,45
Ohne Unterbruch geht die starke Neuanschluss- Kl:lchsec e ) | 4;)?’; 251; gg 1ggg gg’ig
bewegung, besonders bei den Haushalt-Kiihlsc]n'iin- Helsswasserbereuung . 600,0 20,38 | | 1900 | 64,25
ken, weiter. Die pro Apparat entfallenden kWh Total 1521,4 140,28 ‘ 4000 127642
halten sich auf konstanter Hohe und auch die Ko- ‘ B B o
T E———— . . . Mittlerer Energiepreis
1) 1T GWh (Gigawattstunde) = 109 Wh = 105 (1 Mil- | giep ;
lion) kWh. ‘ Rp./kWh 9,22 6,90
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Fig. 7
Virtuelle Beniitzungsdauer 1931...1947

1 Haushaltkochherde; 2 KXochherde in Hotels usw.; 3 Heiss-
wasserspeicher; 4 kleine Wirmeapparate; 5 Kleinmotoren im
Haushalt; 6 Glihlampen;
ofen in Konditoreien; 9 Haushalt-Kihlschrinke;
schrinke im Gewerbe

7 Backotfen in Bickereien; 8 Back-
10 Kihl-

1931 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43
==

Die Gegeniiberstellung eines mittleren Haus-
halts und eines vollelektrischen findet sich in Ta-
belle V. Die Zahlen des mittleren Haushalts ergeben
sich aus der Division der Totalzahlen durch die

| Zahl der erfassten Haushaltungen. Als totaler Ver-

brauch ergeben sich 1521,4 kWh als Folge der Ein-
schrinkungen, wihrend es 1946 noch 15824 kWh
waren. Fiir 1946 wurde ein Mittelpreis der kWh
von 9,35 Rp. errechnet, und beim vollelektrischen
Haushalt ergaben sich 7,00 Rp./kWh, wihrend die
Zahlen fiir 1947 9.22 bhzw. 6,90 Rp. lauten.

Die virtuelle Beniitzungsdauer der einzelnen Ver-
brauchergruppen ist in Fig. 7 dargestellt. Der starke
Abfall bei den Heisswasserspeichern erklirt sich

| durch die Einschrinkungsmassnahmen von selbst

(3). Woher aber das Absinken bei den Bickereiofen
(7), Konditoreiofen (8) und Haushaltkiihlschrin-
ken (9) herriihrt, ist ohne ausfiihrlichere Unter-
lagen nicht zu erkliren. Bei den iibrigen Anwen-
dungsgebieten zeigt sich ein konstanter Verlauf in

der Beniitzungsdauer.

In Fig. 8 ist wiedergegeben, wie sich seit 1931
der relative Verbrauch und die entsprechenden Ein-
nahmen entwickelt haben. Zwischen dem letztjihri-
gen und dem gegenwirtigen Verhiltnis im Beleuch-
tungsgebiet besteht kein Unterschied. Ausdruck
findet auch hier die Verschiebung im Verbrauch fiir
Heisswasserbereitung,.

Fig. 9 zeigt die Verteilung der Haushalt-Koch-
herde seit 1944 in den vier Werkgruppen im Ver-
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Fig.9
Haushaltkochherde pro 1000 Einwohner
nach Werkgattung
A TUberlandwerke; B grosse stiadtische Werke;
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Fig. 10
Heisswasserspeicher pro 1000 Einwohner
nach Werkgattung
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haltnis zur Einwohnerzahl. Festzustellen ist eine
besonders grosse Zunahme bei den kleinen Ge-
meindewerken.

Die gleichen Verhiltnisse fir die Heisswasser-
speicher sind in Fig. 10 wiedergegeben. Hier sind
iiberall gleichmissig verlaufende Zunahmen der
Anschliisse nachgewiesen.

Offentliche Beleuchtung

Die in den Fragebogen enthaltenen Angabhen iiber
dieses Gebiet sind zu unvollstindig, als dass sich ge-

%o

0,66 Haushalt-Kiichenschrinke
0,98 Gewerbe-Kiihlschrinke
2,10 Offentliche Beleuchtung
11,50 Lampen

0,43 Kleinmotoren

10,60 Motoren

0,83 Konditorei-Ofen

3.78 Bickerei-Ofen

1,55 Kleine Wirmeapparate

9,84 Grossheisswasserspeicher

2521 Heisswasserspeicher

4,25 Hotelkochherde
18,47 Haushaltkochherde
SEV16352
Fig. 11

Verteilung des Gesamtverbrauches
auf die Apparatekategorien

naue Zahlen errechnen liessen. Immerhin konnte
durch Vergleichsrechnungen hiefiir ein Verbrauch
von etwa 55 GWh ermittelt werden. Dabei ist be-
riicksichtigt, dass im Berichtsjahr Einschrinkungen
verfiigt waren.

Der prozentuale Verbrauch in den Verbraucher-
gruppen ist in Fig. 11 dargestellt. Es zeigt sich, dass
in den verschiedenen Wirmeanwendungen 72,9 %/
der gesamten Energieabgabe in Haushalt, Gewerbe
und Landwirtschaft verbraucht worden sind.

Fiir 86 %0 der schweizerischen Bevolkerung ergibt
sich aus dieser Statistik ein totaler Verbrauch von
2482 GWh im Jahr. Er ist trotz den Einschrankungs-
massnahmen um 3,2 % hoher gegeniiber 1946, als
2405 GWh erreicht wurden. Um den mutmasslichen
Gesamtverbrauch zu schitzen, darf ein Zuschlag
von 10 %0 als Verbrauch der 14 °/o Einwohner, wel-
che nicht beriicksichtigt sind, verantwortet werden.
Somit kann mit total 2740 GWh gerechnet werden.
Das Eidg. Amt fiir Elektrizitiatswirtschaft, bei wel-
chem der bei uns statistisch erfasste Energiever-
brauch durch andersartige Erhebungen festgestellt
wird, errechnete fiir das Kalenderjahr 1946 einen
Verbrauch von 2837 GWh. Dieser ist also noch
3,5 %0 hoher als unser Ergebnis, eine Differenz, die
in Anbetracht der andersartigen Erhebungsweise
belanglos ist.

Allen Unternehmungen, die durch ausfiihrliche
Beantwortung der Fragebogen zum Gelingen der
statistischen Auswertung heigetragen haben, danken
wir fiir ihre Miithe und Arbeit sehr, Bestimmt liegt
es nicht nur in unserem, sondern weitgehend auch
im eigenen Interesse eines Elektrizititswerkes, dass
man iiber die Anschlussverhiltnisse und die Ver-
brauchszahlen und entsprechenden Einnahmen eini-
germassen zuverlassig orientiert ist. Solche Unter-
lagen sind in mancher Beziehung zur Beurteilung
von absatzférdernden Massnahmen von Nutzen.

Galvanisch versilberte Kontakte

Von R. Wild und F. Kurth, Ziirich

Als Kontakte werden ganz allgemein diejenigen
Teile eines Schalters oder Trenners bezeichnet, an
welchen durch Beriihren die Schliessung eines
Stromkreises erfolgt. Die Metalle tragen an der
Oberfliche meistens Fremdschichten, z. B. Oxyde.
Je nach der Art der Metalle sind diese Fremdschich-
ten verschieden dick und besitzen verschiedene Leit-
fahigkeiten. Denken wir an die am meisten verwen-
deten Kontaktmetalle Kupfer und Silber, so stellen
wir fest, dass die Fremdschicht bei Kupfer wesent-
lich dicker ist als bei Silber. Zudem ist das Kupfer-
oxyd ein sehr schlechter Leiter, withrend Silber-
oxyd gut leitet. Die Art des verwendeten Kontakt-
materials bzw. die Oxydschichtbildung beeinflusst

621.316.5.066.6

nun den Kontaktiibergangswiderstand und damit
die Erwarmung massgebend. Es ist daher nicht ver-
wunderlich, dass sich das Silber als Kontaktmaterial
allgemein durchsetzen konnte. Umstrittener ist die
Frage, wie die Kontakte selbst hergestellt, d. h. ob

massive Silberkontakte,
silberplattierte Kontakte oder
galvanisch versilberte Kontakte

| verwendet werden sollen.

Bei kleinen Kontakten hat sich der massive Sil-
berkontakt allgemein durchgesetzt, Bei grossen Kon-
takten kommt aus wirtschaftlichen Griinden nur
noch der silberplattierte oder versilberte Kontakt in
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