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Weitere Griinde sprechen dafiir, dass die spitere Ton-
iibertragung weitgehend mit der Bildiibertragung koordiniert
sein sollte, beispielsweise indem ein Mehrprogramm-Rund-
spruch zeitweise durch ein oder mehrere Bilder erginat
wird. So konnte dann der Fernsehabonnent iiber eine reine
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UKW-Empfangsanlage verfiigen, die von ein und demselben
Sendepunkt aus bestrahlt wird. Von einer derartigen, vor-
wiegend technisch-ckonomisch bedingten Konzeption aus- |
gehend, liegt nun der Vorschlag ausserordentlich nahe, zur ‘
Ubertragung dieser verschiedenen Tonkanile ein Zeitmulti- |
plexsystem zu verwenden, das dann als solches dem heutigen |
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Bildiibertragungsprinzip zum vornherein wesensverwandt |
wire [3]. (Vgl. auch Fig. 1 und 2.) Praktisch hitte dies zur |
Folge, dass die fir Ton und Bild notwendigen Synchroni-
siersignale weitgehend zusammengefasst wiirden. So konnten |
beispielsweise die bereits erwiahnten Markerpulse des Ton-
systems ohne weiteres zur Synchronisierung der Bildzeilen
miiverwendet werden. Die beiden Frequenzen liegen nim-
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lich in der selben Grossenordnung. Wobei noch zu beachten
ist, dass auch auf der Tonseite — als Analogon zum Zeilen-
sprungverfahren der Bildseite — die Frequenz der Marker-
pulse als Submultipel der Wiederholungsfrequenz gewihlt
werden kann.

Fig. 1
Mehrere Audio-Kanile auf Zeitmultiplex-
Raster
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Fig. 2
Einzelner Video-Kanal mit
Synchronisations-Pulsen
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Liaisons de télévision a distance entre des points fixes

Par IF. Vecchiacchi, Milano

Résumé de la conférence

Le probléme traité est celui des liaisons de télévision a
grande distance, telles que les liaisons entre différents postes |
de radiodiffusion ou entre ces postes et le lieu, méme trés |
éloigné, ou le programme est produit. Dans sa forme la plus
générale et la plus avancée, le probléme est donc celui d’un
réseau international et méme mondial de liaisons de télévision
entre points fixes, qui passe par les centres soit de production,
soit de diffusion des programmes.

Sauf quelques suggestions et renseignements a propos d’un
réseau italien et européen, je n’apporte ici pas d’éléments
nouveaux sur la question traitée, mais je fais un simple exposé,
nécessairement trés rapide, de quelques-uns des différents |
problemes fondamentaux qui se posent aujourd’hui en fondant |
mes espoirs sur une discussion qui permettrait de préciser les
tendances actuelles dans les différents pays. Dans ’examen de
tels probléemes on peut, pour fixer les idées, considérer I’actuelle
télévision en blanc et noir a 525 lignes, mais il faut aussi con-
sidérer des standards plus avancés, en vue de I'introduction de
la couleur. Parmi les différentes questions, trés importantes
dans les transmissions a grande distance, il y a celle du choix
entre le fil (cable coaxial) et la radio (faisceaux d’ondes ultra-
courtes ou microondes dirigées, et postes relais). On peut y
joindre les problémes qui concernent la largeur de bande
requise et les systémes de modulation et de répétition.

A c6té des liaisons connues qui ont des longueurs de quelques
centaines de kilométres, il faut dés a présent viser des distances
plus grandes, des milliers de kilométres par exemple, jusqu’a
la limite du réseau mondial.

Dans ce but une extrapolation des résultats actuels semble
permise, toutefois avec d’importantes réserves. Dans le cas
du céble, on voit aisément les avantages qu’apporterait une
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forte augmentation du diamétre (difficile pour des raisons
mécaniques et économiques) tandis qu’il parait difficile d’aug-
menter simplement selon la distance le nombre des répéteurs
et des compensateurs, selon les solutions actuelles.

Les difficultés économiques qui s’opposent a présent aux
liaisons de télévision a grande distance, représentent peut-étre
un cercle vicieux, car seulement I'existence d’un vaste réseau
pour l’échange des programmes et leur utilisation sur de
grandes étendues, peut rendre économique 'exploitation en
télévision.

Le probléme traité en entraine d’autres importants mais
qu’on ne peut pas considérer ici, tels que la standardisatien
internationale des systémes.

Dans le cas du cable coaxial, il apparait fondamental d’as-
surer la transmission sur une grande longueur d’une trés
courte impulsion sans que les phénoménes transitoires qui
I’accompagnent aient des durées trop longues. Il n’est pas
facile de définir exactement cette durée qui en réalité est infinie.
Dans le cas de longs parcours, 'examen de ces phénomeénes
transitoires dans un segment de liaison entre deux répéteurs
successifs doit étre bien complet en raison du nombre élevé de
ces mémes segments; il faut bien aller au dela de la simple
formule de Kiipfniiiller. Sur ce probléme on a eu des contribu-
tion récentes trés importantes. Dans le cas de la radio le pro-
bléme cité parait moins sérieux en raison de la faible atténua-
tion du signal (ce qui condnit a une forte réduction du nombre
des répéteurs), de la faible dépendance de la constante de phase
de la fréquence, et de la possibilité d’employver de plus larges
bandes de fréquence. Il y a par contre le probléme de la réflec-
tion des rayons électromagnétiques sur le sol et sur les surfaces
de discontinuité diélectriques de la troposphére.

Sur cable nous avons, avant d’autres, la liaison New-Y ork—
Philadelphie de 'ATT dont la longueur totale (aller et retour)



est environ 300 kilometres, et qui a été améliorée par rapport
a sa forme primitive et bien connue comportant une largeur
de bande de 3 Mégacycles par seconde. Sur ce cable, de la
télévision en couleur a été transmise, avec des résultats satis-
faisants et qui auraient dépassé I'attente. Trés bonne et
presque parfaite a été jugée l'image en blanc et noir. Une
nouvelle amélioration est actuellement en projet, qui avec des
répéteurs nouveaux donnerait 4 Mégacycles par seconde pour
la télévision et 3 pour la téléphonie, et avec des amplificateurs
convenables mémes tous les 7 pour la télévision seule. En
Angleterre un cable dont le diamatre est trés augmenté par
rapport aux valeurs actuelles, est en construction, et peut-étre
en pose, entre Londres et Birmingham. La bande est prévue
pour 24 Mégacycles par seconde.

Entre les différentes liaisons radio a présent en fonctionne-
ment en Amérique, la plus importante parait celle de 'ATT
entre New-York et Boston & une distance de plus de 350 kilo-
métres. Les ondes porteuses ont environ 7 em de longueur, les
relais sont au nombre de 7, la bande est de 4 Mégacycles par se-
conde pour chacun des deux canaux qu’elle comporte. Dans cet-
te liaison, qui a été ouverte il y a presque une année, on a pu
faire accomplir au signal de télévision deux et méme quatre fois
le parcours dans des directions opposées et en faire ensuite la
comparaison avec 'original. La différence n’a pas paru appré-
ciable aux observateurs aprés deux parcours, et presque méme
apres les quatre. On reconnait la supériorité sur le résultat donné
par le cable New-York—Philadelphie, mais il ne faut pas oublier
que celui-ci représente une solution plus ancienne. On peut
prévoir un trés brillant résultat pour la liaison radio New-
York—~Chicago qui est en préparation et qui sera peut-étre
réalisée en 1949, On dit aussi beaucoup de bien de la liaison
entre New-York et Schenectady que la GE a réalisée 'année
passée.

Une étude comparée du point de vue économique de la
transmission par cable et par radio montre en général cette der-
niéremoins cotiteuse. L’auteur, pour cette raison aussi, se déclare
en faveur du réseau hertzien; c¢’est une opinion qu’il expose
afin qu’elle soit discutée. Il faut considérer aussi, & ce propos,
les intéressantes possibilités offertes par les guides d’onde.

Des probléemes trés intéressants sont le choix des systémes
de modulation dans le cable et dans la liaison radio, et le choix
des systémes de répétition radio. Un autre probléme est le
choix de la longueur d’onde porteuse dans les liaisons hert-
ziennes. Je me bornerai ici a rappeler ce qui suit.

Les systémes de modulation généralement employés a
présent, modulation en amplitude avec suppression quasi totale
d’une des deux bandes, pour le cable, et modulation en f{ré-
quence dans la liaison radio, ont donné de trés bons résultats,
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et apparaissent trés rationnels. D’autres systémes peuvent
toutefois étre considérés: le systéme actuellement en usage
pour le cible par exemple, conviendrait peut-étre a des liaisons
radio relativement longues sur ondes ultracourtes. Dans les
relais radio, les systémes de répétition actuellement en usage,
ceux de la remodulation et de I"amplification avec conversion
de fréquence, sont peut-étre destinés a étre remplacés par
I’amplification simple avec des tubes nouveaux, tels que les
tubes a onde progressive ou des tubes d’un autre genre.

La tendance générale est d’employer dans les liaisons radio
des ondes porteuses autour du décimétre, et plus courtes
encore. Pour beaucoup de raisons, cette tendance parait trés
juste, mais il faut rappeler par exemple que dans le cas des
longs parcours entre deux relais, tels qu'on peut en obtenir
erice a l'installation des postes sur des montagnes, ’emploi
d’ondes par exemple autour de quelques décimétres peut actuell-
lement conduire a des solutions plus simples et plus économiques.

On a essayé de tracer sur la carte géographique de I'Furope
centrale et occidentale une esquisse sommaire d’un réseau
radio, qui comprendrait ’Angleterre et la France, la Suisse et
I'Italie, et qui permettrait de faciles dérivations dans d’autres
pays. Berne, ou pour micux dire le Chasseral, se préterait bien
au role de pivot ou de centre dans un réseau de ce genre.

En Suisse et en Italie, et assurément aussi en Angleterre et
en KFrance, ont été faits des plans et des essais aussi, sur des
réseaux de transmission téléphonique avec I'emploi d’ondes
ultracourtes et de microondes. En bonne partie ces études, et
les différents résultats expérimentaux obtenus, peuvent étre
utilisés pour le projet d’un réseau de télévision.

En ce qui concerne I'Italie, on a reconnu la possibilité
d’utiliser avec avantage les montagnes dans une liaison qui du
haut Nord, ot elle peut se relier 2 un éventuel réseau suisse,
arriverait jusqu’a la Sicile et méme I’Afrique, en passant par
Milan, Rome, Naples et d’autres localités, centres de produc-
tion et de radiodiffusion de programmes.

Une liaison téléphonique multiplex entre Milan et Rome,
qui s’étend en ligne d’air sur presque 500 kilomeétres, a été
établie en 1947 par I'industrie nationale (Magneti Marelli) avec
des longueurs d’onde entre 1 et 2 meétres, et avec deux postes
relais seulement & portée optique, I'un sur le Monte Cimone,
et 'autre sur le Monte Terminillo, & des hauteurs d’un peu plus
et un peu moins de 2000 métres. Des relevements de champ qui
ont permis de tracer desdiagrammes statistiques sur les fluctua-
tions ont été faits. On peut en tirer d’utiles conclusions poar
les projets a venir.

Adresse de lauteur:

Prof. F. Vecchiacchi, Istituto di Comunicazioni Elettriche, Poli-
tecnico di Milano, Piazza L. da Vinci, 32, Milano.

Richtstrahl-Strategie

Yon W, Gerber, Bern

Betrachten wir die physikalischen, technischen und 6kono-
mischen Eigenheiten der Richtstrahliibertragung insgesamt,
so lassen sich heute in unserem Nachrichtensektor allmiihlich
bestimmte Grundsitze erkennen, die fiir unser weiteres Vor-
gehen wegleitend werden. Natiirlich sind die Verhiiltnisse von
Land zu Land etwas verschieden, womit denn auch die Auf-
gabenverteilung zwischen dem Drahtweg einerseits und dem
drahtlosen Ubertragungsweg anderseits nicht allerorten
dieselbe sein wird. Die fiir die Schweiz sich ergebenden Konse-
quenzen sind allerdings schon verhiilltnismiissig friihzeitig er-
kannt worden. Verschiedene Publikationen befassen sich
damit [1; 2; 3]. Danach besteht die Meinung, dass die gebirgige
Oberflichengestalt unseres Landes der Richtstrahliibertragung
besondere Moglichkeiten eréffnet und zwar aus einer Reihe
von Griinden. So sind zuniichst die hervorragenden Sicht-
beziehungen gewisser Bergeshshen iiber weiteste Distanzen
ein Argument, das von vornherein zugunsten der Richt-
strahlitbertragung spricht, Man konnte sich dabei allerdings
fragen, ob Relaisabstinde von 150 km und mehr heute schon
beispielsweise fiir die Fernsehiibertragung technisch méglich
sind oder nicht? Immerhin zeigen uns die bisherigen Aus-
breitungsmessungen die recht erfreuliche Tatsache, dass die
Richtstrahliibertragung in grésseren Héhen offenbar stabiler
wird. Weitere Argumente zugunsten der Richtstrahliiber-
tragung folgen aus der Uberlegung, dass die meist interessie-
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renden Bergeshohen bereits mehr oder weniger gut zugiinglich
sind, aus touristischen Griinden, und im tbrigen grossenteils
auch fiir die 6ffentliche Radioiibertragung sowie den mobilen
Verkehr eine hervorragende Bedeutung erlangen diirften. Es
handelt sich also um eine Koordination verschiedenster radio-
elektrischer Aufgaben. So ist es denn auch zu verstehen, dass
die Generaldirektion der PTT schon seit einigen Jahren die
Entwicklung dieser Héhenstationen und Héhenverbindungen
nach Moglichkeit fordert.

Eine erste Entwicklungsetappe gehért zweifellos der Tele-
phonieiibertragung im automatisierten Fernverkehr und zwar
handelt es sich da um typische Mehrkanalverbindungen. Zu-
dem bestehen natiirlich auch unsere zahlreichen FEinsatz-
mdoglichkeiten der Einkanalsysteme, auf die wir aber hier
nicht niiher eintreten méchten. Wie nun die ersten Erfahrungs-
grundlagen zeigen, sind diese drahtlosen Mchrkanalsysteme in
technisch-6konomischer Hinsicht durchaus interessant. Man
hat damit aber auch die Moglichkeit, ein vom Fernkabelnetz
in sich unabhiingiges Ubertragungssystem aufzubauen. Es ist
dies heute ein Argument, das sowohl den zivilen als auch den
militirischen Anwendungen der Richtstrahltelephonie zu-
kommt und wir schen darin einen der verschiedenen Griinde,
weshalb wir beispielsweise unsere Richtstrahl-Fernverbindun-
gen, ohne Zwischenschaltung irgendwelcher Kabelstrecken,
direkt von Zentralendach zu Zentralendach fiihren machten.
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