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Moderne Beleuchtungsanlagen in Industrie, Handel und Gewerbe
Vortrag, gehalten an der Beleuchtungstagung des SEV vom 4. Mirz 1948 in Bern,

von H.Kessler, Ziirich

Von allgemeinen Betrachtungen iiber die Bedeutung der
Liinstlichen Beleuchtung ausgehend untersucht der Verfasser
deren Aufgaben, die vor allem in der Erzielung einer ge-
niigenden Beleuchtungsstirke ihren Ausdruck finden. Die
angemessene Beleuchtungsstirke ist jedoch keine absolute
Grosse; sie wandelt sich mit der fortschreitenden Entwick-
lung der Beleuchtungstechnik und ist abhingig vom Zweck
der Beleuchtung und von der Lichifarbe. Eine besonders
eingehende Behandlung erfahren die Beleuchtungsanlagen
mit Fluoreszenzlampen als Lichiquellen. Abschliessend wird
besonders auf die Beleuchtung von Verkaufsriumen hin-
gewiesen.

Einleitung

Damit der Mensch existieren kann, braucht er
Licht. Dort, wo das natiirliche Tageslicht fehlt oder
unzureichend ist, muss fiir eine kiinstliche Beleuch-
tung gesorgt werden. Von dieser wird in den
Schweizerischen Allgemeinen Leitsitzen fiir elek-
trische Beleuchtung ') eingangs gesagt: «Sie hat
gute Sehverhiltnisse zu schaffen, um die Leistungs-
fihigkeit des gesunden Auges dauernd zu erhalten,
damit das korperliche Wohlbefinden des Menschen,
sein Sicherheitsgefiihl und seine Arbeitsleistung ge-
fordert und das Schonheitsempfinden in der Ruhe
und Erholung befriedigt werden.» Und weiter heisst
es: «Diese Anforderungen sind mit wirtschaftlich
tragbaren Mitteln zu erfiillen.»

Der kiinstlichen Beleuchtung ist heute in der In-
dustrie und im Gewerbe ebenso grosses Gewicht
beizumessen, wie irgendwelchen anderen Fabrika-
tions-Einrichtungen. Sie ist den Erkenntnissen der
letzten Jahre zufolge zu einem wertvollen Produk-
tionsmittel geworden, einer Werkeinrichtung von
solcher Bedeutung, dass es sich bestimmt lohnt, ihr
unsere ganze Aufmerksamkeit zu schenken.

Die Beleuchtung hat unmittelbaren Einfluss auf
die Wahrnehmung eines Gegenstandes; damit hingt
direkt zusammen der Grad der Sehleistung, d.h. die
Sehgeschwindigkeit, die Sehscharfe, die Farberken-
nung, die Ermiidung, oder in abstrakten Worten
ausgedriickt: Produktionsmenge, Qualitit, Fehler,
Ausschuss, Materialverschleiss und Unfille. Die Be-
leuchtung macht ihren Einfluss auf den Menschen
aber nicht nur in physiologischer, sondern auch in
psychologischer Hinsicht geltend. Gute Beleuchtung
stimmt froh, heiter, lockert das Gemiit und wirkt
deshalb stimulierend, arbeitsfordernd und hialt den
Geist wach. Schlechte Beleuchtung dagegen depri-
miert, ermiidet und schafft Unlust. Spezialisierte
Fachleute auf der ganzen Welt haben den Einfluss
von guter und schlechter Beleuchtung auf die Ar-
beitsleistung wissenschaftlich untersucht. Es wurde
gezeigt, dass auf den meisten Arbeitsgebieten eine
bedeutende Produktionssteigerung bei gleichzeiti-
ger Hebung der Qualitit durch eine Verbesserung
der Beleuchtungsanlage in einem Betriebe moglich
ist, wobei die Mehrausgaben fiir die bessere Be-

1) Publikation Nr. 144 des SEV, zu beziehen bei der Ge-

meinsamen Geschiftsstelle des SEV und VSE, Seefeld-
strasse 301, Ziirich 8.

628.93

Apreés quelques considérations générales sur Uimportance
de Uéclairage électrique, l'auteur expose quels sont les buts de
cet éclairage, qui doit notamment fournir un éclairement suf-
fisant. I’éclairement approprié n’est toutefois pas une gran-
deur absolue, car il évolue avec les progres de 'éclairagisme
et dépend du but de léclairage et de la couleur de la lu-
miere. L’auteur s’occupe ensuite en détail des installations
a lampes fluorescentes, en particulier pour Uéclairage des
magasins.

leuchtung, gemessen an den Gesamtproduktions-
kosten, vielfach unbedeutend sind.

Aufgaben und Eigenschaften der kiinstlichen
Beleuchtung

Die kiinstliche

Aufgaben dienen:

Beleuchtung muss somit zwei

1. Sie hat dem Unternehmer einen wirtschaftlichen Nutzen
abzuwerfen durch Steigerung des Gesamtwirkungsgrades
seines Fabrikations-Apparates.

2. Sie soll dem Arbeitnehmer sozial gerechte Arbeitsbe-
dingungen schaffen, so dass er sich an seiner Arbeitsstitte
wohl fiihlt und vor korperlichem Schaden bewahrt bleibt.

a) Beleuchtungsstirke

Die Sehleistung des Auges ist neben anderen Fak-
toren in starkem Masse abhéngig von der Beleuch-
tungsstiirke. Aul Grund fritherer Untersuchungen
wurden fiir die verschiedenen Arbeitsgattungen
Werte angegeben, die sich in gewissen Grenzen hal-
ten. Leider liegen die Verhiltnisse so, dass die Hohe
dieser Werte weniger auf die optimale Leistungs-
fihigkeit des Auges abstellt, als auf die «wirtschaft-
lich tragharen Mittel», die fiir die Herstellung einer
Beleuchtungsanlage zur Verfiigung stehen. Dies hat
zur Folge, dass auch heute noch keine allgemein
giiltigen, internationalen Leitsitze existieren, da die
Kosten fiir die Erstellung einer wirtschaftlichen Be-
leuchtungsanlage von den nationalen Verhiltnissen
abhingen, z. B. von den Produktionskosten, den
Materialkosten, den Energietarifen usw. Nur damit
kann eine plausible Erklirung dafiir gefunden wer-
den, dass in den einen Lindern niedrigere, in ande-
ren weit héhere Werte fiir die Beleuchtungsstirke
angegeben sind, welche nétig ist, um eine bestimmte
Arbeit mehr oder weniger gut verrichten zu konnen.

Auch die Schweizerischen Allgemeinen Leitsiitze
fiir elektrische Beleuchtung haben im Verlaufe des
letzten Jahres eine entsprechende Entwicklung
durchgemacht. Das Schweizerische Beleuchtungs-
Komitee (SBK) hat die Hohe der Beleuchtungs-
stirke revidiert, einerseits auf Grund der im Aus-
land wiihrend der Kriegsjahre gemachten Erfah-
rungen in arbeitstechnischer und hygienischer Hin-
sicht, anderseits aber sicher auch deshalb, weil mit
dem Erscheinen der Entladungslampen mit ihrem
bedeutend verbesserten Wirkungsgrad sich die Be-
triebskosten einer Beleuchtungsanlage auch bei
héheren Beleuchtungsstirken unwesentlich verin-
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dern. Vor allem war es die Fluoreszenz-Lampe,
welche zu einem eigentlichen Umbruch in der Be-
leuchtungstechnik fiihrte. IThr dreimal hoherer Wir-
kungsgrad (Lichtausbeute), ihre Formgebung, die
verschiedenen Lichtfarben, die hohe Lebensdauer,
die Unempfindlichkeit gegen Erschiitterungen, die
geringe Leuchtdichte, ihre praktisch kalte Licht-
ausstrahlung sind Eigenschaften, welche dem Be-
leuchtungstechniker die Moglichkeit geben, bei der
Projektierung ganz neue Wege zu beschreiten.

Dieser Verdnderung in der Gesamtlage der Be-
leuchtungstechnik hat das SBK durch eine Teil-
revision der Leitsitze in bezug auf die Anpassung
der «Beleuchtungsstirken an Arbeitsstitten und in
Schulen» folgendermassen Rechnung getragen (Ta-

bellen T und II).

Friiher empfohlene Beleuchtungsstirken
Tabelle 1

Allgemeinbeleuchtung
p mit Arbeitsplatzbeleuchtung
Reine
Allgemeinbeleuchtung Allgemein- Arbeitsplatz-
beleuchtung beleuchtung
Art T I nterctal T
: Unterste Unterst.
der Arbeit |Empfoh-| " o0 En}g:‘loh- Grenz. l
| werte werte \
- — — Empfohlen
Mittlere | Mittlere Dunkel- | Mittlere | Dunkel-
Starke | Stirke | steStelle| Starke |steStelle
Int. Lux | Int.Lnx | Int. Lux | Int. Lux | Int. Lux Int. Lux
Grob . . 40 20 10 20 10 100... 50
Mittelfein | 80 40 20 30 15 300...100
Fein. . . | 150 75 | 50 40 20 1000...300
| | nach
Sehr fein | 300 | 150 | 100 | 50 | 30 e }1000
 Grenze

Die grossen Unterschiede der empfohlenen Werte
bei beiden Beleuchtungsarten sind durch die ver-
schiedene ortliche Verteilung des Lichtstromes in
der Ebene begriindet.

Gegenwirtig empfohlene Beleuchtungsstirken
Tabelle TT

f Allgemeinbeleuchtung

| Reine mit Arbeitsplatzbeleuchtung
Allgemein- | .
Art beleuchtung Allgemein- Arbeitsplatz-
der Arbeit beleuchtung beleuchtung
|

J Mittlere Starke | Mittlere Stirke | Mittlere Stirke

Lux Lux Lux

Grob .« v e s J 40... 80 — ‘ —
Mittelfein 80...150 20... 40 | 150... 300
Feii & w5 150...300 40... 80 300...1000
Sehr fein 300 und mehr 80...150 iber 1000

Bei der Wahl der Werte sind zu beriicksichtigen :

a) Die Reflexion und die Kontraste am Arbeitsplatz;

b) Die Unterschiede gegeniiber natiirlicher Tagesbeleuch-
tung;

¢) Die hoheren Anforderungen bei kiinstlichem Tages-
licht;

d) Das zeitliche und ortliche Zusammentreffen mit na-
tirlichem Tageslicht.

Auch mit diesen neuen Ansitzen bleiben wir zum
Teil noch weit hinter denjenigen der USA zu-
riick. Wenn diese Werte aber eingehalten werden,
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| bedeuten sie trotzdem einen grossen Fortschritt in
der Beleuchtungstechnik. Sie diirften jedoch bei
weitem noch nicht den Anforderungen entsprechen,
die dem Auge die optimale Leistungsfihgikeit si-
chern. Die Leitsdtze geben diesem Gedanken auch
Ausdruck in dem Satz: «Auch wenn die Werte der
Tabellen erreicht werden, bestehen immer noch be-
trichtliche Unterschiede gegeniiber guter, natiirli-
cher Tagesbeleuchtung. Die Anforderungen an die
Beleuchtungsstirke bei kiinstlicher Beleuchtung
werden deshalb in dem Masse steigen, als es die
weitere Entwicklung der kiinstlichen Lichterzeu-
gung und deren Verbilligung erméglichen.»

b) Lichtfarbe

Die Beleuchtungsstiirke hat aber nicht nur Ein-
fluss auf die Sehleistung des Auges, sondern sie
steht auch in einer interessanten Beziehung zur
Lichtfarbe. Da die neuen Lichtquellen (Quecksil-
berdampf-Lampen, Mischlicht-Lampen, besonders
aber Fluoreszenz-Lampen) in verschiedenen Licht-
| farben zur Verfiigung stehen, ist dieser Tatsache
| besondere Beachtung zu schenken. Es ist bekannt,
- dass das Helligkeitshediirfnis des Menschen psycho-
logisch mit zunehmend weisser werdendem Licht
wichst, ohne dass damit eine Schlussfolgerung auf
die physiologisch bedingte Sehleistung gezogen
werden soll. Es ist also so, dass das Auge fiir Licht
von grosserer Farbtemperatur eine grossere Be-
leuchtungsstirke verlangt, damit der gleiche Hel-
ligkeitseindruck erweckt wird. Um ein Beispiel zu
nennen: Ein mit normalem Gliithlampenlicht be-
leuchteter Raum von 100 Lux kann ganz angenehm
auf das psychologische Empfinden eines Menschen
wirken, wihrend der gleiche Raum bei derselben
Beleuchtungsstirke mit Tageslicht-Fluoreszenzlam-
pen-Beleuchtung kalt und deprimierend empfun-
den, ohne dass dabei die Sehleistung des Auges be-
eintrichtigt wird. Will man diesen Eindruck be-
seitigen, so wird man die Beleuchtungsstirke auf
rund 500 Lux erhéhen miissen (Fig. 1). Mit Fluores-
zenz-Lampen von weisser Lichtfarbe (4000 °K) ist
dieses Niveau schon bei 200 Lux erreicht.

Bei der Projektierung von Beleuchtungsanlagen,
im besonderen mit Fluoreszenz-Lampen, sollen des-
halb diese Erkenntnisse gebiihrend beriicksichtigt
werden, denn es sind vor allem diese Lichtquellen,
welche bereits heute schon in drei verschiedenen
Farben (warmweiss, weiss und Tageslicht) auf un-
serem Beleuchtungsmittel-Markt erhaltlich sind.

Wihrend das warmweisse Licht fast ausschliess-
lich fiir diejenigen Zwecke verwendet wird, wo eine
warme, gemiitliche Stimmung geschaffen werden
soll, also in Unterhaltungsstitten, in Hotels, Restau-
rants, Tea-Rooms, aber auch in Bickereien, Kondi-
toreien, oder zum Mischen mit andersfarbigen
Lichtquellen, ist die Fluoreszenz-Lampe mit weisser
Lichtfarbe (4000 °K) als die universelle Lampe zu
betrachten. Sie wird iiberall dort verwendet, wo die
Farberkennung keine absolute Notwendigkeit ist.

Die Fluoreszenz-Lampe Tageslicht (6500 °K)

kommt dort in Frage, wo ein Ersatz des Tageslichtes
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erwiinscht ist, also hohe Anforderungen an die
Farberkennung gestellt werden, oder wo Wert dar-
auf gelegt wird, dass zwischen dem normalen Ta-
geslicht und dem kiinstlichen Licht keine das Auge
ermidende Zwielichterscheinungen auftreten.

Lux
50000,

20000
10000|
5000

2000
1000
500

N\
N ,
N N 277
4
N> /A/
N
10} > // %
5 7 %

1750 2000 2250 2500
SEV 15790

7Y,

3000 4000 5000 10000°K oo

—Tc 37745
Fig.1
Beleuchtungsstirke E in Funktion der Farbtemperatur T.

Flur jede Farbtemperatur gibt es ein hochstes und ein tiefstes
Beleuchtungs-Niveau, bei welchem die Beleuchtung als <«an-
genehm» empfunden wird. Bei zu niedrigen Niveaux mutet
die Beleuchtung dammrig oder «kalt» an; bei zu hohen findet
man die Farbwiedergabe unnatiirlich. Um einen angenehmen
Eindruck zu erreichen, soll also innerhalb der Grenzlinien

zwischen den schraffierten Fldchen (im weissen Bereich), je
nach Hohe der Farbtemperatur, beleuchtet werden.
[Aus Philips techn. Rdsch. Bd. 6 (1941), Nr.3, S.69)

In Amerika und einigen anderen Lindern diirfte
das Verhiltnis in der Farbenverteilung ungefihr
folgendermassen liegen: Weiss 80 0, Tageslicht
15 /o, warmweiss 5 /o, withrenddem bei uns infolge
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der verhiltnismissig starken Vertretung der Textil-
Industrie die Tageslicht-Lampen einen etwas hohe-
ren Prozentsatz einnehmen.

Neue Lichtquellen und Leuchten

a) Verbreitung in den USA und in Europa

Die neuen Lichtquellen spielen heute in den
USA in der Beleuchtungstechnik eine bedeutende
Rolle. Anfinglich schien es, als wiire ein riesiger
Vorsprung in der Beleuchtungstechnik, iibrigens
cine Folge der Kriegsjahre, gegeniiber Europa er-
zielt worden. Nachdem der Kontakt in den letzten
Jahren wieder durch personliche Fuhlungnahme
mit Amerika hergestellt werden konnte, stellt es-
sich nun allerdings heraus, dass dieser Vorsprung
vor allem quantitativer, nicht aber qualitativer Na-
tur ist.

Entsprechend den Umsatzziffern, welche fiir
Fluoreszenz-Lampen angegeben werden, ist auch
die Zahl der mit diesen Lampen installierten Be-
leuchtungsanlagen in den USA gewachsen. Es ist
sicher nicht zuviel gesagt, wenn behauptet wird,
dass die meisten in den letzten Jahren erstellten
Fabriken mit den neuen Lichtquellen ausgestattet
worden sind. Vor allem sind es die Mammut-Be-
triebe, die uns immer wieder durch ihre amerika-
nischen Dimensionen in Staunen setzen, gibt es doch
Betriebe, in denen bis zu 200 000 Fluoreszenz-Lam-
pen installiert sind.

Es scheint jedoch nach
dem Bericht von Gewihrs-
leuten, dass nicht nur in be-
zug auf die Ausdehnung
der Lampen-Typen inner-
halb ihrer Leistungsstufe
und Farbe, sondern auch
hinsichtlich ihrer Anwen-
dungen mit amerikanisch
forciertem Tempo vorge-
gangen wurde. So kommt
es, dass in beleuchtungs-
technischer Hinsicht auf
gewissen Gebieten zu we-
nig Erfahrungen gesammelt
werden konnten und ein
Teil der in den letzten Jah-
ren erstellten Anlagen, da
sie nicht ganz bhefriedigten,

Fig. 2
In einer Niherei

An Pendeln montierte Fliess-
bandleuchte mit Fluoreszenz-
Lampen. Der Lichteinfall auf die
Nadel kommt immer von links.
Die daraus resultierende Schat-
tigkeit und Gleichmissigkeit ist
denkbar glinstig. Mittlere Be-
leuchtungsstirke auf der Nadel
Em = 300 Lux.

demontiert und unter Beriicksichtigung der neueren
Erkenntnisse geindert werden mussten.

In Europa, wo sich der grosse Mangel an Fluores-
zenz-Lampen sehr stark bemerkbar machte und der
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Bedarf bei weitem nicht gedeckt werden konnte,
waren deshalb ihrer Anwendung in der Beleuch-
tungstechnik zahlenmissig bestimmte Grenzen ge-
setzt.

Heute konnen wir vielleicht sagen, dass diese
Mangelerscheinung fiir die Entwicklung der mo-

reszenz-Lampe als architektonisches Bauelement bei
der Gestaltung eines reprisentativen Raumes (Ver-
kaufslokal, Biiro, Café, Hallen usw.) harmonisch
in das Ganze einzugliedern. Es sind hier nicht nur
dem Beleuchtungstechniker, sondern auch dem Ar-
chitekten neue Moglichkeiten geboten.

Fig. 3
Allgemeinbeleuchtung in einer Schuhfabrik
Die Beleuchtungs-Installation wurde der Shed-Konstruktion angepasst, so dass der Raum-Eindruck nicht noch durch weitere

Installationen gestort wird. Em

— 250 Lux. Besonders interessant sind die Beleuchtungskorper. Sie besitzen nach oben eine

Lichtaustritt-O0ffnung, damit die Decke zusidtzlich aufgehellt wird.

dernen Beleuchtungstechnik kein allzugrosser Nach-
teil war, denn sie hat sich in einer ruhigeren At-
mosphire abgespielt, und es konnten die gesam-
melten Erfahrungen sukzessive ausgewertet und in
neueren Anlagen nutzbar gemacht werden.

b) Gestaltung und Berechnung

Diese Erfahrungen haben gezeigt, dass die Fluo-
reszenz-Lampen in den meisten Fillen nicht ein-
fach nach den bisher iiblichen Gewohnheiten in-
stalliert werden konnen. Ihre besonderen Eigen-
schaften und vor allem auch ihre Formgebung ha-
ben zu anderen Anordnungen gefiihrt und lassen
selbst die Anwendung der fiir punktformige Licht-
quellen geltenden Berechnungs-Grundlagen nicht
mehr zu. Es diirfte im besonderen unumgiinglich
sein, dass sich der Architekt in Zukunft mit der
Planung einer Beleuchtungsanlage noch eingehen-
der befasst, besonders dann, wenn es gilt, die Fluo-

Die Anordnung der rohrenformigen Fluoreszenz-
Lampen kann auf verschiedene Arten erfolgen:
Einzeln, in ein-, zwei-, drei- oder mehrfachen Li-
nien, in gebiindelten Gruppen, in in der Decke
oder Unterziigen eingelassenen Lichtbiandern, in
Kassetten oder rasterartig gestalteten Decken (so-
genannte Louvres-ciels), in ein- oder mehrflammigen
Pendelleuchten, in senkrechten Linien an Wanden
und Siaulen, oder eingebaut in Vitrinen, Vorhang-
Garnituren usw.

In jedem Fall ist aber darauf zu achten, dass die
Anordnung nicht nur #sthetisch annehmbar oder
vom architektonischen Gesichtspunkt aus betrach-
tet richtig ist, sondern dass sie auch den lichttech-
nischen Grundsitzen entspricht. Dabei muss man
sich dessen bhewusst sein, dass die Lichtverteilung
einer linienformigen Lichtquelle von derjenigen
einer punktférmigen grundlegend verschieden ist,
und dass der gewiinschte Grad von Gleichmassig-
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keit und Schattigkeit nur durch entsprechende An-
ordnung der Fluoreszenz-Lampen erreicht werden
kann.
¢) Blendung
Ganz besonders soll aber bei dieser Gelegenheit
einmal auf die Blendung hingewiesen werden, denn
sie heeintrichtigt die Sehleistung und damit die ge-

SEVISTIE

samte Leistungsfihigkeit des Menschen. Sie kann
Unbehagen und Unsicherheit erzeugen und zur
iibelsten Kritik an einem Beleuchtungsmittel ver-
anlassen, das an und fiir sich ausgezeichnete Eigen-
schaften aufweist. Ks ist zwar richtig, dass die
Fluoreszenz-Lampen eine sehr geringe Leuchtdichte
aufweisen. Die Werte schwanken zwischen 0,28 und
0,6 Stilb, d.h. einzelne Zahlen liegen wesentlich
ither den in den schweizerischen Leitsdtzen ange-
¢cbenen oberen Grenzwerten. Dies betrifft alle
Fluoreszenz-Lampen, dem 1 m langen
25-Watt-Typ, fiir welchen die unteren Leuchtdichte-
Zahlen gelten.

Die Praxis in der Anwendung von Fluoreszenz-
Lampen in neueren Anlagen hat die Richtigkeit der
in den Leitsitzen angegebenen Werte zur Geniige
bewiesen. Es konnte eingewendet werden, dass die
Leuchtdichte in bezug auf das Helligkeitsempfinden
eine relative Grosse sei, und dass bei einem hoheren
Beleuchtungsniveau auch die Leuchtdichte der
Lichtquellen entsprechend héher sein diirfte. Diese
Annahme trifft leider nicht zu, was auch die eige-
nen Erfahrungen gezeigt haben. Es ist deshalb un-

ausser

bedingt notig, dass die Fluoreszenz-Lampen mit
grosserer Leuchtdichte als 0,3 Stilb dort, wo sie in
| den unmittelbaren Gesichtskreis fallen, gegen di-
rekte Sicht abgeschirmt werden. Dadurch ist es
moglich, sowohl direkte Blendung, als auch allen-
falls auftretende Kontrastblendung, bzw. Relativ-
blendung, zu verhiiten.

—
T

Fig. 4
Platzbeleuchtung mit
Fluoreszenz-Lampen
in einer Uhrenfabrik

- Vor allem wird hier die gleich-
massige Beleuchtung des ganzen
Arbeitsplatzes und die geringe
Wirmeentwicklung durch  die
Lichtquellen geschitzt. Beleuch-
tungsstarke 1500...2000 Lux. Die
Beleuchtungskorper, welche eine
Lange von 4 m aufweisen, sind
an Stahlkabeln aufgehingt und
werden dann, wenn die kiinst-
liche Beleuchtung nhicht bendétigt
wird, mit einer Winde an die

Decke aufgezogen.

d) Kombination verschiedener Lichtquellen

Da es sich bei den Fluoreszenz-Lampen um gross-
| flichige Lichtquellen von relativ geringer Leucht-
dichte handelt, ist es in vielen Fillen nitig, wo zum
| Beispiel eine besondere Brillanz oder Plastik er-
E wiinscht ist, zusitzlich gerichtetes, d. h. gebiindeltes
Licht, zu verwenden. In den USA wurde von dieser
Kombinatien vielfach Gebrauch gemacht und auch
in der Schweiz scheint sich diese Beleuchtungsart,
vor allem in Verkaufsraumen, allmiahlich einzufiih-
ren. Wihrend in Amerika die Verwendung von
Spotlights iiblich ist, werden bei uns Spiegel-Reflek-
toren, oder besonders hiefiir gebaute Lampen, die
unter dem Namen «Comptalux»- und «Attralux»-
Lampen bekannt sind, installiert.

e) Leuchien

Die Erfiillung all der lichttechnischen und &sthe-
tischen Bedingungen stellen im Zusammenhang mit
dem Erscheinen der neuen Lichtquellen auch ganz
neue Anforderungen an den Beleuchtungskorper-
bau. Wir stehen in bezug auf die Konstruktion der
Beleuchtungskorper fiir rohrenformige Entladungs-



Bull. Aﬁsfs. sgisse électr. t.40(1949), NO 3

lampen noch mitten in der Entwicklung, womit
allerdings nicht gesagt werden soll, dass nicht auch
dieses Gebiet schon ganz beachtliche Erfolge zu
verzeichnen hat. Wir diirfen sogar ruhig hehaupten,
dass sich die bekannte schweizerische Qualitiits-
arbeit wieder einmal mehr hewiithrt hat, so dass sich
die in unserem Lande geschaffenen Leuchten in
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beleuchtungstechnischer Hinsicht mit jedem aus-
landischen Produkt messen konnen; sie haben zu-
dem den Vorteil, in asthetischer Hinsicht dem ein-
heimischen Geschmacks-Empfinden besser zu ent-
sprechen. Trotzdem wird auf diesem Gebiet noch
eine grosse Arbeit zu leisten sein, welche aber nicht

nur auf Qualitdtsverbesserung hinzielen darf, son-.

dern auch eine erhebliche Preisreduktion durch
weitgehende Mechanisierung und Rationalisierung
im Fabrikationsprozess, Vereinfachung der Modelle
fiir gewisse Zweckbeleuchtungen und Normung be-
stimmter Bauteile zur Folge haben muss. Nur so
wird es moglich sein, in Zukunft Beleuchtungsan-
lagen zu bauen, die den neuen lichttechnischen
Leitsiitzen in jeder Hinsicht gerecht werden und
trotzdem einer wirtschaftlichen Priiffung standhal-
ten konnen.

Die Beleuchtung von Verkaufsgeschiften

Licht und Beleuchtung haben fiir den Verkauf
nicht nur arbeitstechnische, wirtschaftliche und
physiologische Bedeutung, sie wirken sich in we-
sentlichem Masse auch psychologisch aus dadurch,
dass gutes Licht und angenehme Beleuchtung die
Arbeitsfihigkeit des Personals und die Kauflust des

Fig.5
Fernamt mit
Fluoreszenz-Lampen
Diffusoren mit opaleszenten
Seitenfldchen. Em — 300 Lux.

Kunden heben, was sich unfehlbar in erhohten Um-
satzziffern ausdriicken wird. Licht und Beleuchtung
sind deshalb unschiatzbare Werbefaktoren, und es
ist ihnen eine ehenso grosse Bedeutung beizumes-
sen wie der Propaganda, dem Ausbhau des Verkaufs-
raumes, der Verkaufsschulung des Personals, der
Qualitit der Ware oder der Dekoration.

Schlechte Beleuchtung, sei es im Schaufenster
oder im Innenraum, kann alle Bemithungen auf
den erwihnten Gebieten zum grossen Teil wieder
illusorisch machen, denn sie wirkt, wie bereits er-
wihnt, deprimierend, diister, armlich, und ldsst in
den Kunden nur zu leicht Unsicherheit hinsichtlich
der Qualitit der Ware und der Bedienung auf-
kommen.

Was tiber die Anpassung der Beleuchtung an das
Objekt, d. h. iiber die Lichtfarbe, Verhiitung von
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Blendung, Schattigkeit, Gleichmaissigkeit, usw. ge-
sagt wurde, gilt grundsatzlich auch weitgehend fiir
die Beleuchtung in Verkaufsriumen. Hier sind es
jedoch meistens andere Beleuchtungsmittel, die an-
gewendet werden miissen, die sich vor allem raum-
architektonisch der Umgebung anzupassen haben.
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schifte, Lederwarengeschiifte ein diffuses Licht
bessere Resultate ergibt.

Dort, wo viel direktes Licht gewiinscht wird, kon-
nen beispielsweise Spiegel-Reflektoren oder Spezial-
lampen, entweder in den Leuchten selbst oder in
der Decke eingebaut und gegen direkte Sicht abge-

Fig. 6

Verkaufsraum fiir Damenbekleidung

Die Fluoreszenz-Lampen sind in 2 konzentrischen Rechtecken angeordnet. Die Anlage wirkt sehr reprisentativ und ist den
Raumverhiltnissen gut angepasst. Da die mittlere Beleuchtungsstirke 300 Lux betridgt und durchwegs Fluoreszenz-Lampen
von 25 Watt verwendet wurden, ist keinerlei Blendung festzustellen.

Damit kann auch dem vielfach gedusserten Wunsch
des Geschaftsinhabers, seinem Verkaufslokal eine
personliche Note zu geben, Rechnung getragen
werden.

Bei der Beleuchtung von Verkaufsriumen ist
wohl eines der hauptsichlichsten Erfordernisse,
durch richtiges Licht die Ware moglichst vorteil-
haft zur Geltung zu bringen.

Im allgemeinen ist zu sagen, dass kleine Artikel
und vor allem Glas, Porzellan, Edelsteine, Gold- und
Silberwaren, sehr viel direktes Licht benétigen,
wihrenddem fiir die meisten iibrigen Artikel, vor
allem aber fiir Textilien, fiir Waren mit rauher und
matter Oberfliche, fiir Gemailde, fiir Coiffeurge-
schifte, Buchhandlungen, Schuhgeschifte, Lebens-
mittelgeschifte, Konditoreien, Bickereien, Pelzge-

|
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schirmt, verwendet werden. Bei einer derartigen
Installation, bei welcher fast alles Licht scharf ge-
richtet auf die Ware fillt, ist eine zusitzliche Allge-
meinbeleuchtung nétig, welche die Decke und
Wiande aufhellt, so dass der Raum hell und freund-
lich wirkt. Besondere Vorteile bieten hiefiir eben-
falls die neuen Fluoreszenz-Lampen, mit welchen
sich bei zweckmissiger Installation sowohl beleuch-
tungstechnisch, als auch raumarchitektonisch gute
Wirkungen erzielen lassen. Zudem ist eine Anpas-
sung der Lichtfarbe dank den verschiedenartigen
Fluoreszenz-Lampen in weiten Grenzen moglich.

Eine indirekte Beleuchtung wird sich in den
wenigsten Fillen eignen, da durch die relativ helle
Decke die Aufmerksamkeit des Beschauers von der
Ware weg auf die Decke gelenkt wird.
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Waren, die dem Kunden besonders auffillig pria-  wird deshalb kaum durch lichttechnische Erwiigun-
sentiert werden sollen, konnen in zusitzlich be- gen festgelegt, sondern weit eher durch die dabei
leuchteten Nischen und Vitrinen untergebracht wer-  auftretenden Energickosten. Auch in dieser Be-
zichung bieten die Fluores-
zenz-Lampen, wie bereits
dargelegt wurde, eminente
Vorteile, da infolge des
héheren  Wirkungsgrades
bei gleichem Energiever-
verbrauch drei- his viermal
mehr Licht erzeugt werden
kann als bei einer gewohn-
lichen Glithlampen-Be-
leuchtung.

Fig. 7
Ein Geschiftslokal,

in welchem Textilien verschie-
dener Art und Ausfithrung ver-
kauft werden. Es wurden Raster-
leuchten verwendet, bestiickt mit
je 2 TL-40-Watt-Lampen weiss
und 2 TL-40-Watt-Lampen Tages-
licht. Die Farberkennung ist
ausgezeichnet, und die Beleuch-
tungsstiarke betrdgt unter den
Leuchten 600 Lux, zwischen ihnen
350 Lux.

den. Solche Abwechslungen
geben einem Verkaufsraum
immer ein hiibsches, ja
festliches Geprige.

Bei anderen Gegenstiin-
den, z.B. Wohnungseinrich-
tungen, wird man versu-
chen, ihre Zweckbestim-
mung mit einer entspre-
chenden Beleuchtung, einer
heimeligen, guten Wohnbe-
leuchtung zu unterstrei-
chen.

Die Beleuchtungsstirke
spielt bei der Beleuchtung
von Verkaufsriumen eine
ausschlaggebende  Rolle.
Gutes, reichliches Licht

Fig. 8
Herabgehingte Rasterdecke
Die Rasterbreite betrdgt etwa
30 cm im Quadrat. Die Fluores-
zenz-Lampen sind dariliber an
der richtigen Decke montiert.
Em — 350 Lux.

hebt das Aussehen der Ware und macht sie um so = Adresse des Autors:
anziehender, je mehr Licht darauf fillt. H. Kessler, Lichttechniker, Prokurist der Philips A.-G.,
Die Grenze der Beleuchtungsstirke nach oben  stagfelstrasse 5, Postfach Zirich 27.
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