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Beispiel 3
Fig. 6 stellt schematisch einen Generator-Win-

dungsschluss-Schutz dar. Dieser basiert auf der Mes-
sung der Nullspannung zwischen Generator-Null-

Vv

AMA
YWWy
MM
VWV
AMA
W

SEV 15412

1
Fig. 6

Generator-Windungsschluss-Sehutz

Schematische Darstellung
1 Ausgang zum Relais

punkt und Klemmen. Entsteht, beispielsweise an
der Stelle A, ein Windungsschluss, dann wird die
Phasenspannung R etwas kleiner. Sie hat eine Null-
spannung von

1

= o (Ut

zur Folge. Aus andern Griinden kann eine Null-
spannung nicht auftreten, vorausgesetzt, dass die
Impedanzen jeder Phase des Generators sowohl fiir
das mitlaufige als auch fiir das gegenlaufige (in-
verse) Drehfeld unter sich gleich sind. Anders liegt
die Sache jedoch, sobald der Generator im Null-
punkt geerdet wird; beispielsweise zum Anschluss
eines Erdschluss-Schutzes nach Fig. 7.

Fig. 7
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Tritt aus irgendeinem Grunde etwa bei B ausser-
halb des Generators ein Erdschluss auf, dann fliesst
ein Nullstrom von der Grosse

m=§<m+m+m)

der nach der Gleichung (1) am Relais eine Null-
spannung zur Folge hat von

n, = 3 3,

Bei geerdetem Nullpunkt darf daher der Win-
dungsschluss nicht nach einer solchen Anordnung
erfasst werden, weil sonst iiberfliissige Auslésungen
des Generators durch aussenliegende Erdschliisse
auftreten.

Diese Beispiele diirften zeigen, wie einfach sich
solche Aufgaben mit Hilfe der Methode der sym-
metrischen Komponenten 16sen lassen. Zum Schluss
seien noch einige Biicher genannt, die sich aus-
schliesslich mit dieser Methode befassen:

Oberdorfer, G.: Das Rechnen mit symmetrischen Kompo-

nenten. — Leipzig, 1929.

Wagner, C. F., u. R. D. Evans: Symmetrical components.
— New York, 1933.

Iliovici, A: Les Coordonnées symétriques en electrotech-
nique. — Paris, 1934.

Lyon, W. V.: Application of the Method of Symmetrical
components. — New York, 1937.
Ferner sei noch die erste Veroffentlichung iiber
dieses Gebiet zitiert:
Fortescue, C. L.: Method of Symmetrical Coordinates Ap-

plied to the Solution of Polyphase Networks. —
AILE.E. Trans”. Bd. 37(1918). :

Adresse des Autors:
F.Schdr, Schongrundstrasse 63, Olten (SO).

Nachrichten- und Hochfrequenztechnik — Télécommunications
et haute fréquence

Bericht iiber die 11. Hochfrequenztagung des SEV, Samstag, 18. Oktober 1947,
in Neuenburg

Nachrichteniibermittlung durch Ultrakurzwellen-Mehrkanal-Systeme

Der SEV hielt am 18. Oktober 1947 in Neuenburg unter
dem Vorsitz von Prof. Dr. F. Tank seine 11. Hochfrequenz-
tagung ab, die auch diesmal auf ein Thema, nimlich die
Nachrichteniibermittlung durch Ultrakurzwellen-Mehrkanal-
Systeme, ausgerichtet war. Die Vortrige fanden am Vormit-

621.396.41.029.6

tag in der Salle des Conférences statt; am Nachmittag be-
gaben sich die Teilnehmer in Postautomobilen auf den Chas-
seral, wo Ultrakurzwellen-Anlagen im Betrieb vorgefiihrt
wurden. Etwa 180 Mitglieder und Giste nahmen an der Ver-
anstaltung teil.
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Es wurden folgende Vortrige gehalten:

1. «Systeme der Ulirakurzwellen-Mehrkanal-Telepho-
nie», von W. Klein, Ingenieur der Forschungs- und Ver-
suchsanstalt der Generaldirektion der PTT, Bern 1).

2. «Bedeutung und Aawendung von Frequenzweichen
bei Ulirakurzwellen-Mehrkanal-Systemeny», von Dr. F.
Staub, wissenschaftlicher Mitarbeiter des Institutes fiir Hoch-
frequenztechnik der Eidgenossischen Technischen Hoch-
schule, Ziirich 2).

3. «Entwicklungen der Firma Brown Boveri auf dem
Gebiet der Ultrakurzwellen-Mehrkanal-Ubertragungeny,
von G. Guanella, Ingenieur der A.-G. Brown, Boveri & Cie.,

Baden 3).

Wir veroffentlichen hier die Begriissungsansprache des
Vorsitzenden und eine kurze Schilderung der Besichtigungen
auf dem Chasseral. i

Prof. Dr. F. Tank, Vorsitzender: Ich habe die Freude,
im Namen des Vorstandes des Schweizerischen Elektrotech-
nischen Vereins die heutige 11. Hochfrequenztagung zu er-
offnen und Sie alle herzlich willkommen zu heissen.

Ich danke auch den Herren Referenten, welche von ver-
schiedenen und sich erginzenden Gesichtspunkten aus das
Problem der Nachrichteniibermittlung durch Ultrakurzwel-
len-Mehrkanal-Systeme zur Darstellung bringen werden.

Besonderer Dank gebiihrt der Firma Brown Boveri, wel-
che die grosse Miihe auf sich genommen hat, in Verbindung
mit der Generaldirektion der PTT und der Kriegstechni-
schen Abteilung des EMD ein reichhaltiges und interessantes
Programm von Demonstrationen vorzubereiten.

Die drahtlose Nachrichtentechnik und die Nachrichten-
technik auf Draht und Kabel haben sich, ihren besonderen
Eigenarten entsprechend, bisher in mancher Beziehung auf
getrennten Wegen entwickelt. Man kann sich aber die Frage
stellen, ob in Zukunft diese beiden Gebiete nicht enger
Hand in Hand zu gehen haben.

So kann man sich fragen, unter welchen Bedingungen
und in welchem Masse die drahtlose Nachrichtentechnik als
Erginzung und Zusatz zur Kabeliibertragung dienen kann.
Mbglichkeiten in dieser Richtung bieten vor allem die kiir-
zesten Radiowellen — im Meter- und Dezimeterwellen-
gebiet —, die sich verhiiltnismiissig leicht zu Richtstrahlen
verbinden lassen und mit geringen Energien, unter allfiilliger
Zwischenschaltung  besonderer Relaisstellen, die Uber-
briickung erheblicher Distanzen ermoglichen.

Dazu kommt noch die Uberlegung, dass die Nachrichten-
technik der Zukunft beziiglich der Breite der zu iibertra-
genden Frequenzbinder vor ganz neue Aufgaben gestellt
sein kionnte. Denken wir an die Ubermittlung von Fernseh-
signalen oder von sich rasch folgenden Faksimile-Sendungen,
welche wohl nur mit Ultrakurzwellen befriedigend gelist
werden kann. So ist die Nachrichteniibermittlung durch Ul-
trakurzwellen zu einem Problem geworden, mit welchem sich
die Technik heute in sehr ernsthafter und vorausschauender
Weise befassen muss.

Es sind nun zehn Jahre her, dass uns an der Hochfre-
quenztagung 1937 in Ziirich B. W. Sutter und E. H. Ullrich
in einem Vortrag iiber die kommerzielle Verwendung der
Ultrakurzwellen und Dezimeterwellen die Anlagen beschrie-
ben, welche fiir die telephonische Nachrichteniibermittlung
zwischen Barcelona und den Balearen bzw. zwischen Schott-
land und Irland eingerichtet waren. Die zweite Anlage war
bereits ein Mehrkanalsystem mit neun Sprechkaniilen.

Auf Anregung von Dr. W. Gerber von der PTT erwogen
wir im selben Jahre — 1937 — das Projekt, auf die Schwei-
zerische Landesausstellung hin die Ubertragung von Fern-
sehbildern durch eine Kette von Ultrakurzwellenstationen
von Genf nach Ziirich durchzufiihren. Dieses Projekt wurde
dann allerdings nicht in Angriff genommen; doch befasste
sich das Institut fiir Hochfrequenztechnik der ETH vom
Jahre 1940 an, unterstiitzt durch Arbeitsbeschaffungskredite
des Bundes, eingehend mit dem Studium der Mehrkanal-
iibertragungen auf Ultrakurzwellen.

Diese Arbeiten fiihrten bis 1942 zuniichst zu einem ersten
Versuchssystem, welches in seinen wesentlichen Teilen auf

‘) Bull. SEV Bd. 39(1948), Nr. 17, S. 571...388.
?) Bull. SEV Bd. 39(1948), Nr. 19, S. 627...635.
!) Bull. SEV Bd. 39(1948), Nr. 20, S. 678...688.

der Strecke Uetliberg—Chasseral eingehenden Messungen
unterworfen wurde.

Inzwischen griff auch die schweizerische Industrie in
grossziigiger Weise das Problem der Mehrkanal-Telephonie
auf Ultrakurzwellen-Richtstrahlen auf und fiihrte es zu be-
merkenswertem Erfolg.

Hieriiber wird heute berichtet.

Den verschiedenen militiirischen Instanzen und der Ab-
teilung Versuche und Forschung der Generaldirektion der
PTT danken wir fiir das fordernde Interesse, welches sie
dem neuen Nachrichtenmittel entgegengebracht haben. Ins-
besondere errichtete die PTT fiir Versuchszwecke die Ho-
henstation auf dem Chasseral und nahm in zielbewusster
Weise das Studium der moglichen Verbindungen mit Ultra-
kurzwellen-Richtstrahlen in ihr Forschungsprogramm auf.

Die sehr intensiven Entwicklungsarbeiten, welche wih-
rend der Kriegszeit im Ausland geleistet wurden, haben das
ganze Gebiet der Ultrakurzwellen-Richtstrahlverbindungen
ausserordentlich vorwiirts gebracht; doch betrachten wir die
Entwicklung als keineswegs abgeschlossen. Der Reichtum an
technischen Moglichkeiten und Varianten ist sehr gross. Noch
fehlen eindeutige Entscheidungen iiber die Systemfragen;
noch liegt wenig Betriebserfahrung vor, und noch ist das
ganz grosse Ziel nicht erreicht, nimlich hundert und mehr
Sprechkaniile auf einem einzigen Ultrakurzwellen-Richtstrahl
durch kommerzielle Anlagen zu iibertragen. Die Losung die-
ser letzten Aufgabe kann entscheidend werden fiir die zu-
kiinftige Bedeutung der Ultrakurzwellen-Mehrkanal-Systeme.
Noch ist eine grosse Arbeit zu leisten. Moge diese Arbeit in
der Schweiz Zusammenarbeit sein, und moge einmal die-
jenige Hochfrequenztagung kommen, wo man von Lésungen
sprechen wird, welche den Zustand von Versuchen bereits
iiberschritten haben und der Allgemeinheit in bester und
schonster Weise dienen!

Ich darf nun wohl zum eigentlichen Kern unserer Tagung
iibergehen, zu den Vortrigen, und Herrn W. Klein das Wort
erteilen.

(Es folgt der Vortrag

Systeme der Ultrakurzwellen-Mehrkanal-Telephonie ')
von W.Klein, Bern.)

Der Vorsitzende: Ich méchte Herrn W. Klein fiir seinen
Vortrag aufs herzlichste danken. Ich glaube, Sie ]mb.en einen
Eindruck gewonnen, wie ausserordentlich l'el(']l]]ilhilg dle'ses
Gebiet ist, wie viele Probleme es stellt. Der Ingenieur wird
erkennen, dass das Gebiet ausserordentlich verlockend und
ingenieurmissig interessant ist. )

Damit mochte ich Herrn Dr. Staub zu seinem Vortrag
bitten.

(Es folgt der Vortrag

Bedeutung und Anwendung von Frequenzwejchen bei
Ultrakurzwellen-Mehrkanal-Systemen =)

von Dr. I. Staub, Ziirich.)

Der Vorsitzende: Ich danke auch Herrn Dr. Staub
bestens fiir seinen Vortrag. Er hat uns die Schwierigkeiten
beleuchtet, zu welchen wir gelangen, wenn die Kl\l’lillZi.llll auf
die Grissenordnung von vielleicht hundert erhoht wird. }j:r
hat uns auch Losungsmoglichkeiten gezeigt, die unubh'zirfglg
von den einzelnen Systemen getroffen werden kénnen. Dle:qe
Maglichkeiten liegen in einer Filter- und Wei(‘hf:nte(-lmlk
der Ulirakurzwellen. Wir miissen also dieses Gebiet zuerst
erobern. Mit solchen Weichen kann man Systeme verwen-
den, die nicht allzu viele Kaniile haben, also le(-lmisr.h aus-
fithrbar sind und wodurch, wie am praktischen Beispiel ge-
zeigt wurde, mit 15 Sprechkanillen pro Weiche wirtsv.l.mf.t-
lich tragbar und technisch richtig grossenordnungsmiissig
hundert Gespriiche iibertragen werden konnen.

Nun kommen wir weiter in die Praxis hinein. Ich bitte
Herrn Ingenieur Guanella, mit seinem Vortrag zu beginnen.

(Es folgt der Vortrag

Entwicklungen der Firma Brown Boveri auf dem Gebiet
der Ulirakurzwellen-Mehrkanal-Ubertragungen 3)

von G.Guanella, Baden.)

Vorsitzender: Ich mochte auch fiir den schénen und
temperamentvollen Vortrag von Herrn Guanella herzlich dan-
ken. Wenn wir die Fiille des Gebotenen betrachten und uns
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vergegenwirtigen, dass es in sehr kurzer Zeit geleistet wurde,
wenn wir bedenken, dass die theoretischen Uberlegungen
sehr sorgfiltig durchgefiihrt werden miissen, dass die Kon-
struktionen ihre Zeit erfordern und dass auch in der Mess-
technik vieles geleistet wurde, so diirfen wir sagen, dass wir
hier vor einer Grossleistung stehen, zu welcher wir Herrn
Guanella und seine Mitarbeiter und auch seine Firma be-
gliickwiinschen diirfen.

Wir werden heute Nachmittag auf dem Chasseral zahl-
reichen Demonstrationen beiwohnen, das, was wir heute mor-
gen in Form von Theorie und mit Hilfe des Lichtbildes ver-
folgen konnten, verwirklicht sehen. Ich hoffe, dass diejenigen
von lhnen, die sich uns anschliessen, recht viel Belehrung
und Genuss von diesen Vorfiihrungen nach Hause tragen
werden.

Am Nachmittag fuhr eine grosse Zahl der Versammlungs-
teilnehmer in Post-Autocars und Privatwagen auf den Chas-
seral, um sich dort die von der Kriegstechnischen Abteilung
des EMD, der Generaldirektion der PTT und der Firma
Brown Boveri umsichtig vorbereiteten Vorfiithrungen draht-
loser Ubertragungsmitiel anzusehen.

In etwa 20 Minuten Fussmarsch vom Ende der Strasse
beim Hotel erreichte man die Hohenstation der PTT, in un-
mittelbarer Nihe des Gipfels (1610 m ii. M.) gelegen, die
1944 erbaut worden war. Dort konnte man die Relais-Station
der 6-Kanal-Verbindung Ziirich (— Uetliberg — Chasseral ) —
Genf im Betrieb sehen und Dienstgespriiche auf dem Dienst-
kanal mithoren. Diese Anlage arbeitet im Bereich von
150...180 MHz. Eine Mehrtriger-Anlage mit 3 variablen Ka-
nilen, die mit dem Gurten in Verbindung stand, konnte

ebenfalls im Betrieb besichtigt werden. Sie arbeitet ebenfalls
im Bereich von 200 MHz. Weiter war zu sehen ein Mess-
sender mit einer Wellenlinge von 1 m, welcher der Dauer-
registrierung der Feldstirke iiber grosse Zeitintervalle in
Genf, auf dem Gurten und auf dem Uetliberg dient. Diese
Registrierungen werden spiiter mit Zentimeterwellen fortge-
setzt. Ein weiterer Versuchssender, frequenzmoduliert, von
50 W Antennenleistung, mit einer Wellenlinge von 6 m,
dient Versuchen auf dem Gebiet des UKW-Rundspruchs.
Schliesslich konnte man einen Frequenzmodulations-Rund-
spruchempfinger mit einem Bereich von 40..50 MHz, und
am Weg zum Hotel zuriick einen motorisierten Feldstirke-
Messwagen der PTT besichtigen.

Beim Hotel selbst fiihrte die Firma Brown Boveri eine
Zentimeter-Versuchsanlage mit lagemodulierten Impulsen
vor, die in Verbindung mit dem Uetliberg stand. Der Mo-
dulationsvorgang und die zeitliche Aufspaltung der Kanile
konnten mit Hilfe eines Kathodenstrahlbildes sehr anschau-
lich verfolgt werden. Einzelteile und Messgerite zeigten, wie
elegant bei solchen Elementen hochster Priizision die Form-
gebung gelost werden kann.

Die Kriegstechnische Abteilung des EMD zeigte eine
tragbare Dezimeterwellen-Station (TLD) im Betrieb mit dem
Gurten und der Waffenfabrik Bern. Jeder Besucher konnte
an einem der aufgestellten Armee-Telephone die Gegensta-
tion anrufen und sich wie am gewohnlichen Draht-Telephon
storfrei und sehr deutlich mit dem Partner in Bern unter-
halten. Diese Station gestattet, mit einem besonderen Zusatz
gleichzeitig 2 Telephonie- und 2 Telegraphie-Fernschreiber-
Kaniile zu iibertragen. Der Fernschreibempfinger war eben-
falls im Betrieb und war stindig von einer grossen Schar
interessierter Besucher umlagert.

Wirtschaftliche Mitteilungen — Communications de nature économique

Der Finanzhaushalt der Electricité de France

[Nach: Le fonctionnement financier d’Electricité de France.
Rev. gén. Electr. Bd. 57(1948), Nr. 3, S. 124...128.]
621.311.003(44)

An einer Pressekonferenz vom 18. Februar 1948 orien-
tierte der Verwaltungsratspriisident der Electricité de France,
M. Audibert, iiber den Finanzhaushalt dieses Unternehmens
seit dem Inkraftireten des Gesetzes iiber die Verstaatlichung
der Elekirizitits- und Gasversorgung vom 8. April 1946.

Durch die Verstaatlichung der franzisischen Elektrizitiits-
und Gaswerke enistanden die eng miteinander verbundenen
offentlichen Gesellschaften Electricité de France und Gaz de
France, die vor kurzer Zeit ihren ersten gemeinsamen Be-
richt iiber die Zeit vom Juni 1946 bis Ende 1947 vorlegten.
Die Electricit¢ de France hat bei der Verstaatlichung
86 Dampfikraftwerke iibernommen, die 54 Gesellschaften ge-
horten, ferner 300 Wasserkraftwerke, die von 100 Gesellschaf-
ten abhingig waren. Von total 27,15 Milliarden kWh, die in
Frankreich withrend des Jahres 1947 verbraucht wurden, lie-
ferte die Electricité de France 18,74 Milliarden kWh oder
69 Y.

Zur Kliarung der Begriffe definierte M. Audibert folgende
Ausdriicke: Betriebsausgaben sind Auslagen, die fiir die
Betriebstiichtigkeit vorhandener Anlagen nétig sind. Erneue-
rungsausgaben sind Aufwendungen fiir die Erneuerung be-
stehender Anlagen. Sie erhalten den Wert der Anlagen und
haben weder eine Mehrleistung der Anlage noch eine Ver-
minderung der Produktionskosten zur Folge. Erweiterungs-
ausgaben sind Ausgaben, die fiir den Ausbau verwendet, ent-
weder eine Mehrleistung der Anlage oder eine Verminderung
der Produktionskosten nach sich ziehen.

Der Bedarf an elektrischer Energie verdoppelt sich in den
meisten Lindern etwa innert 10 Jahren. Bis 1930 hat die
Elektrizititsproduktion in Frankreich mit dieser Entwicklung
Schritt gehalten. In den folgenden Jahren jedoch wurde der
Ausbau schwer vernachlissigt und er stieg erst vor dem
Kriege wieder auf den normalen Wert. Wiihrend des Krieges
und der folgenden Jahre unterblieb er, und so steht heute
in Frankreich der erhidhten Nachfrage ein merklich gerin-
geres Energieangebot gegeniiber. Trotz der bedeutenden Er-
folge durch die Zusammenarbeit nach der Verstaatlichung

ist es unmdoglich, im Winter von einschriinkenden Sparmass-
nahmen abzusehen. Das wird aber auch begreiflich, wenn
man bedenkt, dass pro Einwohner in Frankreich jihrlich nur
650 kWh zur Verfiigung stehen (England 1200 kWh, USA
1500 kWh, Schweiz 2300 kWh). Gegenstand des Planes
Monnet ist es nun, den zuriickgebliebenen Ausbau auf den
notigen Stand zu erginzen. Zwischen 1945 und 1947 wurden
neue hydraulische Anlagen errichtet, die jiahrlich 2,5 TWht)
liefern und neue thermische Anlagen von 150 MW 2) Lei-
stung. Die Durchfithrung des Planes soll aber die aus hydrau-
lischen Anlagen jihrlich verfiighare Inergiemenge um
10 TWh und die Leistung der thermischen Anlagen um
700 MW vermehren. .

Die Betriebs- und Erneuerungsausgaben werden durch die
Betriebseinnahmen gedeckt, wiihrend die Erweiterungsaus-
gaben durch Anleihen finanziert werden, da sie die gegen-
wiirtigen Energiebeziiger, denen durch den Ausbau noch
keine Vorteile erwachsen, nicht belasten diirfen. Uber diese
Ausgaben wird getrennt Rechnung gefiihrt.

Das Verstaatlichungs-Gesetz vom 8. April 1946 legt fest,
dass die Electricité de France und die Gaz de France zwei
getrennte industrielle Unternehmungen darstellen. Der Ar-
tikel 33 des Gesetzes verlangt aber die Schaffung eines Aus-
gleichsfonds, durch den die Unternehmungen sich gegenseitig
finanziell beeinflussen. Aus diesem Grunde vereinigen die
in diesem Bericht aufgefiihrten Abrechnungen die Zahlen-
werte beider Betriebe. Seit dem Inkraftireten des Gesetzes
waren die von den Behorden festgesetzten Tarife derart,
dass die Electricité de France mit Uberschuss arbeitete, wih-
rend die Gaz de France mit Defizit abschloss. Die Electricité
de France hat also die Gaz de France zu subventionieren.

Fiir die Erneuerungs- und Erweiterungsaufgaben sind Ma-
terialien in grossen Mengen nétig. Infolge der gegenwiirtigen
Unterproduktion konnten durch die zustindigen Instanzen
nur 50..70 % der benétigten Mengen Metalle und Zement
zur Verfiigung gestellt werden. So betrug die Zuteilung im
Jahre 1947 z. B. 300 000 t Stahl statt der benotigten 630 000 t
und 600 000 t Zement statt 830 000 t. Da das Hauptgewicht

) 1 TWh = 1 Terawattstunde 102 Wh =
10° (1 Milliarde) kWh

1 MW = 1 Megawatt = 105 W = 10*® (tausend) kW
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auf den Ausbau gelegt wird, werden durch die Einschrin-
kungen besonders die Erneuerungsarbeiten betroffen, indem
sich nur Erneuerungsarbeiten dringlichen Charakters durch-
fithren lassen. So wurden 1947 von den fiir Erneuerungsar-
beiten zur Verfiigung stehenden 18 Milliarden Francs nur
3 Milliarden verwendet. Die Leitung der Electricité de
France ist sich klar iiber die Schwierigkeiten, die der Auf-
schub der Erneuerungsarbeiten bringen kann. Sie vernach-
lissigt diese Arbeiten nur widerwillig unter dem Zwang der
Verhiltnisse.

Mit diesen Erklirungen diirfte das Verstindnis der fol-
genden Zahlen erleichtert sein. In einer ersten Periode, die
die Monate Januar bis September 1947 umfasst, wurden die
Betriebs- und Erneuerungsausgaben der Electricité de France
und der Gaz de France durch die Einnahmen ziemlich ge-
deckt. Tabelle I zeigt die detaillierten Einnahmen und Aus-
gaben in Milliarden francs.

Betriebsrechnung des Gemeinschaftsbetriebes der Electricité
und der Gaz de France vom 1. Januar bis zum
1. September 1947

Tabelle I

in Mllharden
Ausgaben: francs
Personal . G mom § w8 m W W 16,4
Brennmaterial (inkl. Transportkosten) . 11,0
Unterhalt . . . . . . . . . . . . 3,0
Energiebezug . . . . . . . . . . 2,2

Allgemeine Kosten 2,4
Finanzielle Lasten P R R R & 2,2
Erneuerungen . T, 2,0
Steuern, Taxen, Grundzmsen 1,2

0,4

Einnahmen: 40
Verkauf elektr. Energie (Nieder-
spannung) . 14,0
Verkauf elektr. Energ]e (Hochspannung) 9,3
Verkauf elektr. Energle an direkte Ab-
nehmer . . . s @ s 2.4
Verkauf von Gas . . . i 9,0
Verkauf von Destlllatlonsprodukten ¢ 2,5
Mietgebiihren fiir Zdahler und Anschliisse 0,7
Einnahmen fiir Arbeiten und Verschie-
denes .« . <« & i s s w8 o= o s 2,3
40,2

Die getrennte Erstellung dieser Abrechnung zeigt, dass
die Gaz de France in diesen 8 Monaten mit Defizit arbeitete,
wihrend die Electricité de France mit etwas mehr als 3 Mil-
liarden Uberschuss abschloss. Dieses Resultat wurde erzielt,
trotzdem die Elektrizitats-Preise gegeniiber 1938 nur 3,6fach,
die Gas-Preise aber 4,5fach erhoht wurden, wihrend die
Lohne und die Preise der Industrie in der gleichen Epoche
viel stiarker anstiegen. Dieser Abschluss war nur moglich
dank der starken Einschrinkung der Erneuerungsarbeiten
und einer dem Publikum nicht bekannten Erhchung der
Wirtschaftlichkeit. Die Electricité de France und die Gaz de
France haben nidmlich die Produktion erheblich gesteigert
und trotzdem merklich Personal abgebaut. Die jahrliche Pro-
duktion der Electricité de France ist von 1938 bis 1947 von
20 auf 27 TWh gestiegen und der Personalbestand von 1945
bis heute um 40% gesunken. Auch die Gaz de France hat
von 1945 bis 1947 ihr Personal um 24 % vermindert.

In diesen 8 betrachteten Monaten fiihrte die Electricité
de France Erweiterungsaufgaben durch, die durch Anleihen
finanziert wurden. Sie bezahlte bis Ende Oktober 1947 Ar-
beiten im Betrage von 34 Milliarden francs. Davon wurden
14,5 Milliarden durch kurzzeitige Kredite mit gekreuztem
Akzept finanziert. Die Electricité de Franece erhielt ferner
Ablosungskredite im Betrage von 5 Milliarden francs. Davon
wurden im Laufe des Sommers 4,4 Milliarden zuriickerstattet
aus einer Anleihe von 5 Milliarden, die von den Versiche-
rungsgesellschaften auf 15 Jahre gewihrt wurde.

Anfang Herbst 1947 erliess die Regierung zwei Verfii-
gungen, durch welche die Betriebsausgaben merklich erhoht
wurden. Ein Erlass vom 17. Oktober 1947, riickwirkend bis
1. September 1947, erhohte das Saldr der vom Statut national

du personnel des industries électrique et gaziére erfassten
Angestellten um 13,5%. Durch zwei weitere Erlasse mit
Wirkung ab 1. August 1947 wurden die Familienzulagen er-
hoht. Durch diese Massnahmen erwuchsen insgesamt jihr-
liche Mehrausgaben von ca. 3,5 Milliarden francs. Ab 7. No-
vember 1947 stiegen die Kohlenpreise um 60 %. Zugleich
stiegen auch die Kosten fiir den Bahntransport der Kohle,
so dass jahrliche Mehrkosten von rund 11 Milliarden francs
entstanden. Selbstverstindlich geriet dadurch das Betriebs-
budget aus dem Gleichgewicht. Die Mittel, die fiir Erneue-
rungsarbeiten jihrlich zur Verfiigung stehen, sind um rund
15 Milliarden francs zu knapp. So erreicht das jihrlich zu er-
wartende Defizit einen Betrag von fast 30 Milliarden francs.
Im Laufe des Oktobers ersuchte daher der Verwaltungsrat
die Regierung, das Defizit durch eine Erhchung der Ver-
kaufstarife zu kompensieren. Die Elektrizititstarife sollten
um 35%, die Gastarife um 105 9% erhoht werden. Das Ge-
such wurde vom Minister fiir Industrie und Handel wohl-
wollend aufgenommen. Die Tariferhohung folgte aber erst
auf 1. Januar 1948, weshalb denn in der Periode vom 1. Sep-
tember bis 31. Dezember 1947 die Ausgaben die Einnahmen
weit iiberstiegen. Die Bilanz der gemeinsamen Rechnung der
Electricité de France und der Gaz de France pro 1947
schliesst daher mit einem Defizit von 5 Milliarden francs. Im
Oktober 1947 begann die Regierung eine Politik der Ein-
schrinkung von Erweiterungsausgaben und der Beschriin-
kung der Kredite. Die Electricité de France wurde von der
Commission des Activités de base angehalten, ihre Erwei-
terungsausgaben fiir das erste Halbjahr 1948 auf 18,5 Mil-
liarden franes einzuschrinken. Gleichzeitig entschied die Re-
gierung, dass keine mittelfristigen Kredite mehr aufgenom-
men werden diirften. In der Sorge um die Beschaffung der
fiir die Erweiterungsausgaben notigen Mittel arbeitete der
Verwaltungsrat zwei Varianten fiir eine Anleihe aus und un-
terbreitete sie am 19. Dezember 1947 der Regierung. Bis zur
Pressekonferenz vom 18. Februar 1948, von welcher dieser
Bericht handelt, erfolgte noch keine Antwort.

Anfangs Januar 1948 folgten wiederum mehrere Regie-
rungserlasse, die zugleich die Betriebs-Ausgaben und -Ein-
nahmen verinderten. Ein Erlass vom 7. Januar 1948 enthilt
fiir das vom Statut des industries électrique et gaziére er-
fasste Personal geltende Anwendungshestimmungen zum Er-
lass iiber die Erhchung der Lohne vom 31. Dezember 1947.
Er setzt fiir das Salir eine einmalige Erhchung von 26,5 %
fest, wihrend die Familienzulagen in zwei Malen erhoht
werden. Die zusiitzlichen Mehrausgaben der beiden Betriebe
erhohen sich dadurch um 7 Milliarden. Die Kohlenpreise wer-
den gleichzeitig um 33'% (Index 17 gegeniiber dem Stand
1938) und die Transporttarife um 359% hinaufgesetzt, was
rund 10 Milliarden francs jihrliche Mehrausgaben mit sich
bringen wird, wihrend das Ansteigen der Preise fiir Kon-
struktionsstahl um 60 % schitzungsweise 5 Milliarden francs
Mehrkosten pro Jahr verursachen wird. Die Tarife wurden
vom Minister fiir Finanz und Nationalokonomie mit Bezug
auf den Stand 1938 auf den Index 8 fiir Elektrizitit und
6,5 fiir Gas festgesetzt. Gegeniiber dem Tarif von 1947 stie-
gen somit die Verkaufspreise fiir Elektrizitit um 110 % und
jene fiir Gas um 50 %. Daraus resultieren fiir die Electricité
de France und die Gaz de France gemeinsame jihrliche
Mehreinnahmen von 56..58 Milliarden francs, Durch diese
Bestimmung erwuchsen aber auch Mehrausgaben, indem fiir
den Ankauf von elektrischer Energie und von Gas in Frank-
reich nun rund 3,5 Milliarden francs mehr bezahlt werden
muss, indem ferner die Grundzinsen um rund 2 Milliarden
francs stiegen und die Abschaffung der Zihler-Mietgebiihren
einen Einnahmen-Ausfall von ca. 1 Milliarde francs mit sich
bringen wird. Endlich erstehen durch die Abwertung des
franc fiir importierte Energie, die in Dollars oder Schweizer-
franken zu bezahlen ist, Mehrauslagen von rund 1 Milliarde
francs.

Im Vergleich zu den 8 ersten Monaten 1947, wihrend
welcher das Betriebsbudget im Gleichgewicht war, werden
die vom Oktober 1947 bis Januar 1948 getroffenen Massnah-
men folgende Konsequenzen haben:

Fiir den Gemeinschaftsbetrieb der Electricité de France
und der Gaz de France werden entsprechend der Aufstellung
‘Tabelle II die jihrlichen Auslagen um rund 43 Milliarden
francs steigen.
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Voraussichtliche Erhéhung der Jahresausgaben des Gemein-
schaftsbetriebes der Electricité und der Gaz de France

fiir 1948 Tabelle IT

in Milliarden
francs
Personal 35 + 70 . . . . . . . . 10,5
Brennmaterial 11 + 9,0 . . . . . . 20,0
Transportkosten (nur Januar 1948) . . 1,0
Energiebezug 35 + 1.0 . . . . . . 4,5
Grundzinsen . . N 2,0
Industriepreise (Stahl) e e e 5,0
43,0

Die gemeinsamen jihrlichen Einnahmen werden um un-
gefihr 56 Milliarden francs zunehmen, wenn man den Aus-
fall der Zihler-Mietgebiihren vom Mittelwert (57 Milliarden
francs) in Abzug bringt. Der Gemeinschaftsbetrieb sollte des-
halb pro 1948 mit 13 Milliarden francs Uberschuss abschlies-
sen. Dabei ist aber zu beachten, dass die Electricité de
France das Defizit der Gaz de France zu decken hat. Dieses
wird pro 1948 auf 11 Milliarden francs geschitzt. Die Elec-
tricité de France hat also effektiv mit 24 Milliarden francs
Uberschuss abzuschliessen. Ferner darf nicht vergessen wer-
den, dass der mittlere Preisindex der Produkte der Privat-
industrie gegeniiber 1938 auf 11 steht, und jener der Kohle
auf 17, wihrend fiir elektrische Energie der Index 8 festge-
setzt wurde. Unter diesen Bedingungen ist der Betrieb nur
moglich, wenn die Erneuerungsarbeiten auf ein Mass be-
schrinkt werden, das als ungesund betrachtet werden muss.
Die Erneuerung der Anlagen bediirfte jihrlich mindestens
eines zusitzlichen Aufwandes von 15 Milliarden francs. Auch
bei Ausfiihrung dieser Arbeiten betriige der jihrliche Uber-
schuss der Electricité de France noch 9 Milliarden francs,
doch das finanzielle Gleichgewicht des Gemeinschaftsbetrie-
bes mit der Gaz de France liesse sich nicht erhalten. Da die
Beschaffungsschwierigkeiten fiir Rohmaterialien wohl auch
1948 anhalten werden und schon aus diesem Grunde Erneue-
rungsarbeiten nicht im gewiinschten Rahmen durchfiihrbar
sind, so diirfte fiir den Gemeinschaftsbhetrieb pro 1948 wirk-
lich ein Uberschuss von 13 Milliarden francs erzielbar sein.
Dieser Uberschuss ist aber nicht als Gewinn anzusprechen, da
er mit einer Kapitalverminderung verbunden ist. Mit diesem
Uberschuss ist ferner das Defizit 1947 im Betrage von 5 Mil-
liarden francs zu decken. Es werden also fiir die Ausfithrung
des Erweiterungsprogramms nicht mehr allzu viele Mittel
bereitstehen,

Da sich das Personal zur Erfiillung dieses Erweiterungs-
programms ausserordentlich eingesetzt hat, darf wohl gesagt
werden, dass sich die Elektrizititswerke am besten an die An-
forderungen des Planes Monnet gehalten haben. Der gegenwar-
tige Stand gefihrdet aber den Erfolg der Bemiihungen. Im
Jahre 1947 wurden die jahrlich benotigten Mittel fiir Erwei-
terungsaufgaben auf 60 Milliarden franecs geschitzt, beim ge-
genwirtigen Stand der Dinge sogar auf 90 Milliarden francs.
Und doch stehen, wie oben gezeigt, nicht einmal 10 Milliar-
den francs eigener Mittel zur Verfiigung. Die Vorschiisse, die
das Parlament bewilligen wird, vermogen die Bediirfnisse
wohl kaum zu decken. Wenn die Regierung die Erlaubnis
zur Aufnahme einer der Offentlichkeit willkommenen An-
leihe nicht gibt, lisst sich das Erweiterungsprogramm nicht
durchfiihren. Dadurch wird aber der Wiederaufbau im gan-
zen Land schwer beeintrachtigt.

Zusammenfassend sei festgestellt:

1. Im Lande steht heute 35...40 % mehr elektrische Ener-
gie zur Verfigung als im Jahre 1938.

2. Diese Energie steht zu unzweifelhaft giinstigeren Be-
dingungen zur Verfiigung. Die Betriebsrechnung der Electri-
cité de France ist fiir sich allein auch bei Einbezug der Er-
neuerungsarbeiten im Gleichgewicht, trotzdem die Preiser-
héhung fiir elektrische Energie weit unter dem Durchschnitts-
index steht und im besonderen nicht einmal halb so hoch
ist, wie die gleichzeitige Zunahme der Kohlenpreise.

3. Nach Artikel 33 des Nationalisierungsgesetzes hat die
Electricité de France die Gaz de France zu subventionieren.
Mit den von der Regierung festgesetzten Tarifen ist dies
fiir die Electricité de France eine sehr schwere Aufgabe, hat
sie doch an die Gaz de France jihrlich rund 11 Milliarden,
also 13..14 % der Einnahmen abzugeben.

4. Die innere Organisation der Electricité de France ist
noch keineswegs vollendet. Der Verwaltungsrat ist sich dar-
iiber klar und gibt sich alle Miihe, sie zu verbessern. Eine
grosse Schwierigkeit ist dabei die Finanzierung der Entwick-
lungsarbeiten, die im Interesse des Landes einfach nicht 