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39. Jahrgang

Nr. 21

Samstag, 16. Oktober 1948

BULLETIN

DES SCHWEIZERISCHEN ELEKTROTECHNISCHEN VEREINS

Der Verbrauch elektrischer Energie in Haushalt, Gewerbe und Landwirtschaft
in der Schweiz im Jahre 1946

Vom Sekretariat des VSE (K. Jahn)

Allgemeines

Bei der Erhebung iiber den Verbrauch elektri-
scher Energie in Haushalt, Gewerbe und Landwirt-
schaft in der Schweiz in den Jahren 1944 und 1945
wurde erstmals ein gegeniiber frither wesentlich er-
weiterter Fragebogen verwendet, in der Absicht, die
Verbrauchergruppe moglichst vollstindig zu erfas-
sen. Der neue Fragebogen bedeutete gewiss fiir viele
Werke eine mamhafte Mehrarbeit, weil sie neue
Schitzungen vornehmen mussten. Diese Mehrarbeit
hat sich aber gelohnt, da' nach und nach doch eine
bessere Ubersicht iiber den Verbrauch der verschie-
denen Kategorien dieser Gruppe gewonnen wird.

Umfang der Erhebungen

Von den ausgeteilten Fragebogen konnten 268
ausgewertetwerden. In mehreren Fillen mussten die
summarischen oder unvollstindigen Angaben durch
Schéatzungen auf Grund von Erfahrungswerten er-
ginzt werden. Die vorliegende Erhebung umfasst
eine Bevolkerung von 3 825 000 Kopfen mit 1 018 900
Haushaltungen. Nach dem statistischen Jahrbuch
der Schweiz betrug die Gesamteinwohnerzahl 1946
4440 000 Seelen, so dass sich die diesjihrigen Er-
gebnisse auf 86,2 %0 der Einwohner beziehen.

Tabelle I zeigt, wie sich die Einwohnerzahlen
auf die verschiedenen Werkgattungen verteilen. Dem
Vorjahr gegeniiber sind keine wesentlichen Ver-
schiebungen zu verzeichnen.

Ergebnisse

Fiir jede Apparatekategorie enthilt Tabelle 1I
die Zahl der Apparate, deren Anschlusswert, den

Verbrauch und die daraus erzielten Einnahmen der

31 : 621.311 (494)

Werke. Die Einnahmen aus Ziahler- und Apparate-
mieten sind in diesen Zahlen nicht enthalten. Die
Zahl der Apparate und deren Energieverbrauch in
den Jahren 1931...1946 sind fiir die wichtigsten Ka-
tegorien in den Fig. 1...5 dargestellt.

Haushalt-Kochherde

Eine merkliche Abnahme der Neuanschliisse ist
nach dem Abklingen der Gasknappheit nicht ein-
getreten; die Vermehrung um rund 40 000 Koch-
herde ist nur wenig kleiner als im Vorjahr. Ent-
sprechend der Anschlussvermehrung ist auch der
Energieverbrauch gestiegen. Der mittlere Energie-
preis von 6,55 Rp./kWh ist nur unwesentlich héher
als im Jahre 1945. Die kleinen Zweiplattenherde
scheinen nur noch in geringem Masse angeschafft
worden zu sein, was zu einer Erhohung des mittle-
ren Anschlusswertes fithrte. Der mittlere Verbrauch
pro Apparat und die virtuelle Gebrauchsdauer der

| installierten Leistung zeigen eine schwach riicklau-

fige Tendenz.
Hotelkochherde

In diesem Abschnitt sind nicht nur die Gross-
herde, sondern auch die Einzelkochapparate ein-
geschlossen, aber eine Kiicheneinrichtung wird je-
weils nur als eine Einheit gezihlt. Wenn in einem
Jahr 800 elektrische Grosskiichenanlagen neu in-
stalliert werden, so ist dies ein Beweis dafiir, dass
solche Kiichen allen Anforderungen des Grossbe-
triebes gewachsen sind. Es ist nicht anzunehmen,
dass diese 800 Kiichen alle in Neubauten aufgestellt
wurden, da im Hotelgewerbe wenig oder nicht ge-
baut wird; es wird sich dabei um den Ersatz an-
derer Kiicheneinrichtungen handeln. Der Verbrauch

Ubersicht und Einteilung der an der Erhebung beteiligten Werke Tabelle I
: Ei h. hl
Zaht der | Einwohnerzahl | BEVGITGIET | gopy ger | Personen-
Werkgattung Kennzeichnung der Gattung beteiligten versorgten Ggsamt- Haus- . zHaug-m
Werke Gebiete t:iee\;og(&r\'l‘:gigz haltungen haltung
1946
Uberlandwerke 2 29 1645 000 37,1 387000 4,25
Grosse stidtische Werke iiber 10 000 Einwohnerx 29 1607 000 36,2 480 500 3,34
Mittl. Gemeindewerke von 3000 bis 10 000 Einw. 73 405 000 9,1 108 500 3,73
Kleine Gemeindewerke unter 3000 Einwohner . 137 168 000 3,8 42900 3,92
Total. . . . . . . 268 3 825 000 86,2 1018900 3,75
Gesamteinwohnerzahl der Schweiz 1946 etwa 4 440 000.
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Zahl, Anschlusswert, Jahresverbrauch der Apparate; Einnahmen der Werke Tabelle II

Zahl der Apparate Gesamte inst. Leistung Gesamter Jahresverbrauch Jahreseinnahmen der Werke
Jahr Mittel Mittel | Mittel Mittel | Mittel | Mittel | Mittel | Mittel | Mittel | Mittel
a Beoliit ro 1000 absolut pro [pro 1000{ absolut pro pro pro Total | pro pro pro pro
ahso pE'n Apparat | Einw, |Apparat |inst. kW/| Einw. |Apparat |inst. KW| Einw. | kWh
NG kW kW kW 108 kWh kWh kWh kWh 103Fr. | Fr. Fr. Fr. Rp.
(¢Y] () 3) @ (5) (6) ) | ® ) (10) an | (2 (13) (14) ‘ (15)

1. Kochherde mit zwei und mehr Platten

1946 (299000 | 78,2 [1711000 | 5,72 |446,0 | 429330 | 1435 251 |112,1 [28 145 | 93,2 | 16,45 7,35 6,55
1945 | 258550 | 69,9 (1472000 | 5,70 {398,0 | 374600 | 1445 254 |102,0 (24490 | 94,8 | 16,64 6,62 6,53
1944 | 211100 | 57,2 (1188000 | 5,63 |322,0 | 292000 | 1383 246 79,0 |19340 91,6 | 16,28 5,24 | 6,61
1943 186 500 51,5 |1031200 | 5,53 |285,6 | 231000 | 1240 224 | 64,0 [15150 81,2 | 14,70| 4,19 | 6,55
1942 166 500 | 46,1 902 000 | 5,42 | 249,8 | 201000 | 1207 223 | 55,6 |13 100 78,7 14,50 3,62 | 6,51
1941 155000 | 44,1 841000 | 5,40 |234,0 | 191000 | 1232| 227 | 53,1 |12500 80,7 | 14,85 3,48 | 6,55
1940 137000 | 38,4 | 715000 | 5,22 | 200,0 | 163000 | 1188 | 228 | 45,6 |10500| 76,7 | 14,68| 2,94 | 6,45
1939 122500 | 35,0 633000 | 5,17 |180,8 | 146000 | 1192 231 & 41,7 | 9480 | 77,4 | 15,00 | 2,70 | 6,50
1935 | 92800 | 26,4 | 438000 | 4,72 |124,8 | 116000 | 1250 | 265 | 33,0 | 7700 | 83,0 | 17,60 2,19 | 6,63
1931 62700 17,9 | 268000 | 4,27 | 76,4 78 000 | 1245| 291 | 22,2 | 5600 89,3 | 20,90| 1,60 7,18

2. Kochherde in Hotels, Restaurants, Anstalten usw.

1946 7110 | 1,86 | 134400 |18,90 |35,15 | 92170 [12950| 685 | 24,08| 5165| 727 | 38,40 | 1,35 | 5,60
1945 6300 | 1,70 | 115600 [18,35 [31,20 | 79920 [12660| 690 | 21,60 | 4471 | 710 | 38,70 | 1,21 | 5,60
1944 5400 | 1,46 | 96100 |17,80 | 25,05 | 53660 | 9950 | 559 | 14,55 2988 | 553 | 31,10| 0,81 | 5,56
1943 5000 | 1,38 | 79250 | 15,85 21,90 | 44600 | 8920| 562 | 12,33 | 2400 460 | 29,00 0,64 | 5,38
1942 4600 | 1,27 | 71260 |15,550 19,70 | 38000 | 8270 | 533 | 10,50 | 2037 443 | 28,55 0,56 | 5,36
1941 4360 | 1,21 | 67200 |1540 18,70 | 33600 7710 500 = 9,33 | 1850 424 | 27,50 0,50 | 5,51
1940 4000 | 1,12 | 59100 |14,76 [16,56 | 27800 | 6950| 470 | 7,78 1520 380 | 25,70 0,43 | 5,47
1939 3930 | 1,12 | 52800 | 13,43 |15,08 | 24300 | 6180| 460 | 6,93| 1340 341 | 24,40| 0,38 | 5,52
1935 3100 | 0,88 | 33500 |10,81 | 9,54 | 18200 | 5860| 543 | 5,2 | 1050 | 338 | 31,35| 0,30 | 5,77
1931 | 1650 | 0,47 | 14300 | 8,66 | 4,08 8900 | 5390 | 622 | 2,5 | 547 331 |382 | 0,16 | 6,15

3. Heisswasserspeicher und Futterkochkessel

1946 | 308920 | 80,8 | 409700 | 1,325|107,0 | 662750 | 2145|1615 |173,0 [22065| 71,3 | 53,8 | 5,76 | 3,33
1945 | 276500 | 74,7 | 374500 | 1,353 |102,2 | 586500 | 2120|1566 |158,5 19830 71,7 | 52,9 | 5,36 | 3.38
1944 | 251000 | 68,0 | 346800 | 1,340 | 91,3 | 513400 | 2040|1480 |139,2 17035 | 67,8 49,1 | 4,61 | 3,32
1943 | 220980 | 61,0 | 374200 | 1,694 |103,4 | 517020 | 2340|1380 | 142,8 |15887| 71,8 | 42,4 | 4,39 | 3,07
1942 | 214390 | 59,4 | 355810 | 1,658 | 98,5 | 462700 | 2160|1300 |128,1 14274 | 66,5 | 40,1 | 3,95 | 3,08
1941 | 206310 | 58,6 | 337720 | 1,635| 95,8 | 448600 | 2170|1330 | 127,5 (13874 | 67,2 | 41,1 | 3,94 | 3,00
1940 | 197200 | 55,4 | 301430 | 1,527 | 84,7 | 394450 | 2000|1308 |[110,9 12468 | 63,1 | 41,3 | 3,50 | 3,16
1939 | 185640 | 53,0 | 271350 | 1,460 | 77,5 | 360750 | 1940|1330 |103,0 |11576 | 62,3 | 42,7 | 3,30 | 3,21
1935 | 148650 | 42,3 | 208160 | 1,400 | 59,3 | 277500 | 1865 1330 | 79,0 [10208| 68,8 | 49,0 | 2,91 | 3,68
1931 98020 | 28,9 | 143540 | 1,463 | 40,9 | 202100 | 2060|1410 | 57,6 | 8006 | 81,6 | 55,7 | 2,51 | 3,96

4. Grossheisswasserspeicher
1946 5790 1,54 | 126 200 |21,80 |33,00 | 221300 (382001750 | 57,8 | 5660 978 | 448 | 1,48 2,56

1945 4605 1,25 | 111170 | 24,15 | 30,08 | 203 580 [44.200 (1830 | 55,0 (4934 |1070 | 443 | 1,33 2,42
1944 4030 1,19 | 100650 |24,95 | 27,25 | 178900 [44300|1780 | 48,5 4345 |1078 | 432 | 1,18 2,43
5. Kleine Wirmeapparate in Haushalt und Gewerbe
1946 2134700 | 558 |1356900 | 0,635| 354 291 400 | 136,5 215 | 76,1 |30562| 14,31 | 22,50 | 7,98 |10,48
1945 (1811000 | 490 |1092000 | 0,602 | 295 222000 | 121,8 202 | 59,6 |22 000|12,25 | 20,30 | 6,00 9,90
1944 |1 644500 | 423 961 500 | 0,585 | 261 181 000 | 110,0 188 | 49,0 [1750010,63 | 18,20 | 4,74 9,68
1943 1450000 | 412 855000 | 0,590 | 236,5 135000 | 93,2 158 | 37,3 (13900 | 9,60 | 16,25 3,85 |10,30
1942 (1350000 | 384 800 000 | 0,592 | 221,0| 125000 | 92,6 157 | 34,6 (13400 9,95 16,75]| 3,71 |10,70
1941 1279000 | 356 750 000 | 0,587 | 208,5| 117000 | 91,5 156 | 32,5 (12870 10,05 17,16 | 3,58 | 11,00

1940 1208000 | 339 | 696 000 | 0,576 | 195 105000 | 87,0 151 | 29,4 [11530| 9,54 16,57 3,23 |10,98
1939 |1145000 327 | 642000 | 0,561 | 183 94400 | 82,4 | 147 | 26,9 10700| 9,34 16,67 2,92 |11,32
1935 995000 | 283 ‘ 571000 | 0,574 | 162 84000 | 84,4 147 | 23,9 | 9850| 9,90 | 17,26 | 2,76 | 11,72
1931 770000 | 220 | 438000 | 0,569 | 125 | 69500 | 90,2

159 | 19,8 | 8410 10,79 | 19,20 | 2,40 | 12,10

6. Kleinmotoren in Haushaltungen

1946 280 000 | 73,2 61700 | 0,220 | 16,10 9500 34,0 154 | 2,49 |1450 | 5,20 | 23,6 | 0,38 | 15,3
1945 265250 | 71,6 52950 | 0,203 | 14,30 8970 32,2 169 | 2,42 | 1380 | 5,25 | 26,1 | 0,37 | 15,3
1944 223 500 | 61,2 44 200 | 0,198 | 12,22 7250 32,4 164°| 1,99 1136 | 5,08 | 25,7 | 0,31 | 15,6
1943 231 000 | 63,9 50700 | 0,220 | 14,04 8 300 35,9 163 | 2,29 | 1412 | 6,11 | 27,0 | 0,39 | 17,0
1942 220 000 | 60,9 48 200 | 0,219 | 13,33 7900 35,9 164 | 2,18 | 1350 | 6,14 | 28,0 | 0,37 | 17,1
1941 209 000 | 58,2 45000 | 0,210 | 12,52 7 450 35,6 163 | 2,07 |1280 | 6,11 | 28,5 | 0,36 | 17,2
1940 200 000 | 56,1 41300 | 0,207 | 11,57 7130 35,7 173 | 2,00 11230 | 6,15 | 29,8 | 0,34 | 17,3
1939 191 000 | 54,5 39000 | 0,204 | 11,14 7000 36,7 179 | 2,00 [1250 | 6,54 | 32,0 | 0,36 | 17,9
1935 152 000 | 43,3 | 28600 | 0,188 | 8,14 5900 38,8 206 | 1,68 (1100 | 7,23 | 38,4 | 0,31 | 18,6
1931 94 000 | 26,8 | 17300 | 0,184 | 4,93 3980 ¢ 42,4 230 | 1,13 880 | 9,36 | 50,8 | 0,25 | 22,1
6a. Motoren in Gewerbe und Landwirtschaft
1946 302150 | 79,0 | 620700 2,05 | 162,3 | 243,500 | 805 392 | 63,60 (22460 | 74,8 | 36,2 | 5,93 | 9,23
1945 272 000 | 74,5 540 000 1,98 | 148,0 205000 | 780 380 | 56,30 (19100 70,2 35,4 5,23 9,32
1944 252 000 | 69,1 | 491000 1,95 | 134,6 | 184100 | 730 | 374 |50,00 |17 300 | 68,7 | 35,2 | 4,74 | 9,30
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Tabelle II (Fortsetzung)

pro Anlage hilt mit dem mittleren Anschlusswert
Schritt, was auch aus der virtuellen Gebrauchsdauer
ersichtlich ist. Der mittlere Erlos pro kWh ist un-
verandert.

Heisswasserspeicher

Im letzten Bericht gaben wir der Hoffnung Aus-
druck, es werde moglich sein, eine Aufteilung zwi-
schen den Heisswasserspeichern fiir den Haushalt
und denjenigen fiir das Gewerbe vorzunehmen.
Diese Hoffnung hat sich jedoch nicht verwirklicht,
denn die erhaltenen Angaben waren wieder mei-
stens sehr summarisch. Neuanschliisse sind beson-
ders in Uberlandwerken und mittleren Gemeinde-
werken zahlreich, wihrend bei Stadtwerken die Zu-

Zahl der Apparate Gesamte inst. Leistung Gesamter Jahresverbrauch Jahreseinnahmen der Werke

Jahr Mittel Mittel Mittel Mittel | Mittel | Mittel Mittel | Mittel | Mittel | Mittel

absolut |pro 1000 absolut A pro . plié)' 1000| absolut A pro | pnl)(w pro Total A pro | pr(l){w Epro [“,oh

Einw. KW PR B | toskwn PR TR | Bwh | 10 e, | PRt o Fr. kRp.
) (2) 3 @ ®) (6) (7 ®) ) (10) an (12) (13) (14) (15)
7. Lampen in Haushaltungen, Gewerbe, Verwaltungen usw.
1946 |14 210 000| 3 700 | 608 850 | 0,0428|159,0 | 261000 | 18,35 428 | 68,3 185860 6,03 |141,0 | 22,40 | 32,9
1945 |13 210 000| 3 570 | 565000 |0,0427| 152,4 | 248 000 |18,75 430 | 67,0 (80750 | 6,11 |143,0 21,80 | 32,6
1944 |12 860 000, 3 310 | 553 000 | 0,0430| 150,0 | 229000 | 17,80 414 | 62,0 |75210| 5,85 |136,0 |20,38 | 32,8
1943 |11 360 000| 3 140 | 470 000 |0,0415/130,0 | 170000 | 15,00 362 | 47,0 |60200| 5,30 |128,0 | 16,65 | 35,4
1942 |11 200 000{ 3 070 | 468 000 | 0,0418|129,3 | 167 000 | 14,90 357 | 46,1 |57200| 5,10 |122,2 [15,83 | 34,3
1941 |11 000 000| 3 060 | 465000 |0,0423 129,2 | 167 000 | 15,20 359 | 46,5 [56250| 5,12 |121,0 15,65 | 34,1
1940 |10 800 000| 3 025 | 460 000 | 0,0425/129,0 | 166 000 | 15,35 361 | 46,2 |57600| 5,28 |125,0 | 16,10 | 34,8
1939 (10 500 000| 2 995 | 450 000 | 0,0429 128,4 | 163 000 | 15,52 362 | 46,5 |56800| 5,33 |126,2 16,20 | 34,9
1935 9 700 000/ 2 760 | 410 000 |0,0423 116,7 | 152000 |15,68 371 | 43,3 156900| 5,86 |139,0 | 16,20 | 37,4
1931 8200000 2 340 | 320000 |0,0390| 91,2 | 137000 | 16,71 428 | 39,1 |54 600| 6,66 |170,8 | 15,58 | 39,8
8. Backoéfen in Bickereien '
1946 1431 0,37 52915 | 37,0 |13,82 | 86350 [60200|1630 |22,56 |2695 1880 | 51,0 | 0,70 | 3,12
1945 1012 0,27 38300 | 37,8 [10,35 | 63900 [63100|1670 | 17,26 |2024 {2000 | 52,8 | 0,55 | 3,16
1944 762 0,20 29965 | 39,4 7,70 | 52200 [68500|1740 [13,42 {1599 |2045 | 52,0 | 0,40 | 3,06
1943 622 0,17 24675 | 39,6 6,82 | 42850 (69000|1735 11,85 [1257 {2020 | 51,0 | 0,35 | 2,94
1942 527 0,15 21380 | 40,5 591 | 38580 (73100 1804 |10,77 |1132 |2145 | 53,0 | 0,31 | 2,93
1941 501 0,14 20 320 | 40,5 5,65 | 35160 |70000 1725 | 9,78 1015 2025 | 50,0 | 0,28 | 2,89
1940 427 0,12 17520 | 41,0 4,91 | 30610 |71600| 1748 | 8,59 854 | 2000 | 48,7 | 0,24 | 2,79
1939 400 0,11 16 600 | 41,5 4,74 | 29400 (735001770 | 8,39 814 | 2035 | 49,0 | 0,23 | 2,77
1935 369 0,10 15260 | 41,3 4,34 | 27500 |[74500 1801 | 7,83 819 | 2220 | 53,6 | 0,23 | 2,98
1931 328 0,09 | 12270 | 37,4 3,49 | 23400 |[71400|1910 | 6,67 742 12260 | 60,5 | 0,21 | 3,17
9. Backéfen in Konditoreien
1946 1415 0,37 | 17615 12,4 4,60 | 17660 [12480|1003 | 461 805 | 569 45,6 | 0,21 | 4,56
1945 1255 0,34 | 15540 12,4 4,20 | 17900 [13350|1080 | 4,52 744 | 592 47,8 | 0,20 | 4,46
1944 1050 0,28 | 13220 12,6 3,58 | 14280 |[13600|1080 | 3,87 627 | 597 47,5 | 0,17 | 4,39
1943 990 0,27 | 12 730 12,7 3,52 | 11575 |11700| 910 | 3,16 | 527 | 532 41,4 | 0,15 | 4,56
1942 917 0,25 | 11360 12,4 3,14 | 10830 |11800| 954 | 3,00 496 | 540 43,7 | 0,14 | 4,58
1941 891 0,25 | 11000 12,3 3,06 | 10480 (11730 950 | 2,91 488 | 547 44,4 | 0,14 | 4,66
1940 809 0,23 9870 12,2 2,07 9500 [11740| 963 | 2,66 439 | 543 44,5 | 0,123 4,62
1939 764 0,22 9 350 12,2 2,67 9000 [11790| 963 | 2,57 410 | 536 43,8 | 0,117 4,56
1935 581 0,17 6 980 12,0 | 1,99 8100 |13940 1160 | 2,31 360 | 619 51,6 | 0,102 4,45
1931 342 0,10 | 4030 11,8 | 1,15 5000 [14620|1241 | 1,43 229 | 670 56,8 | 0,065 4,58
10. Haushaltkiihlschrinke
1946 ‘ 33 270 8,70 | 10 010 0,301 \ 2,625 | 14435 434 | 1430 | 3,77 | 1540 | 46,4 |154,0 ‘ 0,402 (10,50
1945 31200 8,33 9350 0,300 | 2,525 | 14 700 470 |1570 | 3,96 |1372 | 44,0 | 146,8 | 0,371 | 9,32
1944 | 28350 7,91 8 600 0,304 | 2,330 | 12600 445 | 1465 | 3,42 |1210 | 42,7 |141,0 ] 0,328 9,60
1943 l 24 750 6,84 | 17140 0,289 | 1,975 9600 388 1345 | 2,66 |1020 | 41,2 | 143,0 | 0,282 (10,62
1942 22 500 6,22 6 550 0,291 | 1,812 8400 373 1282 | 2,32 904 | 40,1 |138,0 | 0,250 (10,75
1941 20900 5,81 6 300 0,301 | 1,750 7800 373 ‘ 1237 | 2,17 853 | 40,8 [135,4 | 0,237 10,93
1940 19 000 533 | 5700 0,300 | 1,600 7000 368 1228 | 1,96 769 | 40,5 |135,0 | 0,215(10,99
1937 | 12100 | 3.43 | 3620 | 0,299 1,025 | 4800 | 397 1327 | 1,36 | 505 | 41,7 |139,5 | 0,143 10,52
11. Kiihlschrinke im Gewerbe

1946 15110 3,95 | 14575 0,97 3,81 22315 | 1475|1530 | 5,83 2030 | 134 [139,2 | 0,53 | 9,10
1945 12610 3,41 | 13550 1,07 3,66 20674 | 1640|1526 | 5,59 1956 | 155 |144,4 | 0,53 | 9,45
1944 11840 3,21 | 11930 1,01 3,25 18655 | 1574|1563 | 5,05 |1693 | 143 |142,0 | 0,46 | 9,08
1943 11200 3,10 | 11 340 1,01 3,14 17900 | 1598|1570 | 4,95 |1742 | 155 |153,5 | 0,48 | 9,75
1942 10 615 2,94 | 10500 0,99 2,90 16100 | 1516|1532 | 4,45 |1567 | 148 |149,2 | 0.43 | 9,75
1941 10 250 2,85 | 10300 1,005 | 2,86 15200 | 1483|1476 | 4,22 |1525 | 149 |148,0 | 0,42 | 10,03
1940 9600 1 2,69 9630 1,00 2,70 14800 | 1543|1538 | 4,15 |1500 | 156 |1558 | 0,42 | 10,13
1937 7100 2,01 ‘ 7650 1,08 2,17 11700 | 1648|1529 | 3,32 {1140 | 161 |149,0 | 0,32 | 9,75

nahme geringer und bei den kleinen Gemeindewer-
ken sehr schwach ist.

Bei den Grossheisswasserspeichern ist eine Ver-
mehrung um nahezu 1200 festzustellen. Die kleine
Abnahme beim mittleren Anschlusswert besagt, dass
weniger ganz grosse Anlagen installiert wurden.
Aus den Fragebogen ergibt sich, dass diese Neuan-
schliisse meist bei den Stadtwerken vorkommen, wo
in der Regel zentrale Warmwasserversorgungen bei
Neubauten eingerichtet werden.

Bei den kleinen Heisswasserspeichern ist die vir-
tuelle Beniitzungsdauer gestiegen, bei den grossen
gesunken, wahrscheinlich infolge der fiir diese ver-
figten Einschrinkungen in den Wintermonaten.



702

Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 39(1948), Nr. 21

420000

kWhx103

a0
380000

360000 -

340000
320000

300000 H

280000

260000 H

240000 H

220000
200000

180000 r

160000 =1

140000 - l
120000 Isll

100000

" hooo| 40

0
1931 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 4e

SEV 15321
Fig. 1

Haushaltkochherde
schwarz: Zahl der Apparate; weiss: Verbrauch

Kleine Wirmeapparate in Haushalt und Gewerbe

Im Fragebogen ist eine Unterteilung fiir Haus-
halt und fiir Gewerbe vorgesehen. Es ist aber heute
noch nicht méglich, aus den erhaltenen Angaben
eine Ausscheidung vorzunehmen. Die Erhéhung der
Apparatezahl ist beinahe doppelt so gross wie im
Vorjahr. Dies hiingt offensichtlich mit der noch
knappen Versorgung mit Brennstoffen und vielleicht
auch mit der besseren statistischen Erfassung zusam-
men. Die ErhShung des Anschlusswertes betragt
24°0 , und die Verbrauchszunahme sogar 31 %0 ge-
geniiber dem Vorjahr.

Motoren in Haushalt, Gewerbe und Landwirtschaft

Die Ausscheidung der Kleinmotoren fiir Haus-
haltungen aus denjenigen fiir Landwirtschaft und
Gewerbe konnte nur angenihert durchgefiihrt wer-
den, da die Angaben in den Fragebogen unvoll-
standig waren. Die Kleinmotoren haben jedoch nur
einen kleinen Anteil am Motorenverbrauch, so dass
diese Ungenauigkeit unerheblich ist. Es zeigt sich,
dass die Neuanschliisse in Landwirtschaft und Ge-
werbe immer noch zahlreich sind. Bei der Nach-
kontrolle der Zahlenangaben fiir das Jahr 1945
mussten einige Korrekturen vorgenommen werden,
die in Tabelle II berticksichtigt sind.

Lampen in Haushaltungen, Gewerbe, Verwaltungen
usw.

Es war leider noch nicht méoglich, die allein in
den Haushaltungen installierten Lampen auszuschei-

GWh
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Fig. 2
Kochherde in Hotels, Restaurants usw.
schwarz: Zahl der Apparate; weiss: Verbrauch
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Fig. 3

Heisswasserspeicher und Futterkochkessel

schwarz: Zahl der Apparate; schraffiert: Verbrauch;
weiss: Anteile fiir Grossheisswasserspeicher
(bis 1943 geschiitzt)

den. Die Zunahme der Zahl aller Lampen betrigt
anniahernd 1 Million. Der mittlere Verbrauch pro
Lampe und die mittlere Beniitzungsdauer sind fast
unveriandert, ebenso verhilt es sich mit dem mitt-
leren Preis pro kWh, der mit 32,9 Rp. sich auf der

Hé6he der vergangenen Jahre halt.
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" g Fig. 5
Backofen in Bickereien Backofen in Konditoreien, Metzgereien usw.
schwarz: Zahl der Apparate; weiss: Verbrauch schwarz: Zahl der Apparate; weiss: Verbrauch

Verteilung der Haushaltanwendungen

Tabelle IIT

Jahresverbrauch
1931 1935 1939 1940 1941 1942 1943 1944 1945 1946
Anwendung
105km| o [1oskmn| ofy |toskw| oy |toskwn| oy [iockun| sy |oskun| ofp |ioekWn| o 1ok oy fioskwn| o [108kWn| o
Kochherde . . .| 78,0/ 16,1/116,0 18,4/146,0| 19,1/162,0| 19,5/191,0, 20,6(201,0| 21,8]231,0 21,9{292,0| 24,8|374,6| 27,0|429,3| 27,0
Heisswasserspeicher|197,0| 4.0,61272,0| 43,2/356,0| 46,5/390,0 46,8]|444,0 48,0458,‘0 47,8|512,0| 48,5/513,4| 43,5/586,5| 42,3[662,8| 41,6
Therm.Kleinapparate| 69 5| 14,3| 84,0| 13,3| 94,4/ 12,3]|106,0| 12,8{117,0| 12,7]125,0| 13,0{135,0| 12,8/181,0/ 15,4{220,7| 15,9(291,4| 13,3
Keommotoren . .| 4,0 0,8 59 09 70 o009 72 09| 7.6 08 79 08 83 073 7,3 06 90 06 95 06
Lampen .[137,0| 28,2/152,0| 24,2[163.0| 21,2[166,0| 20,0|165,0| 17,9]167,0| 17,4{170,0| 16,1}185,0 15.71_92& 14,2/200,0| 12,5
Total|485,5/100,0629,9/100,0{766,4|100,0/831,2(100,0/924,6/100,0[958,9/100,0 ")58,3|100,0 118,71 100,0/1382,8 | 100,0/ 1593,0/100,0
Jahreseinnahmen der Werke
1931 1935 1939 1940 1941 1942 1943 1944 1945 1946
Anwendung
108 Fr| o |108Fr| o [106Fe| o [108Fr| o 108Fr.| o |106Fr.| O [105Fr| o |106Fr| ofp [108Fr| o [108Fr. 0
| ‘\
Kochherde . . .{ 5,60 7,2 7,70, 9,0| 9,48 10,6{10,50 11,3|12,50| 12,9]13,10 13,2(15,15 14,2]|19,34 16.4]|24,49| 18,5/28,15 18,7
Heisswasserspelcher 7,80 10,1/10,00| 11,7{11,40 12,7/12,30 13,3|13,70| 14,2{14,10 14,2 15,70} 14,8 17,04" 14,8(19,83| 15,0{22,06 14,7
Therm.Klenapparatel 8,41| 10,9} 9,85 11,5{10,70| 11,9|11,65| 12,6{12,87| 13,6/13,40 13.5/13,90 13,1{17,50 14,9{22,20| 16,7/30,56 20,3
Kiginmotoren . .} 0,88 1,1] 1,10 1,3] 1,25 1,4 1,25/ 1,3{ 1,30, 1.,3| 1,35 1,3 1,41 1,3 1,14/ 1,0f 1,38 1,0 1,45 1,0
ampen ... {54,601 70,7[56.90| 66,556,80| 63,4/57,20| 61,5[56,25  58,0/57,20| 57,860,20  56,6/62,46 52,964.50 48,868,16 45,3
Tot2l|77,29/100,0}85,55(100,0{89,63|100,0(92,90100,0{96,62(100,0[99,15|100,0{ 106,36 100,0 1".“:100,0 ]32.40&100,0 150,38 100,0
Mittlere Energiepreise
1931 1935 1939 1940 1941 1942 1943 1944 1945 1946
Anwendung |-
Rp./kWh | Rp./kWh | Rp/kWh | Rp/kWh | Rp/kWh | Rp/kWh | Rp/kWh | Rp/kWh | Rp/kWh | Rp/kWh
Kochherde . . . 7,18 6,63 6,50 6,48 6,55 6,52 6,56 6,61 6,53 6,55
Heisswasserspelcher 3,96 3,68 3,20 3,15 3,08 3,08 3,06 3,32 3,38 3,33
Therm. Kleinapparate| 12,10 11,72 11,32 11,00 11,00 10,70 10,30 9,68 10,05 10,48
Kemmotoren . .| 22,10 18,60 17,87 17,36 17,20 17,00 16,75 15,60 15,33 15,26
Lampen. . . .| 39,80 37,40 34,90 34,40 34,10 34,30 35,40 33,70 33,60 34,08
Mittel] 15,92 13,59 11,70 11,19 10,45 10,34 10,07 10,00 9,60 9,45
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Backofen in Bickereien und Konditoreien usw.

Wie im Vorjahr ist eine starke Zunahme an Back-
ofen festzustellen. Der mittlere Anschlusswert pro
Apparat bleibt anniahernd unverindert, aber der
Energieverbrauch pro Apparat ist bei beiden Back-
ofen-Gruppen leicht gesunken. Bei den Bickerei-
Backéfen ist der mittlere Erlos pro kWh gefallen,
wihrend fiir die Konditorei-Backsfen eine schwache
Erhohung des mittleren Energiepreises festzustel-
len ist.

Kiihlschrinke im Haushalt und im Gewerbe

Wihrend die Neuanschliisse bei den Haushalt-
Kiihlschrinken im bisherigen Rahmen geblieben
sind, macht sich bei den Gewerbe-Kiihlschrianken
eine stirkere Entwicklung bemerkbar. Bei diesen
ist der mittlere Verbrauch pro Apparat leicht ge-
sunken. Die mittleren Preise pro kWh, die fiir Haus-
halt-Kiihlschrinke in den beiden letzten Jahren
fallende Tendenz aufwiesen, haben sich wieder er-
holt. Fiir die Gewerbe-Kiihlschranke errechnet sich
ein kleiner, allerdings nicht ins Gewicht fallender
Preisriickgang. Der Energieverbrauchvon anniahernd
37 Millionen kWh, der vorwiegend auf die Sommer-
monate fallt, ist ganz ansehnlich.
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Fig. 6
Verbrauch, Einnahmen und mittlerer Preis pro kWh
bei den Haushaltungen

Die Tabelle 111 zeigt fiir die Haushaltanwendun-
gen den Verlauf des Verbrauchs, der Jahreseinnah-
men und des mittleren Preises der kWh seit 1931.
In diesem Zeitraum betragt die Zunahme des Ver-
brauchs 328°) und diejenige der Einnahmen
194 % . Infolgedessen ist der mittlere .Erlos pro
kWh um 41 °/o gesunken. Diese Verhiltnisse sind in
Fig. 6 graphisch dargestellt. Fir diese Zusammen-
stellung haben wir versucht, bei den Lampen den
reinen Haushaltverbrauch vom Gesamtverbrauch
auszuscheiden. Es ist aber durchaus moglich, dass

die hier vorgenommene Schitzung noch korrigiert
werden muss, wenn bessere Erfahrungswerte vor-
liegen.

Verteilung der Haushaltanwendungen pro 1946
Kiihlschrinke einbezogen

Tabelle IV

Jahres- Mittlere

Jahres- 2 4
el hmen E -

Anwendung verbrauch dler:-m\iivgzﬁe gsgigslg
108 kWh| o | 105Fr. | o, |Rp./kWh
1946

Kochherde . . . .| 429,3| 26,7 | 28,15| 18,5 | 6.55
Heisswasserspeicher. | 662,8 | 41,2 | 22,06| 14,5 | 3,33
Kiihlschriinke . . 14,4 0,9 1,54 1,1 | 10,70
Therm. Kleinappar. . | 291,4| 18,1 | 30,56 | 20,1 | 10,48
Kleinmotoren . . . 9,5 0,6 1,45 1,0 | 15,26
Lampen . . .| 200,0| 12,5 | 68,16| 44,8 | 34,08
Total (1607,4 |100,0 [151,92(100,0 | 9,45

Fiigt man in diese Betrachtung auch den Haus-
halt-Kiihlschrank ein, so ergeben sich die Zahlen-
werte der Tabelle IV. Der Einbezug der Kiihl-
schrianke verursacht keine wesentlichen Verschie-
bungen der Verhiltnisse, da deren Verbrauch nur
0,9 %0 des gesamten mittleren Haushaltverbrauchs
ausmacht und der mittlere kWh-Preis fiir diese An-
wendung nur unwesentlich vom gesamten mittleren

kWh-Preis abweicht.

Gegeniiberstellung eines mittleren und eines voll
elektrifizierten Haushaltes

Tabelle V
Mittlerer Vollelektrifi-
Haushalt zierter Haushalt
Anwendung Ver- Ein- Ver- | Ein-
brauch [nahmen | brauch |nahmen
kWh Fr. kWh Fr.

1946
Beleuchtung . . .| 200,0| 65,80 200 | 65,80
Kleinmotoren .. 10,6 | 1,65 20 3,12
Therm. Kleinapparate . 286,5 | 30,10 130 | 13,62
Kiihlschriinke 14,1 1,55| 500 | 55,05
Kiiche PR 421,0 | 27,55 | 1250 | 81,90
Heisswasserbereitung 650,2 | 21,66 | 1900 | 63,27
Total 1582,4 (147,90 | 4000 (280,15

Mittlerer Energiepreis
Rp/kWh . . . . . . 9,35 7,00

In Tabelle V sind ein mittlerer Haushalt und ein
voll elektrifizierter Haushalt einander gegeniiber-
gestellt. Beim mittleren Haushalt sind alle Wirme-
anwendungen stark gestiegen, was natiirlich einen
Riickgang des mittleren Preises von 9,56 auf 9,35
Rp./kWh zur Folge hatte. Wie schon im Bericht
iiber die Jahre 1944 und 1945 wurde der Beleuch-
tungsverbrauch eines Haushaltes mit 200 kWh ein-
gesetzt, gleich wie beim voll elektrifizierten Haus-
halt. In den Zahlen der Tabelle II, Abschnitt 7,
sind auch die Lampen in Verwaltungen, Gewerbe-
betriecben usw. eingeschlossen; der hieraus errech-
nete mittlere Verbrauch von 256 kWh pro Haus-
halt wiirde nicht den Tatsachen entsprechen.

Fig. 7 stellt die virtuelle Gebrauchsdauer dar.
Auffallend ist der Riickgang bei beiden Arten von
Backofen. Auch bei den Haushalt-Kiihlschranken
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Fig. 7
Virtuelle Beniitzungsdauer 1931...1946
1 Haushaltkochherde; 2 Kochherde in Hotels usw.;
wasserspeicher; 4 kleine Wéarmeapparate;
Ha].lshalt; 6 Glithlampen; 7 Backofen in Biickereien; 8 Back-
ofen in Konditoreien; 9 Haushalt-Kiihlsehrinke; 10 Kiihl-
schrinke im Gewerbe.
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scheint sich eine riickliufige Tendenz bemerkbar
zu machen.

Die relative Verteilung des Energieverbrauchs
und der Einnahmen ist durch Fig. 8 wiedergegeben.
Der Beleuchtungsverbrauch betrédgt 12,5 %0 des Ge-
samtverbrauchs der Haushaltungen, und die ent-
sprechenden Einnahmen machen gar 45,3 %0 der
totalen Einnahmen aus dem Verbrauch der Haus-
haltungen aus. Diese Einnahmen bilden immer noch
den Riickgrat des Energiegeschiftes im Haushalt-
sektor. Der Anteil der Wirmeanwendungen am
Haushaltverbrauch und an den Einnahmen aus die-
sem Verbrauch wird von Jahr zu Jahr grosser, was
unweigerlich zu einem Riickgang des mittleren
Preises der Haushaltenergie fithrt (Fig. 6).

Aus Fig. 9 geht die Anschlussentwicklung der
Kochherde und aus Fig. 10 diejenige der Heiss-
wasserspeicher bei den vier Werkgattungen seit
1940 hervor. Die Zunahme der Kochherde ist stér-
ker bei den Stadt- und mittleren Gemeinde-Werken
als auf dem Lande.

- Offentliche Beleuchtung

Die Fragebogen enthalten eine Rubrik «Offent-
liche Beleuchtung». Obschon die erhaltenen Zah-
len unvollstindig sind, liess sich doch durch Ver-
gleiche die mutmassliche Hohe des Jahresver-
brauchs schitzen, der etwa 55 Millionen kWh be-
triagt. Fiir Stadtwerke ergibt sich eine mittlere Lam-
penleistung von rund 200 W und eine Jahresbrenn-
dauer von rund 3000 Stunden. In lindlichen Ver-
hiltnissen diirfte jede Lampe im Durchschnitt 80 W

Fig. 8
Relative Verteilung des

Verbrauches und der
Einnahmen 1931...1946
(siehe Legende zu Fig. 7)
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Fig. 9
Haushaltkochherde pro 1000 Einwohner
nach Werkgattung
A Uberlandwerke; B grosse stiddtische Werke;

C mittlere Gemeindewerke;
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Fig. 10
Heisswasserspeicher pro 1000 Einwohner
nach Werkgattung :

D kleine Gemeindewerke; T Total



Bull. schweiz. elekt}joteclELYer. Bd. 39(1948), Nr. 21

Leistung aufweisen und rund 2500 Stunden im Jahr

brennen. %%

0,60
0.93
2,21

Haushalt-Kiihlschriinke
Gewerbe-Kiihlschriinke
Offentliche Beleuchtung

10,84 LLampen

Kleinmotoren

10,12 Motoren

0,73 Konditorei-Ofen

3,58 Bickerei-Ofen

12,10 Kleine Wirmeapparate

9,20 Grossheisswasserspeicher

27,60 Heisswasserspeicher

3,83 Hotelkochherde

17,86 Haushaltkochherde

SEV 15332
Fig. 11
Verteilung des Gesamtverbrauches
auf die Apparatekategorien

Gesamtergebnisse

Unter Einrechnung der 6ffentlichen Beleuchtung
ergibt sich fir die erfassten Anwendungen pro 1946

ein Gesamtverbrauch von 2405 Millionen kWh. Wie
sich dieser Gesamtverbrauch auf die einzelnen Ap-
paratekategorien verteilt, stellt die Fig. 11 dar.

Da sich unsere Umfrage auf 86 /o der gesamten
Bevolkerung erstreckt, und der Flektrifizierungs-
grad der iibrigen 14 °/o unbekannt ist, ergibt ein —
schiitzungsweise eingesetzter — Zuschlag von 10 %0
auf unseren Zahlen, um diejenigen fiir das ganze
Land zu erhalten, eher einen zu kleinen Wert. Das
eidgenossische Amt fiir Elektrizitatswirtschaft stellt
auf das hydrologische Jahr ab. Nun kann man aber
aus dessen monatlichen Ubersichten den Verbrauch
im Kalenderjahr ausrechnen. Es ergibt sich dabei
fiir die Gruppe Haushalt, Gewerbe und Landwirt-
schaft ein Verbrauch von 2953 Millionen kWh im
Jahr 1946. Demgegeniiber betrigt der von uns er-
mittelte Verbrauch der gleichen Gruppe, mit Ein-
schluss des 10 %igen Zuschlages, 2650 Millionen
kWh. Der Unterschied betragt noch 10 % . Er wird
sich in dem Masse verkleinern, als die Fragebogen
| besser und zuverlissiger ausgefiillt werden.

Zum Schluss danken wir allen Werken, die durch
gewissenhafte Ausfiillung der Fragebogen zum Ge-
lingen vorliegender Erhebung beitrugen. Mit die-
sem Dank mochten wir aber den Wunsch ausspre-
chen, dass die internen Statistiken der Werke wenn
immer méglich den von uns nach sorgfiltigen Uber-
legungen gewihlten angeglichen werden. Dadurch
wird die Auswertung der Statistik erleichtert; den
grossten Nutzen ziehen aber die Werke selbst dar-
aus, weil sie anhand der eigenen Zahlen die Ten-
] denzen der Nachfrage viel hesser beurteilen konnen.

Einfache Bestimmung der Nullkomponente des symmetrischen Systems
in einem unsymmetrischen Drehstrom-System
Von F. Schir, Olten

Die in der Praxis ab und zu auftretende Aufgabe, die
Nullkomponente des Stromes oder der Spannung zu berech-
nen, wird mit Hilfe der Methode der symmetrischen Kom-
ponenten gelost. Es werden dazu Gleichungen aufgestellt und
beniitzt, die in der deutschsprachigen Literatur viel zu wenig
bekannt, aber sehr praktisch sind. Ein Rechnungsbeispiel
zeigt, wie sich in speziellen Fillen Fehler in die Energie-
messung einschleichen konnen. Ein anderes Beispiel klirt
iiberfliissige Auslosungen von Schutzeinrichtungen auf.

Wir sind uns gewohnt, auch beim Dreiphasen-
system einphasig zu rechnen. Die erhaltenen Resul-
tate gelten dann sinngemiiss auch fiir die iibrigen
Phasen. Diese Vereinfachung ist aber nur zulassig,
solange das System symmetrisch ist, d. h. solange
alle 3 Spannungen unter sich und alle 3 Strome un-
ter sich numerisch gleich gross sind.

Es gibt nun eine ganze Anzahl von Anordnungen,
bei denen diese Voraussetzungen nicht zutreffen.

1) Bull SEV Bd. 24(1933), Nr. 18, S. 421..437; Nr. 19,
S. 459..475.
Bull. SEV Bd. 32(1941), Nr. 7, S. 134..138.

621.3.025.0012
Le calcul de la composante homopolaire du courant ou
de la tension d’'un systéme triphasé, qui est parfois nécessaire
en pratique, est résolu par la méthode des composantes symé-
triques. L’auteur établit et applique des équations relative-
ment peu connues, mais fort pratiques. Un exemple de cal-
cul montre que, dans certains cas, des erreurs peuvent se
glisser dans la mesure de l'énergie. Un autre exemple ex-
plique les déclenchements inopportuns de dispositifs de
protection.

Entweder sind die Belastungen in den 3 Phasen
nicht gleich gross oder aber dié Spannungen, manch-
mal sind auch beide nicht symmetrisch.

Wohl kann man nun fir jede Phase separat rech-
nen, doch fiithrt die Methode der symmetrischen
Komponenten leichter zum Ziel. Grundlegende An-
gaben iiber diese Methode sind schon frither in die-
ser Zeitschrift ') gemacht worden, so dass wir uns
hier auf die Herleitung der unseren speziellen Auf-
gaben dienenden Formeln beschrinken konnen. Be-
kanntlich werden bei dieser Methode die Spannun-
gen und Strome in eine Null-, eine Mit- und eine
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