Zeitschrift: Bulletin des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins

Herausgeber: Schweizerischer Elektrotechnischer Verein ; Verband Schweizerischer
Elektrizitatswerke

Band: 39 (1948)
Heft: 6
Rubrik: Mitteilungen SEV

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 03.04.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Bull. Ass. suisse électr. t. 39(1948), No 6

gedacht wird an eine zu bildende Abteilung mit
teils stindigen, teils nichtstindigen Richtern aus den
Kreisen der Wirtschaft, des eidgenossischen Amtes
fiir geistiges Eigentum, der Patentanwiilte, Juristen
und Fachjuristen, je nach Fall. )

Es sei nun auf das Titigkeitsfeld einer solchen
technischen Instanz ein kurzer, zusammenfassender
Blick geworfen und gleichzeitig der Weg einer An-
meldung bis zur Erteilung verfolgt, ausserdem seien
allfillige Patentstreitigkeiten gestreift.

Schon im Patentanmeldeverfahren ist eine erste
Siebung vorzunehmen, eventuell im Anschluss an
ein internationales Priifverfahren fiir Neuheit —
ein solcher Vorschlag geht gegenwiirtig von Holland
zwecks Verminderung seiner Unkosten aus; das
internationale Patent ist ein altes Ideal! —, um
Bagatellerfindungen oder «Erfindungen» ohne
jeglichen technischen Fortschritt auszuscheiden. Im
Auslege- und Einspracheverfahren sind Einspra-
chen, Beschwerden und Berufungen zu behandeln,
wobei zu bezweifeln ist, ob bereits in diesem An-
meldestadium schon allgemein Zuweisung in eine
Kategorie kleiner Erfindungen, natiirlich mit Be-
schwerdeméglichkeit, stattfinden kann. Wenn iiber-
haupt solche unterschiedlichen Kategorien geschaf-
fen werden sollten, dann ist das komplette Vorpriif-
verfahren Voraussetzung fiir Einweisungen schon
im Stadium des Anmeldeverfahrens, denn ohne
exakte Neuheitspriifung kein «Stand der Technik»,
ohne diesen kein «technischer Fortschritt», ohne
diesen keine «Qualitiit», ohne diese keine Eintei-
lungsmoglichkeit. Dagegen ist die Einteilung im
Gerichtsverfahren vor der technischen Instanz mog-
lich, weil hier die Nichtigkeit ausgiebig und nur
in Einzelfillen gepriift wird. Es ergeben sich dann
Moglichkeiten, wie wir sie ahnlich bereits im Ar-
tikel des Patentgesetzes tiber die sog. «Teilnichtig-
keit» fiir zu weit gehende Patentanspriiche finden;
eine solche konnte niimlich grundsétzlich auch auf
die Geltungsdauer angewendet werden, indem bei-
spielsweise jeder, der sein Interesse nachweist, vor
dem Fachgericht als erste Instanz Antrag bzw. Klage
auf angemessene Reduktion der restlichen Schutz-
dauer einreichen kann, wenn die Erfindung bei
geringem technischem Fortschritt die Weiterent-
wicklung nachweishar unterbindet. Auch der An-
melder ist als Antragsteller zuzulassen; niedrigere
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Gebiihren konnen fiir ihn der Anlass sein. Die Wei-
terentwicklung allein darf nach dem Sinne der Pa-
tentgesetzgebung Richtschnur sein bei Fragen der
Beschrinkung von Patentrechten. Im Patentgesetz
kennt man schon Bestimmungen iiber solche Ein-
schrankungen, nidmlich iiber Zwangslizenzen fiir
abhingige Erfindungen; aber hezeichnender- und
korrekterweise wird auf das Vorliegen eines tech-
nischen Fortschrittes, ganz im erwihnten Sinne,
abgestellt. Gegen Missbrauch bhieten diese Artikel
bereits eine durchaus befriedigende Sicherung;
dass sie praktisch vollig tot sind, ist die Folge der
viel leichteren, sicheren Methode der Nichtigkeits-
klage. Dem Patentverletzer kann bei reiner Nach-
ahmung nicht ohne weiteres ein Interesse zugebil-
ligt werden; er vertritt nicht die Weiterentwick-
lung, also aligemeines, sondern personliches, egoisti-
sches Interesse. Es ist vom Klagesteller nicht zuviel
verlangt, dass er einen technischen Fortschritt, eine
bessere Leistung nachweist. Durch die skizzierte
Bestimmung erfiithre die heutige, etwas robuste
richterliche Praxis der Patentvernichtung die unum-
gingliche Korrektur, und der Richter wiirde vom
Zwang der besonders stossenden extremen Entschei-
dungen befreit. Er konnte, wie in anderen Prozess-
verfahren, «angemessen» urteilen, ein abgewogenes
Urteil finden, entscheidet doch z. B. der Strafrichter
ja auch nicht nur auf entweder «lebenslinglich»
oder «frei».

Alle diese Aufgaben und Beurteilungen beim
Sichten, im Einsprache- und Beschwerdeverfahren,
Finweisen von Kategorien im Einsprache- oder
Nichtigkeitsverfahren, und schliesslich bei Gerichts-
verfahren erster Instanz stellen an die technischen
Kenntnisse der zustdndigen Amtsstellen so grosse
Anforderungen, .dass die Schaffung einer Fach-
abteilung unumginglich erscheint. Die Absicht be-
steht, die Funktionen so zu vereinigen, dass ohne
Kollisionsgefahr die Organisation denkbar einfach
wird. Auch in anderen Liandern hat die Entwick-
lung zu gleichen Ergebnissen gefiihrt; so schritt
z. B. Schweden kiirzlich mit gutem Erfolg zur
Schaffung eines Patentsenates. Sicherlich wird un-
sere Patentgesetzgebung durch Einfiihren einer
dhnlichen, unseren Bediirfnissen angepassten Insti-
tutien erfreuliche Hohe und Kraft erhalten.

Adresse des Autors:
P. Seehaus, Ingenienr, Schwanden (GL).

Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Bobines inductrices traiiées aux résines silicones

[D’aprés Graham Lee Moses et Julius E. Torok: Silicone-
Resin-Treated Magnet Coils.
Electr. Engng., Trans. Sect., t. 65(1946), n® 7, p. 412...416.]
621.318.42.048: 679.56

L’isolement des bobines inductrices pose des problémes
différents de celui des induits. On tend a admetire une tem-
pérature de régime plus élevée pour les hebines inductrices,
méme si elles sont isolées avec des produits organiques. Cette
tendance s’affirme depuis Iapparition des silicones.

Les auteurs ont entrepris des essais sur bobines inductrices
isolées aux silicones pour déterminer:

1. La relation entre la température et la durée de vie des
vernis silicones. i

2. La température de régime maximum pour une durée
de vie normale.

3. L’effet du vieillissement a différentes températures sur
la conductibilité thermique de I’ensemble.

4. Les avantages offerts pour la construction des bobines
par Padmission de températures de régime élevées.

Les essais ont été faits sur des bobinages d’interrupteurs
a champ magnétique, constitués par un fil de cuivre de
0,47 mm isolé a la soie de verre. Les isolants étaient des
textiles de verre et du ruban micacé imprégnés ou agglomé-
rés aux silicones. La bobine entiére était imprégnée avec le
vernis silicone DC 900 A.

Les bobines ont été soumises pendant 17 mois a Ieffet
combiné d’une température trés élevée (200...275 °C) et d’ef-
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forts mécaniques répétés. Partant de 1'idée que le vieillisse-
ment des isolants organiques et semi-organiques devait étre
accompagné de dégagement gazeux et de solutions de con-
tinuité qui influencent la conductibilité thermique, le facteur
de conductibilité thermique K a été pris comme fonction de
vieillissement. Il est obtenu en divisant Iaugmentation mo-
yvenne de la température du bobinage par la puissance
utilisée. ]

D’autre part la conductibilité du cuivre i température or-
dinaire a été mesurée périodiquement pour contrdler 1’oxy-
dation du métal.

Les douze bobines ont supporté les essais sans dommage.
Elles ont subi avec succes, aprés 12 615 h, la mise en court-
circuit a basse tension. Seules les bobines exposées a 275 °C,
qui ont «claqué» a 8 kV, n’ont pas supporté I’épreuve a ten-
sion croissante jusqu’a 10,6 kV (AIEE Technical Paper
45—94). Les bobines démontées présentaient les caracté-
ristiques suivantes:

Pratiquement pas de vieillissement a 200 °C, début de
“vieillissement a 225 °C, mais bobines compactes et en bon
état; vieillissement certain a 250 °C, o1t les bobines sont com-
pactes, mais l’isolation friable. Vieillissement trés marqué a
275 °C, les bobines étant absolument sans cohésion et proches
d’une mise hors service.

L’examen microscopique et aux rayons X d’une bobine
ayant été 9000 h a 275 °C n’a décelé qu’une faible oxydation
du cuivre, sans transformation de structure.

Le facteur K augmente avec le vieillissement, donc en
fonction de la température et de la durée. Il tend vers une
valeur constante pour autant que étuvage ne dépasse pas
250 °C. Une dégradation de I’isolant semble apparaitre aprés
8000 h a 275 °C, ce qui augmente brusquement K.

La conductibilité a froid reste constante pendant env.
6000 h, puis augmente et se stabilise, sauf pour les bobines
exposées a 275 °C. L’oxydation du cuivre, plus peut-étre que
la détérioration de I'isolant, semble déterminer la tempé-
rature de régime maximum.

Se basant sur une étude récente, qui établit que le vieil-
lissement des isolants est une fonction logarithmique de la
température, et agissant par interpolations, les auteurs
déduisent que la température admissible pour des bobines
inductrices isolées aux silicones est de 200°C (moteurs
160 °C). Ils montrent par des graphiques que si le gain en
ampéres-tours est faible (9 %) en passant de la classe A-des
bobinages a la classe B, il devient extrémement important si
on admet une température du bobinage de 160 ° supérieure a
celle de l’air ambiant. Les graphiques illustrent également
les avantages qu’on peut obtenir en réduisant les dimensions
des bobinages.

Les essais ont montré d’une facon incontestable que la
combinaison des silicones avec les textiles de verre améliore
sensiblement la vie des bobines inductrices a haute tempé-
rature. Les chances de court-circuit sont faibles, tant que le
pouvoir colmatant du silicone est suffisant pour empécher la
distorsion des bobinages sous D’effet des efforts mécaniques.
11 est donc logique d’admettre une température de régime
beaucoup plus élevée pour les bobines inductrices que pour
les moteurs isolés aux silicones (160°C). Les auteurs pro-
posent 200 °C (augmentation de 160 °C sur I’air ambiant).

G.d.S.

Versuch unterirdischer Kohlenvergasung

in den USA

[Nach: Gorgas Coal Gasification Provides Basic Data.
Electr. Wid. Bd. 127(1947), Nr. 17, S.45...47.]
622.33: 662.76

Die Frage der Konservierung der Oel- und Naturgas-
reserven in den USA beschiiftigt die Fachleute seit lingerer
Zeit, um so mehr, als das Land daneben iiber unermessliche
Kohlenschitze verfiigt, die zudem teilweise schlecht ausge-
beutet werden. Daher werden alle Bestrebungen fiir die wirt-
schaftliche Kohlenveredelung und die Verbesserung der Aus-
beute aufmerksam verfolgt und gefordert.

Im Zuge dieser Untersuchungen wurde durch das «Bureau
of Mines» und die Alabama Power Co. ein Bezirk der Gorgas-
Kohlenmine am 21. Januar 1947 in Brand gesetzt und die
versuchsweise Untertag-Vergasung durchgefiihrt, um praktisch

die Moglichkeiten und Auswirkungen dieses Verfahrens zu
ermitteln, das bisher nur in den UdSSR in grosserem Aus-
mass in Anwendung stand. Dabei wurde die Lage des Koh-
lenflozes so ausgewihlt, dass es leicht von den iibrigen La-
gern abgetrennt werden konnte und nachher leicht zur Un-
tersuchung zuginglich sein sollte, indem hierbei zum ersten-
mal ermoglicht werden sollte, iiber die Auswirkungen auf
die umliegenden genaue Beobachtungen anzustellen.

Die beteiligten Stellen glauben nun nach dem zufrieden-
stellenden Betrieb wilhrend einiger Monate geniigend Daten
gesammelt zu haben, so dass der Brand geloscht und nachher
die dariiberliegenden Schichten abgetragen werden kénnen,
um die Vergasungszone freizulegen.

Auf Grund der Versuchsresultate rechnet man damit, ein
Verfahren gefunden zu haben, das eine wirtschaftliche Aus-
beute unreiner Kohle und geringer Floze erlaubt, die auf
bergminnische Weise nicht abgebaut werden kénnten. Die
Ausbeute diirfte bedeutend hoher werden, als es bisher bei
gewohnlichem Abbau méglich war.

Die Vergasung wurde in der Weise durchgefiihrt, dass ab-
wechselnd Luft, Sauerstoff oder Wasserdampf eingeblasen
wurde, um die Moglichkeit zu untersuchen, Gas von be-
stimmter Qualitit zu erzeugen. Auch war es moglich, die
brennende Kohlenmenge immer unter genauer Kontrolle zu
halten und besonders auch deren Temperatur zu beherrschen.
Wie Fig.1 zeigt, wurde hierzu ein U-féormiger Stollen in ein
Floz von etwa 90 cm Michtigkeit vorgetrieben, dessen Tiefe
50 m betrug und 12 m Zwischenraum zwischen den beiden
Schenkeln aufwies. Der Querschnitt war zu 1,8 m Breite und
90 cm Hohe ausgehauen, ferner waren die dariiberliegenden
Schichten nur etwa 9 m stark, um nachher leicht abgetragen
werden zu konnen. Dies hatte allerdings den Nachteil, dass
die eingeblasene Luftmenge auf 40 m3/min bei einem Ueber-
druck von 0,1 kg/cm2 beschrinkt werden musste, um Aus-
brennungen an die Oberfliche zu vermeiden. Solche erfolg-
ten trotzdem und mussten durch Sandsicke und Zement-
injektionen abgedimmt werden. Damit gingen nachtriiglich
die in der Skizze angedeuteten Beobachtungsstellen verloren;
auch die Oberfliche musste durch eine 12 cm dicke Gunnit-
Schicht geschiitzt werden.

S0m
T
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1
1
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Fig. 1
Schematische Darstellung des Grundrisses (Schnitt)
der horizontal in den Berghang vorgetriebenen Stollen der
Versuchsanlage der Gorgas-Mine
1 Dampfkessel, 2 Ventilator, 3 Abzugkamine (12 m hoch),
4 Stollen, 5 Abschlussblocke aus Beton, 6 Beobachtungsstollen,

7 Schutzwand aus Lehm, 8 Beobachtungsfenster,
9 Vergasungszone, 10 4”-Rohren fiir Entziindung der Kohle,
Temperaturmessungen und Gasuntersuchungen.
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Die Entziindung erfolgte mit Brandbomben, welche
durch vertikale 4’’-Rohre in' den Quergang und auf Bruch-
kohle geworfen wurden. Weitere solcher Rohren wurden
ebenfalls abgesenkt und mit Thermoelementen und Einrich-
tungen zur Druckmessung und Entnahme von Gasproben ver-
sehen. Wie bereits bemerkt wurde, beschriinkte die geringe
Ueberlagerungsdicke sowohl Luftmenge, als auch Druck, und
daher blieben die Temperaturen zu tief, um ein reiches Gas
erzeugen zu konnen; immerhin wurden an‘Einzelstellen Tem-
peraturen bis zu 1200 °C gemessen.

Aus den Versuchsreihen wurden bisher folgende Daten
bekanntgegeben :

Versuchsergebnisse
bei Zufiihrung von

600/

Wasser- | Sauerstoff

Luft Dampf | 400/, Was-

A serdampf
Erzeugte Gasmenge m3/min 40 6,5 28,5
Heizwert kcal/m3 500 2000 1350

Zusammensetzung :

Kohlensiure % 16,2 26,0 55,4
Sauerstoff % 0,4 1,0 1,4
Wasserstoff % 7,4 34,4 18,8
Kohlen-Monoxyd % 4,2 19,4 12,6
Methan % 1,4 4,3 4,6
Stickstoff % 70,2 14,7 7,0
Leuchtstoffe - %o 0,2 0,4 0,2

Der Versuch wurde in der Absicht unternommen, eine
wirtschaftliche Methode der Brennstoffgewinnung fiir Dampf-
kessel und Gasturbinen zu erhalten, dann aber auch zur
Rohstoffgewinnung fiir Anlagen der Kohleverfliissigung und
der allgemeinen chemischen Industrie. Er diirfte aber vor-
liufig kaum mehr als ein Beitrag an die Grundlagenfor-
schung bedeuten, withrend Russland bis 1950 eine Produktion
von 2800000 m3 pro Tag nach diesem Verfahren erreichen
will und man auch in Belgien Anstalten trifft, verlassene Ab-
baustellen auf diese Weise noch weiter auszuniitzen.

Ob dieses Verfahren imstande ist, unsere schweizerischen
Kohlenlager einer wirtschaftlichen Verwertung zuzufiihren,
muss nach den erhiltlichen Unterlagen noch dahingestellt
bleiben; die weiteren Versuche verdienen jedenfalls, von den
interessierten Kreisen aufmerksam verfolgt zu werden.

Howald.

Strassenbeleuchtung mit Fluoreszenzlampen

[Nach F. R. Brewster: Fluorescent Street Lighting Gets
Try-Out in London.
Electr. Wid. Bd. 128(1947), Nr. 13, S. 58...60.]
628.971.6.037
In London haben zwei Versuchsinstallationen die Brauch-
barkeit von Fluoreszenzlampen fiir die Strassenbeleuchtung
bewiesen. Die von der «Central London Electricity, Ltd.» in-
stallierten Strassenbeleuchtungen liessen sich withrend zweier
Wintermonate mit normalen Witterungsverhiltnissen ohne
Schwierigkeiten in Betrieb setzen, wobei weder eine Vor-
heizung, noch eine Einrichtung fiir dauernde Erwirmung er-
forderlich waren. Laboratoriumsversuche zeigten, dass bis zu
Temperaturen von — 10 °C die Lampen befriedigend arbei-
ten, allerdings mit einer 20 % geringeren Lichtausbeute.

Die gute Erkennbarkeit der im Fluoreszenzlicht befind-
lichen Objekie vermindert die Unfallgefahr (siehe Fig. 1,
Fahrzeug an der linken Strassenseite). Blendungen und ex-
treme Beleuchtungsunterschiede in der Blickrichtung werden
durch die geringe Leuchtdichte der Oberfliche der Fluo-
reszenzrohren (4..5 sb) vermieden.

Die Beleuchtung mit Fluoreszenzlampen erfordert %4 we-
niger Energie, wihrend die Lebensdauer der Fluoreszenz-
rohren dreimal grosser ist als diejenige der Glithlampen, was
eine Einsparung an Unterhaltskosten ermoglicht.

Fig. 1
Strasse in London mit Beleuchtung durch Fluoreszenzlampen

Bei den Versuchen in London wurden zwei Leuchten-
typen verwendet. Die eine Leuchte war mit drei in V-Form
angeordneten Fluoreszenzrohren, 80 W, Fabrikat «Mazda,
von 1,5 m Linge ausgeriistet. Die Rohren strahlten warm-
weisses Licht aus und waren einzeln in parabolischen Re-
flektoren aus anodisiertem Aluminiumblech montiert (Fig. 2).
Die * zweite Leuchtentype bestand aus 7 Tageslichtrohren,
80 W, Fabrikat «Osram». Beide Lampentypen wurden mit
230 V Wechselspannung (50 Hz) betrieben. .

Fig. 2

Aufbau der Leuchten

und Diagramm der

1500 1000

500
90 -

Lichtstirkeverteilung
1 Fluoreszenzrohre

2 Reflektor

0

Der in Fig. 1 gezeigte Strassenzug wurde mit Leuchten
zu je drei 80-W-Lampen (Fig. 2) versehen, die 7,5 m iiber
der Strassenmitte und in 24 m Abstand voneinander aufge-
héngt waren. Die Breite der Fahrbahn betrug rund 7 m, die-
jenige der Trottoirs je 2 m (Bahnhofstrasse in Ziirich: Fahr-
bahn 12 m, Trottoirs 5 m). We.
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Nachrichten- und Hochfrequenztechnik — Télécommunications
et haute fréquence

RADAR

[Nach Edwin G. Schneider: Radar. Proc”. Inst. Radio Engr”.
Bd. 34(1946), Nr. 8, S.528..578.]
621.396,96

I. Grundlagen
1. Allgemeines

Die zwei Hauptaufgaben des Radargerites sind: «) An-
zeige der Existenz eines wellenreflektierenden Objektes in

der Umgebung des Geriites und b) moglichst genaue Orts- i'

angabe dieses Objektes. Im Prinzip wird in beiden Fillen die
Energie der reflektierten Radiowellen gemessen.

Bei der Ortsbestimmung werden der Azimutwinkel (be-
ziiglich Nord) und der Hohenwinkel z. B. mit Hilfe einer
Richtantenne gemessen, welche in die Lage maximalen Echos
gedreht wird. Die Entfernung, im Gegensatz zur komplizier-
ten optischen Methode, erhilt man durch Messung der Zeit,
die ein kurzer Inergieimpuls fiir den Weg vom Radargeriit
zum Objekt und zuriick benétigt. Radiowellen haben be-
kanntlich eine Fortpflanzungsgeschwindigkeit von 300 000
km/s, so dass dic Zeit zwischen Abgang und Riickkehr eines
Impulses, fiir den Fall eines um 1 km entfernten Zieles,
rund 6,7 us betriigt. Aus Genanigkeitsgriinden wird stets die
Zeit zwischen Anfang des gesendeten und. Anfang des reflek-
tierten Impulses gemessen. Der Impuls selbst kann eine
Linge aufweisen, die bis zu mehreren Kilometern entspricht.

2. Maximale Reichweite des Radargerites

Die maximale Reichweite ist die Entfernung, {iir welche
die momentane empfangene Spitzenleistung Pr eines reflek-
tierten Impulses gerade noch vom Radarempfinger wahrge-
nommen werden kann, d. h. also dessen minimale Empfind-
lichkeit erreicht. Mit s soll die Distanz Radargerit—Objekt,
mit Ps die momentane Spitzenleistung des ausgestrahlten Im-
pulses, mit A5 ynd Ag die Flichen der Sende- und Empfangs-
antenne, und mit 2 die Wellenlinge bezeichnet werden. Der
Wirkungsfakior g einer Sendeantenne mit Richistrahlung ist
die Erhohung ihrer Sendéleistung in der Hauptstrahlrichtung
gegeniiber derjenigen eines isotropischen Sirahlers gleicher
Gesamtleistung. Bekanntlich ist g KAs/22, wo K eine
dimensionslose Antennenkonstante ist, die meist zwischen 3
und 10 liegt. Die Leistung pro Flicheneinheit am Objekt ist

Ps ; . L : :
nun Z{”'g_i . Diese Iinergie wird vom Objekt nach allen Rich-
§

tungen zerstreut und nur ein kleiner Teil davon gelangt zur
Radarempfangsantenne zuriick. Da jedes Objekt, je nach sei-
ner dusseren Gestalt, andere Streuverhiltnisse aufweist, ordnet
man ihm eine ideelle Reflexionsfliche Agz zu. Az entsprichi
dem Hauptquerschnitt einer ideal reflektierenden Kugel (iso-
tropische Streuung), die denselben Energieanteil an die Emp-
fangsantenne zuriickstrahlt wie das betrachtete Objekt. Die
Ps g An
4 77 5*
und die ven der Empflangsantenne aufgefangene Leistung
betrigt

von der iiquivalenten Kugel erhaltene Leistung ist

Ps K As Ar Ae

16 72 st A2

Mit K’ = K/16a2 folgt

§ =

4 -
- ] / K' Ps 4s (1)

/ o

Setzt man fiir Pe die kleinste Leistung ein, die der Emp-
E <] ] P
finger noch angezeigt, dann ist s die maximale Reichweite.

Da A sowohl vom Umfang, der iusseren Beschaffenheit
und von der Bewegung des Objektes abhiingt, als auch von 1,
ist seine Bestimmung ziemlich schwicrig. Gewdhnlich ist Ag
klein, wenn die Abmessungen des Objektes gegenitber 1 klein
sind. Bei stindiger Verkleinerung von 4 wird Ay zunichst
grosser, um dann wieder zu fallen, wobei die Kurve A (1)
wiederum von der Form des Objektes abhingig ist. Fiir einen

mittieren Bomber hat man z. B., im Frequenzbereich von 100
bis 9000 MHz, den Wert 4z = 1,85 m? experimentell fest-
gestellt.

Die maximal erreichbare momentane Sendeleistung ist
von der gewiihlten ‘Wellenliinge stark abhiingig. Fiir 2 > 7 em
erreicht man heute kurzzeitige Ausgangsleistungen von iiber
1000 kW. Bei A=3 cm fillt der Hochstwert auf 250 kW
herab, bei A = 1 cm auf 50 kW. Natiirlich muss das Zeit-
intervall zwischen zwei aufeinanderfolgenden Impulsen ge-
niigend gross sein, um die mittlere Sendeleistung den Réhren-
daten anzupassen. Die im Radargerit verwendeten Empfinger
konnen, bei den heute iiblichen Frequenzen, Signale wahr-
nehmen, deren Leistung in der Grossenordnung 0,1 bis 1 pW
(1 pW = 1012 W) liegt.

Ein Beispiel: Seien 4 = A = 20 m? (Gemeinschafts-
antenne), K = 5, 4z = 1,85 m2 (mittlerer Bomber), 1 =
10 em, Pg = 750 kW und Pg = 5-10-13 W, dann errechnet
sich die maximale Reichweite zu s = 240 km.

II. Wellenausbreitung

1. Einfluss der Kriimmung der Erdoberfliche

Wie erwihint, wird Ay sehr klein, sobald die Wellenliinge
die Hochstdimension des Objektes iiberschreitet. Aus diesem
Grunde muss man mit Wellen operieren, deren Wellenlinge
einige Meter nicht iibersteigt. Solche Wellen haben aber den
Nachteil einer meist geradlinigen Ausbreitung. Die maximale
Reichweite des Radargeriites ist somit im allgemeinen infolge
der Kriimmung der Erdoberfliche auf Sichtweite beschriinkt.
Sind Hg und H; die Hohen in Meter des Standortes des Ra-
dargeriites und des Ziels, dann errechnet sich die theoretische
Reichweite zu:

¢ ~ 3600 (VHz - VH;) m )

Diese Formel liefert in den meisten Fillen wesentlich ge-
ringere Reichweiten als die Formel (1).

2. Brechung

Die Atmosphire ist nicht homogen, weder in ihrer Dichte,
noch in ihrem Feuchtigkeitsgehalt. Eine Wellenbrechung tritt
in Richtung der dichteren Luftschichten auf. Der giinstigere
Fall, welcher zugleich auch der hiiufigere ist, liegt dann vor,
wenn der Wellenstrahl gegen die Erdoberfliche gebrochen
wird. Zahlenmiissig betriigt die Ablenkung aber selten mehr
als ein oder zwei Grade.

3. Reflexion an der Erdoberfliche

Land- und Wasseroberflichen sind gute wellenreflektie-
rende Ilichen. Streifen die von einer Antenne ausgesandten
Wellen die Erdoberfliche, dann tritt Bodenreflexion auf. Zu

I
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0 80 160 240 320 km
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Fig. 1

Vertikales Strahlungsdiagramm
Frequenz 106 MHz (A = 2,8 m), Hohe der Antenne iiber
Boden 40 m, sy Horizontaldistanz, sy Vertikaldistanz,

1 Erdoberfliche, 2 Horizontlinie

dem
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jedem Objekt gelangen eine direkt von der Sendeantenne
ausgehende Welle und eine -an der Erdoberfliche reflek-
tierte Welle, welche gegeneinander phasenverschoben sind, da
beide nicht denselben Weg zuriickgelegt haben. Je nach
dieser Phasenverschiebung bewirkt die reflektierte Welle eine
Verstirkung oder eine Schwiichung der direkten Welle. We-
gen dieser Schwunderscheinungen ergibt sich ein sehr un-
regelmiissiges  Strahlungsdiagramm in  der Vertikalebene
(Fig. 1). )

Bei schr kurzem 4 und bei grosser Hohe der Antenne
itber dem Boden wird die Anzahl der Teilflichen sehr gross.
In diesem Falle kann z. B. ein Flugzeug nur intermittierend
wahrgenommen werden, was genaue Messungen sehr er-
schwert. Die Schwundgebiete lassen sich durch Vergrosse-
rung der vertikalen Oeffnungsbreite der Antennenstrahlung,
sowie durch Verhinderung der Bodenreflexion vermeiden.

Speziell fiir Bodenreflexion konstruierte Radargerite ha-
ben den Vorteil, dass ein grosser Reflektor entbehrt werden
kann. Bedeutung haben sie aber nur in wirklich flachen Ge-
genden. Bei 1 = 20 em sind ,z. B. Biume und Biische schon
ernste Hindernisse, die einen erheblichen Teil der ausge-
strahlten Energie absorbieren.

4. Absorption durch die Atmeosphiire

Bei Wellenlingen unter 1 = 2 em werden gewisse Fre-
quenzbinder durch den Wasserdampf und Sauerstoff der At-
mosphiire stark absorbiert. Zwischen diesen Frequenzbindern
befinden sich schmale Durchlissigkeitsbereiche, Bei Wellen-
lingen tiber 2 cm ist der Einfluss der Absorption gering-
fugig.

Der Regen bewirkt einen Energieverlust, der einerseits
durch Absorption und anderseits durch Streuung an den
Wassertropfchen verursacht wird. Die Streuung schwiicht
nicht nur die Strahlung, sondern sendet auch Energie zu-
riick, so dass das ganze Regengebiet cin stérendes Echo
licfert. Bei 1200 MIlz geben nur schwerste tropische Platz
regen ein merkbares Echo, withrend bei 9000 MHz schon ein
feiner Regen wahrgenemmen wird. Bis zu 9000 MHz bilden
die Nebelpartikel noch kein Echo. Die relative Stirke des
Regenechos, verglichen mit dem Echo eines anderen Objektes
(z. B. eines Flugzeuges) ist eine Funktion der Strahlbreite,
der Impulslinge und der Wellenlinge. Sie wird vermindert
durch stirkere Biindelung des Strahles und durch Verkiirzung
der Impulslinge, so dass die Linge des entsprechenden Wel-
lenzuges klein wird gegeniiber der Tiefe des Regengebietes.

Versuche haben ergeben, dass Flugzeuge mit Hilfe von
Radargeriiten zwischen Schlechtwettergebieten hindurchge-
fithrt werden konnen.

III. Die Grundelemente der Radargeriite

Fig. 2 zeigt das grundsiitzliche Schaltbild (Blockschema)
eines Radargerites. Der Modulator M ist ein Generator, der
kurze rechteckige Spannungsimpulse in regelmiissigen Ab-
stinden erzeugt. Diese Impulse steuern (modulieren) einen
Hochfrequenzsender S. Die impulsmodulierten Schwingungen

M 1 S 2 {A
5 0 se
R u i 3
SEV 14902
Fig. 2

Blockschema eines Radargeriites

M Modulator, S Sender, 4 Sende- und Empfangsantenne,
Sp Sende-Empfangs-Sperre, £ Empfinger, K Kathodenstrahl-
Anzeigershre, 1 Gleichstrom-Steuerimpuls, 2 Sendeimpuls,

3 Empfangsimpuls, 4 Bildimpuls, 5§ Synchronisierimpuls

werden durch koaxiale Kabel oder Wellenleiter zur An-
tenne A gefiithrt. Der Empfang findet nur wiihrend der Im.
pulspausen statt, so dass es wirtschaftlich ist, die Sende-
antenne auch als Empfangsantenne zu beniitzen. Im Fall einer
Gemeinschaftsantenne muss der Empfinger durch eine sehr
rasch wirkende Sperre (Sp) von der hohen Ausgangsleistung

~BB

des Senders isoliert werden. Solche Sende-Empfangs-Sperren

(TR-Box Transmit-receive-box) arbeiten meistens mit
Hilfe von Gasentladungen. Wihrend des Empfangs wird die
HF-Energie zum Empfinger E geleitet, dort verstirkt, gleich-
gerichtet und schliesslich in einem Indikator K, meistens
einer Braunschen Rohre, sichtbar gemacht. Die Ablenkkreise
im Indikator miissen mit den abgehenden Impulsen des Mo-
dulators synchronisiert werden, um den Anfang dieser Im-
pulse festzuhalten.

IV. Der Modulator

Die Hauptaufgaben des Modulators sind die Erzeugung
der Impulsfrequenz und die Erzeugung eines geeigneten
Hochspannungsimpulses (bis zu 50 kV mit Spitzenleistung
bis zu 5000 kW), um damit den Sender modulieren zu
konnen.

1. Réhrenmodulatoren

Zur Impulserzeugung dient als Grundelement ein Sinus-
wellengenerator, dessen I'requenz gleich der Impulsfrequenz
oder ein Vielfaches davon sein kann. Wenn die Pausen-
lingen nicht sehr genau zu sein brauchen, geniigt ein gewohn-
licher Schwingkreisgenerator oder das Wechselstromnetz; an-
dernfalls ist ein kristallgesteuerter Oszillator zu verwenden.
Die Impulsfolgen konnen auf verschiedene Arten erzeugt
werden.

Fig. 3
Impulserzeuger durch
Umfsrmung einer
Sinusschwingung

a) Sinusspannung am

| Oszillatorausgang,

i b) Spanung nach der
Verstirkung,

c) S])aunqng am Ausgang

' des RC-Spannungsteilers,

d) Tmpulse nach nochmaliger
Verstirkung,
(0] Oszillator,
V1 erster Verstiirker,
R, C Spannungsteiler,

V: zweiter Verstirker
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a) Rohreniibersteuerung und Spannungsteilung. Die Sinus-
wellen werden einem mehrstufigen Verstirker zugefiihrt
(Fig. 3), wobei durch Uebersteuerung der Rohren die oberen
und unteren Spitzen abgeschnitten werden. Am Ausgang er-
hilt man eine trapezformige Spannung b. Sie wird einem
RC-Spannungsteiler zugefithrt und in sigezahnférmige Im-
pulse ¢ umgewandelt, welche in einem zweiten mehrstufigen
Verstirker erneut- verstirkt und abgeschnitten werden
(Fig. 3d). Die Impulsbreite kann durch Veriindern der Zeit-
konstante RC eingestellt werden. Diese Methode benotigt

Fig. 4

Impulserzeugung durch
Kippgerit

a) Schema des Kippgeriites,

b) Eingangsspannung der Rohre I
(von einem Oszillator geliefert),

¢) riickgekoppelte Spannung nach
dem Spannungsteiler CiRi,

d) Gitterspannung: der Rohre II,

A) ~-4--0 e) Rechteckimpulse am Ausgang der
- Rohre II (werden einem Ver-
I | | | stirker zugefiihrt)
Lol
e) *4
| [
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viele Rohren, da nur mit hohen Verstirkungen grosse Flan-
kensteilheiten der Impulse erreicht werden konnen.

b) Impulserzeugung mit Kippgerit. Die Sinuswellen wer-
den zur Steuerung eines Kippgerites beniitzt. Fig. 4 stellt
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eine Multivibratorschaltung dar. Die Rohre II ist durch eine
hohe negative Gittervorspannung zunichst gesperrt. Die
Rohre I ist wihrend der positiven Halbwelle der angelegten
Sinusschwingung teitend. Durch die negative Sinushalbwelle
wird die Rohre I gesperrt. Dieser Vorgang wird durch die
Rohren I und II verstirkt, und die Ausgangsspannung wird
durch Ci wieder auf das Gitter von I zuriickgefithrt. Die
Réhre I bleibt solange gesperrt, bis sich Cy iiber Ry entladen
hat. Dann kann der Vorgang von neuem beginnen. Die Liinge
der am Ausgang erhiltlichen Impulse wird durch die Zeit-
konstante R1C1 massgebend beeinflusst. Damit die Schaltung
nicht auf Storungen am Eingang reagiert, muss die Zeitkon-
stante R2C2 etwas grosser als die Impulsperiode gewihlt wer-

+A
Fig. 5
) Rohrenschaltung zur Verstirkung
’ der Impulse
U: Eingangsspannung, U: Ausgangsspan-
Y2 nung, -+A Anschluss der Anodenspan-
nungsquelle
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den. Mit Vorteil verwendet man auch einen geeigneten Wi-
derstand an Stelle von Co.

c) Impulsverstirkung. Die erzeugten kleinen Impulse
miissen, zur Steuerung des Senders, zu Hochspannungsimpul-
sen verstirkt werden. Um bei den erforderlichen Hoch-
leistungsrohren einen hohen Gleichstromverbrauch zu ver-
meiden, wird der Anodenruhestrom sehr klein gehalten (B-
Betrieb). Dies verlangt am Eingang aller Rohren positive
Spannungsimpulse. Die iiblichen Verstirkerschaltungen kon-
nen deshalb nicht gebraucht werden. Eine geeignete Schal-
tung ist in Fig. 5 gezeigt. Nachteilig ist hier nur, dass alle

SEV 14906

Fig. 6
Blockschema eines Rohrenmodulators grosser Leistung

1G Impulsgenerator mit Netzanschlussgerit NG (diese Appa-
rate sind von allen anderen Schaltelementen isoliert), V1 erste

Verstirkerstufe, +.4 Anodenspannungsquelle, G Gitterspan-

nungsquelle, V2 zweite Verstirkerstufe, S Anschluss zum Sen-

dereingang, 1 von der Erde isolierte Apparategruppe, 2 von
den iibrigen Schaltelementen isolierte Apparategruppe

Geriite zur Erzeugung der Eingangsspannung von der Erde
isoliert sein miissen. Bei hohen Frequenzen ist die Kapazitit
dieser Geriite gegen Erde schidlich, da sie parallel zum
Kathodenwiderstand liegt. Fig. 6 zeigt das Blockschema eines
Réhrenmodulators grosser Leistung mit zwei Verstirker-
stufen. Damit kénnen folgende Ergebnisse erzielt werden:
Impulslinge = 1 s, Amplitude = 30 kV, Gleichstrom-
leistung des Impulses = 1000 kW. Das Gewicht des Modu-
lators betrug rund 700 kg und dasjenige des Netzgeriites fiir
die Ausgangsstufe rund 800 kg.

2. Netzwerkmodulatoren

a) Prinzip. Man beniitzt eine elektrisch geladene Zweipol-
schaltung, deren Entladungskurve, beim Kurzschliessen iiber
einen geeigneten Verbraucher, die Form eines Rechteckim-
pulses hat. Nachteilig ist nur, dass die Impulslinge nicht
leicht verindert werden kann. Die verlustfreie elektrische
Leitung ist ein Beispiel eines solchen Netzwerkes. Wird sie
im Leerlauf geladen und dann plétzlich iiber ihren Wellen-
widerstand kurzgeschlossen, so liefert sie einen Entladungs-
strom von konstanter Grosse, bis die ganze Leitung entladen
ist, um dann sofort auf Null zu fallen. Die Entladungszeit ist
dabei gleich der Zeit, die ein elektrischer Impuls bendtigt,
um die ganze Leitung zu durchlaufen. In der Praxis ver-
wendet man kiinstliche, aus Kapazititen und Induktivititen

zusammengesetzte Leitungen. Geeignet gewihlt, geniigen
schon wenige Elemente, um ein gutes Resultat zu erzielen.
Fig. 7 zeigt eine solche Ausfithrung. Die Impulsbreite betrigt
rund 1 s, Fig. 8 gibt das Blockschema eines Netzwerkmodu-
lators wieder. Das Gleichstrom-Hochspannungsnetzgeriit ist
mit einem Strombegrenzer versehen.

Fiir die periodische Entladung des Netzwerkes werden
meist durch Impulse gesteuerte gasgefiillte Rohren verwen-
det, z. B. Thyratrons oder Ignitrons. Wasserstoffgefiillte Roh-
ren haben sich speziell gut bewiihrt.

Eine zweite Moglichkeit bietet die Anwendung eines
Kippgeriites (kleiner Leistung), das hier den Uberschlag
einer Funkenstrecke einzuleiten hat.

Fig. 7
Impulserzeugung mit
kiinstlicher Leitung
4.46 1.019 0.366 0129

[
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a) Schaltung des Netzwerkes

(Kapazititswerte in uF, In-

duktivititswerte in pH),

b) erzeugter Impuls (Impuls-
b) linge rund 1 us)

Die bei diesen Methoden erforderlichen Impulse miissen
nur eine steile Anfangsflanke besitzen. Wo keine grosse Ge-
nauigkeit gefordert wird, kann auch ein Sigezahngenerator
oder ein Multivibrator gebraucht werden.

Die dritte und wohl einfachste Losung stellt die rotie-
rende Funkenstrecke dar. Die Impulsfrequenz ist dann durch
die Umdrehungsgeschwindigkeit und die Spitzenzahl gegeben.
Ein solcher Mechanismus ist aber véllig unbrauchbar, wenn
auf die Konstanz der Impulspausen Wert gelegt wird.

b) Praktischer Aufbau. Durch Kunstschaltungen lisst sich
ein solcher Modulator sehr vereinfachen. Wenn die Impuls-
frequenz mit der Wechselstromfrequenz eines Hochspan-
nungsnetzgerites fiir Wechselstrom verkniipft werden kann,
lisst man den Schaltmechanismus als Gleichrichter arbeiten.

NG

[
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iH

Fig. 8
Blockschema eines Netzwerkmodulators

NG Netzanschlussgerit (Gleichstrom, Hochspannung),
B Strombegrenzer, N Netzwerk zur Impulserzeugung,
S Schalter, T Transformator (Anschluss an den Sender)

Dieser, gesteuert durch ein mit dem Netzgerit synchronisier-
tes Kippgerit, schaltet im Augenblick, in dem die Hochspan-
nung ihren positiven Scheitelwert erreicht (oder auch nega-
tiven, je nach Schaltung). Mit einem Phasenschieber wird die
optimale Betricbsbedingung hergestellt. Da das Impulsnetz-
werk kapazitiv und der Strombegrenzer induktiv wirken,
kann bei Gleichspannung der Strombegrenzer so gewihlt
werden, dass bei der Impulsfrequenz Resonanz eintritt. Bei
Wechselstrom wird Resonanz mit der Wechselstromfrequenz
erzielt. Damit erreicht man am Impulsnetzwerk eine be-
triachtliche Spannungserhéhung. Durch spezielle Ausbildung
des Ausgangstransformators des Netzgeriites kann auf den
Strombegrenzer verzichtet werden.

Ein nach diesem Prinzip gebauter Modulator mit 400 Hz
Impulsfrequenz und 3 MW Impulsausgangsleistung wog nur
275 kg.

V. Der Sender

Die besten Sendefrequenzen fiir hohe Reichweiten liegen
fir Bodenstationen zwischen 600 und 6000 MHz und fiir
Flugzeugstationen zwischen 3000 und 60 000 MHz.

Die Anwendung der iiblichen Elektronenrshren ist bei
hohen Frequenzen durch die Elektronenlaufzeit zwischen
Anode und Kathode begrenzt, sowie durch die Streuinduk-
tivitiditen und Streukapazititen der Zuleitungen und Roéhren-
elemente. Sie kommen fiir Radargerite kaum in Frage.
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1. Hohlraum-Resonatoren

Durch die Verwendung von metallischen Hohlrdumen als
elektrische Resonatoren kénnen die Streufelder vermieden
werden. Ein metallischer Hohlraum wirkt als abgestimmter
Kreis, wenn elektrische Energie mittels eines Dipols, einer
Sonde oder einer Schleife eingestrahlt wird (Fig. 9). Die Re-
sonanzfrequenz hingt von der Grosse und Form des Hohl-

3
Fig. 9

Hohlraumresonator

1 Kopplung durch Schleife
2 Kopplung durch Sonde
3 Abstimmschraube

1 2
SEV 14909

raumes und von der Art der Ankopplung ab. Sie kann leicht
mit einer Schraube verindert werden, die in den Hohlraum
hineinragt. Es gibt im allgemeinen eine ganze Anzahl ver-
schiedener Schwingungszustinde, die von der Art der An-
kopplung und deren riumlichen Anordnung abhingen. Zu
beachten ist, dass durch Veriinderung des Schwingungszu-
standes meist auch die Frequenz geiindert wird.

=
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Fig. 10
Lighthouse-Rihre

1 Kopplungssonde (Ausgang der Rohre), 2 eingebautes
Triodensystem, 3 Abstimmelemente

000l

X8

Die Ligthouse-Rihre stellt eine Kombination von Oszil-
latortriode und Hohlraumresonator dar, die bis iiber
1000 MHz brauchbar ist. Infolge der sehr kleinen Abstinde
zwischen den Triodenelementen liefert diese Rohre nur we-
nige Watt Leistung, d. h. etwa 1 kW Impulsleistung. Einen
Querschnitt durch eine solche Réhre zeigt Fig. 10. Die Modu-
lation erfolgt in iiblicher Weise.

2. Das Klystron

Ein anderer Typ von Hochfrequenzoszillatoren fiir kleine
Ausgangsleistungen ist das Klystron. Ein konstanter Elektro-
nenstrom wird durch zwei ringformige Hohlraumresonatoren
hindurchgeleitet (Fig. 11). Infolge der hohen Anfangsge-
schwindigkeiten der Elektronen macht sich hier die Laufzeit
erst bei weit hoheren Frequenzen bemerkbar als dies bei
Trioden der Fall ist. Jeder Hohlraumresonator kann konstruk-

Fig. 11
Klystron

A K Kathode, B Beschleunigungs-
elektrode (Us = 500...800 V), H1, H2
Hohlraumresonatoren, 4 Anode
(Ua = 1000 V), 1 Elektronenstrahl,
2 Kopplung der beiden Resonatoren,

3 3 Kopplungsschleif(; (Klystronaus-

gang
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tionsgemiss nur so schwingen, dass zwischen seiner Ein- und
Ausgangsblende ein elektrisches Wechselfeld besteht. Wenn
der Resonator Hi schwingt, werden die hindurchgehenden
Elektronen periodisch beschleunigt und jeweils eine halbe
Periode spiiter gebremst. In einer bestimmten Entfernung
vom Resonator Hi werden dann die gebremsten langsamen
Elektronen von den schnelleren, die eine halbe Periode spi-
ter den Resonator passiert hatten, eingeholt. Eine periodische
Elektronenstauung tritt auf. An dieser Stelle wird ein zweiter
Resonator angebracht, der auf die gleiche Frequenz abge-
stimmt ist wie der erste. Beim Durchgang geben ihm die
Elektronen einen Teil ihrer Energie ab, so dass er in Schwin-
gung versetzt wird. Der giinstigste Fall liegt vor, wenn die
Elektronenlaufzeit zwischen der Ein- zur Ausgangsblende des
Resonators Hy gleich einer halben Periode ist. Ein Teil der

3

Schwingungsenergie des Resonators Hs wird, unter Beriick-
sichtigung der Phasenverhiltnisse, zum ersten riickgekoppelt,
so dass ein Schwingungsgenerator entsteht. Beide miteinan-
der gekoppelten Resonatoren arbeiten wie ein Bandfilter.
Schwierig gestaltet sich meistens die genaue Einstellung des
Klystrons, weil beide Resonatoren in geeigneter Weise abzu-
schliessen sind.

H
Fig. 12
H__ [} Reflexklystron
e K Kathode, B Beschleunigungselektrode,
B H Hohlraumresonator, B Reflektor (nega-
tive Vorspannung), 1 ‘Elektronenstrahl
SEVI4912

Einfacher ist das Reflexklystron,. welches nur einen Re-
sonator benotigt (Fig. 12). Seine Arbeitsweise ist dieselbe.
Der Reflektor muss geeignet geformt sein, um keine Streuung
hervorzurufen. Durch Aenderung des negativen Potentials des
Reflektors R kann die Umkehrstelle der Elektronen verscho-
ben und die Schwingungsfrequenz sogar leicht geiindert
werden.

Alle Klystronsender arbeiten amplitudenmoduliert, durch
Veriinderung des Elektronenstromes. Beim Reflexklystron
kann aber auch Frequenzmodulation durch Verinderung der
Reflektorspannung angewendet werden. Die hochste Impuls-
leistung bleibt beim Klystron auf wenige kW beschriinkt.

3. Das Magnetron

Bei Frequenzen iiber 1000 MHz ist fiir Radarzwecke das
Magnetron die beste Rohre. Sie liefert nimlich Impulsleistun-
gen bis zu 3000 kW bei 3000, MHz und bei einer mittleren
Leistung von -2,5..3 kW. Die Anwendung des Magnetrons
bleibt auf Radar und Impulstechnik beschrinkt, da es zur
Erzeugung kontinuierlicher Wellen ungeeignet und nur einer
Modulation mit Impulsen von weniger als 5 us Dauer zu-
ginglich ist. Die wihrend des Krieges verwendeten Magne-
tronrohren sind Mehrschlitzmagnetrone mit eingebauten Hohl-
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Fig. 13
Magnetron (Schnittdarstellung)

raumresonatoren (Fig. 13). Die Anode ist ein mit Schlitzen
und Hohlriumen versehener Metallblock. Sie ist meistens ge-
erdet. Die natiirliche Frequenz ist weitgehend durch die
riaumlichen Schlitzabmessungen gegeben. Der freie Raum
zwischen Anodenblock und Réhrenwand dient als Kopplungs-
raum zwischen den verschiedenen Resonatoren und fiir die
Kathodenzuleitungsdrihte. Die indirekt geheizte Kathode
liegt in der Achse der Anode. Die HF-Energie wird mittels
einer Kopplungsschleife in einem der Resonatoren abgenom-
men. Ferner wird ein Magnet so angeordnet, dass seine Kraft-
linien parallel zur Kathodenachse verlaufen. Ein die Kathode
verlassendes Elekiron befindet sich in einem radialen elek-
trischen Feld, welches es zur Anode beschleunigt, und in
einem axialen Magnetfeld, welches es auf einem Kreishogen
zur Kathode zuriickdringt. Das Magnetron schwingt, wenn
beide Felder so eingestellt sind, dass die Elektronen auf ihrer
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kreisformigen Bahn die Anode gerade zu streifen beginnen. |
Infolge der Wechselfelder an den Schlitzen wird eine Elek-
tronenwolke nahe der Anode gebildet, die um die Kathode
rotiert und jeweils beim DPassieren eines Schlitzes Energie
an die Resonatoren abgibt. Die Biindelung zu einer Elek- |
tronenwolke kommt dadurch zustande, dass die durch Ener-
gieabgabe gebremsten Elektronen vom Magnetfeld schr stark |
abgebogen werden und die Kathode also nicht erreichen
(Fig. 14a), wihrend anderseits die Elektronen, die Energie |
gewonnen haben, auf die Kathode zuriickprallen und dort
Sekundiirelektronen auslosen (Fig. 14b).
’

S
—/ K - b)/(

a) |
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Fig. 14

Elektronenbahnen im Magnetron

a) Bahn eines Elektrons ohne Energieaufnahme, b) Bahn eines |

Elektrons mit Emnergieaufnahme, K Kathode
Tabelle T gibt einen Ueberblick ither die Betriebsverhilt-
nisse moderner Magnetronrohren.
Tabelle I
Wellen- ilgllt)felz__ Mittlere | Wirkungs- | Anoden- |Magnetische
lange leistung | Leistung grad spannung | Feldstarke
cm kW W %o kV Gs
23 1000 2000 50 28 1800
10 1000 1200 50 28 2800
3 250 700 40 21 5000
1 50 100 22 14 7600
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Die meisten Magnetrone sind fest abgestimmt. Eine genaue
Frequenzkontrolle ist aber, schon wegen der Wirmeausdeh-
nung der Hohlriume, immer schwierig.

Sehr unangenchm ist ebenfalls das Auftreten stehender
Wellen im Sender. Eine Aenderung in Phase und Amplitude
der reflektierten Wellen im Magnetron bewirkt eine Fre-
quenzverschiebung. Es konnen sogar Unstabilititen aufireten,
wodurch das Magnetron ausser Tritt fillt. Dies ist besonders
storend, wenn sich dieser Zustand mit der Antennenlage
indert. Diese Erscheinung kann anderseits auch zur Fre-
quenzmodulation ausgenutzt werden. Ghenzi.

(Fortsetzung folgt)

Portraits des grands hommes

des télécommunications
7.041:621.39
Le Bureau de 1’Union internationale des télécommunica-

| tions, qui, les années derniéres !), a offert en souscription un

grand nombre de gravures de grands hommes des télécom-
munications, met en vente une eau-forte d’Agner Krarup
Erlang, tirée a 550 exemplaires, sur papier de luxe. Chaque
épreuve mesure 23 X 17 em, marges comprises. Cette estampe
peut étre obtenue au Bureau de I'Union internationale des
télécommunications, Effingerstrasse 1, a Berne, contre 1’envoi
de la somme de 3 francs suisses, frais de port et d’em-
ballage compris.

Un petit nombre d’exemplaires des portraits de Morse,
de Hughes, de Bell, de Marconi, de Baudot, de Gauss et
Weber, de Maxwell, du général Ferrié, de Siemens, de Popov,
d’Ampére et de Hertz, édités de 1935 a 1946, est encore dis-
ponible a2 la méme adresse, également au prix de 3 francs
suisses.

1) cf. Buil. ASE t. 38(1947), n° 2, p. 42.

Wirtschaftliche Mitteilungen — Communications de nature économique

Die Elektrizitidtsversorgung Belgiens

: 31:621.311(493)

«La fédération professionnelle des producteurs et distribu-
teurs d’électricité de Belgique» (FPE) veroffentlichte einen
Bericht fiir das Jahr 1946, der einen Ueberblick iiber die
allgemeine Lage der Elektrizititsversorgung Belgiens er-
moglicht.

Nachkriegsverhiltnisse

Besonders in den Industriegebieten wurden zu Anfang des
Krieges bedeutende Anlagen der Elektrizititsversorgung zer-
stort, die wihrend der letzten 7 Jahre weder repariert noch
ersetzt werden konnten. Trotzdem wurden im Jahre 1946 an
die Werke erhohte Forderungen gestellt. So betrugen z, B,
die Spitzenlasten am Mittwoch um Mitte Dezember

im Jahre 1938 836 000 kW
im Jahre 1945 940 000 kW
im Jahre 1946 1230 000 kW

Diesen Forderungen konnte nur dank der engen Zusam-
menarbeit simtlicher Produzenten geniigt werden. Im Jahre
1945 wurde ein Ausbauplan fiir eine installierte Leistung von
total rund 1800 000 kW aufgestellt, der im Laufe von 5 Jah-
ren durchgefiihrt werden soll. Bereits im Jahre 1945 wurden
zwei Gruppen von 20 000 und 22 000 kW in Marchienne und
Wérister in Betrich genommen. In_ den ersten Tagen des
Jahres 1947 folgte die Inbetriebsetzung einer 15 000-kW-
Gruppe in Quaregnon. Bis Ende 1947 sollen noch weitere
Gruppen mit einer Gesamtleistung von rund 130000 kW
aufgestellt worden sein. Das Projekt sieht fiir das Jahr 1948 |
den Ausbau von rund 225000 kW vor, wofiir die erforder-
lichen Maschinen bereits bestellt wurden.

Trotz diesen Fortschritten wird die Deckung des Energie-
bedarfes in den nichsten Wintern ungeniigend sein. Auch
muss mit verschiedenen Schwierigkeiten gerechnet werden,
die ein genaues Einhalten des Ausbauplanes behindern
werden.

Das Projekt siecht auch den weiteren Ausbau des Ver-
teilungsnetzes vor (Fig.1). Eine Anzahl Leitungen von 70 kV

| wurden sofort gebaut und zum Teil bereits im Sommer 1947

dem Betrieb iibergeben. Einige Leitungen wurden im Hin-
blick auf eine spitere Spannungserhshung fiir 150 kV dimen-
sioniert. Zwei Hauptverbindungen, die Nord-Siid-Leitung von
Schelle nach Gouy und die West-Ost-Leitung von Quaregnon
iiber Gouy nach Rimiére, sollen vom Jahre 1950 an bei 150 kV
betrieben werden. Das Projekt sieht ausserdem eine 150-kV-
Leitung von Gouy nach Maubeuge vor, um sich damit an das
franzosische Hochspannungsnetz anzuschliessen.

Erzeugung elektrischer Energie

Die Energieerzeugung simtlicher belgischer Elektrizitits-
werke im Laufe der letzten 9 Jahre lisst sich der Tabelle I
entnehmen:

Erzeugung elektrischer Energie in Belgien 1938...1946
in Millionen kWh (GWh)

Tabelle I
Private 7
Werke der Industrie-
Jahr | Offentlichen | Gemeinde- werke Fahrbare Gesamt-
an Energie- werke (Eigen- Stationen | erzeugung
versorgung versorgung)
GWh GWh GWh GWh GWh
1938 2330 250 2700 — 5280
1939 2380 250 2960 — 5590
1940 1870 180 2140 — 4190
1941 | 2380 170 2270 —— 4820
1942 2670 190 2130 — 4990
1943 2620 | 220 2230 — 5070
1944 | 2150 | 160 1410 == 3720
1945 2690 | 190 1490 150 4520
1946 3460 310 2480 — 6250

Die Gesamterzeugung des Jahres 1946 hat somit im Ver-
gleich zum Vorjahr um 38 % zugenommen, oder 12 % im



Bull. As;. suisﬁsew élect;.rt. 739(1948), Ne 6 ‘ 197

Vergleich zum Jahr 1939. Dem gegeniiber haben die Indu- | im Laufe des Jahres grossen Schwankungen unterworfen. Ein
striewerke die Vorkriegsproduktion noch nicht erreicht. mittlerer Tagesverbrauch vorausgesetzt, reichten sie im Ja-

Belgien erzeugt die elektrische Energie fast ausschliesslich | nuar fiir 28 Tage, im Mai fiir nur 12 Tage, im Oktober fiir
auf kalorischem Wege mit Kohle als Brennstoff. Im Jahre | 25 Tage und Ende Dezember wiederum fiir nur 15 Tage. Eine

vers Qosendoel

vers Lulferads

]
Brauweler

SEvieers

Legende

® bestehende Kraftwerke
O projektierte Kraftwerke
® Schaltstationen

e Transformatorstationen
== bestehende Freileitungen 220 kV
=== bestehende Freileitungen 150 kV
--=- projektierte Freileitungen 150 kV
== bestehende Freileitungen 110 kV

bestehende Freileitungen 50...70 kV , s
--- projektierte oder im Bau befind- kS LTI Ackree
liche Freileitungen 50...70 kV | S| LN 0

+++ bestehende Kabelleitungen 36 kV g1 a0 49 30Nm

Vers condres
Fig. 1
Hochspannungsnetz der Elektrizititsversorgung Belgiens
(Stand 1. Januar 1947)

1946 verbrauchten die Werke der offentlichen Energiever- | als zweckmiissig erachtete Reserve sollte rund 40 Tage aus-
sorgung total 2,9 Millionen t Kohle, was einen spezifischen | reichen. Diese starken Schwankungen der Kohlenreserven
Verbrauch von 0,76 kg/kWh entspricht (1939 belief sich | sind darauf zuriickzufiihren, dass zeitweise runid 45 % dieser
dieser Wert auf 0,70 kg/kWh). Die Kohlenreserven waren | Vorriite aus dem Ausland (vorwiegend USA) stammten und

Verbrauch elektrischer Energie in Belgien 1938...1946

in Millionen kWh (GWh) Tabelle IT
Niederspannung 1) Hochspannung 1) spezifischer Verbrauch
Jah T{f’a‘}h pro Totalerzeu-
ahr Haushalt Oeffentlich ; . verbrau :
aus§ 2 Beeleuf:ht;xng Gewerbe Total Traktion Industrie 1 ﬂﬁ'ﬁg‘%l E%ﬁrvlv% hpr:'gr
.GWh GWh GWh GWh GWh GWh GWh kWh kWh 4)
1938 388 33 158 579 230 1562 2371 197 640
1939 383 32 148 563 231 1610 2404 194 675
1940 275 13 130 418 199 1180 1797 141 508
1941 295 2 112 409 249 1342 2000 152 583
1942 394 3 189 586 259 1444 2289 204 606
1943 457 4 197 658 262 1476 2396 236 634
1944 545 3 182 730 209 1069 2008 278 449
1945 689 12 237 938 235 1295 2468 351 544
er 1946m 680 31 225 936 240 1962 3138 347 763
1) Eigenerzeugung nicht beriicksichtigt.
2) Beleuchtung und Haushaltapparate. .
3) Pro Haushaltung entfallen rund 4 Personen. In diesen Zahlen ist Bureaubeleuchtung inbegriffen, jedoch nicht die
Beleuchtung in Industrieunternehmungen.
%) Uebertragungs- und Verteilungsverluste sind in diesen Zahlen eingerechnet.
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Energiestatistik
der Elektrizitiitswerke der allgemeinen Elektrizititsversorgung
Bearbeitet vom eidgendssischen Amt fiir Elektrizititswirtschaft und vom Verband Schweizerischer Elektrizititswerke

Die Statistik umfasst die Energieerzeugung aller Elektrizititswerke fiir Stromabgabe an Dritte, die iiber Erzeugungs-
anlagen von mehr als 300 kW verfiigen. Sie kann praktisch genommen als Statistik aller Elektrizititswerke fiir Strom-
abgabe an Dritte gelten, denn die Erzeugung der nicht beriicksichtigten Werke betriigt nur ca. 0,5 % der Gesamterzeugung.

Nicht inbegriffen ist die Erzeugung der Schweizerischen Bundesbahnen fiir Bahnbetrieb und der Industriekraftwerke
fiir den eigenen Bedarf. Die Energiestatistik dieser Unternehmungen erscheint jihrlich einmal in dieser Zeitschrift.

') d. h. Kessel mit Elektrodenheizung.
?) Die in Klammern gesetzten Zahlen geben den Verbrauch fiir den Antrieb von Speicherpumpen an,
?) Kolonne 15 gegeniiber Kolonne 14.

4) Energieinhalt bei vollen Speicherbecken.

Energleerzeugung und Bezug Speicherung
| .
Energieinhalt | Aenderung
B Ver- A : 4 E fe-
Hydraulische | Thermische B:fll:tg- l?ll‘ll: Energie- Er;reoutZLng an?!re- der Sa%::ndxer | 1m "],S:I:;cthts- a::;;har
Monat Erzeugung Erzeugung Kl:‘adfr;grll:;n Einfuhr und Bezug | N8 | Monatsende | — Entnahme
g\cltg::_n | + Auffillung
1946/47[1947/55 1946/47/1947/48 1946/47]1947/48 1046/47‘1947/481;46/47‘1047/48 lahr @6/47{1947/48§1946/47[1947/48 1946/47|1947/48|
in Millionen kWh Y% in Millionen kWh
1 2 3 4 5 6 7 8 9 ’ 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober . . . 678,2| 545,1| 2,1 | 15,0 28,0| 19,3 | 1,6 | 10,2 i 709,9| 589,6|—17,0{ 895 | 744 —136}~155 45,9 | 23,2
November . . 597,1| 520,2(12,7 | 11,0 | 21,0 | 27,3 | 4,3 6,2 635,1| 564,7—11,0| 686 | 775 |—209 - 31| 28,8 | 25,0
Dezember . . 564,0) 584,3/19,6 | 10,9 17,9| 27,8 5,9 7,8 607,4| 630,8|+ 3,9 481 | 651 |—205|—124] 25,9 | 23,4
Januar . .. 521,3| 650,9| 17,6 1,6 | 16,7| 32,0 2,5 2,9 | 564,1| 687,4|+21,9| 320 | 575 |—161/— 76| 18,3 | 31,5
Februar . .. |426,9 19,7 12,6 7,8 4617,0 188 —132 17,7
Mirz .. ... 570,6 4,5 17,3 3.3 595,7 171 | =117 25,9
April . . . .. 642,9 0,6 26,6 5,0 675,1 165 - 6 39,6
Mai...... 724,1 0,4 37,1 1,8 763,4 339 i+ 174 66,9
Juni ... .. 712,3 0,4 35,7 31 750,1 559 [+ 220 75,2
Juli...... 751,1 0,4 35,1 0,5 7871 812 + 253 75,1
August . . . . 719,5 0,5 38,7 5,9 764,6 920 + 108 71,3
September . . | 601,8 2,1 40,8 4,5 649,2|" 899 — 21 35,8
Jahr ... .. 1515,8 80,6 327,5 44,8 7968,7 11009 | — 526,4
Okt.-Januar . |2366,6(2300,5/52,0 | 38,5 | 83,6 106,4 | 14,3 | 27,1 |2516,5(2472,5 — 1,7 i 118,9 |103,1
|
Verwendung der Energie im Inland
Chemische Inlandverbrauch inkl. Verluste
' Verluste und
Haushalt . metallurg. Elektro- | Verbrauch b Ver- 1t
Monat G und Industrie u.tgermlsdle ke:serlo‘) } Bahnen deresrp;?;ler- Elel?trolll(:ssel anfil;- Eleklt?okessel
na ewerbe dnwen— ‘ pumpen?) und rung und
ungen A Speicherpump. egen!Speicherpump.
1946/47’1947/48 1946/47(1947/48 1946/47!1947/48 1946/47i1947/4811946/47'1947/48 1946/47!1947/48 1946/47]1947/48 jal?:'.) '1946/47’1947/481
in Millionen kWh % [Millionen kWh
1 . 2 3 4 5 6 | 7 8 | o | 10 1 | 2] 18| 14| 5] 1617 |18
Oktober .. . |280,6|238,3/117,8|114,2| 89,0 79,3 | 36,1 | 4,1 i 40,0 | 43,4 100,5| 87,1 | 624,1| 560,1|—10,3|664,0 | 566,4
November . 271,4| 232,9117,9| 98,7 79,5 60,5 4,8| 18,5 ‘ 44,5| 41,5| 88,2 | 87,6 | 600,8| 508,3|—15,4/606,3 | 539,7
Dezember . 273,5| 275,2(108,5-/106,9 | 62,1 | 67,1 | 2,7| 11,0 | 48,7 | 52,1 | 86,0 | 95,1 | 578,1| 590,8-- 2,2(581,5 | 607,4
Januar . . 261,4| 280,3| 97,7 /108,3 | 45,9 70,0 3,6 45,9! 56,7| 51,3 | 80,5 102,51) 539,8| 601,5/--11,4/545,8 | 655,9
| 24| (8
Februar ... |214,8 86,8 35,1 2,6 | 45,1 64,9 445,6 449.3
Miirz . . ... |244,1 96,2 54,4 44,0 1 47,2 83,9 519,3 1569,8
April . . . .. 231,0 99,9 90.0i | 82,3 ‘ 40,1 92,2 543,2 s« 1635,5
Maicooves 232,9 104,1 91,8% 125,3 31,1 111,3 555,8 1696,5
Juni ... .. 218,8 105,2 87,0 123,5 | 29,5 110,9 534,6 ‘674,9
Juli...... |2257 111,3 88,5 134,7 ‘ 32,8 119,0 558,0 i712,0
August . . .. |226,6 113,0 97,9 103,6 | 32,8 119,4 :‘570,6 i 1693,3
September . . |235,0 120,3 | « 99,2 22,7 ; 33,7 102,5 580,1 | 1613,4
—_— TS N DG I 3| -
Jahr .. ... [29158 1278,7 1920,4 685,9 1482,2 11105694,;5 6650,0 |7442,3
i | (106,
Okt.-Januar . [1086,9{1026,71441,9 428,11276.5 (276,9 | 47,2| 79,5 '189,9 |188,3 35(;’..6% 383,29) 2342,8/2260,7 — 3,5}2397.6 2369,4
| I | ! (L » {
i I |
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10°kW
Tagesdiagramme der beanspruchten Leistungen,
1 .
500 Mittwoch, den 14. Januar 1948 .
1400
i
1300 i R Legende:
1200 1. Migliche Leistungen : 108 kW
1100 /\ jl N\ Laufwerke auf Grund der Zuflasse (0—D) . . . . . 712
/ D / / a Saisonspeicherwerke bei voller Leistungsabgabe (bei
o \\ maximaler Seehdhe) . . . . . . . . . . . . 858
P 92
1000 — Total mogliche hydraulische Leistungen . . . . . . 1570
/ \ Reserve in thermischen Anlagen . . . . . . . . . 110
900 \V
k/\\
800 = C } o \\\ 2, Wirklich aufgetretene Leistungen:
=
\
_{_\ - P~ d LT\ 0—A Laufwerke (inkl. Werke mit Tages- und Wodchenspeicher).
700 = 7 N A—B Saisonspeicherwerke.
A TN B—C Thermische Werke, Bezug aus Bahn- und Industrie-
600 Kraftwerken und Einfuhr.
300 3. Energieerzeugung : 106 kWh
400 Laufwerke . . & « « ¢« v o v 4 4 e .o 0. . . 169
Saisonspeicherwerke . . . . . . . ¢ . . . . . 54
200 Thermische Werke « . . + & « . ¢« « « « « . . 0l
Bezug aus Bahn- und Industrie-Kraftwerken und Einfuhr 1,1
Total, Mittwoch, den 14. Januar 1948 . . . . . . . 235
200
100 Total, Samstag, den 17.Januar 1948 . . . . . . . 237
Total, Sonntag, den 18. Januar 1948 . . . . . . . 188
0 L
sevrsoss L 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24h
103Kw 10%kWh Mittwoch- und
150.0 6.0 Monatserzeugung
14001 e TSR 336 Legende:
. 1. Hochstleistungen :
1300 3.2 (je am mittleren Mittwoch
jedes Monates)
1200 28.8 P des Gesamtbetriebes
P, der Energieausfuhr.
1100 26.4
2, Mittwocherzeugung :
(Durchschnittl. Leistung
1000 2%.0 bzw. Energiemenge)
£ a insgesamt;
900 21.6 b in Laufwerken
wirklich;
¢ inLaufwerken moglich
800 19.2 gewesen.
700 16.8 3. Monatserzeugung :
(Durchschnittl, Monats-
leistung bzw. durch-
600 144 schnittliche tagliche
Energiemenge)
500 12.0 d insgesamt;

in Laufwerken aus
At natiirlichen Zufliissen
400 \J dugicd A 9.6 f in Laufwerken
. aus Speicherwasser;

L2

g in Speicherwerken
7.2 aus ZuflGssen;

|
|
I
i
,e : h in Speicherwerken
1
|
|
1
]

300

i 48 aus Speicherwasser;
Pe ' i in thermischen Kraft-
LS e werken u. Bezug aus
o S e T 2.4 Bahn- und Industrie-

! SOPUURO RN : werken und Einfuhr
o . e e k Energieausfuhr;
X X [0 [ 7 [0 I [NV Jvi i [ X | XX [xn 71 [0 m e d—Fk Inlandverbrauch.
1946 / 47 1947 ./ 48

200

100 e —
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die Zufuhren unter den Auswirkungen der Streiks der Gru-
benarbeiter und unter Transportschwierigkeiten litten.

Im Jahre 1946 hat Belgien aus Deutschland rund 143 GWh
elektrischer Energie importiert. Hievon wurden rund 22 GWh
an Luxemburg, Holland und Frankreich weitergeleitet. Der
Import erfolgte auf der im Oktober 1945 dem Betrieb iiber-
gebenen Leitung von 220 kV Brauweiler—Jupille (Fig. 1),
die die Verbindung mit dem deutschen Hochspannungsnetz
darstellt.

Verbrauch elektrischer Energie

Tabelle II gibt Auskunft iiber den Verbrauch elektrischer
Energie in den verschiedenen Verbrauchsgruppen und ge-
samthaft. Die Verbrauchsziffern der Jahre 1945 und 1946
fiir Haushalt und Gewerbe weisen einen kleinen Riickgang
auf, der zur Hauptsache der Wiederverwendung von Kohle
fiir Koch- und Heizzwecke zuzuschreiben ist. Ein Vergleich
mit den Verhiltnissen vor dem Krieg weist jedoch, mit Aus-
nahme des Sektors Traktion, eine sehr starke Verbrauchsstei-
gerung auf, Trotz der immer steigenden Nachfrage mussten
keine grosseren Einschrinkungsmassnahmen durchgefiihrt
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werden, so dass sich Belgien in dieser Beziehung bedeutend
giinstiger als fast alle anderen europiischen Linder stellte.
We.

Energiewirtschaft der SBB im 4. Quartal 1947
620.9 : 621.33 (494)
In den Monaten Oktober, November und Dezember 1947
erzeugten die Kraftwerke der SBB 140 GWh (4. Quartal des
Vorjahres: 146 GWh), wovon 40 % in den Speicher- und
60 % in den Flusswerken. Uberdies wurden 81,2 GWh Ein-
phasenenergie bezogen, nimlich 30,5 GWh vom Etzelwerk,
12,2 GWh vom Kraftwerk Rupperswil-Auenstein und 38,5 GWh
von anderen Kraftwerken. Als Uberschussenergie wurden
0,09 GWh anderen Unternehmungen abgegeben. Die Energie-
abgabe ab bahneigenen und bahnfremden Kraftwerken fiir
den Bahnbetrieb betrug 219 (225) GWh. Der Minderver-
brauch von rund 6 GWh gegeniiber dem 4. Quartal 1946 ist
die Auswirkung der wegen Energieknappheit getroffenen
Sparmassnahmen.

Miscellanea

Personliches und Firmen
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwiinscht)

Eidgenossische Kommission fiir die Ausfuhr elektri-
scher Energie. Der Bundesrat nahm am 11. Februar 1948

unter Verdankung der geleisteten Dienste Kenntnis vom .

Ricktritt von F. Ringwald, Delegierter des Verwaltungsrates
der Centralschweizerischen Kraftwerke, Luzern. Fiir die
Amtsdauer 1948..1950 wurde die Kommission folgender-
massen zusammengesetzt: R. Naville, Delegierter des Ver-
waltungsrates der Papierfabrik Cham A.-G., Cham, E. Payot,
Delegierter des Verwaltungsrates der Schweizerischen Gesell-
schaft fiir elektrische Industrie, Basel, R. A. Schmidt, Direk-
tor der S. A. I’Energie de I’Ouest-Suisse, Lausanne, und Dr.
E. Steiner, Ingenieur, Vizeprisident des Schweizerischen
Energie-Konsumenten-Verbandes, Ziirich.

Kriegstechnische Abteilung des eidgenossischen Mili-
tirdepartementes. Der Bundesrat wihlte als 2. Sektionschefs
der Kriegstechnischen Abteilung Alfred Krethlow und Fritz

von Arx, bisher Ingenieure 1.Klasse.

Moser-Glaser & Co. A.-G., Muttenz. R. Fiinfschilling,
Mitglied des SEV seit 1942, wurde zum Direktor ernannt.

Carl Maier & Cie., Schaffhausen. E. Marbet, W. Meyer
und J. Schwyn wurden zu Prokuristen ernannt.

Gesellschaft der Ludw..von Roll’schen Eisenwerke
A.-G., Gerlafingen. Als Nachfolger des verstorbenen Dr. sc.
techn. Dr. sc. techn. h. ¢. E. Diibi wurde alt Bundesrat Dr.
Walter Stampfli zum Prisidenten des Verwaltungsrates ge-
wiihlt. -

Gesellschaft des Aare- und Emmenkanals, Solothurn.
Der Verwaltungsrat der Gesellschaft des Aare- und Emmen-
kanals in Solothurn (AEK) hat an Stelle des verstorbenen
Direktors W. Pfister gewihlt Dipl.-Ing. Urs Viktor Biittikofer,
von Solothurn, bisher Stellvertreter des Direktors der «Elek-
trowirtschafty in Ziirich, Mitglied des SEV seit 1940.

Werkzeugmaschinenfabrik Oerlikon, - Biihrle & Co.,
Zirich. M. Meili und Dr. L. Kilias wurden zu Prokuristen
ernannt.

Aluminium Licht A.-G., Ziirich. E. Humbel, Mitglied
des SEV seit 1941, bisher Lichtingenieur der BAG Bronze-
warenfabrik A.-G. Turgi, wurde zum Direktor der Aluminium
Licht A.-G., Ziirich, ernannt.

Rudolf Schrr'nidlin & Co. A.-G., Sissach. P. Horisberger

wurde zum stellvertretenden technischen Direktor ernannt.

A. Streit & Co., Schaffhausen. A. Streit-Schudel wurde
zum Prokuristen ernannt. Die Firma inderte ihre Geschiifts-
natur in Unternehmung fiir elektrische Stark- und Schwach-
stromanlagen, Handel mit elekirischen Artikeln, Reparatur-
werkstiitte.

Kleine Mitteilungen

Preisaufgaben der Société des arts de Genéve. Im Ja-
nuar 1948 wurde von der Classe d’industrie et de commerce
der Société des arts de Genéve eine neue Preisaufgabe fiir
den Prix Colladon 1949 ausgeschrieben. Nach den Bestim-
mungen der Stiftung soll alle 4 Jahre eine solche Preisauf-
gabe gestellt werden. Die Kommission stellte einen Preis von
bis 1000 Franken zur Verfiigung fiir eine biographische Ar-
beit, die fiir die Industrie oder den Handel Genfs von be-
sonderem Interesse ist. Teilnahmeberechtigt ist jeder Schwei-
zer oder Auslinder, gleichgiiltiz wo er wohnhaft ist. Die Ar-
beiten sind anonym (mit Motto) oder auch offen in drei-
facher Ausfiihrung bis spitestens 30. Dezember 1948 einzu-
reichen. Sie haben die Ueberschrift «Prix Colladony zu tra-
gen und sind zu adressieren an: Monsieur le Président de la
Classe d’industrie et de commerce de la Société des arts,
Genéve. Weitere Wetthewerbsbestimmungen sind iiber die
gleiche Adresse erhiltlich.

Ende des vergangenen Jahres wurde von der Société des
arts de Genéve eine weitere Preisaufgabe, der Concours de
la Rive ausgeschrieben. Der Preis von 1000 Franken soll
demjenigen Entdecker oder Erfinder zugesprochen werden,
dessen Arbeit fiir Genf von besonderer wirtschaftlicher Be-
deutung ist. Dieser Wetthewerb gilt riickwirkend vom 1. Ja-
nuar 1946 an. Die Teilnehmer (Schweizer oder Auslinder)
miissen ihre Arbeiten bis spitestens 30. Dezember 1950,
mittags, eingesandt haben. Die Adresse ist: Monsieur le Pré-
sident du Jury du Concours de la Rive, Société des arts,
Genéve. Weitere Wettbewerbsbestimmungen sind iiber die
gleiche Adresse erhiltlich.

Schweizer Mustermesse Basel. Im Jahresbericht 1947
gibt die Genossenschaft Schweizer Mustermesse im wesent-
lichen einen Rechenschaftshericht iiber das Geschiftsjahr
vom 1. Oktober 1946 bis 30. September 1947, wobei auch die
hauptsiichlichsten Daten iiber die bauliche Entwicklung, Be-
schickung, Besuch und Erfolg der letztjihrigen Mustermesse
mitberiicksichtigt sind.

Die Betriebseinnahmen betrugen Fr. 3 720 420.66 gegen-
ither Fr. 3469 055.72 im Vorjahre, wihrend die Betriebs-
ausgaben sich auf Fr. 2852117.96 belaufen (Vorjahr
Fr. 2587 017.52). Das Gesamtergebnis der Jahresrechnung er-
moglichte Abschreibungen und Riickstellungen im Betrage
von Fr. 868 302.70. Es konnte somit die Rechnung ohne einen
Bundes- oder Kantonsheitrag ausgeglichen werden.
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Der Prospekt fiir die
32. Schweizer Mustermesse in Basel,

die vom 10. bis 20. April 1948 stattfindet, ist hereits er-
schienen,

Die Mustermesse steht auch in diesem Jahr im Zeichen
des unverminderten Interesses des Landes. Trotzdem die

Literatur —

Archiv der elektrischen Ubertragung (A. E. U.). Wiesba;
den, Dieterich’sche Verlagsbuchhandlung, Bd. 1(1947) ff.;
jihrl. 12 Hefte A4.

Im Verlag der Diecterichschen Verlagsbuchhandlung in
Wiesbaden ist im Oktober als Heft 1/2 vom Juli/August 1947
eine neue Zeitschrift mit dem Titel «Archiv der elektrischen
Ubertragung» erschienen. Als Herausgeber zeichnet Prof. Dr.-
Ing. h. ¢. K.W.Wagner; die Redaktion liegt in den Hénden
von Prof. Dr. W. Herzog, Dr.-Ing. J. Schunack und Studienrat
Dr. A. Thoma. Die Zeitschrift soll monatlich erscheinen; bis
jetzt liegt allerdings erst das erwiihnte Doppelheft vor. Der
Preis jedes Heftes wird vorliufig von Fall zu Fall bekannt ge-
geben; das vorliegende Doppelheft kostet 10 RM.

Der Herausgeber nennt als Bereich der Zeitschrift das Ge-
samtgebiet der elektrischen Uebertragung von Energie und
von Zeichen aller Art (Signale; Tone, Bilder) iiber Leiter
und durch elekirische Wellen frei durch den Raum. Thre
Aufgaben umschreibt er folgendermassen:

a) Unterrichtung der Fachwelt iiber alle auf ihrem Gebiet
auftretenden neuen wissenschafitlichen, erfinderischen und
technischen Ideen und Fortschritte.

b) Austausch von Gedanken und Erfahrungen unter den
Fachleuten, namentlich zwischen den Kreisen der Erzeuger
und der Benutzer von iibertragungstechnischen Einrichtungen.

¢) Berufliche Fortbildung der in dem Fache titigen jungen
Ingenieure und Physiker.

Das Heft 1/2 enthilt folgende Originalartikel:

Schroter, F.: Vorrichtung fiir storfreie elektrische Fern-
itbertragung.

Békésy, G. von: Ueber ein neues Audiometer.

Wagner, K. W.: Ueber den Zusammenhang von Amplituden-
und Phasenverzerrung.

Cremer, L.: Ueber die Analogie zwischen Einfallswinkel-
und Frequenzproblemen,

Herzog, W.: TUeber den Zusammenhang zwischen Oszilla-
toren und TFiltern.

Piloty, H.: Reaktanzvierpol mit gegebenen Sperrstellen und
gegebenem einseitigen Leerlauf- oder Kurzschlusswiderstand.

Ausstattung und Druck der neuen Zeitschrift sind in An-
betracht der zeitbedingten Umstinde von hoher Giite. Dass
die Redaktion einwandfrei ist, dafiir biirgen die Namen des
Herausgebers und der Redaktoren, welchen es gelang, gleich
mit dem ersten Doppelheft ein Niveau zu begriinden, das der
Zeitschrift einen ersten Platz unter den einschligigen Pe-
riodica sichert. Mz.

Frequenz; Zeitschrift fiir Schwingungs- und Schwachstrom-
technik. Berlin, Fachverlag Schiele & Schon, Bd. 1
(1947) ff.; jihrl. 12 Hefte A4.

Im Fachverlag Schiele & Schon, Berlin, ist im Oktober
1947 eine neue Zeitschrift mit dem Titel «Frequenz, Zeit-

schrift fiir Schwingungs- und Schwachstromtechnik» erschie- |

nen. Als Redaktor zeichnet Dr. G. Michel, Berlin-Kladow.
Die Zeitschrift erscheint monatlich einmal, bisher liegen
Heft 1 und 2 vor.

Verlag und Redaktion nennen als Bereich der Zeitschrift
die Schwingungstechnik (im weitesten Sinne des Wortes) und
die Schwachstromtechnik. Da die neue Zeitschrift dem Ge-
dankenaustausch zwischen den Fachleuten des In- und Aus-
landes dienen will, veroffentlicht sie auch Originalarbeiten
und kleinere Beitriige auslindischer Autoren.

Das Heft 1 enthilt folgende Originalartikel:

Rolf, E.:

umformers.
Zinke, O.: Ausbreitung langer Wellen um die Erdkugel.
Guekel, M.: ITm Wirkungsfeld der Illektrotechnik.

Fortschritte auf dem Gebiet des Kontakt-

Messeleitung fiir die Messe dieses Jahres weitere effektiv
neu gewonnene Bodenfliche von rund 3400 m2 zur Verfiigung
stellen kann, womit die fiir Ausstellungszwecke total vor-
handene Fliche 100000 m2 bedeutend iiberschritten hat,
musste sie aus Platzmangel einige hundert Interessenten zu-
riickweisen. In den 16 Hallen werden rund 2200 Aussteller
mit ihren Produkten wieder das Zeugnis der Leistungsfihig-
keit der Wirtschaft unseres Landes erbringen.

Bibliographie

Ausstattung und Druck der neuen Zeitschrift erwecken
einen guten Eindruck. Das Gebiet ist etwas weit umrissen;
es wird sich erst nach einiger Zeit ein genaueres Bild iiber
die endgiiltige Gestaltung gewinnen lassen. Es ist immerhin
interessant, dass sozusagen am gleichen Tag in der amerika-
nisch besetzten Zone Deutschlands zwei Zeitschriften ge-
griindet wurden, die sich zur Hauptsache mit dem Gebiet der
Fernmeldetechnik befassen1). Es ist zu hoffen, dass sich
daraus keine schiidliche Konkurrenz ergibt. Mz.

Stahlbau-Bericht. Seit 1946 gibt der Verband Schweizeri-
scher Briickenbau- und Stahlhochbau-Unternehmungen (VSB),
mit Sekretariat in Ziirich, jeden Monat einen Stahlbau-Be-
richt als illustriertes Faltblatt im Format 22,5 X 15,5 cm
heraus. Die Nummer 10 vom Oktober 1946 brachte einen Ar-
tikel von C. F. Kollbrunner iiber Stahlwasserbau (Schiitzen),
worin u. a. die interessante Konstruktion der beim Kraftwerk
Rupperswil-Auenstein  angewendeten Sektor-Hakenschiitzen
zur Geltung kommt. Als weiteres Beispiel sei der Stahlbau-
Bericht Nr. 21 vom September 1947 erwiihnt, der das Thema
«Kabelkrane und Betonierbithnen fiir den Talsperrenbaus be-
handelt, mit 4. Piller als Verfasser. Diese Ausgabe enthilt
neben Prinzipskizzen der genannten Bauinstallationen Photo-
graphien von den Staumauerbauten der Kraftwerke Lucendro
und Rossens. Gz.

Neue deutsche Vorschriften und Normen

Vom Deutschen Normenausschuss, e. V., Uhlandstrasse 175,
Berlin W 15, sind uns in letzter Zeit folgende Vorschriften
zugestellt worden. [vgl. auch Bull. SEV Bd. 39(1948), Nr. 1,
S. 24..25]:

VDE 0345 a/IIl. 44. Leitsitze fiir wirmebestindige Kunst.
stoff-Folien zur Verwendung in elektrischen Maschinen.
VDE 0370 K (B)/XI. 44. K-(B-)Vorschriften fiir Schalter- und

Transformatorendle.

VDE 0535 K (B)/VIL 43. K-(B-)Regeln fiir elektrische Ma-
schinen und Transformatoren auf Bahn- und anderen Fahr-
zeugen.

VDE 0540 a/V. 44. Regeln fiir Gleichstrom-Lichtbogen-
Schweissgeneratoren und -umformer.

VDE 0570 ¢/IV. 43. Regeln fiir Klemmenbezeichnungen.

VDE 0625 B/1. 43. B-Vorschriften fiir 2-polige Geriitesteck-
vorrichtungen und GeriteanschluBBschniire 10 A 250 V fiir
Hand- und Elektrowirmegeriite.

VDE 0635 a/IIlL. 45. Vorschriften fiir Leitungsschutzsicherun-
gen mit geschlossenem Schmelzeinsatz 500 V' bis 200 A.
VDE 0660/... 44. Regeln fiir Schalt- und Steuergeriite (Ent-

wurf 2).

VDE 0710 a/IX. 44. Vorschriften fiir Leuchten bis 750 V.

VDE 0790/IX. 43. Bemerkungen zu den Vorschriften fiir
Leuchten bis 750 V (VDE 0710/VII. 43).

VDE 0817/XI. 44. Vorschriften fiir Schlauchleitungen in Fern-
meldeanlagen.

VDE 0820 a/XII. 43. Leitsiitze fiir Geritesicherungen der
Fernmeldetechnik.

VDE 0855/1. 44. Vorschriften fiir Antennenanlagen.

DIN 57 000/Dezember 1947. Verzeichnis der Vorschriften der
Elektrotechnik (Ersatz fiir VDE 0001/X1. 46).

DIN 57 108/Oktober 1947. Vorschriften fiir Errichtung und
Betrieb elektrischer Starkstromanlagen in Theatern, Ver-

1) siehe auch die vorhergehende Besprechung.
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sammlungsrdumen, Zirkusanlagen, Lichspieltheatern, Wa-
ren- und Geschiftshiusern, sowie in fliegenden Bauten
unter freiem Himmel (Ersatz fiir VDE 0108/XII. 40).

DIN 57 113/Oktober 1947. Leitsitze fiir Werkzeugmaschinen
mit elektrischer Ausriistung (Ersatz fiir VDE 0113/1. 42).

DIN 57 114/Oktober 1947. Leitsitze fiir Stromarten und Span-
nungen bei Werkzeugmaschinen zur Metall- und Holzbear-
beitung (Ersatz fiir VDE 0114 B/IV. 43).

DIN 57 132/November 1947. Leitsitze fiir die Bekimpfung
von Brinden in elektrischen Anlagen und in deren Nihe
(Ersatz fir VDE 0132/1932).

DIN 57 605/November 1947. Vorschriften fiir Installations-
rohre fiir elektrische Anlagen (Ersatz fiir VDE 0605/
1V. 39).

DIN 57 605 U/November 1947. Vorschriften fiir Installations-
rohre fiir elektrische Anlagen (Ersatz fir VDE 0605 B/
VIII. 43).

Die aufgefithrten Vorschriften konnen von der Bibliothek
des SEV, Seefeldstrasse 301, Ziirich 8, leihweise bezogen

werden.
Neue englische Vorschriften und Normen

Von der British Standards Institution, 28 Victoria St;eet,
London, S. W. 1, sind uns in letzter Zeit folgende Vorschrif-

ten zugestellt worden [vgl. auch Bull. SEV Bd. 37(1946),
Nr. 24, S. 722]:

B.S.499: Part 2 : 1948. Glossary of Welding and Cutting
Terms; Terms relating to Weld Imperfections appropriate
for Radiographic Examination. Fr. 2.15.

B.S.951 : 1948. Earthing Clamps. Fr. 2.15.

B. S.1395 : 1948. 30-Amp. Flameproof Plugs-and-Sockets and

Cable-Cloupers. Fr., 3.—.

. S.1432 : 1948. Copper for Electrical Purposes; Sheet and

Strip. Fr. 1.75.

.S.1433 : 1948. Copper for Electrical Purposes; Bar and

Rod. Fr. 1.75.

. S. 1434 : 1948. Copper for Electrical Purposes; Commutator

Bars. Fr. 1.75.

. S. CP 322.101 (1947). Provision of Electricity Service Cables

for Small Houses. Fr. —.85.

S. CP 1001 : 1947. Abatement of Radio Interference Caused

by Motor Vehicles & Internal-combustion Engines. Fr. 1.75.

.S.CP 1002 : 1947. Abatement of Radio Interference from

Electro-medical and Industrial Radio-frequency Equipment.
Fr. 1.75.

¥ oE R O® X W

Die aufgefiihrten Vorschriften konnen von der Bibliothek
des SEV, Seefeldstrasse 301, Ziirich 8, leihweise bezogen oder

zu den angegebenen Originalpreisen fest bestellt werden.

Priifzeichen und Priifberichte des SEY

L. Qualitétszeichen

B. Fiir Schalter, Steckkontakte, Schmelz-
sicherungen, Verbindungsdosen, Kleintrans-
formatoren, Lampenfassungen, Kondensa-
toren

Fiir isolierte Leiter

Steckkontakte
Ab 1. Miirz 1948

Steckdosen fiir 15 A 500 V ~.
Verwendung:
a) fir Aufputzmontage | . ; &
b) fiir Unterputzmontage | in trockenen Riumen.
Ausfithrung: Sockel aus keramischem Material, Kappe aus
IsolierpreBstoff.

Levy fils, Basel.

Fabrikmarke :

a) b)
Nr. D 702 Nr. D 662: 2P+ E, Typ 1,
Normblatt SNV 24 518
Nr. D 703 Nr. D 663: 3P+ E, Typ 8,

Normblatt SNV 24 520.

FEMA A.-G., Ziirich.

Fabrikmarke: @

Stecker fiir 15 A 500 V.

Verwendung: in trockenen und feuchten Ridumen.
Ausfiithrung : Steckerkorper aus schwarzem IsolierpreBstoff.

Nr. S 300: 3P+ E, Typ 8, Normblatt SNV 24 520.

Schalter
Ab 15. Februar 1948
Ernst Lanz, Ziirich-Seebach.

Fabrikmarke: AL{
Kipphebelschalter fiir 250 V 3 A ~.

Verwendung: zum Einbau in Apparate, Schalttafeln und
dergl. in trockenen Riumen.

Ausfithrung: Sockel aus IsolierpreBstoff, Zentralbefestigung
durch Mutter.

Einpolige Ausschalter Schema 0
Nr. 104 TA: mit Metallgriff ’
Nr. 104 TAJ: mit Isoliergriff
Nr. 104 TAG: mit Gabelgriff

Nr. 104a...: mit Schraubenanschluss

Lotanschluss

1II. Radioschutzzeichen
des SEV

Auf Grund der bestandenen Annahmepriifung gemiss
§ 5 des «Reglements zur Erteilung des Rechts zur Fiihrung
des Radioschutzzeichens des SEV» [vgl. Bull. SEV Bd. 25
(1934), Nr. 23, S. 635...639, u. Nr. 26, S. 7781 wurde das Recht
zur Fithrung des SEV-Radioschutzzeichens erteilt:

Ab 1. Miirz 1948
Electrolux A.-G., Ziirich (Vertretung der Aktiebolaget Lux,
Stockholm).

Fabrikmarke: VOLTA

Blocher «<VOLTA» Mod. B 102.
Spannungen 105...115, 125...130, 140...150, 190...205, 210...225,
230, 235..250 V.
Leistung 250 W. o
IV. Priifberichte
[siehe Bull. SEV Bd. 29(1938), Nr. 16, S. 449.]

P. Nr. 695.
Gegenstand : Isolierrohre

SEV-Priifbericht: A. Nr. 21786 vom 10. Dezember 1947,
Auftraggeber: Silva-Plastic A.-G., Seegartenstrasse 74, Horgen.

Bezeichnung: «Silvadury-Isolierrohre.
Firmenzeichen: 2 parallele erhéhte Rippen

Beschreibung :

Kunststoffisolierrohre, grau, mit 11 mm lichter Weite, ohne
Metallarmierung, aus harter Polyvinyl-Chlorid-Masse. Nor-
male Fabrikationslange 3 m.

Die Isolierrohre haben die Priifungen in sicherheitstech-
nischer Hinsicht bestanden.
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Verwendung :

Auf Zusehen hin in trockenen und feuchten Riumen fiir
sichtbare und unsichtbare Verlegung wie normale armierte
Isolierrohre. In feuchten und nassen Riiumen sind solche
Rohre nur zulissig als ununterbrochene (nicht gemuffte) Zu-
leitungen zu Schaltern, Steckdosen und Beleuchtungskérpern
ete. Dabei sind die Einfithrungsstellen in die Apparate zuver-
lissig abzudichten. Eine Distanzierung von Wasserleitungen
und geerdeten Metallmassen ist nicht notwendig.

Das Biegen der Rohre erfolgt am zweckmissigsten mit
eingesteckter, leicht passender Stahldrahtspirale. Die Rohre
sind an der zu biegenden Stelle durch Reiben mit der Hand
etwas zu erwiirmen. In Riumen mit erhdhter Temperatur,
ferner dort, wo sie ortlicher Erwdrmung ausgesetzt sind
(z. B. direkte Sonnenbestrahlung) ist die Verwendung solcher
Rohre nicht zu empfehlen. Als Verbindungs- und Befesti-
gungsmaterial sind die normalen Zubehorteile fiir armierte
Rohre der nichst kleineren Rohrdimension zu verwenden.
Der Bridenabstand ist etwas kiirzer zu wihlen.

Giiltig bis Ende Januar 1951

P. Nr. 696.
Gegenstand : Waschmaschine

SEV -Priifbericht: A. Nr. 21526 vom 7. Januar 1948.
Auftraggeber: Applications Electriques S. A. Frigidaire,
Geneéve.

BENDIX

_ Automatic Home Laundry

Aufschriften:

Mf.l. by Bendix Home Appliances Inc.
South Bend, Ind. U.S.A.

Serial No, 62¢ BL 1 210 E 47

Amps. 3 Volts 220 Cyecle 50 Phase 1

Model B Capaeity 9 Lbs dry clothes W 300

Beschreibung:

Automatische Waschmaschine
gemiss Abbildung, fiir den An-
schluss an eine Kalt- und eine
Heisswasserleitung  eingerich-
tet. Wischetrommel mit hori-
zontaler Achse, angetrieben
durch ventilierten Einphasen-
Kurzschlussankermotor mil
Hilfsphase. Durch einen einge-
bauten Steuerschalter wird das

aus Waschen, Spiilen .und
Zentrifugieren bestehende
Waschprogramm - automatisch

durchgefiihrt. Fiir den Netzan-
schluss ist ein dreiadriger Dop-
pelschlauchleiter mit 2 P + E.
Stecker durch die Riickwand cingefiihrt. Im Innern der Ma-
schine befindet sich ein Transformator mit zusammenhiingen-
den Wicklungen, welcher die Netzspannung von 220 V auf
110 V reduziert.

Die Waschmaschine hat die Priifung in sicherheitstechni-
scher Hinsicht bestanden. Verwendung: in trockenen und
zeitweilig feuchten Riumen.

EEV 2487

Auf seine sachliche Eignung wurde der Apparat nicht
gepriift.

Vereinsnachrichten

Die an dieser Stelle erscheinenden Artikel sind, soweit sie nicht anderweitig gezeichnet

sind,

offizielle Mitteilungen der Organe des SEV und VSE

Am 5. Miarz 1948 verschied in Bern, im Alter von 81 Jahren,

Ingenieur Emil DiCk, Giimligen
Ehrenmitglied des SEV

Die Fachwelt verliert in dem Verstorbenen einen hervorragenden und er-

folgreichen Konstrukteur auf dem Gebiet des Gleichstrommaschinenbaues und

der Reglertechnik.

Totenliste

In Madrid starb am 30. September 1947, im Alter von
76 Jahren, Diego Mayoral, Ingenieur, Mitglied des SEV seit
1927. Wir sprechen der Trauerfamilie unser herzliches Bei-
leid aus. )

Am 29. Januar 1948 starb in Ziirich, im Alter von 73 Jah-

ren, W. Gyr, Ingenieur, Mitglied des SEV seit 1909 (Frei- .
mitglied), Vertreter der S. A. des Ateliers de Sécheron, '

Genéve. Wir sprechen der Trauerfamilie und der S. A. des
Ateliers de Sécheron unser herzliches Beileid aus.

Am 6. Februar 1948 verungliickte in Uitikon a. Albis, im
Alter von 47 Jahren, Rudolf Miiller, dipl. Elektroing. ETH,
Mitglied des SEV seit 1941, Mitarbeiter des Fachkollegiums
26 des CES, Elektroschweissung, Vertreter fiir Schweisstech-
nik der S. A. des Ateliers de Sécheron, Genéve. Wir sprechen
der Trauerfamilie und der S. A. des Ateliers de Sécheron
unser herzliches Beileid aus.

Am 18. Februar 1948 starb in St. Gallen, im Alter von
70 Jahren, E. Hohl, Mitglied des SEV seit 1903 (Freimitglied),

ehemaliger Betriebsleiter der St. Gallisch-Appenzellischen
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Kraftwerke A.-G. Wir sprechen der Trauerfamilie und den Hausinstallationsvorschriften
SAK unser herzliches Beileid aus. A'nderungen und Erginzungen
— Bull. SEV Bd. 39(1948), Nr. 5, S. 156...157
Bei der Eisenbahnkatastrophe in Widenswil vom 22. Fe-
bruar 1948 verungliickte Werner Meyer, Ingenieur, Baden,

Mitglied des SEV seit 1926. Wir sprechen der Trauerfamilie
unser herzliches Beileid aus.

Berichtigung

Auf Seite 157, linke Spalte, § 118, Abschnitt «II. Schutz-
geerdete Verteilnetzes, muss der Text wie folgt lauten:

«3. Der zur Schutzerdung der Apparatengehiuse dienende
_ Erdleiter hat den Bestimmungen von § 19 der HV zu ent-

) ) sprechen. Er darf ebenfalls an die nichstliegende Wasserlei-
In Cortaillod starb am 24. Februar 1948, im Alter von | tung angeschlossen werden, sofern deren Leitfihigkeit

52 Jahren, Dr. James Borel, Mitglied des SEV seit 1935, | dauernd gewahrt bleibt.»

Leiter des Forschungslaboratoriums der Société d’Exploita-

tion des Cables Electriques, Cortaillod. Wir sprechen der
Trauerfamilie und den Kabelwerken Cortaillod unser herz- Bibliothek des SEV

liches Beileid aus.

Die Bibliothek des SEV sucht ihre infolge des Krieges
liickenhaften Zeitschriftenbestinde zu erginzen. Mitglieder
oder Institutionen, die einzelne der nachstehend genannten

Schweizerische Elekirowarmekommission Einzelnummern abzugeben in der Lage sind, werden gebeten,

des SEV, VSE und der «Elektrowirtschaft» szich (liirekt mit der Bibliothek des SEV, Seefeldstrasse 301,

iivich 8. in Verbind YL e P

Unterkommission A (Industrielle Elektrowérme) b:;lm;_ 3 10 VexBodiny 2 setugd. Vengttong nach Verein
An der Sitzung vom 19. Dezember 1947 in Ziirich wurde Elektrizititswirtschaft

das bisherige Arbeitsprogramm der Unterkommission A den | Bd. 38(1939), Nr.27;

neuen Anforderungen, die an die Elektrowdrme gestellt wer- | Bd. 42(1943), Inhaltsverzeichnisse.
den, angepasst und erweitert. Das bereinigte Programm um-
fasst folgende Fragen: Schweizer Archiv fiir angewandte Wissenschaft

1. Studium der Technik und der Anwendungsmoglichkeiten Bd.1(1935). N 1.““1 Technik
der Trocknung mit Infrarotstrahlen. 2L ), Nr.3 u. 12;

2. Studium der Technik und der Anwendungsmoglichkeiten der Bd-4'(1938), Nr.8 u. 9.
Trocknung mit Hqchfrequenzheizung im elektrostatischen
und elektromagnetischen Hochfrequenzfeld. - Elektrotechnik und Maschinenbau

3. Untersuchung der noch bestehenden Anwendungsmoglich- )
keiten von Wirmepumpenanlagen in der Industrie und fiir Bd. 56(1938), Nr. 47;

Stidtefernheizungen, Bd. 62(1944), Nr. 27/28 u. 35/36.
4. Verfolgung der Fortschritte in der elektrischen Eisen- und
Stahlgewinnung sowie deren Verarbeitung. Archiv fiir Elektrotechnik
5. Studium_der Technik und der Anwendungsmoglichkeiten
von Gelindespeichern. Bd.37(1943). Nr.3 u. 1L
6. §ttélltlilleunm des elektrischen Brennens von Ziegel- und Back- Revue générale de I’Electricité
7. Behandlung folgender technischer Probleme: Bd. 46(1939), Nr.13/14.
a) ]Iﬂinphasiger Anschluss von Elektrowidrmegeriten in der
ndustrie. Fei ik d Prizisi
b) Industrielle Elektrowiderstandséfen fiir hohe Arbeits- einmechanik un razision
temperaturen. . Bd. 43(1935), Nr. 7 u. 12;
8. Ausfithrung von statistischen Arbeiten: Bd. 44(1936), Nr.7 u. 8;

a) Spezifischer Verbrauch von Elektrowiirme in Tndustrie | Bd.45(1937), Nr.1, 2, 7, 8, 10, 11 u, 13;
und Gewerbe fiir die einzelnen Arbeitsprozesse, Auf- Bd. 48(1940), N 1’2 ? 54.’ ? 2
stellung einer Wertigkeitsordnung der Anwendungsmaog- & s NI u. s
lichkeiten Jder Klektrowdirme. Bd. 49(1941), Nr.4, 7 u. 16.

b) Klektrizititsverbrauch in Industrie und Gewerbe in der
Schweiz mit Anschluss-Statistik.

¢) Fortlaufende Erfassung des gesamten Energieverbrauchs
der Schweiz (Kohle, Oel, Holz, Elektrizitiit).

Explosionssicheres Material
Durch zwei Referate konnten die Kommissionsmitglieder Das Comité d’Etudes Nr. 31 der Commission Electrotech-
bereits an der gleichen Sitzung iiber die wesentlichsten Fra- | nique Internationale, Appareils antidéflagrants, wird seine
gen und zu losenden Aufgaben der Programmpunkte 1, 2 | Arbeit zwischen dem 5. und 10. Juli 1948 in London in einer
und 3 orientiert werden. Zur Behandlung der einzelnen Pro- | ersten Sitzung aufnehmen. Aufgabe dieses Comité d’Etudes
grammpunkte wurden 7 Arbeitsgruppen bestellt, die von | jgi, internationale Regeln fiir explosionssicheres Material auf-
Zeit zu Zeit der Unterkommission iiber die Titigkeit Bericht | ,yustellen.
erstatten werden. Das CES (Schweizerisches Elektrotechnisches Komitee)
Im weiteren wurde die Abrechnung iiber die Finanzierung | wird infolgedessen ein Fachkollegium fiir explosionssicheres
der bisherigen Arbeiten sowie verschiedene Vorschlige zur | Material bilden miissen. Wir laden Interessenten, die in
Regelung einiger finanzieller Fragen entgegengenommen und | diesem Fachkollegium mitarbeiten méchten, ein, sich schrift-
genehmigt. lich beim Sekretariat des SEV zu melden.
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