Zeitschrift: Bulletin des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins

Herausgeber: Schweizerischer Elektrotechnischer Verein ; Verband Schweizerischer
Elektrizitatswerke

Band: 38 (1947)
Heft: 7
Rubrik: Die Elektrizitat an der 31. Schweizer Mustermesse Basel

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 08.08.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

166

Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 38 (1947), Nr. 7

Die Elektrizitit an der 31. Schweizer Mustermesse Basel

Interessantes in den Stinden

1. Firmen fiir Elektromaschinen und
Hochspannungsapparate

A.-G. Brown, Boveri & Cie., Baden

(Elektrotechnik und Maschinenbau: Halle V, Stand 1342;
Elektroschweissung: Halle VI, Stand 1581.) Die A.-G. Brown,
Boveri & Cie., Baden, zeigt auch dieses Jahr neben den be-
wihrten Normalfabrikaten wieder eine Reihe von Neu-
schopfungen aus ihrem umfangreichen Fabrikationsprogramm.

Aus dem grossen Gebiet der Hochfrequenz-, Nachrichten-
und Fernwirktechnik sind verschiedene Erzeugnisse zur Schau
gestellt. Eine Reihe von Sende- und Spezialréhren fiir Rund-

funk und Telegraphie sowie fiir HF-Generatoren zeugen von |

der Leistungsfiihigkeit der Firma in diesem Spezialfach der
Elektrotechnik.

Besondere Beachtung verdient der neue 10-kW-Kurzwel-
len-Telegraphiesender fiir Uebersee- und kontinentalen Tele-
graphieverkehr auf sehr grosse Distanz. Neben dem eigent-
lichen Hochfrequenazteil ist simtliches Zubehir, z. B. Speise-
gleichrichter, Bedienung, Sicherungs- und Alarmeinrichtung,
sowie ein Aggregat fiir die Luftkithlung in den Sendeschrank

BROWN BOVERI|
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Fig. 1
10-kW-Kurzwellen-Sender

in der Station Miinchenbuchsee der Radio Schweiz A.-G. fiir

Telegraphie- und Fernschreibverbindung mit New York. Die-

ser Sendertyp zeichnet sich durch einfache Bauart, minimalen
Platzbedarf und kurze Montagezeit aus.

eingebaut, so dass der Sender zu seinem Betrieb lediglich eine
Verbindung mit dem 380-V-Dreiphasennetz und den An-
schluss an die Tast- und Feederleitung benétigt. Diese Dis-
position zeichnet sich durch minimalen Platzbedarf und
kurze Montagezeit aus.

Das Ergebnis einer fast zehnjihrigen Erfahrung im Bau
von frequenzmodulierten UKW.-Geriten verkorpert die fahr-
bare 30-W-Station fiir drahtlose Telephonverbindungen, mit
der in der Schweiz und im Ausland sehr gute Resultate er-
zielt wurden.

Eine immer grossere Bedeutung in wirtschaftlicher und
technischer Beziehung kommt der industriellen Anwendung
der Hochfrequenzenergie zu. Besonders vorteilhaft ist das
Hochfrequenz-Erwiirmungsverfahren fiir die Oberflichenhér-
tung von Serienprodukten, fiir Lotzwecke, in der PreBstoff-
und der holzverarbeitenden Industrie. Fiir diese Zwecke zeigt
sich die HF-Erwirmung gegeniiber anderen Wirmeverfahren
iiberlegen, sie gestattet eine Produktionssteigerung oder eine
Qualititsverbesserung oder u. U. beides, was fallweise unter-
sucht werden muss. An der Messe wird aus diesem Gebiete
ein Hochfrequenz-Rohrengenerator fiir 1 kW Hochfrequenz-

leistung gezeigt, der zum Vorwirmen von Kunststofftabletten
bestimmt ist. Das Pressmaterial wird durch die Hochfre-
quenzbehandlung viel rascher und gleichmissiger als durch
ein anderes Verfahren vorgewirmt und kann deshalb in der
Presse auch rascher verformt werden.

Fig. 2
Hochfrequenz-Rohrengenerator

fiir 1 kW Hochfrequenzleistung zum Vorwirmen von Kunst-
stofftabletten. Das Pressmaterial wird durch die Hochfrequenz-
behandlung rascher und gleichmiissiger vorgewirmt als durch

ein anderes Wirmeverfahren. Der anschliessende Pressvor-
gang wird dadurch abgekiirzt, und die Produktion gesteigert.

Die Schau der normalen Dreiphasenmotoren und Motor-
schutzschalter soll wiederum die reiche Auswahl vor Augen
fithren, die dem projektierenden Ingenieur zur Verfiigung
steht. Die Reihe der Dreiphasenmotoren zeigt die bekann-
ten drei Grundausfiihrungen, d. h. den Kurzschlussanker-,
den Schleifringanker- und den Zentrifugalanlassermotor. Der
wichtigste ist der Kurzschlussankermotor, der mehr und
mehr auch fiir grossere Leistungen verwendet wird. Beson-
ders das neue Anlassverfahren, der verstirkte Stern-Dreieck-
anlauf, sichert diesem einfachen und billigen Motor weitere
Verwendungsmoglichkeiten. Der zweckmissige Aufbau der
Wechselstrommotoren gestattet durch blosses Auswechseln
des Schutzdeckels iiber den Ventilationso6ffnungen von einer
Schutzart auf eine andere umzustellen, so dass der gleiche
Motor mit Tropfwasser-, Spritzwasser- oder Schwallwasser-
schutz ausgeriistet oder in einen solchen mit Durchzugsaus-
filhrung fiir den Anschluss an Luftkanile verwandelt werden
kann. An zwei im Betrieb vorgefiihrten Nebenschluss-Kom-
mutatormotoren und an einem Gleichstrommotor in Leonard-
schaltung kann der Messebesucher selber die weitgehenden
Moglichkeiten der Drehzahlregulierung, der Reversierung
und Bremsung ausprobieren.

Eine grosse Auswahl von Motorschutzschaltern fiir alle
Strombereiche, in Luft oder in Oel, hand- oder magnetbe-
titigt, in Kasten verschiedener Konstruktion (fiir trockene
und nasse Rdaume) und fiir alle moglichen Einbauarten weist
auf die grosse Bedeutung hin, die dem zuverlissigen Schutz
der Antriebe gegen Ueberlastungen ingendwelcher Art zu-
kommt. Im besonderen sei auf den neuen kleinen Motor-
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schutzschalter fiir 10..15 A mit Paketwirmeauslésern hinge-
wiesen, der speziell zum Schutz von Kleinmotoren entwickelt
wurde, sowie auf die sehr originelle Konstruktion des auto-
matischen Stern-Dreieck-Schalters, der den Motor unabhiéngig
von der Aufmerksamkeit der Bedienung selbsttitig von Stern
auf Dreieck umschaltet. Bei Verwendung dieses Schalters
werden auch grossere Kurzschlussankermotoren zum An-
schluss an 6ffentliche Netze zugelassen.

Dem weitliufigen Gebiet des Neizschutzes schenkt die
Ausstellerfirma von jeher besondere Aufmerksamkeit. Der be-
kannte Brown-Boveri-Druckluftschalter, Typ DB, fiir Innen-
raumschaltanlagen bis 30 kV und 1000 A hat sich dank seiner
grossen elektrischen und mechanischen Betriebssicherheit,
seines hohen Abschaltvermégens und seiner ausserordentlich
kurzen Abschaltzeit iiberall sehr gut bewihrt. Durch die
Schnellwiedereinschaltung konnen bis zu 70 % aller sonst auf-
tretenden Storungen vermieden werden. Da speziell der Bahn-
betrieb mit besonders zahlreichen Kurzschliissen zu rechnen
hat, konnte sich hier der Druckluftschnellschalter mit Wie-
dereinschaltvorrichtung schnell ein neues Feld mit vollem
Erfolg erobern. Die praktischen Erfahrungen haben bewie-
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BROWN BOVERI
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Fig. 3
Hochstrom-Druckluft-Schnellschalter DB,
20 KV, 4000 A, 1000 MVA

Diese Schalter von kréftiger, gedringter Bauart schalten die

hohe Stromstirke mit kiirzesten Schaltzeiten ab. Die Anord-

nung der Anschliisse oben thd unten erleichtert die Leitungs-
iihrung,

sen, dass der weitaus grosste Teil dieser Kurzschliisse ohne
schidliche Wirkung auf Schaltanlagen und Lokomotiven und
ohne Betriebsunterbrechung eliminiert werden. Diese guten
Erfahrungen veranlassten Brown Boveri zur Entwicklung wei-
terer Schalter fiir hohere Stromstirken. Heute sind Hoch-
stromschnellschalter fiir Innenraumaufstellung fiir 10, 20 und
30 kV und Stromstirken bis 4000 A fertig entwickelt.
Sie zeichnen sich durch besonders gedriingte, kriftige Bau-
art und #usserst kurze Schaltzeiten aus. Diese wurden durch
geeignete Konstruktion der Loschkontakte erzielt, die vom
ganzen Betriebsstrom durchflossen und nicht mehr durch
einen Trenner geshuntet sind. Auf der gleichen Grundlage
wurden Druckluftschnellschalter bis 60 kV und 1000 A fer-

tiggestellt. Von diesen neuen Geriten sind ein Hochstrom-
schnellschalter fiir 30 kV, 2500 A und ein Schalter fiir 60 kV,
1000 A ausgestellt.

Aus dem Gebiet der Schutzrelais werden 2 Neukonstruk-
tionen gezeigt. Zunichst sei das Schnelldistanz-Relais fiir
Hochspannungs-Kabelnetze erwihnt. Es bildet den Abschluss
einer Entwicklungsreihe von schnellwirkenden Selektiv-Re-
lais, die nun alle vorkommenden Freileitungs- und Kabel-
netze erfassen. Das Relais arbeitet nach dem Zeitstufenprin-
zip; die Grundzeit von nur 0,12 s darf auf 85..90 % der
Strecke ausgedehnt werden, wodurch die Grosszahl aller Sté-
rungen nahezu momentan abgeschaltet wird. Dem neuen Re-
lais steht — besonders auch beim Wiederaufbau ganzer
stidtischer Kabelnetze — ein weites Anwendungsfeld offen.

675641

BROWN BOVERI
Fig. 4
Das neue Schnelldistanzrelais LGZ

ermﬁglfcht nun_auch in_ Kabelnetzen das selektive Schnellab-
schalten der Kurzschliisse, das sich in Freileitungsnetzen
bereits vorziiglich bewiihrt hat.

Die zweite interessante Neuheit sind kleine Schiitze der
Klasse P, die jetzt mit einstellbarer Ansprech- oder Riick-
fallverzogerung bis zu 5s hergestellt werden. Thre besondere
Eigenart ist hohe Lebensdauer, vereinigt mit dem kleinen
Raumbedarf der bisher unverzogerten P-Schiitze. Gerade
diese Eigenschaften kommen einem wirklichen Bediirfnis ent-
gegen, das im Anwendungsfeld der elektrischen Automatik
immer schiirfer in Erscheinung trat.

Neben diesen Neuerungen sind aus der Reihe der Nor-
malrelais, welche das gesamte Gebiet der Schutz- und Be-
triebsrelais umfassen, einige typische Vertreter zur Ausstel-
lung ausgewihlt worden.

Der Ueberspannungsableiter bietet sicheren Schutz gegen
atmosphirische Ueberspannungen. An der Mustermesse ist
ein neuer Gleichstromableiter mit einem besonders grossen
Schutzbereich ausgestellt; er ist speziell geeignet zum wirk-
samen Schutz von Unterstationen und Fahrzeugen mit Gleich-
stromspannungen bis 4 kV.

Aus dem Reglergebiet ist eine vollstindige Reihe der
bekannten Wilzkontakt-Schnellregler zu sehen; daneben ver-
mitteln einige Reglerbestandteile einen Einblick in den in-
neren Aufbau dieser Prizisionsapparate. Eine verbesserte Aus-
fithrung des vor 15 Jahren unter Beniitzung der Elemente
des Wilzkontaktreglers entwickelten Schnellsynchronisier-
apparates mit bedeutend kleineren Abmessungen wird als Neu-
heit vorgefiihrt. Der fiir 50 Hz vorgesehene Apparat arbeitet
einwandfrei zwischen 40 und 55 Hz und zwischen 60 und
120 % der Nennspannung, was bei allfilligen Storungen be-
sonders wertvoll ist.

Aus dem Elektroofenbau verdient vor allem der neue
dynamische Wirbelstromerhitzer, der zum Aufheizen und
Glithen von Metallplatien dient, besondere Beachtung. Die
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Wirbelstrome fiir das FErhitzen des Werkstiickes werden
nicht, wie bisher iiblich, durch statische Induktion erzeugt,
sondern durch rotierende Gleichstromfelder. Da in diesem
Falle weder eine Erequenzumformergruppe noch eine Kon-
densatorenbatterie zur Blindleistungskompensation notwendig
ist, sind die Anlagekosten gegeniiber dem statischen Prin-
zip mit Mittelfrequenz um etwa die Hilfte geringer. Die
Heizung wird durch Ver'dnderung des Erregerstromes von
Hand oder automatisch in Abhanglgkelt der Temperatur des
Heizgutes reguliert.

Durch Wegfall der Leerlaufverluste in Arbeitspausen er-
geben sich fiir die Betriebskosten bei diskontinuierlichem
Betrieh wesentliche Einsparungen.

Zum Schmelzen von hochwertigen Stahllegierungen und
zur Herstellung von kohlenstoffarmen Stihlen sind die Mit-
telfrequenz-Schmelziofen besonders geeignet. Thre Speisung
erfolgt durch besondere Frequenzumformergruppen. Eine
solche Gruppe, die zum Betrieb eines Induktionsofens mit
einem Fassungsvermogen von 50 kg flissigen Stahls dient, ist
auf der Messe ausgestellt. Sie erreicht eine Generatorleistung

652080.1
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Fig. 5
Moderne elektrische Gliih- und Hirteofenanlage

bestehend aus einem grossen Gliihofen mit ausfahrbaren

Wagen (links), einem Alterierofen mit forcierter Luftum-

wilzung und Beschickungswagen fiir Gusseisen (Mitte), so-

wie zwei Gliih- und Hirtedfen (rechts). Sauberer Betrieb

ist das Kennzeichen einer mit Elektrotfen ausgeriisteten
Hiéirterei.

von 60 kW bei einer Frequenz von 10,5 kHz; die Generator-
wicklung ist auf die Spannungen von 350 und 700 V um-
schaltbar. Als Normalprodukte werden ferner ein Kammer-
¢lithofen und ' ein Keramikofen gezeigt. Letzterer hat einen
Brennrauminhalt von 0,5 m3 und arbeitet mit automatischer
Temperaturregulierung, die gegeniiber dem brennstoffhe-
feuerten Ofen eine grosse Erleichterung fiir den Keramiker
darstellt.

Neue Fortschritte sind auf dem Gebiete der Elektro-
schweissung zu melden. Am Stand 1581 Halle VI wird der
neue automatische Lichtbogenschweissautomat, dessen Erst-
ausflithrung letztes Jahr erstmals an der Messe gezeigt wurde,
im Betrieb vorgefithrt. Mit dieser Anlage konnen Drihte bis
zu 8 mm Durchmesser mit Stromen von 800 A verschweisst
werden. Fiir diese hohen Strome wird Wechselstrom ver-
wendet. Die Automatik kann aber auch mit Gleichstrom ar-
beiten, wodurch der Anwendungsbereich praktisch unbe-
grenzt ist. Die Anlage erreicht eine mehr als doppelte
Schweissleistung gegeniiber einer normalen Handschweissma-
schine und fithrt dank der selbsttitigen Regulierung des
Lichtbogens Auftrags- und Verbindungsschweissungen an
Lings- und Rundnihten in unerreichter Qualitit aus. Als
Zusatzwerkstoff wird nur blanker Draht verwendet, der im
Automaten selbst mit Elektrodenpulver konzentrisch umbhiillt
wird. _

Neben den normalen Schweissumformern, -transformato-
ren, Punkt- und Nahtschweissmaschinen kann eine Hoch-
leistungs-Punktschweissmaschine mit einer Anschlussleistung
von 950 kVA besichtigt werden. Ausser dem Steuern der
reinen Strom- und Stromdruckprogramme kann man mit

dieser Maschine das Schweissmaterial durch acht weitere
Sonderprogramme noch vorwirmen und nachgliihen. Auf
einem Leuchtschirm lisst sich der Ablauf des jeweils einge-
stellten Schweissprogramms verfolgen. Daneben vermittelt
eine Kollektion interessanter Schweissmuster dem Besucher
ein gutes Bild iiber die Leistungsfahigkeit und Universalitit
dieser vollautomatisch gesteuerten Maschine.

- 66251 -1
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Fig. 6
Brown Boveri Uni-Schweissautomat

wihrend des Schweissens. Die Schalterregulierorgane und Kon-
trollinstrumente fiir die Bedienung des gesamten Schweiss-
automaten sind an einer Schalttafel iibersichtlich angeordnet.
Nach Emstellung der Schweissbedingungen fiir eine bestimmte
Arbeit geniigen zwei Handgriffe, um die Schweissung einzu-
leiten und vollautomatisch ablaufen zu lassen. Der Schweiss-
draht wird von einer Rolle kontinuierlich zugefiihrt und im
Schweisskopf selbst auf' elektromagnetischem Weg kurz vor
dem Austritt aus der Diise wmhiillt.

Maschinenfabrik Oerlikon, Ziirich-Oerlikon

(Halle V, Stand 1382.) In der chemischen Industrie wird
heute fiir verschiedene Zwecke Wasserstoff in grossen Men-
gen benotigt. Von den Verfahren, in welchen Wasserstoff eine
wichtige Rolle spielt, seien genannt die Fetthirtung, d. h.
die Umwandlung von billigen Oelen und Fetten in hochwertige
Produkte, die Ammoniaksynthese, die Methanolsynthese, die
Hartmetallherstellung und andere Anwendungen in der metal-
lurgischen Industrie. Auch der bei der elektrolytischen ' Ge-
winnung des Wasserstoffes entstehende Sauerstoff findet fiir
Schweiss- und Schneidezwecke, Atmungsgerite und verschie-
dene andere Zwecke in der chemischen Industrie niitzliche
Verwendung.

Die Maschinenfabrik Oerlikon hat sich schon sehr friih-
zeitig mit der elektrolytischen Gewinnung von Wasserstoff
und Sauerstoff befasst und kann sich heute beim Bau der
Elektrolyseure auf eine nahezu 50jahrige Entwicklung stiitzen.
Die verwendeten Bipolar-Elektrolyseure in Filterpressen-
Bauart wurden im Laufe der Jahre stetig verbessert. Die
Oerlikon-Elektrolyseure werden heute fir Leistungen von 2
bis 400 m3 Wasserstoffgewinnung pro Stunde und Einheit
gebaut. Eine Umwiilzpumpe ohne Stopfbiichsen sorgt durch
Umwiilzen der Lauge dafiir, dass in allen Zellen des Elek-



Bull. Ass. suijse électr. t. 38(1947), No 7

169

trolyseurs eine gleiche Laugenkonzentration vorhanden ist.
Die besondere Ausbildung der Elekiroden und der Dia-
phragmen ergeben eine vollstindige Trennung von Sauerstoff
und Wasserstoff, die mit einer sehr hohen Gasreinheit gewon-
nen werden. Fiir Wasserstoff wird ein Reinheitsgrad von iiber
99,8 % und fiir Sauerstoff ein solcher von 99,6 % erreicht.
Fir die Speisung der Elektrolyseure kommen bei kleine-
ren Einheiten Motorgeneratoren in Frage. Bei grosseren An-

Fig. 1
Elektrolyseur zur Erzeugung von 100 m® H: und 50 m® O:
pro Stunde

lagen und in Fiillen, wo eine Serieschaltung mehrerer Elek-
trolyseure eine Gleichspannung von 250 V und mehr erfor-
dert, sind auch Gleichrichter vorteilhaft. Der ausgestellte
Elektrolyseur liefert 4,1 m3 Wasserstoff pro Stunde und er-
fordert zum Betrieb 1000 A bei einer Spannung von 19,5 V.

Vor zehn Jahren gelang es der Maschinenfabrik Oerlikon
den Combi-Motor (einen Motor mit automatischem An-
lauf, #hnlich den Zentrifugalanlasser-Motoren) zu schaffen,
der jedoch dank seiner giinstigen Anlaufverhiltnisse und sei-
ner Robustheit trotz der hemmenden Einfliisse der Kriegszeit
rasch Anklang gefunden hat. Heute, nach zehnjihrigem Be-
stehen, entspricht die gesamte Leistung der bisher gelieferten
Combi-Motoren der Gesamtleistung des Elektrizititswerkes
der Stadt Basel. Wurden urspriinglich nur kleinere Motoren,
bis etwa 22 kW gebaut, so wurde es bald nétig, auch
grossere Motoren nach dem gleichen Prinzip herzustellen.
Combi-Motoren bis zu 150 kW Leistung sind heute in
Betrieb.

OERLIKON
P 48700

Fig, 2
Combi-Motor

5 Kurzschlusswicklung
6 Anlasswiderstand
7 Zentrifugalanlasser

1 Statorwicklung

2 Statoreisenkorper

3 Rotor-Eisenkorper

4 Isolierte Rotorwicklung

Der Combi-Motor ist ein Drehstrommotor mit Kifiganker-
wicklung mit einer dariiber gelegten isolierten Rotorwicklung
und Zentrifugalanlasser. Beim Anlauf ist zunichst nur die
Kifigankerwicklung stromdurchflossen, wihrend die isolierte

Rotorwicklung und der mehrstufige Zentrifugalschalter
noch offen sind und erst beim Hochlaufen des Motors, bei
etwas iiber der halben synchronen Drehzahl, zur Wirkung
kommen. Die Kifigankerwicklung ist dank ihrer besonderen
Bauart hiufigen und schweren Anldufen gewachsen. Das An-
zugmoment, das die Kiifigankerwicklung entwickelt, erreicht
das 1,5...2fache des Nenndrehmomentes je nach der Polzahl,
bei einem Anlaufspitzenstrom von maximal 2...2,5mal Nenn-
strom. Der Anlasswiderstand kommt erst bei etwa halber
Drehzahl zur Wirkung und kann deshalb auch fiir schwere
Anldufe bis zu 1 Minute Dauer gebaut werden. Die Schalt-
elemente mit Kugelkontakten erreichen eine sehr grosse Le-
bensdauer. Hervorgehoben werden muss auch die besondere
Schaltfolge der Kontakte, die bewirkt, dass diese beim Aus-
lauf in der gleichen Reihenfolge 6ffnen wie sie beim Anlauf
schliessen. Bei einem Absinken der Drehzahl infolge von
Netzstorungen oder starker Ueberlast werden daher der ganze
Anlasswiderstand und die isolierte Rotorwicklung stromlos,
so dass nur die robuste Kifigankerwicklung so lange ein-
geschaltet bleibt, bis der Motorschutzschalter mit thermischer
Auslosung die Ausschaltung des Motors vollzogen hat. Mit
einem zuverlidssigen Motorschutzschalter ausgeriistet, ist der
Motor bei allen vorkommenden Stérungen gegen Beschidi-
gungen jeder Art vollkommen geschiitzt.

Die Reihe der neuen Motorschutzschalter 1ost das Pro-
blem eines sicheren Motorschutzes fiir die am meisten ge-
brauchten Motoren und trigt zur Erhohung der Betriebs-
sicherheit der elektrischen Antriebe hei. Hohe Ausschalt-
leistung, kleines Gewicht und grosse Lebensdauer kennzeich-
nen die neuen Schalter, die fiir 6, 10, 15, 25, 60 und 400 A
Nennstrom vorgesehen sind. Alle sind als dreipolige Aus-
schalter mit thermischer Auslésung in jeder Phase gebaut.

Fig. 3
Motorschutzschalter fiir 15 A
mit thermisecher Auslosung in jeder

Phase

482179

Die Wilzkontakte der Schalter sind auswechselbar. Sie kon-
nen bei den Schaltern fiir Nennstrome bis 60 A mehrmals
verwendet werden, so dass sich eine sehr grosse Schaltzeit
der Schalter ergibt. Die drei thermischen Ausléser fiir jede
Phase sind bei den kleineren Schaltern zu einem Auslose-
block mit Kraftspeicher vereinigt, der nach dem Lésen von
drei Rundkopfschrauben von der Grundplatte abgezogen und
durch einen Ausléseblock fiir eine andere Nennstromstirke
ersetzt werden kann. Bei den Schaltern fiir grossere Strom-
stirken besitzt jede Phase ihren eigenen Ausloser mit Kraft-
speicherauslésung. Auch dieser kann in einfachster Weise
ausgebaut und durch einen fiir andere Strome geeichten Aus-
loser ersetzt werden. Eine Einstellskala, die auch beim Aus-
léseblock vorhanden ist, erlaubt die Einstellung auf den
Vollaststrom des Stromverbrauchers.

Die Schalter S 6 bis S 60 werden normalerweise mit Vor-
sicherungen verwendet. Fiir den Schalter selbst sind jedoch
keine Sicherungen notig, wenn der KurzschluBstrom am Ein-
bauort des Schalters unterhalb des 80fachen des untern Wer-
tes der Ausloseskala liegt. Die Motorschutzschalter dieser
Serie konnen auch bequem an die Motoren angebaut oder
auf diese montiert werden.

Der aus den bekannten Oerlikon-Steckautomaten gebildete
Motorschutzschalter S 400 fiir Nennstrome bis 400 A bei
Spannungen bis 500 V ist fiir den KurzschluBschutz dimen-
sioniert und deshalb ausser mit der thermischen auch mit
einer bei Kurzschluss wirkenden Schnellauslésung versehen.
Die Schalter werden in gleicher Ausfiihrung auch mit strom-
unabhiingigen Auslosern als Netzschalter verwendet.

Die neue automatische Parallelschalteinrichtung, der Oer-
likon-Ultrarapid-Synchronisator, hat sich bereits in lingerem
Betrieb in grossen und kleinen Zentralen als betriebssicherer
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Apparat erwiesen, der das Parallelschalten in ausserordent-
lich kurzer Zeit, gewissermassen «bei erster Gelegenheit»
vollzieht und dank des sicheren und genauen Arbeitens die
Bedienungsmannschaft entlastet und die Betriebssicherheit
erhoht. Die Vorteile des rasch eingreifenden Apparates zei-
gen sich ganz besonders in Storungsfillen. Das Wesentliche
des Ultrarapid-Synchronisators besteht darin, dass der Vor-
gabewinkel entsprechend der Frequenzdifferenz der beiden
parallel zu schaltenden Netze und der Eigenzeit des Schalters

Fig. 4
Oerlikon-
I‘lll‘ﬂrapiﬂ—

Synchronisator

OERLIKON 47458

stets richtig erfasst und der Einschaltbefehl so gegeben
wird, dass die Schliessung der Kontakte immer bei genauer
Phaseniibereinstimmung erfolgt. Der neue Apparat ist aus
einfachen Einzelteilen zusammengesetzt und sehr robust ge-
baut. Nach Aussage von Beniitzern vereinfacht der Apparat
den Dienst der Maschinisten und schliesst Fehlschaltungen,
die im Zusammenhang mit dem Parallelschalten stehen, voll-
stindig aus.

Die Maschinenfabrik Oerlikon hat im Laufe der letzten
Jahre eine Schnelliuferkonstruktion fiir Synchrongeneratoren
mit ausgeprigten Polen geschaffen, die eine fast sprunghafte
Erhohung der Grenzleistungen solcher Maschinen zur Folge
hatte. Eine spezielle Polbefestigung und eine zweckmissige
Formgebung des Rotors ermoglichen diese Leistungssteige-
rung. Durch Unterteilung des Rotorkérpers in einzelne Schei-
ben wird bei dieser Bauart eine gute Homogenitidt des Ma-
terials gewiihrleistet. Die mit der neuen Bauart erreichbaren
Grenzleistungen pro Maschine betragen:

Nenndrehzahl Grosste Drehzahl Polzahl Grenzleistung
pro Minute pro Minute kVA
1500 2700 4 10 000
1000 1800 6 48 000
750 1350 8 78 000
600 1080 10 100 000

Die olarmen Schnellschalter Typ V fir 10..30 kV Be-
triebsspannung, die wegen ihres grossen Schaltvermigens,
ihrer Betriebssicherheit und Einfachheit in sehr kurzer Zeit
grossen Anklang gefunden haben, kénnen neuestens auch mit
Steckkontakten versehen werden. Damit erfolgt die Verbin-
dung des Schalters mit den Zu- und Ableitungen in der
Schalterzelle iiber die Steckerverbindungen. Der oélarme
Schalter wird auf Schienen in die Zelle geschoben und iiber
seine Steckkontakte mit der iibrigen Schaltanlage in Verbin-
dung gebracht. Zu Revisionen braucht der Schalter lediglich
aus der Zelle herausgezogen zu werden, wobei die Verbin-
dung mit den unter Spannung stehenden Leitungsteilen un-
terbrochen wird. Sichere Verriegelungen sorgen dafiir, dass
die Trennung und das Anschliessen bzw. Einstecken nur im
ausgeschalteten Zustand erfolgen kann, so dass die Bildung

von Lichtbogen und Kurzschliissen durch Unachtsamkeit des

Bedienungspersonals bei Schalterrevisionen oder Auswechs-
lungen der Schalter ausgeschlossen ist.

Die Verbindung des Schalters mit der Schaltanlage mit
Hilfe von Steckkontakten erméglicht durch den Wegfall der

beim iiblichen Schaltereinbau noétigen Tremner eine sehr er-
hebliche Vereinfachung der Schaltanlage. Sehr vorteilhaft
diirfte sich die Anwendung der Steckkontakte in grésseren
Schaltanlagen auswirken, wo lediglich der Reserveschalter an
die Stelle des zur Revision vorgesehenen Schalters gebracht
zu werden braucht, und an seiner Stelle dank der Steck-
kontakte in einfacher Weise mit der Schaltanlage verbunden
wird, ohne dass ein lingerer Betriebsunterbruch auf der vom
Schalter bedingten Leitung entsteht.

OERLIKON §
P 49564

Fig. 5
Ueberspannungsableiter mit niedriger Restspannung
und grossem Ableitvermogen

Nennspannungen 16,5...50 kKV

Die Oerlikon-<Revars-Ableiter werden nun auch fiir die
héchsten Spannungen hergestellt. Das grosse Ableitvermogen,
die kleine Restspannung und die sicher arbeitende, abge-
schirmte Léschfunkenstrecke geben den Anlagen einen her-
vorragenden Schutz. Bei den Ableitern fiir hohe Spannungen
wird durch besondere konstruktive Massnahmen eine gleich-
missige Spannungsverteilung iiber die ganze Isolatorhohe er-
reicht. Ableiter fiir Spannungen von 100 kV und mehr ruhen
auf einem gelenkigen Fuss und werden am oberen Ende
durch Stiitzer gehalten.

S. A. des Ateliers de Sécheron, Genéve

(Elektrotechnik und Maschinenbau: Halle V, Stand 1343;
Elektroschweissung: Halle VI, Stand 1515.) Im Vordergrunde
steht ein pumpenloser Quecksilberdampf-Eisengleichrichter
mit Edelgasfiillung, bestimmt fiir eine Unterstation zur Spei-
sung eines Strassenbahnnetzes. Diese Einheit ist fiir 1000 A
bei 850 V gebaut. Durch die Fiillung des Eisengefiisses mit
Edelgas wird die Entstehung von gefdhrlichen Ueberspannun-
gen, welche sich sonst gewohnlich beim Einschalten der
Gleichrichter unter Last und in kaltem Zustand bilden, ver-
hindert, und zwar selbst bei sehr niedriger Umgebungstem-
peratur. Das Gefiss kann ausserdem eine sofortige Ueberbe-
lastung im warmen und selbst im kalten Zustand aushalten.

Auf dem Gebiet der elektrischen Traktion finden wir ein
neues Modell des elektropneumatischen Hiipfers in einer
etwas leichteren und einfacheren Ausfilhrung. Die elektro-
pneumatische Hiipfersteuerung hat sich seit 25 Jahren be-
wihrt und wird gegenwirtig von Sécheron auf allen mit
Wechselstrom oder Gleichstrom getriebenen Fahrzeugen an-
gewendet, ob es sich um Lokomotiven, Leichtiriebwagen,
Strassenbahn-Motorwagen oder Trolleybusse handelt.

Ein Problem beschiiftigt je linger je mehr die Eisenbahn-
verwaltungen: die SchienenstoBschweissung. Dank ihren
langjihrigen Erfahrungen auf dem Gebiet der elektrischen
Lichtbogenschweissung hat Sécheron ein Verfahren fiir die
SchienenstoBschweissung entwickeln konnen, das wir in sei-
ner Anwendung auf die Vignol-Schienen erliutert finden. Es
ginge zu weit, hier das Prinzip dieses Verfahrens zu erkli-
ren. Es sei nur erwihnt, dass es auf dem Bahngeleise selbst
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ausgefiihrt werden kann und keinerlei Betriebsunterbruch
verursacht. Es verlangt keine Spezial-Schweissapparate, und
zum Schweissen kann sowohl Gleichstrom als auch Wechsel-
strom 50 Hz oder 1625 Hz verwendet werden. Ebenso kann
dieses Verfahren fiir die Rillenschienen der Strassenbahnen

I -

|

Fig. 1
Pumpenloser Quecksilberdampf-Gleichrichter
mit Edelgasfiillung fiir 1000 A, 850 V

angewendet werden. Die Eigenschaften der Schweissverbin-
dung zeigten sich bei den Versuchen, die auf der Strecke
Zug—Baar durchgefithrt wurden. Die von den SBB vorge-
schriebene Ermiidungsfestigkeit betrigt 18,7 kg/mm?2, wih-
rend die Sécheron-Schweissverbindungen regelmissig einen
Wert von 23..25 kg/mm? erreichen.

Ein Induktionsregler wie auch eine Reihe von automa-
tischen Reglern [iir verschiedene Anwendungsgebiete er-

Fig. 2
Drehstrom-Generator 530 kVA, 2400 V, 500 U./min,
in vollstindig geschweisster Konstruktion

bestimmt fiir das Kraftwerk der Compagnie textile
Santa Basilissa (Brasilien)

wecken die Aufmerksamkeit der Besucher. Man findet
hier die Modelle Minimex fiir die Spannungs- oder Strom-
regulierung von Anlagen kleiner und mittlerer Leistung,
Simplex fir die Ueberwachung aller elektrischen Grossen
(Spannung, Strom, Frequenz, Wirk- und Blindleistung, Lei-

Fig. 3
Drehstrom-Transformator 6000 kVA mit Stufenschalter unter
Last und Fernsteuerung
in Betrieb im Unterwerk Burgdorf der Bernischen Kraftwerke.
Das Transformatorensl wird in getrennt aufgestellten
ventilierten Kiihlern gekiihlt

stungsfaktor, Geschwindigkeit), Rex fiir den dusserst empfind-
lich und schnell wirkenden Antrieb der verschiedensten Re-
gulierorgane und HF fiir die Schnellregulierung elektrischer
Lichtbogendéfen.

Unter den wichtigsten im Verlaufe des letzten Jahres aus-
gefiihrten Lieferungen seien erwihnt die Leichttriebziige des
Typs BCFe 4/s im Betrieb auf der Strecke Bern—Lotsch-
berg—Simplon, die Motorwagen der Stidtischen Strassen-
bahnen in Neuchitel, fiir Portugal bestimmte T'rolleybusse
und zahlreiche nach Europa, Afrika und Stidamerika gelie-
ferte Generatoren und Transfermatoren.

In Halle VI, Stand 1515, zeigt die Firma Sécheron wie-
derum ihre bekannten Erzeugnisse auf dem Gebiet der elek-
trischen Lichtbogenschweissung. Ausser den Wechselstrom-
Schweissapparaten, deren wirtschaftliche Vorteile vor rund
20 Jahren von der Herstellerfirma erkannt wurden, findet
man wiederum die ganze Serie der «Exothermes-Elektroden.
Jeder Elektrodentyp ist besonders entwickelt worden, um
den verschiedenartigen, durch die Verwendung von Stihlen
mit den verschiedensten Eigenschaften bedingten Forderun-
gen geniigen zu konnen. Erwihnt sei z. B. die Elektrode SCW
fir die Schweissung der iiblichen Stihle. Das mit dieser
Elektrode aufgetragene Metall erreicht sehr hohe mecha-
nische Eigenschaften, z. B. eine Kerbzihigkeit von 14 mkg/cm?,
eine Dehnung von 30 % und eine Ermiidungsfestigkeit von
40 kg/mm?2. Das aufgetragene Metall ist ferner schmiedbar.

Aus der vollstindigen Elektrodenserie sei der Typ SAO
fiir Schlosserarbeiten herausgegriffen (verwendbar auch fiir
Kunstschmiede), der Typ SAR fiir Kesselschmiedearbeiten
und zum Schweissen von Stahlguss ohne Vorwirmen, die
Elektrode SHB fiir Auftragschweissungen an Stiicken, die
starkem Verschleiss unterworfen sind, die Typen SMA und
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SMB zum Schweissen von Mangan-Stahl, SIV fiir die rost-
freien Stihle und SIG fiir die hitzebestindigen Stihle.

Trotz den Schwierigkeiten in der Beschaffung von Roh-
stoffen in guter Qualitiit konnte dank ausdauernden Labora-
toriumsuntersuchungen die Qualitiit der Elekiroden beibehal-
ten und in einigen Fillen sogar verbessert werden.

Zum Schluss sei noch erwihnt, dass im Stand Schweissvor-
fithrungen stattfinden, was den Fachleuten erméglicht, die
Qualitiit der Sécheron-Erzeugnisse fiir die elektrische Licht-
bogenschweissung zu beurteilen. Diese Erzeugnisse sind das
Ergebnis einer zwanzigjihrigen Forschungsarbeit und Fabri-
kation auf diesem Gebiete der modernen Technik, deren An-
wendungsfeld sich immer mehr erweitert.

Emil Haefely & Cie. A.-G., Basel
(Halle V, Stand 1330.) Messgruppen, d. h. in einem Kessel
eingebaute, kombinierte Strom- und Spannungswandler, wer-
den mehr und mehr neben normalen Messwandlern in elek-
trische Hochspannungsanlagen eingebaut. Als Beispiel dieser

P

HAEFELY W 3355

Fig. 1
150-k'V-Messgruppe

raumsparenden Gerite wird eine Ausfithrung fiir 160 LV
Nennspannung und fir Aussenbetrieb gezeigt. Die Mess-
gruppe ist fir zwei Uebersetzungen fiir Strommessungen ge-
baut, besitzt einen Mess- und einen Relaiskern fiir je 50 VA,
Klasse 0,2, und zwei getrennte Sekundirwicklungen fiir die
Spannungsmessung fiir je 50 VA, Klasse 0,2. Wandler ihn-
licher Bauart konnen fiir Genauigkeiten entsprechend Klasse
0,1 ausgefithrt werden.

Nachdem die dringendsten Instandstellungen von bescha-
digten elektrischen Maschinen in Kriegsgebieten beendet
sind, werden nun auch grosse Generatoren, Motoren und
Transformatoren iiberholt. Die von der Firma seit iiber
30 Jahren als Spezialitit ausgefiihrten Umwicklungsarbeiten
sind dargestellt in einem Beispiel einer Statorspule fiir einen
70 000-kVA-Generator, 16 000 V, deren Nutenisolation bis
100 000 V und deren Kopfisolation bis 70 000 V ohne Durch-
schlag aushalten. Ein Bild im Stand zeigt einen kiirzlich mit
neuer Erregerwicklung versehenen sechspoligen Rotor eines

Turbogenerators fiir 22 000 kVA. Aus der Serie fiir Leistungs-
transformatoren mit und ohne Spannungsregulierung unter
Last werden ein Reguliertransformator 75 kVA, 380/8...15 V,
1 ~ 50 Hz und ein Schiebertransformator 20 kVA, 500/0...
500 V, 1 ~ 50 Hz, ausgestellt. Schiebertransformatoren dieser
Bauart eignen sich ganz besonders fiir Priiffelder, wo hiufige
Ueberlastungen und Kurzschliisse auftreten, denen alle be-
weglichen Kontakte zu widerstehen haben.

Fig. 2
Hochspannungs-
Gleichriehter
550 kV, 7 mA

HAEFELY

Die Ueberlastung der elektrischen Netze im In- und Aus-
land bedingt einen vermehrten Einbau von Kondensatoren
zur Verminderung der Spannungsabfille und Verbesserung
des Leistungsfaktors. Hiufig werden die Phasenschieber in
Mittelspannungsnetzen eingebaut. Da sich dafiir die seit Jah-
ren bewihrten Einheitskondensatoren von einigen kVar Lei-
stung nicht mehr eignen, wurde ein Einheitstyp fiir Spannun-
gen von 5..30 kV und rund 100 kVar entwickelt, welcher
gruppenweise zu Batterien bis 5000 kVar geschaltet wird.
Diese Einheiten sind fiir Aussenbetrieb vorgesehen und mit
Buchholzschutz ausgeriistet. Einheitstypen fiir Niederspan-
nung werden héufig auch fiir die Gruppenkompensation von
Beleuchtungsanlagen mit Gasentladungslampen angewendet,
was wesentlich billiger ist als die Einzelkompensation der
Lampen. Ausserdem werden Kopplungskondensatoren fiir
Hochfrequenz-Telephonie  lings Hochspannungsleitungen,
Glittungskondensatoren fiir Gleichrichter und Réntgenanla-
gen und Stol3spannungskondensatoren ausgestellt.

YAEFELY

Fig. 3
Siurefestes Werkstiick aus Haefelyt C

Apparate fiir Hochspannungs-Priiffelder, z. B. Priiftrans-
formatoren, Stossgeneratoren, Gleichrichter, Funkenstrecken,
Potentiometer fiir priazise Hochspannungs- Messungen, die
zur Zeit in einigen Ausfiihrungen bis zu mehreren Millionen
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Volt geliefert werden, konnen leider im engen Rahmen der
Mustermesse nicht gezeigt werden. Die Firma beschriinkt sich
auf das Beispiel eines tragbaren 60-kV-Gleichrichters fiir Ka-
belpriifungen.

Der bekannte Isolierstoff Hartpapier Haefelyt B, geliefert
als Rohre, Zylinder, Platten und Formstiicke, wird in ver-
schiedenen Anwendungen gezeigt. Interessant ist auch ein
dreipoliger Trennschalter mit Haefelyt-C-Stiitzisolatoren, wel-
che fiir Innenraumanlagen Porzellanstiitzer fiir 15...150 kV
ersetzen konnen. Aus dem siurefesten, gegossenen Kunstharz
Haefelyt C werden auch Werkstiicke fiir die chemische In-
dustrie hergestellt.

Sprecher & Schuh A.-G., Aarau

(Halle V, Stand 1304.) Die Firma zeigt an der diesjihrigen
Messe durchwegs Neukonstruktionen aus dem Nieder- und
Hochspannungs-Gebiet.

a) Niederspannung

An Niederspannungs-Apparaten ist in erster Linie der neue
Steuerschalter fiir Hebezeuge zu erwiihnen. Er unterscheidet
sich vom bestehenden und bekannten Birnenschalter mit
Schnappschaltung fiir direkte Motorsteuerung dadurch, dass
er Druckknopf-Elemente als einfache Kontaktgeber zur
Steuerung von Kranmotoren iiber Schiitzen besitzt. Der
Schalter stellt somit eine Erweiterung der Reihe der bis-
herigen Apparate fir Steuerung von Hebezeugen dar. Bemer-
kenswert ist die Méoglichkeit, aus gleichen Bestandteilen
Schalter mit 2, 4 oder 6 Tasten zusammenstellen zu konnen.
Der neue Birnenschalter erlaubt, was auch beim bisher be-
kannten Schalter der Fall ist, mit der gleichen Schalttaste
2 Schaltstellungen zur Erzielung von 2 Geschwindigkeiten
fiir eine oder mehrere der Kranbewegungen zu erreichen.

b) Hochspannung

Reichhaltig ist die Ausstellung von Hochspannungs-Appa-
raten, An einem Oelstrahlschalter Typ HP-6 fir 20 kV wird
der neue Hand-Federantrieb vorgefiihrt. Durch Drehen einer
Kurbel wird eine Feder gespannt, durch die dann der Schal-

Fig. 1
Oelstrahlschalter Typ HP-6 fiir 20 kV mit Hand-Federantrieb

ter, unabhingig vom Bedicnenden, eingeschaltet wird. Er
nimmt dem Bedienenden das Gefiihl der Unsicherheit beim
Einschalten auf Kurzschluss. Fig. 1 zeigt den Schalter mit
dem angebauten Antrieb. Er ist robust gebaut und sein Me-
chanismus so einfach wie ein gewohnlicher Freilauf. Als be-
sonderes Merkmal sei hervorgehoben, dass durch eine vorn
sichtbare Marke der zuriickgelegte Schaltweg kenntlich ist.
Dies gestattet, das letzte besonders markierte Teilstiick des
Schaltweges zum Parallelschalten auszuniitzen.

An einem Trennschalter mit Druckluftantrieb wird eine
neue Anordnung des Lufizylinders gezeigt. Der friihere seit-

liche Anbau wurde verlassen, weil sich dadurch bei begrenz-
ten Zellenabmessungen eine unsymmetrische Montage der
Trenner in der Zelle ergab, was in bezug auf die geradlinige
Leitungsfithrung sehr ungiinstig war und ein unschénes Zel-
lenbild ergab. Die neue Konstruktion legt den Luftzylinder
— ohne Beeinflussung der Poldistanz und der Ueberschlags-
distanz — zwischen die Schalterpole. Die beiden fiir die
Ein- und Ausschaltung erforderlichen Zylinder liegen tan-
demartig iibereinander; die Kolben sind durch eine ge-
meinsame Kolbenstange verbunden. Dieser Druckluftantrieb
hat keine Schmierung notig, was besonders bei Hochspan-
nungs-Apparaten wichtig ist. Durch die Kniehebelwirkung
des Mechanismus ist der Trenner gegen Oeffnen durch die
dynamischen Krifte von Kurzschluss-Stromen gesichert. Die
Betitigung erfolgt durch elektropneumatische Ventile. Es
lassen sich am Antrieb bis 16 Hilfskontakte fiir alle mog-
lichen Signalisierungs- und Verriegelungszwecke anbauen.
Nach durchgefiihrter Umgestaltung ist es moglich geworden,
die Ueberspannungs-Ableiter in Abmessungen und Gewicht
betrichtlich zu reduzieren, ohne ihren bisherigen Schutzwert
zu beeintrichtigen. Die Einsparungen an Raum sind aus der
augenfilligen Darstellung im Stand sofort zu erkennen. Fiir
den Betrieb ist dieser Fortschritt von grosser Bedeutung.

Die Hochspannungs-Hochleistungs-Sicherungen sind voll-
stindig umkonstruiert und die Reihe fiir Spannungen bis
45 kV ausgebaut worden. Durchgeschmolzene Sicherungen
kénnen vom Beniitzer wieder instandgestellt werden. Be-
achtenswert ist die schaltbare Hochleistungs-Sicherung fiir
Freiluft, bei der das Sicherungsrohr mittels Schaltstange aus-
gehoben und ausgewechselt werden kann.

Neu ist der Freiluft-Drehtrenner fiir 150 kV fiir Schalt-
anlagen in Kiellinie, der, entgegen der bisherigen Praxis,
nur 2 statt 3 Isolator-Siulen aufweist, Beide Siulen drehen
sich. Der Antrieb erfolgt wie bisher durch Handhebel iiber
ein Rohrgestinge. Der Kontakt ist in bewihrter Art als Zan-
genkontakt mit Selbstklemmung in der Weise ausgebildet,
dass der Kontaktdruck von der Schalterstellung unabhingig
ist. Bei eventueller Vereisung wird die Eisschicht durch
Hebelwirkung gebrochen.

Das Ueberstrom-Relais RSU mit vom Strom unabhingiger
Zeiteinstellung ist ein Sekundirrelais zum Anschluss an
Stromwandler. Es kann fiir die Losung vieler Ueberstrom-
schutzprobleme verwendet werden. Bemerkenswert ist weiter
der ausserordentlich weite Einstellbereich von 0,5..2 1,.
Das Relais erlaubt endlich, die Zeitgenauigkeit wirklich aus-
zuniitzen, da auf einer Skala von 80 mm Linge die Zeit
durch Haarstrich und mit Teilung von 0,1 zu 0,15 ausser-
ordentlich genau eingestellt werden kann. Das Relais ist
lieferbar mit Schliesskontakt fiir die iibliche Schalteraus-
losung durch Hilfsstrom oder mit Oeffnungskontakt fiir
direkte Stromwandlerauslosung ohne Hilfsstrom. Besondere
Priifklemmen erlauben, die Strom- und Zeiteinstellungen des
Relais ohne Unterbrechung des Betriebes zu priifen, wobei
bei einem 3phasigen Schutz lediglich das zu priifende Relais
wihrend der Priifzeit wirkungslos wird.

Micafil A.-G., Ziirich-Altstetten
(Halle V, Stand 1284.) Trotz dem hohen Beschiftigungs-

grade, trotz der Schwierigkeit, die Produktion der gegenwiir-
tigen Nachfrage anzupassen, trotz der voriibergehenden An-
spruchslosigkeit der Kundschaft, welche heute wenig nach Ver-
besserungen und Neuausfiithrungen fragt, wenn sie nur brauch-
bare Maschinen und Produkte erhalten kann, ist es allen
Schweizer Firmen — so auch der Micafil A.-G. — klar, dass
sie nicht auf ihren Errungenschaften ausruhen diirfen,
sondern stets und in jeder Hinsicht weiter arbeiten und alles
daran setzen miissen, den Wiinschen ihrer Kunden zuvor-
zukommen.

Rein dusserlich zeigt sich dieser Geist bei der Firma
schon in der neuen Standausriistung. Weniger auffallend,
aber ungleich wichtiger sind die Verbesserungen, die an den
Konstruktionen angebracht werden konnten.

Das ausgestellte Isoliermaterial fiir die Elektroindustrie,
besonders die Durchfiihrungs-Isolatoren, unterscheiden sich
dusserlich nicht von den bisherigen Ausfithrungen. Qualitativ
wurden aber bedeutende Fortschritte erreicht. Dank den
systematischen Forschungsarbeiten wurden in bezug auf Al-
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terung und Lebensdauer hervorragende Fortschritte erzielt,
weil es gelungen ist, die sich aus den Forschungsarbeiten
ergebenden Schliisse mit Sicherheit auf die Fabrikation zu
itbertragen. Auch in bezug auf die wilhrend des Krieges auf-
gekommenen Silicon-Produkte gehen die Entwicklungsarbei-
ten stindig weiter.

Die Kunstharz-Pressmaterialien und andere Kunstharz-
erzeugnisse erscheinen an der Messe in gewohnter Auswahl,
dariiber hinaus noch einige neue Konstruktionen der Stan-
dard-Artikel.

In der Fabrikation der Nepolin-Kondensatoren wurde eine
weitgehende Standardisierung durchgefithrt. Die sich nun
iitber mehr als 10 Jahre erstreckenden Erfahrungen haben das
Vertrauen in das neue Dielektrikum und die Betriebssicher-
heit der Nepolin-Kondensatoren voll bestitigt.

Fig. 1
Micafil-Drehkolben-Vakuumpumpen

Die Ausriistungen fiir Hochspannungslaboratorien wurden
ebenfalls unter Beriicksichtigung der neuen Bediirfnisse der
wissenschaftlichen Forschung weiter entwickelt. Der diesjih-
rige Messestand bringt einen Hochspannungsmehrnadel-
Gleichrichter, einen sogenannten Seriac fiir 350 kV Gleich-
spannung zur Schau.

Unter den Hochvakuumpumpen fillt eine neue handliche
Quecksilberdampf-Diffusionspumpe auf, die den absoluten
Druck bis auf 10-7 mm Hg absenken kann.

Die bewiihrten Wickelmaschinen sind in einigen Einzel-
heiten verbessert worden und legen ein eindriickliches Zeug-
nis fir die erreichte Vervollkommnung ab.

Moser-Glaser & Co. A.-G., Muttenz

(Halle V, Stand 1302.) Aus dem mannigfaltigen Fabrika-
tionsprogramm jeder Art Transformatoren betont der Muba-
Stand dieses Jahr besonders die Messwandler. Sozusagen als
Symbol hiefiir ragt wie ein grosser schlanker Pfeil ein Frei-
luftdurchfithrungsstromwandler von fast 4 m Héhe, fiir eine
Betriebsspannung von 150 kV, vom Boden aus nach oben vor.
Eine Vormagnetisierungsschaltung ermoglicht den Bau sol-
cher einbautechnisch sehr giinstiger, kurzschlussfester Strom-
wandler fiir verhilltnismiissig grosse Biirde. Wo der eine
Stromleiter nicht geniigt, tritt an Stelle des Stabwandlers der
Schleifenwandler. Der Stand zeigt einen solchen Innenraum-
wandler fiir 64 kV Priifspannung, 30 VA in Klasse 0,5. Als
Beispiel eines Freiluft-Stiitzer-Stromwandlers ist ein Wandler
fiir 60 kV Nennspannung, 50 VA in Klasse 0,5 ausgestellt.
Ein zweipoliger Spannungswandler neuer Bauart fiir 50 kV
Nennspannung, 100 VA in Klasse 0,5 ist durch seine ge-
dringten Abmessungen bemerkenswert. Die bekannten Por-
zellan-Trockenspannungswandler der Firma sind neben einer
Reihe anderer Messwandler an der einen Wand des Standes
in Photomontage dargestellt.

Als Beispiele von Niederspannungs-Stromwandlern sind
einige Wicklungsstromwandler des Typs StLN in den beziig-
lich Anschlussart, Umschaltbarkeit, Messbereich usw. unter-
schiedlichen Bauarten ausgestellt.

Die zweite Wand trigt in der Reihenfolge steigender
Grosse mehrere Kleintransformatoren, angefangen mit dem

2-VA-Steckertransformator und endend mit einem 600-VA-
Transformator.

Fig. 1
Einige Einphasen-Trockenspannungswandler,
Nennspannung 20 kV, beidpolig isoliert

Fig. 2
Einige Einphasen-Spannungswandler in Oel,
Nennspannung 50 kV, beidpolig isoliert

Da sich Leistungstransformatoren ihrer Raumbeanspru-
chung wegen nicht ausstellen lassen, zeigt die Wand des
Standes einige bemerkenswerte Ausfithrungsarten im Bild,
darunter ein- und dreiphasige Reguliertransformatoren, Spe-
zialtransformatoren fiir Elektroofen und fiir andere Sonder-
anwendungen.

Von den verschiedenen Lichtbogen-Schweissapparaten ist
der kleinste fahrbare Typ MGCO 180 vertreten (Verkauf
durch A.-G. vorm. H. A. Schlatter & Co., Zollikon).
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Vou den zahlreichen Priifgeriten des Fabrikationspro-
eramms ist ein tragbarer, handlicher Relaispriifapparat aus-
gestellt.

H. Meidinger & Cie., Basel

(Halle V, Stand 1333.) Seit 47 Jahren baut diese Firma
Elektromotoren und Ventilatoren fiir alle industriellen An-
wendungsgebiete.

Der Entwicklung gerduschloser Aggregate hat sie sich
ganz besonders gewidmet. Die geriuschlosen Meidinger-Or-
gelgeblise, die Spezial-Ventilatoren fiir Liiftungsanlagen, die
neu konstruierten Schraubenventilatoren, die raschlaufenden
vibrationsfreien Hochdruckgeblise werden denn auch allge-
mein von der Fachwelt anerkannt und geschiitzt.

Auf dem Gebiete der Staubausscheidung hat die Firma
Spezialapparate entwickelt, die einen bedeutenden Fortschritt
darstellen und sich iiberall bestens eingefiihrt haben. Es sind:
Ventilator-Separatoren,  Staubausscheide-Apparate  System
apGFdp-Meidinger, Entstaubungsapparate Typ ROFI, Zentri-
fugal-Abscheider, in Verbindung mit pneumatischen Nieder-
druck-Transportanlagen.

Fig. 1
Schraubenventilator mit
tragfliichenformig profilier-
ten, im Stillstand verstell-

bharen Laufschaufeln

Am Stand wird ein kleiner Entstaubungsapparat Typ EZ A4
im Betrieb gezeigt, eine vorteilhafte Einheit zur Einzelent-
staubung oder zur Entstaubung einer kleinen Gruppe von
Schleif- und Poliermaschinen oder irgend einer anderen in-
dustriellen Einrichtung.

An Erzeugnissen der Elektromaschinen-Abteilung sind die
fiir jeden Verwendungszweck bewihrten Industrie-Motoren in
tropfwassergeschiitzter, spritzwassersicherer, sowie in ganz ge-
schlossener Bauart zu sehen; ferner Getriebemotoren, Ein-
phasenmotoren fiir Kompressorantriebe sowie Alarmsirenen.
Einige Beispiele von Frequenz- und Ladeumformern als Ein-
wellentypen und als Block-Typen zeigen den geringen Raum-
bedarf und die einfache Montage dieser Bauarten. Die seit
Jahrzehnten bekannten geriiuschlos laufenden Antriebmotoren
sind in neuer Konstruktion vertreten, die einen hohen Grad
von Gerduschlosigkeit bei guter Materialausniitzung gewihr-
leistet. Ferner werden Deckenficher in Spezialbauart sowie
Klein-Liifter fiir Kiichenentliiftung und dergleichen im Be-
trieb vorgefiihrt.

Landert-Motoren-A.-G., Biilach
(frither Heinrich Landert, Motorenfabrik, Biilach)

(Halle V, Stand 1349.) Um der grossen Nachfrage nach
Elektromotoren, Schleifmaschinen und Sigemaschinen so gut
als nur moglich geniigen zu konnen, hat die Firma die Fa-
brikationseinrichtungen fiir ihre normalisierten Motoren und
Maschinen verbessert, was trotz der verschiedenartigen hem-
menden Einfliisse der Gegenwart eine heachtenswerte Produk-
tionssteigerung erlaubte. Dafiir wurden einige fiir die Serien-
fabrikation weniger in Frage kommende Sondertypen voriiber-
gehend aus dem Verkaufsprogramm gestrichen, und Auftrige
auf neue Spezialkonstruktionen nur ganz ausnahmsweise ange-
nommen. Diese Kursinderung, die erst dann verlassen wird,
wenn die Nachfrage nach den Standard-Typen wieder voll
befriedigt werden kann, kommt auch in der Gestaltung des
Ausstellungsstandes dadurch zum Ausdruck, dass diesmal —
im Gegensatz zu friitheren Jahren — nur der Serienfabrika-
tion entnommene Motoren und Maschinen gezeigt werden.

A.-G."vormals H. A. Schlatter & Co., Zollikon
(Halle VI, Stand 1659.) Der Stand dieser seit iiber 30 Jah-

ren im Schweissmaschinenbau spezialisierten Firma zeigt
eine reichhaltige Auswahl der verschiedensten Schweiss-
maschinentypen. Ausser den bereits bekannten Qualititspro-
dukten, z. B. Microweld-Drahtschweissmaschinen, Punkt-,
Naht- und Stumpfschweissmaschinen, Wirmmaschinen, Licht-
bogen-Schweisstransformatoren fiir die verschiedensten An-
spriiche und Verwendungszwecke sind wieder eine Anzahl
Neukonstruktionen zu sehen, welche besondere Beachtung
verdienen.

SCHLATTER}
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Fig.1
Preflschweissmaschine mit pneumatischer Druckgabe
fiir Massenartikel
Schweissleistung 200 kVA, Pressdruck stufenlos bis 650 kg
regulierbar

Zu diesen gehort die in Fig.1 abgebildete Maschine fiir
Press- und Warzenschweissung mit einer Schweissleistung
von 200 kVA. Das in letzter Zeit besonders in Ame-
rika entwickelte, sich vorziiglich fiir die Massenfabrikation
eignende PreBschweissverfahren eroffnet der elektrischen Wi-
derstandsschweissung in vielen Fillen neue und iiberraschende
Moglichkeiten, Dieses kann sowohl an Stelle der Punkt- als
auch der Stumpfschweissung treten. Im ersten Falle werden
gewohnlich in einer einzigen Operation alle zur Verbin-
dung notwendigen Punkte geschweisst, im zweiten erfolgt die
Schweissung auf einer Fliche beliebiger Form. Die beson-
deren Merkmale der PreBschweissung bestehen darin, dass
am geschweissten Werkstiick weder Punkteindriicke noch
Schweissgriite sichtbar sind, sich also ohne irgend welche
Verputzarbeit saubere Arbeitsstiicke ergeben. Die mecha-
nische Festigkeit der Schweissverbindungen ist sehr gut und
das Verfahren rationell und zeitsparend. Die PreBschweissung
erfordert im allgemeinen grosse Schweissleistungen und me-
chanisch prizise und sehr stark gebaute Maschinen.

Zu erwiihnen ist ferner eine elektrische Wirmmaschine,
bestimmt zum Wirmen von Rohren (Fig. 2). Die Wirm-
linge lédsst sich mit einem Handrad in den Grenzen zwischen
100 und 1200 mm nach Bedarf einstellen, Die Leistungsauf-
nahme betrigt fiir die maximale Wirmlinge und eine Rohr-
dimension von 65 mm Durchmesser 120 kVA. Die Strom-
stirke ist in 12 Stufen regulierbar. Die Kosten der direkten
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Wirmung nach dem Jouleschen Prinzip sind dank des hohen
Wirkungsgrades dieser Maschinen im allgemeinen kleiner als
beim Wirmen im kohle- oder élbeheizten Ofen. Die Zunder-
bildung ist bei der raschen Arbeitsweise minim und eine
Entkohlung des Materials findet nicht statt. Weitere Vorteile
sind die stete Betriebshereitschaft und die saubere Arbeits-
weise.

Fig. 2
Rohr-Wirmmaschine fiir Rohre bis 65 mm
und Wirmlingen bis 1200 mm
Detail der Elektroden mit Spannmechanismus.
Wirmleistung 130 kVA

Durchmesser

Eine interessante Neukonstruktion mit den letzten techni-
schen Vervollkommnungen stellt eine Tisch-Punktschweiss-
maschine (Fig. 3) dar. Diese wird fiir Schweissleistungen
bis 6 kVA gebaut. Ein besonderes Merkmal dieser Ma-
schine besteht in der sorgfiltigen konstruktiven Durchbil-
dung sowohl der mechanischen als auch der elektrischen Aus-
ritstung. Die obere Elektrode besitzt Parallelfithrung. Die
Elektrodenpressung erfolgt nicht durch Druck auf das Pedal,
wie bei gewohnlichen Maschinen, sondern durch dessen be-
quemere und weniger anstrengende Schwenkbewegung. Der

Fig. 3
Tisch-Punktschiweissmaschine

Schweissleistung 6 kVA, mil eingebautem automatischem
Schweisszeitregler und 36stutiger SchweiBbstromregulierung

Elektrodendruck ist stufenlos einstell- und an einer Skala
ablesbar. Die Schweillstromstirke kann in 36 Stufen reguliert
werden. Zur automatischen Begrenzung der Schweisszeit
dient ein im Tische eingebauter Microterm-Schweisszeitregler.

«Perles» Elektromotorenfabrik A.-G., Pieterlen

(Halle V, Stand 1427.) Zur Vervollstindigung der Reihe
der iiberall eingefiihrien Elekirowerkzeuge, z. B. Handbohi-
maschinen in drei Grossen, Handschleifmaschinen, Tisch-
schleifmaschinen und Supportschleifmaschinen, wurden eine:
Blechschere und ein Elektrohammer entwickelt und in Fa-
brikation genommen.

Die Handblechschere Typ BS 40 ist sehr solid gebaut und
mit einem kriftigen, gut ventilierten Universalmotor ausge-
riistet. Die Messer, nach besonderem Verfahren hergestellt,
sind gut nachstell- und leicht -auswechselbar. Die Blechschere
ist ein handliches Hilfsgerit fiir jeden blechverarbeitenden
Betrieh. Es kénnen aber auch Kunststoffplatten damit ge-
schnitten werden, Schneidleistungen: 2,5 mm Blech bei ge-
raden Schnitten und 1,6 mm bei engen Kurven. Schneidege-
schwindigkeit je nach Blechdicke 4.2 m/min.

Fig. 1
Elektrische Handblechschere

Der Elektrohammer Typ EH 30 zeichnet sich durch seine
einfache Konstruktion aus. Er wird nur zum Anschluss an
Einphasenwechselstrom gebaut; die Schlagzahl betrigt rund
45/s, das Schlaggewicht rund 350 g.

Neben diesen beiden Konstruktionen und den oben er-
withnten Elektrowerkzeugen sind als weitere Normalerzeug-
nisse die bewihrten Kurzschlussankermotoren Typ Q 45, so-
wie die Universalmotoren verschiedenster Leistungen und
Drehzahlen, sowie die elektrischen Butterschwinger und
Kaffeemiihlen ausgestellt.

2. Firmen fir Elektrowiarme

Therma A.-G., Schwanden

(Halle V, Stand 1251.) Die ausgestellten Apparate, z. B.
Haushalt- und Grosskiichenherde, Oefen, Heisswasserspeicher,
Kleinapparate, sind in ihrer Ausstattung und Qualitit so all-
gemein bekannt, und zwar auch die neueren Konstruktionen,
dass ein Aufzihlen und Beschreiben iiberfliissig erscheint.
Dafiir sei niiher auf die technischen Eigenschaften einiger
besonderer Konstruktionen aus der letzten Zeit eingegangen.

Im Bickereifach hat der elektrische Grossbackofen eine
weite Verbreitung gefunden. Im und nach dem ersten Welt-
krieg wollte er nicht recht Fuss fassen, und es bedurfte
grundsiitzlicher Konstruktionsinderungen, welche die Vor-
teile der elektrischen Beheizungsart weitgehend auszuniitzen
erlaubten, um ihm seinen gebiihrenden Platz zu verschaffen.
Dies ist gelungen. Vor allem ist der von 0,9..1,5 kWh auf
0,4 kWh pro 1 kg Brot gesenkte Energieverbrauch bemer-
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kenswert und neben den durchgreifenden konstruktiven so-
wie back- und wirmetechnischen Aenderungen eine der Ur-
sachen fiir die rasch fortschreitende Verbreitung dieser Kon-
struktion, von der binnen weniger Jahre gegen 400 Oefen,

e 5 Verbrmdnnhlm for Brikett, Halz, & Hohle variieren
L ; sehr stark, ebenso deren Heizwerte; die Angubm sind
: de’ber mmau Annéherungswerte.
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Fig. 1
‘Wirmebilanz elektrischer Backifen friiherer

und
Bauart, sowie von Brennstoffofen

neuerer

TFig. 2a
Detail eines Auszug-Backofens

Fig. 2b
Auszug-Backofen (rechts) und Einschiessiéfen (links)

kleinere von etwa 3 m2, die grossten von etwa 24 m2 Back-
fliiche, in Betrieb gekommen sind. Fig.1 zeigt die Wirme-
bilanz fritherer elektrischer Backofen, jene von Brennstoff-
ofen und die des neuen Therma-Ofens. Man sieht aus diesem

Diagramm z. B., dass die reinen Verlustwerte auf etwa 14
des fritheren Wertes herabgesetzt werden konnten. Bei den
meisten in Betrieb genommenen Oefen handelt es sich um
Einschiess-Backofen, daneben auch um die fiir das Backen

Fig. 3
Bedienung eines Tunnel-Backofens
von Kleinware vorteilhaften Auszugs- und Spezialofen
(Fig. 2).

Fir den Grossbetrieb baut die Therma Tunnelifen, die
einige bemerkenswerte Details zeigen. In Fig. 3 ist die Be-
dienung eines solchen Ofens gezeigt, Fig. 4 zeigt den Ofen
in zeichnerischer Darstellung in Aufriss und Grundriss. Die
Backfliche betrdgt 32 m2, die Belastung 260 kW, die Pro-
duktion 500 kg Brot pro Stunde. Die Kette durchlduft den
Ofen mit kontinuierlicher Geschwindigkeit, die zur Variation
der Backzeit von 5...120 min stufenlos reguliert wird, so dass
zusammen mit der elekirischen Regulierung auf den kera-
mischen Platten der Kette feinstes Schaumgebick bis zum
Vierpfiinder hergestellt werden kann. Die elektrische Hei-

Fig. 4
Tunnel-Backofen
Oben Lingsschnitt, unten Grundriss
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Fig. 5
Verkiirzter Tunnel-Backofen mit mehreren Etagen
1 Kette 4 Antrieb
2 Backplatten 5 Kontroll6ffnungen
3 Beschickungsvorrichtung 6 Automatische Entnahme
zung wird sowohl automatisch durch Temperaturfiithler ge-

steuert, als auch von Hand; ausserdem ist eine Temperatur-
begrenzung damit verbunden. Fig.5 zeigt schematisch eine

andere Ausfiithrung, nimlich einen Ofen mit reduzierter Ent-
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wicklung in der Linge, wofiir dann die Kette in mehreren
Etagen iibereinander angeordnet ist. An der Kette sind durch
eine automatische Vorrichtung beschickte Schaukeln aufge-
hingt.

Fiir Grosskiichen hat die Therma kurz vor dem Kriege
die besonders bemerkenswerten, kippbaren Elektroden-Dampf-
kochkessel konstruiert. Knapp vor Kriegsbeginn kam noch
die Volkskiiche mit 12 Einheiten zu 500 Lit. zur Aufstellung
(Fig. 6). Wegen Mangels an geeignetem Material wihrend

Fig. 6
Elektrische Volkskiiche mit 12 Elcktroden-Kochkesseln
zu 500 Lit.

der langen Kriegsjahre konnte die Fabrikation dieser Kessel
leider nur in beschrinktem Masse fortgesetzt werden. Die
Studien in dieser Zwischenzeit fiihrten aber zu erheblichen
Verbesserungen, besonders der elektrischen Eigenschaften,
aber auch der konstruktiven, Am Stand ist ein Kessel von
400 Lit. zu sehen. Eine einfache Reguliervorrichtung, be-
stehend aus einer Drehtrommel, ermoglicht es, die gewiinschte
Belastung durch Verindern des Wasserstandes im Elektroden-
raum stufenlos einzustellen. Das Drehen der Trommel aus
dem Ruhezustand bewirkt die Verinderung der Belastung bis
zum Maximum ohne jeglichen Stoss. Sobald die Heizfliche
des Kessels wegen Anstiegs der Kochtemperatur die Be-
lastung nicht mehr vollig iibertragen kann, entsteht Dampf-
druck im Zwischenraum, der die Belastung automatisch re-
duziert, so dass der Dampfdruck begrenzt wird. Durch Zu-
riickdrehen der Trommel kann jede beliebige Fortkochtem-
peratur eingestellt werden. Ursache des auffallend hohen
Wirkungsgrades beim Ankochen, der nach dem Bericht der
Materialpriifanstalt des SEV 94 % betrigt, ist die kurze An-
kochzeit und die relativ niedrige Temperatur von nicht iiber
100 °C der #usseren, die Verluste verursachenden Kesselpar-
tien. Ueberdies kann fiir das Fortkochen die geringstmog-
liche Belastung eingestellt werden. Die weiteren Haupteigen-
schaften dieser Elektroden-Kochkessel sind:

Hohe Belastungsmoglichkeit ohne jede Anbrenngefahr,
kurze Kochzeiten, geringe Dampfbeliistigung in der Kiiche,
bedeutend grissere Platz- und Kochkesselausniitzung, leich-
tes Reinigen, da weder Anbrennen noch Ankrusten vorkommt,
absolut gleichmiissige Wiirmeverteilung, sehr einfache stufen-
lose Drehstromregulierung mit automatischem Belastungsriick-
gang. Moglichkeit der Spannungsiinderung ohne Umbau, stoss-
freies Ein- und Awusschalten.

Die Kessel werden in den Gréssen von 25...500 Lit. Inhalt
gebaut. Die kleineren eignen sich besonders gut dazu, Milch
einwandfrei und sehr rasch zu kochen.

Obwohl der Kleinapparatebau iiber Konstruktionen ver-
fiigt, die wiihrend 30...50 Jahren durchgebildet wurden, und
das Maximum des Moglichen erreicht schien, zeigte doch das
Reglerbiigeleisen, dass Fortschritte noch immer moglich sind.
Schon viele Jahre kennt man diese Apparategattung; nament-
lich die USA fabrizierten schon seit Jahren solche Biigel-
eisen, aber befriedigt haben sie nie. Besonders das Schalten
des Temperaturreglers war nicht sicher genug, und es brauchte
viele Jahre eingehenden Studiums und zahlloser Versuche,
um Regler- und Biigeleisen in wirmetechnischer und kon-
struktiver Hinsicht so zu bauen, dass der Erfolg gesichert
war,

Ueber die Arbeitsweise gibt Fig. 7, die den Verlauf der
Temperaturen und Belastungsvorginge bei verschiedenen
Reglerstellungen withrend des Biigelns zeigt, Aufschluss;
gleichzeitig zeigt sie den Temperaturverlauf beim gewohn-
lichen Biigeleisen. Die relativ grosse Belastung von 1000 W,
die vom Temperaturschalter einwandfrei ab- und eingeschaltet
wird, sichert rasches An- und Nachheizen, Pausen zum noch-
maligen Hochheizen wie beim gewdhnlichen Biigeleisen ent-
fallen, Unterbrechen der Biigelarbeit macht kein Abschalten
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Temperaturverlauf wiihrend des Biigelns an der Sohle eines
Regler-Biigeleisens und eines gewdhnlichen Biigeleisens

notwendig, und das Eisen bleibt fiir unmittelbare Wiederauf-
nahme der Arbeit bei dusserst geringem Stromverbrauch wiih-
rend der Arbeitspause bereit. Eine Ueberhitzung des Eisens
ist dabei nicht zu befiirchten. Die Temperaturkurven (Fig. 8)
sodann zeigen das Regulierspiel bei verschiedenen Regler-
stellungen, die stufenlose Temperatureinstellungsmoglichkeit
zwischen 120 und 300 °C fiir leichte bis schwere, nasse Stoffe
bietet. Die Bestandteile des Reglers sind alle aus hitzebe-
stindigem Material hergestellt; das Biigeleisen wurde bei
dauernd 350 °C schiirfsten Priifungen auf Hitzebestindigkeit,
sicheres Schalten, Belastung, mechanische Festigkeit, auf
Stoss und Schlag unterworfen. U. a. stand ein Biigeleisen
wiihrend eines ganzen Monates Tag und Nacht bei hochster
Reglerstellung unter Spannung direkt auf einem Biigelbrett.

)
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Temperaturverlauf an der Sohle eines Hochleistungs-
Regler-Biigeleisens bei verschiedenen Reglerstellungen

Brand entstand keiner, nur das Brett wurde 14 mm tief ver-
kohlt (Fig.9). Bei einem gewohnlichen Biigeleisen von 450 W
ist dagegen ein solches Brett nach 4 Stunden vollstindig
durchgebrannt. Das Eisen ist radiostorfrei, sein Gewicht
3 kg; auf dem Rost stehend verbraucht das Eisen in Stel-
lung 4 durchschnittlich 140 W, in Stellung 3 90 W, in Stel-
lung 2 65 W, in Stellung 1 30 W.
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Mit dhnlichem Regler ist der Expresskocher ausgestattet,
bei dem 1200, ja sogar 1800 W geschaltet werden. Bei diesen
hohen Belastungen ist natiirlich die Ankochzeit sehr kurz,
z. B. fiir 1 Lit. Wasser nicht ganz 3% min. Bei Trockengang
ist der Regler eine wirksame Sicherung gegen das Schadhaft-
werden des Kochers.

Fig. 9
Verkohlung eines Biigelbrettes aus Holz mit Ueberzug durch
ein Regler-Biigeleisen nach 30tigiger Dauerbelastung bei
hochster Reglerstellung

Kiihl- und Gefriereinrichtungen. Ungefihr die Hilfte
aller im Gebrauch befindlichen Haushaltkiihlschrinke sind
Fabrikate der Therma, Ausser den normalen Kiihlanlagen fiir
das Gewerbe kamen wihrend des Krieges eine Anzahl Tief-
kithlanlagen fiir Gefrieren und Konservieren von Lebensmit-
teln, z. B. von Fleisch, Friichten, Gemiise, nebst den zuge-
hérigen Gefriertruhen fiir die Verkaufsgeschifte zur Aufstel-
lung. Eine besonders bemerkenswerte neue Konstruktion ist
der «Megafroster», der der Industrie neue Errungenschaften
in der Metallbehandlung dienstbar macht. Durch Tiefkiihl-
behandlung werden die Hirteeigenschaften des Stahles ver-
bessert; diese Behandlung bildet damit eine wertvolle Er-
ginzung der Wirmebehandlung. Die feste Loésung Eisen/
Kohle (Austenit), in der die Bestandteile ihre Individualitait
verloren haben und ein Ganzes bilden, in Eisen/Karbid
(Martensit) iiberfithren zu konnen, ist Aufgabe der Behand-
lung. Langsames Abkiihlen ermoglicht Riickwandlung in den
ausgegliithten Zustand, der Gleitwiderstand zwischen den Kor-
nern wird herabgesetzt; schnelles Abkiihlen verhindert diese
Riickbildung und lidsst Feinkornstruktur mit vielen Ecken
und Kanten entstehen, die grossten Widerstand gegen Gleiten

SEVI4 303

a) b)
Fig. 10
Metallschliff von mit Kélte behandelten Stihlen
(Vergrosserung: 250fach)
a) Gehirteter Stahl
b) Gehirteter und tiefgekiihlter Stahl

leisten, der Stahl wird «harty. Durch anschliessende Kiltebe-
handlung wird ein grosserer Anteil Austenit in Martensit ver-
wandelt und namentlich die meist unvermeidliche Ungleich-
heit beseitigt. Da aber die weichsten Teile bestimmend sind
fir die Dauerhaftigkeit, ist die Wirkung der Kiltebehandlung
relativ gross. Instruktive amerikanische Versuche zeigen dies
anschaulich. Auf einem Formfriser wurden innerhalb eines
Kreises von 4,6 mm < mit der Hirtepriifmaschine 10 Mikro-
eindriicke angebracht, Der Hirtegrad schwankte zwischen
57 und 67 Rockwell. Mikroeindriicke nach anschliessender,
bei — 84,4 °C vorgenommener Kiltebehandlung von 2,5 h
Dauer in der gleichen Fliche ergaben 67...68 Rockwell. Die
Differenz war demnach von 10 auf 1 Punkt gesunken. Die
Temperatur soll — 75...—85°C betragen; bei — 100°C héort
jede Umwandlung auf. Héhere Temperaturen als — 75°C
sind verhiltnismissig unwirksam. Fig. 10 zeigt Metallschliffe
derartig behandelter Stihle in 250facher Vergrosserung. Die
durch 3stiindiges Halten auf — 80 °C erhaltene Gefiigeinde-
rung ergibt sich aus dem Vergleich der Bilder des gehirteten
und anschliessend tiefgekiihlten Stahles.

Wichtigste Aufgabe der Kiltebehandlung ist also das Hirten
oder das Ausgleichen der Hiirte. Alle Materialien, Metalle,
Legierungen kionnen behandelt werden. Vorerst ist man im
Hirten von Werkzeugen zu bestimmten Methoden gelangt,
die in Verbindung mit einer vorhergehenden guten Wirme-
behandlung stehen. Nach amerikanischen Angaben wurde
durch die Tiefkiihlbehandlung die Lebensdauer verschie-
dener Werkzeuge vervielfacht,

Aber auch héohere und gleichmissigere Hirtegrade von
Maschinenteilen sind wichtig, so die der Laufringe von Ku-
gellagern, Kolben, Getrieben, Wellen und Fiihrungen, wei-
terhin das Stabilisieren von Gegenstinden, die nicht der Ab-
niitzung unterliegen, jedoch durch Gefiigeiinderung infolge
Alterns nicht Dimensionsinderungen erfahren diirfen, z. B.
Lehren, Diisen, Richtplatten und Prizisionsteile jeder Art.
Das Aufschrumpfen ist dort von Interesse, wo Aufschrumpfen
durch Erhitzen schidliche Einwirkungen hiitte.

Ein sehr wichtiges Gebiet ist das Priifen von Apparaten
und Instrumenten, die spiter im Betrieb Temperaturen bis
zu — 70 °C ausgesetzt sind, also z. B. von Flugzeugteilen, so-
dann aber auch das Priiffen von Schmierdlen, Brennstoffen,
Gummi und Kunststoffen.

Fig. 11
«Megafroster>-Tiefkiihlapparat

Die Methode der Kiltebehandlung ist #usserst einfach;
Fehler wie bei der Wirmebehandlung sind fast undenkbar.
Die Einrichtung erfordert wenig Platz und benotigt fast keine
Aufsicht; der «Megafrostery ist zu diesem Zwecke eine sehr
durchdachte, kompendiése Konstruktion fiir Temperaturen
bis zu — 85 °C. Fig. 11 zeigt einen solchen Apparat, dessen
Verkleidung teilweise entfernt ist. Tiefkiihlbehilter, drei-
teiliges Aggregat, Motor, Oelabscheider, Zwischenkiihler,
Kondensatoren und Wirmeaustauscher mit allen Armaturen
bilden eine geschlossene Einheit. Der «Megafroster> wird in
zwei Grossen geliefert:

1. fiir eine Beschickung mit 20 kg Metall tiglich, mit
einem Energieverbrauch von 2 kWh pro Betriebsstunde;

2. fiir eine Beschickung mit 40 kg Metall tiglich, mit
einem Energieverbrauch von 4 kWh pro Betriebsstunde.
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Salvis A.-G., Luzern
(Halle V, Stand 1289.) Die Salvis A.-G. stellt dieses Jahr

wieder in grosserem Rahmen elektrische Apparate fiir die
Grosskiiche zur Schau. Der massive, tadellos durchkon-
struierte Grosskochherd wird den Fachmann ganz besonders
interessieren, haben doch solche Modelle in unzihligen
Hotel-, Restaurations- und Anstaltskiichen ihre Zweckmissig-
keit seit Jahren bewiesen. Die Spezialausfithrung mit direkt
angebauter Brat- und Friturepfanne erfiillt weitgehend den
Wunsch des Kiichenfachmanns, hat er doch damit die Mog-
lichkeit, auf beschrinktem Platz die Arbeit zu konzentrieren.
Bei Nichtgebrauch der Pfanne kann diese mit einer abheb-
baren Chromstahlplatte abgedeckt werden und so als Abstell-
platte dienen. Fiir Betriebe grosster Beanspruchungen, wie
auch fiir kleinere Etablissements baut die Firma jedes ge-
wiinschte Herdmodell; so zeigt die Ausstellerin am Stand
u. a. auch einen kleinen Restaurationsherd mit 5 Kochplatten
und Backéfen oder Wirmeschrank im Sockel. Ist in der
Kiiche geniigend Raum vorhanden, so wird mit Vorteil ein
besonderer Brat- und Backofen neben dem Herd aufgestellt,
der eine angenehme, fliissige Bedienung ermoglicht, beson-
ders in Betrieben, wo eine Kiichenbrigade von mehreren
Mann arbeitet. Ein solch einfacher, 2rohriger Bratofen wird
im Stand ebenfalls zur Schau gestellt. Je 1 Modell eines
Kippkessels (auf Stinder direkt auf dem Boden montiert),
einer Bratpfanne (fiir Wandmontage) und eines kleinen,
freistethenden Wirmeschrankes auf Sockel ruhend erginzen
die elektrischen Grosskiichenapparate. Sie bilden eine kleine
Auswahl aus dem vielgestaltigen Fabrikationsprogramm der
leistungsfihigen Grosskiichenabteilung, deren Erzeugnisse die
Fachleute immer wieder begeistern, dank des storfreien,
dusserst wirtschaftlichen Funktionierens dieser Apparate.

Fig. 1
Elektrische Heizkalotte mit Wasserdestillierapparat
Stundenleistung 2...2,5 Liter

Ausser den Grosskiichenapparaten zeigt Salvis eine gedie-
gene Auswahl ihrer seit Jahren bewihrten elektrischen Wirme-
gerite fiir Laboratorien. Wir finden da die Labor-, Brut- und
Trockenschrinke mit hochpriiziser selbsttatiger Temperatur-
regulierung, ferner Tiegel- und Muffelofen bis 1250 °C Be-
triebstemperatur, sodann die in Chemiker-Fachkreisen so ge-
schiitzten elektrischen Heizkalotten, Destillierapparate, Heiz-
trichter, Heizplatten und Wasserbider. Alle diese Gerite stel-
len, ihrer hohen Betriebssicherheit und ausgezeichneten Re-
gulierfihigkeit wegen, fiir jedes Laboratorium sehr wertvolle
Helfer dar.

An elektrischen Industrieofen, die eine weitere Spezialitit
der Firma darstellen, zeigt sie einen Goldschmelzofen fiir
1250 °C, ein Modell, das bereits manchem Schweizer Gold-
schmied wertvolle Dienste leistet. Ferner zieht ein Keramik-

Brennofen von 1/g m3 Inhalt bestimmt das Interesse jedes
Fachmanns auf sich, stellt er doch in seiner iiberaus prakti-
schen Bauart ein kleines Meisterwerk dar. Die grossen Vor-

Fig. 2
Elektrischer Goldsechmelzofen
Hochsttemperatur 1250°C

ziige dieses Ofens sind aber erst im Betriebe voll ersichtlich:
nimlich die ausserordentlich gleichmissige Wirmeverteilung
in der Muffel, die hohe Wirtschaftlichkeit und die iiber-

raschende Dauerhaftigkeit von Heizkoérpern und Mauerwerk.

Fig. 3
Elektrische Kippkesselgruppe

Oskar Locher, Ziirich

(Halle V, Stand 1305.) Im gut aufgebauten Stand dieser
Firma finden wir dieses Jahr einen grossen Hotelherd in
schwerer Ausfithrung. Er enthilt im Oberteil 5 Felder, wovon
2 Felder runde Platten von 22 und 30 em Durchmesser auf-
weisen, wihrend 3 Felder mit viereckigen Platten bestiickt
sind. Es scheint, dass bei den Restaurationsbetrieben die
Neigung besteht, einen moglichst grossen Teil der Herdober-
fliche mit viereckigen Platten auszuriisten, um eine moglichst
grosse Fliche zum Kochen zur Verfiigung zu haben. Der Un-
terteil des Herdes enthilt einen durchgehenden und einen
nicht durchgehenden Brat- und Backofen sowie einen Wirme-
schrank mit beidseitigen Rollschiebetiiren. Der Herd macht
den Eindruck einer kriftigen und doch formschénen und
gut durchdachten Konstruktion.
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Die ebenfalls ausgestellte Kochgruppe mit 2 Kochkesseln
und einer Bratpfanne ist in der bekannten und bewihrten,
ebenfalls sehr kriftigen und doch formschéonen Ausfithrung
gehalten. Es sei besonders auf die zweckmiissig durchkon-
struierte Deckel-Arretierung aufmerksam gemacht. Der Deckel
wird durch ein Gegengewicht in jeder Lage festgehalten. Das
Gegengewicht ist aber unsichtbar in die Wand der Konsole
cingebaut. Die obere Abdeckung der Konsolen kann bequem
als Abstelltischchen benutzt werden.

(SEVIe268

Fig.1
Elektrische Kochgruppe

bestehend aus einer Bratpfanne und zwei Kippkesseln,
bestimmt fiir Wandmontage

Bei der Bratpfanne ist vor allem der dusserst kriftige,
dicke Boden bemerkenswert. Auf der Unterseite dieses Bo-
dens befinden sich die Heizelemente, welche in eingehobelte
Nuten eingelegt sind, also im Prinzip dhnlich wie bei den
Kochplatten.

Endlich sei noch ein Patisserieofen mit 3 Backridumen,
einem Girraum iiber den Backriumen und einem Abstell-
raum unter den Backriumen erwihnt. Er ist ebenfalls ausge-
stellt. Auch dieser Apparat erweckt den Eindruck einer gut
durchdachten, soliden und formschonen Konstruktion.

«Juray» Elektroapparate-Fabriken L. Henzirohs A.-G.,
Niederbuchsiten (SO)

(Halle V, Stand 1283.) Diese Ausstellerin, die sich in
kaum 15 Jahren zu einem der bedeutendsten Unternehmen
der elektrothermischen Industrie entwickelt hat, zeigt wieder
ihr bekannt umfassendes Fabrikationsprogramm: Kocher,
Kochplatten, Tischherde, Biigeleisen, Brotroster, Tauchsieder,
Heizkissen, Strahlofen usw. in vielen Grossen und Ausfiih-
rungen.

Wie andernorts hat sich auch bei diesem Unternehmen
der Nachholbedarf derart stark ausgewirkt, dass die Lancie-
rung der von langer Hand vorbereiteten Neukonstruktionen
vorerst noch zuriickgestellt werden musste. Gezeigt werden
dagegen verschiedene Verbesserungen und Neuschopfungen
an Apparate-Bestandteilen, z, B. ein neuer Einhand-Heiz-
kissenschalter (mit 2 Nullstellungen und Blindenschrift), ein
Universalstecker fiir Reiseapparate und anderes mehr.

Auch eine ganze Reihe Bestandteile aus Metall, Kunstharz
und Keramik, die das Unternehmen fiir seine Serien-Gross-
fabrikation in eigener Regie herstellt, werden in iibersichi-
licher Anordnung gezeigt.

Die «Jura»>-Werke sind ebenfalls Hersteller einer der
besten steckbaren Kochplatten fiir Elektroherde; diese wer-
den sowohl als Normal- und Hochwatt-, als auch als Rapid-
Typen fabriziert. Erstmals ist auch die Neukonstruktion eines
Backofen-Flichenheizkorpers vertreten.

Ausser ihrer Serienfabrikation unterhilt die «Jura» eine
gut ausgebaute Spezialabteilung fiir Projektierung und Her-
stellung von elektrischen Industrieapparaten. Zahlreiche elek-
trische Ausriistungen fiir Beheizung von Kunstharzpressen
und fiir Sdurebidder, die Herstellung von Giesserei-Form-
trocknungsofen, Grosstrockenmaschinen fiir die Lebensmittel-
industrie, Dampfkesselheizungen usw. zeugen von ihrer Lei-
stungsfihigkeit auch auf diesem Gebiet.

Accum A.-G., Gossau (ZH)

(Halle V, Stand 1307.) Die Accum A.-G. zeigt auch dieses
Jahr wieder eine Auswahl ithrer bewihrten Fabrikate.

An Apparaten fiir Heisswasserbereitung sind ausgestellt
verschiedene Modelle Heisswasserspeicher, unter denen be-
sonders die formschonen Flachspeicher auffallen, ferner ein
Durchflusserhitzer mit vollautomatischer Temperaturregu-
lierung.

Fig. 1
Konditoreiofen mit zwei Backrdumen,
Girraum und Abstellraum

Fiir Raumheizung und Lufterwirmung sind verschiedene
Ausfithrungen der bewihrten Niedertemperatur-Strahlungs-
heizkorper, Heizwinde und andere Heizofen, ferner ein Luft-
erhitzer, zu sehen. Besonders interessieren diirften auch die
Wagenheizkorper mit dem normalisierten Isolator fiir Voll-
bahnen und Strassenbahnen.

An gewerblichen Apparaten ist ausgestellt ein kippbarer
Kochkessel, besonders gebaut fiir die Landwirtschaft und fiir
Metzgereien. Der neuentwickelte Konditoreiofen bietet hin-
sichtlich bequemer Bedienung und noch besserer Arbeits-
weise wesentliche Vorteile. Die Anordnung der Heizung er-
gibt ein gleichmiissiges, schones Backgut. Alle Teile sind von
vorne gut erreichbar.

Unter den zahlreichen Einbauheizkorpern fir Industrie
und Gewerbe diirften besonders interessieren verschiedene
Schmelztopfelemente fiir das graphische Gewerbe, ferner die
normalisierten steckbaren Leichtbauplatten fiir elektrische
Kochherde.

Fael S. A., St-Blaise
(Halle V, Stand 1255.) Im Stand der Fael A.-G., St-Blaise,

werden die bekannten Heisswasserspeicher runden und fla-
chen Querschnitts, Stand-Heisswasserspeicher, moderne elek-
trische Kochherde in verschiedenen Ausfiithrungen, ferner
elektrische Heizungen, gezeigt.

Die Firma stellt weiter besondere Entkeimungsapparate
nach dem Katadyn-Verfahren aus, Sie hat die Anwendung
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dieses Verfahrens, besonders fiir Wundbehandlung und fiir—

die Entkeimung von Schwimmbidern, in letzter Zeit als Spe-
zialitiit entwickelt.

3. Firmen fiir Messapparate, Regler,
Steuerungen, verschiedene Apparate

Landis & Gyr A.-G., Zug

(Halle V, Stand 1252.) Unter den zahlreichen Hilfsmitteln
der Energiewirtschaft begegnen heute alle jene Apparate und
Einrichtungen vermehrtem Interesse, die eine planmissige
Verbrauchslenkung erleichtern oder fordern helfen. Die Lan-
dis & Gyr A.-G. als fithrendes Unternehmen der Zihlerin-
dustrie legt deshalb an ihrem Ausstellungsstand der dies-
jihrigen Schweizer Mustermesse das Hauptgewicht auf diese
Kategorie von Tarif-, Schalt- und Steuerapparaten.

Nicht nur in der Schweiz, sondern auch in einer Anzahl
weiterer Linder steht seit der Reaktivierung des internatio-
nalen Giiteraustausches und des industriellen Wiederaufbaues
die Energieversorgung im Zeichen einer ausgesprochenen
Mangelwirtschaft. Hauptsichlich der Industrie erwichst daraus
die Verpflichtung, die ihr zur Verfiigung stehenden, teilweise
beschriinkten Energiequoten mit maximalem wirtschaftlichem
Nutzeffekt zu verwerten. Diesem besonderen Zwecke dient
der Sollastkonirollzihler «Duomax» (Fig. 1). Er besteht im
Prinzip aus einem den wirklichen Verbrauch, die Istlast, er-
fassenden kWh-Zihler mit Maximumzeiger und einem die
zur Verfiigung stehende Energiequote abbildenden Synchron-
laufwerk, an welchem mit Hilfe zweier Stufengetriebe der auf
die Registrierperiode bezogene mittlere Leistungsanspruch,
die Sollast, sich einstellen lisst. Diese beiden Werte werden
nun auf‘rein mechanischem Wege dauernd miteinander ver-
glichen, wobei sich kurzzeitige Belastungsschwankungen ge-
genseitig ausgleichen konnen. Sobald jedoch innerhalb der
Registrierperiode (Fig. 2) der Istverbrauch den Sollverbrauch
iiberschreitet, schliesst der eingebaute Hilfskontakt einen
Signalstromkreis, der mit Hilfe eines optischen oder akusti-
schen Signals die Ueberschreitung anzeigt und gleichzeitig —
gegebenenfalls unter Zwischenschaltung von Relais oder

(s 1 1)

4250a

Fig. 1
Der Sollastkontrollzililer «Duomax»

Schiitzen — den Steuerstromkreis eines Fern- oder Kaskaden-
schalters erregt und auf diese Weise eine Ausgleichslast vom
Netz trennt. Infolgedessen sinkt die Istlast um einen be-
stimmten Betrag und verliuft bei zweckmissiger Wahl der
Ausgleichslast bzw. deren Abstufung, sofern innerhalb der
laufenden Registrierperiode keine grosseren Belastungen zu-
geschaltet werden, in unmittelbarer Niihe des durch die
Sollast verkorperten zulissigen Grenzwertes. Sobald der wirk-
liche Verbrauch den ideellen unterschreitet, 6ffnet der Hilfs-
kontakt den Signalsiromkreis und bewirkt dadurch, notigen-
falls mit zweckmissig gewiihlter Verzogerung, das Wieder-
einschalten der Ausgleichslast. Am Ende jeder Registrier-
periode kehren sowohl die Kontaktvorrichtung als auch der

Maximum- und der Sollastzeiger, nicht aber die Schlepp-
marke, in die Ausgangsstellung zuriick. Der Sollastkontroll-
zihler «Duomax» bietet dank seiner ausgleichenden Arbeits-
weise volle Gewihr dafiir, dass zur Verfiigung stehende oder
vertraglich vereinbarte Energiequoten nicht nur méglichst
gleichmiissig, sondern auch vollstindig ausgeniitzt werden.
Bei den heute allgemein iiblichen Zweigliedtarifen fiir indu-
striellen Energiekonsum ergibt sich fiir den Verbraucher aus
diesen Verhiltnissen auch in wirtschaftlicher Hinsicht in-
sofern ein besonderer Vorteil, als der Grundpreisanteil im
Vergleich zum effektiven Verbrauch (kWh) bei voller Aus-
niitzung des mittleren Leistungsanspruches (kW) ein Mini-
mum betrigt.

- kWh

=X

925215
Fig. 2
Darstellung der Wirkungsweise des Sollastkontrollzihlers
«Duomax»

In Zeiten der Energieknappheit hat es sowohl der Be-
triebsleiter einer industriellen Unternehmung, als auch der
Tarifbeamte des Lieferwerkes in der Hand, durch ent-
sprechend niedrigere Einstellung der Sollast (die Einstellvor-
richtung ist plombierbar) die gewiinschten oder notwendigen
Einsparungen zu veranlassen. Bei normaler Versorgungslage
gewihrleistet eine ausgeglichene Belastung beiden Teilen die
wirtschaftlich giinstigsten Bezugs- bzw. Lieferbedingungen.
Die mannigfachen Vorteile, welche der Sollastkontrollzihler
«Duomax» fiir bestehende wie auch fiir neu zu errichtende
industrielle Installationen bietet, versprechen dieser inter-
essanten Neuschopfung auf dem Gebiete der Zihlertechnik
eine erfolgreiche Zukunft.

Handelt es sich beim «Duomax» vorwiegend um ein Spe-
zialgerit fir die Industrie, so dienen die Fernsteueranlagen
System Landis & Gyr allgemeinen energiewirtschaftlichen
Zwecken, indem sie die bisher durchwegs iibliche Steuerung
der Tarif-Umschaltrelais, der Sperrschalter fiir Warmwasser-
speicher, der Fernschalter fiir die Strassenbeleuchtung usw.
durch besondere Schaltuhren und die damit in Verbindung
stehenden Umtriebe iiberfliissig machen. Abgesehen von der
direkten Ueberwachung der einzelnen Netzsektoren in der
zentralen Kommandostelle und der dadurch gewihrleisteten
Uebersicht iiber die Schaltverhilinisse besitzen Fernsteueran-
lagen den weiteren Vorteil, dass Aenderungen der Schaltdis-
positionen und -programme, die bei der gegenwirtigen ge-
spannten Versorgungslage oft innert kiirzester Frist notig wer-
den, sich mit einfachsten Mitteln, geringstem Zeitaufwand
und absoluter Zuverlissigkeit ausfithren lassen, Gleichzeitig
bietet die Fernsteuerung von zentraler Stelle aus auch dafiir
Gewihr, dass ein einmal festgelegtes Schaltprogramm, bzw.
die temporire Sperrung bestimmter Verbraucherkategorien
(z. B. Warmwasserspeicher) einheitlich zur Durchfiihrung ge-
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langt. Fernsteueranlagen sind deshalb das wirksamste Hilfs- i genommen werden, Um bei Anlagen mit festen Schaltpro-

mittel einer planmissigen Verbrauchslenkung, auf welche gut
gefithrte Werke allein schon aus wirtschaftlichen Griinden
auch in Zeiten normaler Versorgungslage nicht verzichten
konnen.

Die Fernsteueranlagen System Landis & Gyr (Fig.3) ar-
beiten nach dem Impulsintervall-Verfahren mit umlaufenden
Synchronwiihlern. Das gewiihlte Prinzip weist den grossen
Vorteil auf, dass die Sicherheit der Kommandoiibertragung von
Stromart und Frequenz der zu iibertragenden Steuerimpulse
vollkommen unabhingig ist. Dieses System ist deshalb ausser-
ordentlich elastisch und anpassungsfihig. In Verteilnetzen,
die bereits iiber Steuerdrihte verfiigen, ergeben sich sehr
einfache, iibersichtliche und zweckmissige Anlagen, wobei
die Steuerspannungen bis 250 V direkt dem Netz entnom-
men werden konnen. In den weitaus meisten Fillen, beson-
ders aber in ausgedehnten Netzen, ist es mit Riicksicht auf
die Anlagekosten bedeutend vorteilhafter, auf Steuerdrihte zu
verzichten und die Steuerbefehle als tonfrequente Impulse

Fig.
Kommandostelle der Landis-&-Gyr-Fernsteueranlage
mit Tonfrequenziiberlagerung und primirseitiger Einspeisung
in das 8-kV-Netz der Wasserwerke Zug
Sendeleistung 20 kW; Speisespannung rund 4 % der
Netzspannung

3

direkt auf das Hoch- oder Niederspannungsnetz zu iiber-
lagern. Ob die Einspeisung primir- oder sekundirseitig er-
folgen soll, hiingt ausschliesslich von den Gegebenheiten des
betreffenden Netzes ab. Ferner eignet sich das von Landis &
Gyr gewihlte Prinzip auch vorziiglich zur Kombination mit
Fernmess- oder Fernmeldeanlagen, wobei fast ausschliesslich
die Simultaniibertragung auf Mehrfachiibertragungskanilen
mit verschiedenen Frequenzbindern in Frage kommt.

‘Die Sende- und Empfangswiihler des L&G-Fernsteuer-
systems sind normalerweise fiir die Uebertragung von 25 Dop-
pelkommandos bemessen, womit sich bereits sehr ausgedehnte
Steuerprogramme durchfiihren lassen. Die Méglichkeit der
Impulskombination schafft jedoch ein einfaches Mittel, mit
dem die Zahl der Steuerbefehle auf ein Vielfaches erhéht
werden kann. Die zweckmiissige und robuste Konstruktion
der Sende- und Empfangsgerite und ihr Aufbau aus Kon-
struktionselementen, die sich in jahrelanger Praxis Dbe-
wihrt haben, gewihrleisten einen sehr hohen Grad von Be-
triebssicherheit bei einem absoluten Minimum an Wartung
und Unterhaltskosten, wihrend anderseits die verhiltnis-
missig grossen Einspeiseleistungen bei Tonfrequenziiberla-
gerung einen wirksamen Schutz gegen unbefugte Eingriffe
oder allfillig auf induktivem Wege iibertragene Stoérwellen
darstellen.

Die Erteilung der Steuerbefehle kann entweder nach
einem festgelegten Tages- oder Tages- und Wochenprogramm
selbsttiitig erfolgen -— wobei eine Steueruhr mit Programm-
schalter die genaue Einhaltung der Schaltzeiten sicherstellt —,
oder aber zu willkiirlich wihlbaren Zeiten von Hand vor-

grammen Steuerbefehle auch ausserhalb der vorgesehenen
Schaltzeiten durchgeben und auf diese Weise aussergewohn-
lichen Umstinden Rechnung tragen zu kénnen, sind alle An-
lagen mit entsprechenden Kommandotasten ausgeriistet.
Selbstverstindlich besitzen die Sendestellen alle notwendigen
Sicherungs- und Kontrollorgane. )

Umstellungen der verschiedenen Schaltprogramme, z. B.
bei Aenderungen der Tarif- oder Sperrstunden, lassen sich
innert kiirzester Frist durch Verstellen der zugehorigen Aus-
léseorgane des Programmschalters vornehmen. Die Durch-
gabe einer vollstindigen Befehlsserie (entsprechend einem
vollen Umlauf des Synchronwihlers) vollzieht sich in der
ausserordentlich kurzen Zeit von 30 s und kann in bestimm-
ten Zeitabstinden automatisch wiederholt werden, ein Um-
stand, der bei Netzstérungen oder Spannungsunterbriichen
wertvolle Dienste leistet.

Verschiedene im In- und Ausland installierte Anlagen
haben die Zweckmissigkeit und Zuverlissigkeit des L&G-

. Fernsteuersystems bereits eindriicklich erwiesen. Das an der

diesjihrigen Schweizer Mustermesse ausgestellte Demonstra-
tionsmodell zeigt eine Anlage fiir 6 Doppelkommandos und
sekundirseitige Einspeisung auf das Niederspannungsnetz mit
der zugehorigen Tonfrequenz-Umformergruppe.

Als weitere, interessante Ausstellungsobjekte wiiren noch
der Ansprechzihler fiir Ueberspannungsableiter, das Batterie-
iiberwachungsgeriit fiir die automatische Steuerung der La-
dung von Akkumulatorbatterien, die verschiedenen Zihler
und Tarifapparate, die Fernmessanlage sowie die grosse Aus-
wahl an wirmetechnischen Regulier-, Steuer- und Kontroll-
apparaten zu nennen, die sich dank ihrer hervorragenden
Qualitiit und Priizision eines ausgezeichneten Rufes erfreuen.

Triib, Tduber & Co. A.-G., Ziirich
(Halle V, Stand 1232.) Die Triib, Tiuber & Co. A.-G.,

Fabrik elektrischer Messinstrumente und wissenschaftlicher
Apparate in Ziirich, zeigt ihr Elektronenmikroskop, das schon
letztes Jahr Gegenstand des grossten Interesses war. Am
neuen Instrument kénnen nun mit einem Handgriff 5 ver-
schiedene Vergrosserungen von 2000-...16 000fach linear nach
Wunsch eingestellt werden. Die hohe Qualitit der Aufnah-
men lisst optische Nachvergrosserungen nach Bedarf zu.

Ein neues Ausstellungsobjekt ist der Elektronen-Diffrakto-
graph zur Feinstrukturuntersuchung der Materie. An Hand
von nur ganz wenig Untersuchungsmaterial kénnen auf Grund
von Elektronen-Beugungserscheinungen wertvolle Aufschliisse
gewonnen werden z. B. iiber den Bau des Kristallgefiiges von
Werkstoffen — was die Beurteilung ihrer Eignung fiir be-
stimmte Aufgaben méglich macht — oder iiber andere phy-
sikalische Eigenschaften, die aus der Struktur erklirt werden
kénnen (Alterungserscheinungen, magnetisches Verhalten
usw.). Fiir wissenschaftliche und industrielle Laboratorien ist
dieses Forschungsinstrument ausserordentlich wertvoll.

Mit dem TTC-2-Strahl-Hochspannungsoszillographen kon-
nen rasch verlaufende elektrische Vorginge photographisch
oder auf einem Leuchtschirm direkt beobachtet werden. Das
Geriit ist in der Blitzforschung und bei StoBBspannungspriifun-
gen an Isolatoren, Maschinen und Transformatoren durch an-
dere Instrumente nicht ersetzbar.

Alle diese Elektronengerite sind mit kalter Kathode aus-
geriistet, deren Lebensdauer praktisch unbegrenzt ist. Eine
Vorvakuumpumpe und die TTC-Molekularpumpe sorgen fiir
rasche Evakuierung, so dass die Instrumente in wenigen Mi-
nuten betriebsbereit sind. Sie zeichnen sich durch betriebs-
sichere und robuste Ausfithrung aus.

Einwandfreie exakt eingeleitete Synchronisation in Zen-
tralen und Unterstationen erlaubt das ausgestellte kombinierte
Synchronisiergerit. Es enthilt in einem Gehiuse Synchrono-
skop, Doppelvoltmeter und Doppelfrequenzmesser und ge-
wihrt so einen guten Ueberblick iiber alle zu messenden
Vorginge.

Zur Bestimmung der dissoziierten Ionen in Flissigkeiten
bei chemischen und bakteriologischen Arbeiten haben sich
die elektrischen pH-Meter sehr bewihrt. TTC stellt ausser
einem technischen Kontrollgerit ein direkt zeigendes Instru-
ment mit Rohrenvoltmeter aus, das bei extrem hohen Elek-
trodenwiderstinden angewendet werden kann. Es sind damit
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pH-Messungen in verschiedenen Messbereichen (auch in mV)
ausfuhrbar mit einer Genauigkeit von * 0,02 pH bzw. = 1 mV.
Das Instrument kann ans Lichtnetz angeschlossen werden und
erlaubt den Anschluss eines Registrierinstrumentes.
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Fig.1

Synchronisiergerit

T.T.C: 3002

Beim heutigen Mangel und den Kosten der Kohle ist die
Ueberwachung des Wirmeverbrauches in der Industrie schon
aus Griinden der Kalkulation unbedingtes Erfordernis. Zur
Anzeige und Registrierung des Verbrauches von Dampf und
Wasser hat sich der TTC-Mengenmesser seit Jahren bewihrt.
Er arbeitet nach dem Prinzip des Differenzdruckmanometers ;
die diesjihrige Ausfithrung zeigt ein konstruktiv verbessertes
und vereinfachtes Modell, dessen Gewicht wesentlich herab-
gesetzt werden konnte. Bei geringen Wirkdrucken ist die aus-
gestellte Ringwaage das zweckmissige Messinstrument; ihre
grossen Vorziige sind die hohe Ansprechempfindlichkeit und
der grosse Messbereich. Sie kann sowohl als Mengenmesser,
als auch als Zug-, Druck- oder Differenzdruckmesser geliefert
werden.

«Sodeco», Société des Compteurs de Gencve

(Halle V, Stand 1254.) Auf dem Gebiete der Elektrizitits-
zihler treten die hochiiberlastbaren Messgerite immer mehr
in den Vordergrund. Schon sind einige grosse Elektrizitits-
werke dazu iibergegangen, ihren Abonnenten die elektrische
Energie fiir alle Haushaltzwecke zu einem einheitlichen Ta-
rif abzugeben. Diese Tarifart bringt es aber mit sich, dass
ausserordentliche Schwankungen in der Belastung auftreten
und dass daher an die Zihler ganz besonders grosse For-
derungen hinsichtlich Messbereich und Messgenauigkeit ge-
stellt werden. Um diesen Bedingungen zu entsprechen, wur-
den die bis 400 % belastbaren Einphasen- und die bis 300 %
belastbaren Drehstromzihler geschaffen. Diese Messgeriite
werden in ihren verschiedenen Ausfithrungen gezeigt. Daneben
sind aber auch alle anderen bekannten Elektrizitdtszihler aus-
gestellt, wobei besonders die Miinzzihler Beachtung ver-
dienen.

Die Telephongebiihrenmelder mit oder ohne Totalisator
erwecken bei den Abonnenten immer gréosseres Interesse, er-
moglicht doch ein Apparat mit Totalisator die Kontrolle
des Telephons wilhrend Abwesenheit. Ueberall dort, wo das
Publikum einen Telephonapparat mitbeniitzt, ist ein Gebiih-
renmelder nicht mehr wegzudenken. Als neue Konstruktion
der Serie der Gebiihrenmelder zeigt die «Sodeco» erstmals
den sog. Pultzihler, der zum Einbau in Pult-Vermittlersta-
tionen von Hotels, Krankenhiusern usw. bestimmt ist.

Die Impulsfernzihler und Impulsgeber werden von fort-
schrittlich gesinnten Industrieunternehmungen und Laborato-

rien immer mehr beachtet. Als Neuerung wird dieses Jahr
die elektrische Nullriickstellung gezeigt. Ein Impulszihler
mit Vorwahl und elektrischer Nullriickstellung Typ TiZF5P1
kann beispielsweise zur Steuerung eines Montagebandes be-
niitzt werden. Ist die Zeit einer Operation bestimmt, so wird
sie, auf Sekunden umgerechnet, als Vorwahlzahl auf dem Im-

Fig. 1
Drehstrom-4-Leiter-Zihler
4C3D

mit erweitertem Messbereich

pulsziihler eingestellt. Ein Impulsgeber Typ Tk2W sendet pro
Sekunde einen lmpuls. Im Augenblick, wo die vorgewihlte
Zahl erreicht ist, wird automatisch der Motor des Montage-
bandes in Funktion gesetzt und dieses um einen Arbeitsplatz
weiterbewegt. Gleichzeitig wird der Impulszihler elektrisch
auf Null zuriickgestellt, und das Spiel beginnt von neuem.

Fig. 2
Impulsfernzidhler
TiZF5P1ER
mit elektrischer
Nullriickstellvorrichtung

in Einbaugehiuse

50018

Dank der Umkonstruktion des Vorwahlzihlers ist der Typ
TiZ5P1 jetzt auch im Gehiuse fiir Schalttafeleinbau lieferbar.
Samtliche Bedienungsorgane sind auf der Frontplatte gut zu-
giinglich (Fig. 2).

Fig. 3

Wertzeichenautomat

Ein neuartiger Wertzeichenautomat wird dieses Jahr erst-
mals gezeigt, nachdem seine Konstruktion und Ausfiithrung
unter den verschiedensten klimatischen Verhiltnissen in
Dauerversuchen gepriift wurde. Der Apparat ist gebaut fiir
die wahlweise Ausgabe von 2 Marken zu 10 Rp., 1 Marke zu
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20 Rp. und 2 Postkarten zu 10 Rp. bei einem Einwurf von
20 Rp. Der Wertzeichenautomat vereinigt also zwei bekannte
Automaten in einem Gehiiuse, ohne dass dessen Dimensionen
vergrossert werden mussten (Fig. 3).

Die Fabrikation von zahniirztlichen Instrumenten wurde
noch weiter ausgedehnt durch die Entwicklung von 3 ver-
schiedenen geraden Handstiicken mit Ziehmechanismus und
eines Doriothandstiickes. Gleichzeitig wurden auch die pas-
senden Winkel- und Kontrawinkelstiicke ins Fabrikations-
programm aufgenommen. Zu erwihnen ist, dass simtliche
Instrumente jetzt auch mit ganz verchromten Griffen liefer-
bar sind.

Zum Schluss sei noch der elektrische Massageapparat
«Vibrosan» erwihnt, der sich beim in- und auslindischen
Publikum seit Jahren immer grosserer Beliebtheit erfreut.
Der Massageapparat ist neuerdings auch mit zwei neuen, be-
sonders wirksamen Massageansiitzen lieferbar, nidmlich der
Platte und der Platte mit Biirste.

Fr. Sauter A.-G., Basel

(Halle V, Stinde 1272 und 1282.) Die Fr. Sauter A.-G. ist
bekannt als Spezialfirma fiir Steuer- und Schaltapparate sowie
elektrothermische Geriite. Sie zeigt in ihren beiden Messe-
stinden die Erzeugnisse der beiden Abteilungen getrennt, und
es ist fiir den Techniker immer interessant, die Entwicklung
auf diesem Gebiet zu verfolgen. Hiezu bietet die iibersicht-
liche Darstellung des gesamten Fabrikationsprogramms an
der Messe die beste Gelegenheit.

Die automatischen Regler dienen dem Zweck, bestimmte
Betriebszustinde, z. B. Temperatur, Druck, Feuchtigkeit,
Menge, Niveau, Dichte, Drehzahl, Leistung usw., bei Fabrika-
tionsvorgingen konstant zu halten oder zeitlich nach einem
bestimmten Programm ablaufen zu lassen. Sie erhohen auch
die Sicherheit und bringen gleichzeitig eine Leistungsstei-
gerung und Qualititsverbesserung, vereinfachen den Betrieb
und helfen Material, Arbeitskriifte und Energie sparen.

Jedes Regulierproblem bietet seine Besonderheiten. Aus-
schlaggebend fiir die Wahl des Systems sind Wirtschaftlich-
keit und Reguliergenauigkeit. Fast immer lidsst sich ein Re-
gulierproblem auf verschiedene Arten losen. Meistens aber
gibt es fiir die Erfiillung maximaler Genaunigkeit bei hochster
Wirtschaftlichkeit nur eine einzige Losung.

Die Firma Sauter hat sich deshalb nicht auf ein einziges
Reguliersystem festgelegt, sondern auf Grund ihrer Erfahrun-
gen gleichzeitig mehrere Reguliersysteme entwickelt, die je
nach den Anspriichen im einen oder anderen Fall zur Anwen-
dung kommen. Im Stand sind diese Reguliersysteme nach
ihrem Aufbau und ihrer Wirkungsweise dargestellt.

Das «Conflex»-Reguliersystem eignet sich in erster Linie
fiir Anlagen in Verbindung mit Speicherung, wo grosse Be-
lastungsschwankungen durch den Speicher aufgenommen
werden. Fir Anlagen ohne Speicherung werden die «Rheo-
Differential»>-Regulierung mit starrer oder die «Rheo-Flex»-
Regulierung mit elastischer Riickfithrung verwendet, je nach
der Grosse der im Betrieb auftretenden Abweichungen vom
Sollwert und der verlangten Reguliergenauigkeit.

Das «Rheo-Differential»-System, welches am meisten ver-
breitet ist, besteht aus drei Apparaten, einem Steuerorgan,
einem Differential-Relais und dem Regulierorgan. Das Steuer-
organ ist durch seinen Fiihler mit dem zu steuernden Me-
dium in Berithrung. Eine Zustandsinderung dieses Mediums
bewirkt im Steuerorgan auf mechanischem Wege eine Ver-
schiebung der Gleitzunge eines Geber-Rheostats. In Serie mit
diesem Geber-Rheostat sind im Regulierorgan ein Empfinger-
Rheostat, sowie eine Spule des Differential-Relais geschaltet.
Die zweite Spule dieses Relais bildet mit dem einstellbaren
Abgleichwiderstand den anderen Stromkreis. Solange die
Stromstiirke in den beiden Differentialspulen gleich ist, bleibt
das Differentialrelais in Ruhe. Sobald sich aber durch eine
Zustandsiinderung der Geber-Widerstand dndert, setzt das Dif-
ferential-Relais das Regulierorgan in Titigkeit, welches sich
solange verstellt, bis der entgegenwirkende Riickfithrungswi-
derstand das Gleichgewicht wieder hergestellt hat.

Der besondere Vorteil dieses elektrischen Reguliersystems
liegt darin, dass die Steuerung zweidrihtig mit Niederspan-

nung erfolgen kann und dass es moglich ist, gleichzeitig in
Abhingigkeit von mehreren Zustandsgrossen ein Regulier-
organ zu steuern. Es kénnen also verschiedene Steuerorgane
gleichzeitig zur Verwendung kommen.

Fiir die Steuerung von Werkzeugmaschinen wurde ein
Monokontroller mit Impulsschaltung entwickelt. Durch diese
Impulsschaltung ist es moglich, mehrmotorige Arbeitsmaschi-
nen iiber ein gemeinsames Schiitz zu steuern, wodurch sich
nicht nur die elektrische Ausriistung der Maschinen verbil-
ligt, sondern auch die Bedienung vereinfacht und die Sicher-
heit erhoht wird.
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Fig.1
Equithermisch gesteuerte Oelheizung

Die elektro-thermische Abteilung der Firma hat sich von
jeher in erster Linie der Spezialkonstruktionen angenommen,
die fiir die Elektrifizierung bestehender Maschinen und Ap-
parate notwendig wurden. Die hiezu entwickelten Heizele-
mente in Form von Heizrohren, Platten, Segmenten, Schalen
konnen in jeder Form geliefert werden, so dass sie sich je-
dem Wirmeverbraucher anpassen lassen. Fiir hohere Tempe-
raturen wird eine Strahlungsheizung verwendet, die auch in
Form von Kérben fiir grosse Objekte, z, B. Kessel, Auto-
klaven usw., Verwendung findet.

Fiir alle Probleme, welche die Umstellung auf elektrische
Beheizung stellt, ist die Firma mit besonders reichen Erfah-
rungen ausgestattet; sie findet auch immer eine passende
Losung, weil sie in der Lage ist, zu der thermischen Appa-
ratur die notigen Regulierapparate zu liefern.

«Saiay A.-G. fiir Schaltapparate, Bern

(Halle V, Stand 1322.) Die Firma zeigt auch dieses Jahr
wieder eine Auslese ihrer interessanten automatischen Schalt-
apparate. Auf verschiedenen Feldern werden den Besuchern
die Produkte, nach Apparategruppen unterteilt, sehr anschau-
lich vorgefiihrt.

Auf dem einen Tableau werden die einfachen Treppen-
hausschalter fiir Drei-Minuten-Beleuchtung sowie deren Kom-
binationen gezeigt. Diese gestatten wihrend den Abendstun-
den eine Dauerbeleuchtung, wihrend den Nachtstunden eine
Drei-Minuten-Beleuchtung und tagsiiber wahlweise die Drei-
Minuten-Beleuchtung oder die ginzliche Blockierung des
Stromkreises. Auf dem anschliessenden Tableau werden die
vollautomatischen Schaltuhren und Zeitschalter vorgefiihrt,
die fiir die Tarifsteuerung von elektrischen Zihlern und fiir
zeitlich vorausbestimmte Ein- und Ausschaltungen elektri-
scher Verbraucher verwendet werden. Besonders auffallend
ist bei diesen Automaten die sehr einfache und iibersichtliche
Kombinationsméglichkeit, durch welche sich in einem Ap-
parat bis 4 zeitlich und elektrisch unabhingige Schaltfunk-
tionen aufbauen lassen. Bei einzelnen, in durchsichtigen Ge-
hdusen montierten Apparaten ist der sehr interessante Innen-
aufbau ersichtlich, welcher den Besuchern zeigt, wie die Ap-
parate ihre Funktionen selbstindig erfiillen,

Weiter sieht man das reichhaltige Programm von Fern-
schaltern, die, wie die Zeit- und Sperrschalter, fiir Leistungen
bis 300 A bei 500 V Wechselstrom gebaut werden.
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Erwihnenswert ist ferner die Auswahl der verschiedenen
Relais und Kleinschiitzen, wo das ausserordentlich kleine
und empfindliche Kontaktschutzrelais besondere Beachtung

Fig. 1
Zeitschalter
Modell 300, 1polig, 10 A,

in Gussgehiiuse

verdient. In einer Vitrine ist zu sehen, wie diese kleinen Re-
lais zum Schutz der feinen Schleifkontakte eines Kontakt-
instrumentes verwendet werden. Dank der ausserordentlich
kleinen Leistungsaufnahme dieser Relais wird die Lebens-
dauer und Zuverlissigkeit solcher Instrumentenkontakte ganz
bedeutend erhéht und damit ein Problem gelost, das seit
langem dem Techniker Schwierigkeiten verursachte.

Anschliessend stellt die Firma ihre Druckschalter und
Feindruckregler aus, welche zur automatischen Steuerung
von druckabhiingigen Anlagen, z. B. Kompressoren, Pumpen,
Niederdruck-Dampfheizungen usw. verwendet werden.

Fig. 2
3poliger Fernschalter
40 A, mit Handrad fiir Tagesschaltung, welches zugleich
als Signalscheibe dient

Besondere Beachtung kommt dem reichhaltigen Programm
von Thermostaten zu. Vom einfachen, bewihrten Heisswasser-
speicherthermostat mit eingebauter Uebertemperatursiche-
rung bis zum eleganten Raumthermostat werden Ausfiithrun-
gen fir die verschiedensten Zwecke zur Regulierung von
Temperaturen bis 200 °C hergestellt,

Grosses Interesse findet wiederum der Kleinschalter
Miltac. Dieses Kontaktelement, welches bei kleinsten Druck-
und Wegverhiltnissen relativ grosse Leistungen zu schalten
vermag, bietet der Maschinen- und Apparateindustrie neue
Moglichkeiten, bei kleinsten Abmessungen ihre Steuerpro-
bleme giinstig zu losen. Die Miltac-Kleinschalter werden als
Impuls- oder Dauerkontaktgeber hergestellt mit einpoligen
Umschaltkontakten fiir 2 oder 6 A, 380 V Wechselstrom. Sie
zeichnen sich besonders durch ihre grosse Schalthiufigkeit

aus. In umfangreichen Dauerversuchen sind bei Vollbelastung
der Kontakte ohne Defekt mehr als 9 Millionen Schaltungen
erreicht worden.

Akengnaincha 190
Schaltapparate Bern

LY

Fig. 3
Kontaktschutzrelais
1polig, 6 A, in Blechgehiuse

Die «Saia» A.-G. hat sich auf die Herstellung einiger ganz
besonderer Apparate-Typen eingestellt, wobei sie sich als
spezialisierte Firma seit vielen Jahren besondere Anerken-
nung erwerben konnte.

Fr. Ghielmetti & Cie. A.-G., Solothurn
(Halle V, Stand 1238.) Mit der Frage der Einfithrung einer

zentralen Fernsteuerung von Doppel- und Dreifachtarifzih-
lern, Heisswasserspeichern, Heizungen, Strassenbeleuchtungen
usw, in Verteilnetzen befassen sich heute die meisten Elek-
trizitiitswerke. Da in vielen Fiillen im Verteilnetz kein Steuer-
draht vorhanden ist, und ein solcher oft nicht leicht nachge-
zogen werden kann, wurden verschiedene Zentralsteuerungs-
systeme entwickelt, welche mit Tonfrequenziiberlagerung ar-
beiten. Diese Systeme erfordern verhiltnismissig hohe Ko-
sten fiir die zentrale Sendeanlage und bedingen ziemlich
komplizierte und empfindliche Einrichtungen in den Emp-
fingern bei den Konsumenten, sowie besondere Gerite zur
Kopplung und Abschirmung.

Fig.1
Zentralsteuerungs-

Schaltuhr

Die Zentralsteuerungssysteme der Firma Ghielmetti &
Cie. A.-G. arbeiten durchwegs mit Steuerdraht, sind daher
sehr einfach und betriebssicher. Die Anschaffungskosten sind
sehr gering, da alle erforderlichen Apparate, und zwar so-
wohl die Sende- als auch die Empfangsapparate aus normier-
ten Teilen der bewihrten Ghielmetti-Schaltapparate bestehen.
Fir Werke, deren Verteilnetze einen Steuerdraht besitzen
oder in welchen ein solcher leicht nachgezogen werden kann,
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sind diese Zentralsteuerungssysteme sehr geeignet. Sie be-
ruhen auf dem Prinzip der Impulssteuerung mit synchron
laufenden Sende- und Empfangsschaltwalzen. Der Sender
kann sowohl automatisch durch eine oder mehrere Schalt-
uhren, als auch mit Handschaltung zu beliebiger Zeit ge-
steuert werden. Mit dem einfachsten Sendertyp, der gebaut
wird, konnen bis 14 Doppelbefehle gegeben werden. Diese
Zahl geniigt in den meisten Fillen, Soll eine grossere Zahl
von Steuerbefehlen iibertragen werden, so kénnen Sender und
Empfinger mit einfachen Mitteln den Verhéltnissen angepasst

Fig. 2
Impuls-Sender
fiir 14 Doppel-

befehle

werden. Die Steuerimpulse von rund 2 W Leistung pro Emp-
finger haben eine Dauer von je rund 1 s. Der Steuerdraht
kann ohne weiteres durch Anordnung von Zwischenrelais un-
terteilt werden, z. B. bei sehr langen Leitungen oder weit-
verzweigten Verteilnetzen. Als Riickleiter wird der Nulleiter
verwendet.

Eine Anzahl einwandfrei funktionierender Ghielmetti-
Zentralsteuerungen sind schon seit ldngerer Zeit, z. T. seit
iitber 10 Jahren, im Betrieb. Die Firma zeigt an ihrem Stand
eine Impuls-Zentralsteuerung fiir 2 voneinander unabhiingige
Doppeltarife, Warmwasserspeicher-Sperrung und Strassenbe-
leuchtung mit ganz- und halbnichtigen Lampen, also fiir
5 Doppelbefehle, welche tiglich mehrere Male wiederholt
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Fig. 3
Sterndreieckschalter kombiniert mit Polumschalter
mit elektromagnetischer Riickstellvorrichtung

werden konnen. Die Apparatur zeichnet sich durch ihre Ein-
fachheit aus. Sie besteht auf der Sendeseite, also in der Zen-
trale, aus der Schaltuhr (Fig. 1) fiir die Einstellung der Tarif-
und Sperrzeiten, der Schaltuhr mit astronomischer Zeitver-
stellung fiir Strassenbeleuchtung, dem Impulssender (Fig.2),
welcher durch die erwihnten 2 Schaltuhren gesteuert wird,
mit Handschaltern, welche gegebenenfalls zur Betitigung des
Impulssenders dienen. Von den Empfingern sind drei als
Beispiele angeschlossen, und zwar 2 fiir Abonnenten und 1 fiir
die Strassenbeleuchtung. Die Empfinger gleichen in ihrem

Aufbau dem Sender, sind jedoch mit einer kleineren Zahl
von Kontakten und Kontaktringen ausgeriistet.

In Fillen, wo bestimmte wichtige Objekte zentral ge-
steuert werden, wird auf Wunsch die Riickmeldung der aus-
gefithrten Schaltbefehle vorgesehen.

Aus dem Fabrikationsprogramm der Firma sind die mei-
sten Schaltapparate-Modelle in iibersichtlicher Weise ausge-
stellt. Es sind einfache und kombinierte Schalt- und Steuer-
uhren, Zeitschalter in verschiedenen Grossen und Ausfiih-
rungen fir die verschiedensten Zwecke; motorangetriebene
Fernschalter und Kontaktwerke, Netzumschalter, Schalt-
schiitze, automatische Stufenschalter, Zeitrelais, Verzogerungs-
relais, Kleinrelais, Oelfeuerungsautomaten, automatische
Schalter fiir Verbrauchsregulierung bei Gross-Warmwasserbe-
reitungsanlagen, Temperaturregler.

Der Fabrikationszweig der Spezial-Handschalter fiir elek-
trische Antriebe usw. zum Ein- und Aufbau an Werkzeug-
maschinen, Motoren und Schalttafeln, ferner der Fullschalter,
Endschalter, Steuerschalter und Druckknépfe ist durch eine
reiche Kollektion ausgestellter Modelle veranschaulicht. Die
Bauart dieser Schalter macht es moglich, sozusagen alle
Wiinsche beziiglich Schaltkombinationen zu erfiillen. Fig. 3
zeigt z. B. einen Sterndreieckschalter fiir 2 Drehrichtungen,
kombiniert mit einem Polumschalter fiir 2 Drehzahlen, mit
elektromagnetischer Riickstellvorrichtung zum Einbau in eine
Holzbearbeitungsmaschine,

Metrohm A.-G., Herisau

(Halle IIIb, Stand 2775.) Die Firma zeigt dieses Jahr
neben den allgemein bekannten Geriiten, z. B. diversen Roh-
renvoltmetern fiir alle Frequenzgebiete zwischen Tonfre-
quenz und Ultrakurzwellen, stabilisierten Gleichrichtern, Ton-
frequenzgeneratoren, Eichleitungen usw., folgende neuere Ent-
wicklungen.

Der Kathodenstrahl-Oszillograph MC 147 stellt eine Kom-
bination von Rohrenvoltmeter und Oszillograph dar. Ver-
wendet wird eine moderne Réhre von 13 em Schirmdurch-
messer. Der Y-Verstirker mit einer Empfindlichkeit von
4 mV/10 mm arbeitet mit einer Genauigkeit von = 10 % in
einem Frequenzbereich von 10 Hz...3 MHz. Im gleichen Fre-
quenzbereich und mit gleicher Genauigkeit arbeitet das Roh-
renvoltmeter auf Spannungen zwischen 1 mV und 300V in
5 Bereichen. Der X-Verstirker ist mit einer Empfindlichkeit
von 0,2 V/10 mm fir einen Frequenzbereich von 10 Hz...
100 kHz gebaut. Das Kippgeriit liefert lineare Ablenkspan-
nungen von 1 Hz...500 kHz und ermoglicht Einzelablenkungen
von 2 us...1 s. Der Strahlriicklauf ist vollstindig unterdriickt.
Ein interner Pulsgenerator mit festen Frequenzen von
100 Hz, 1, 10, 100 kHz und 1 MHz dient zur Strahl-Hellig-
keitsmodulation, Der Y-Verstirker ist mit einem Messkopf
mit eingebauter Kathodenverstirkerrohre ausgeriistet. Die Ein-
gangskapazitit ist kleiner als 10 pF.

Das Frequenznormal ME 129 dient zu Eichzwecken im
Triiger- und Rundfunk-Frequenzgebiet. Ein quarzgesteuerter
Oszillator liefert Grundfrequenzen von 10, 50, 100, 500 und
1000 kHz sowie deren Harmonische bis iiber 35 MHz mit
einer Genauigkeit von 5-10-6, Ein geeichter Filter gestattet
einzelne Harmonische herauszusieben.

EE i
| 0. - QJ

Fig. 1
Frequenznormal

ME 129

Der stabilisierte Gleichrichter ME 121 liefert bei einem
maximalen Strom von 300 mA Gleichspannungen von 150...
330 V. Der kleine Innenwiderstand von nur rund 0,12 ge-
wiihrleistet weitgehende Belastungsunabhiingigkeit, Netz-
schwankungen von * 10 % ergeben am Ausgang Schwankun-
gen von maximal 0,002 %. Damit wird hinsichtlich Stabilitit
jede Batterie iibertroffen.
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Fiir Messungen im Ton- und Trigerfrequenzgebiet liegt
ein Prazisions RC-Generator ME 114 mit einem Frequenzbe-
reich von 20 Hz..500 kHz vor. Das Geriit liefert bei 1 W
Ausgangsleistung sinusférmige Spannungen mit einem Klirr-
faktor von maximal 0,2 %.

Fig. 2
Priizisions-RC-
Generator

ME 114

Das Geriiteprogramm fiir die chemische und damit ver-
wandte Industrie ist weiter ausgebaut worden. Neben dem
bekannten pH-Meter E 132 wird ein einfacher pH-Kompen-
sator sowie ein Leitfihigkeitsmesser fiir Fliissigkeiten gezeigt.

Stoppani A.-G., Bern
(Halle IIIb, 2.Stock, Stand 2603.) Neben ihren Erzeug-

nissen der Prizisionsmechanik zeigt die Firma Stoppani A.-G.
dieses Jahr wieder die neuesten Modelle elektrischer Schie-
ber-, Kurbel- und V orschaltwiderstinde. Vor allem verdient
ein in der Bauart modernisierter Schieberwiderstand die Auf-
merksamkeit der Besucher. Da dessen Isolation sehr stark ver-
bessert wurde, eririigt er eine hohe Priifspannung. Die neuar-
tige Anschlussvorrichtung erlaubt statt der bisher notigen
Kabelschuhe einfache Lichtstecker, Bananenstecker oder
einen Draht zu verwenden. Sowohl Kontaktfithrung als auch
Kontaktabnahme sind nach den letzten technischen Errun-
genschaften ausgefiihrt. Als Vorschalt- oder Verdunklungs-
widerstand wird er in Laboratorien und Werkstitten gute
Dienste leisten.

Ema A.-G., Meilen

(Halle 1V, Stand 1226.) Die Neuentwicklungen verschie-
dener Instrumente, von denen nachfolgend die Rede ist, be-
weisen, dass dieses junge Unternehmen bestrebt ist, gute und
praktische Qualitiitserzeugnisse von hochster Priizision auf
den Markt zu bringen.

Neben den gangbarsten Typen von Kleinschalttafelinstru-
menten in runder und Profil-Ausfiihrung werden folgende
Messinstrumente fiir universellen Gebrauch gezeigt, die je-
dem Laboratorium, jedem Monteur, Fabrikationsbetrieben,
Schulen und Privaten, die mit Elektrizitit zu tun haben, gute
Dienste leisten:

\/
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Fig. 1
Ema-Hell-Printer
Typ 125, Empfangsgeridt System Hell

Ema-Multimeter IV, Universalinstrument fiir Gleich- und
Wechselspannung mit 26 Messbereichen, neue sehr solide und
praktische Ausfiihrung.

Ema-Tavometer, Tascheninstrument mit folgenden Kom-
binationsmoglichkeiten als Volt-/Ampére-/Ohmmeter: Volt-

meter fiir Gleich- oder Wechselstrom; Voltmeter mit Mess-
ventil fiir Gleich- und Wechselstrom; Ampéremeter fiir
Gleich- oder Wechselstrom oder kombiniert; Volt-/Ohmmeter
mit verschiedenen Bereichen; Ohmmeter mit verschiedenen
Bereichen.

Ema-Tawameter, kleines ferrodynamisches Wattmeter fiir
Taschengebrauch.

Ema-Pontimeter, kleine Messbriicke mit 6 Bereichen von
0,1...100 000 2, mit Stopsel bedienbar und verwendbar mit
Batterie coder fiir direkten Anschluss ans Netz.

Weiter sei noch auf den Ema-Hell-Printer (Fernschreiber
nach System Hell), Empfangsgeriit, hingewiesen, der in neuer
Bauart gezeigt wird. Dieses Gerit dient der drahtlosen Nach-
richteniibermittlung in Klarschrift.

Eine Besichtigung des Standes mit den Ema-Qualititser-
zeugnissen empfiehlt sich fiir jeden Elektro- und Radiofach-
mann.

«Elmes», Staub & Co., Richterswil

(Halle IIIb, 2. Stock.) Als interessante technische Neuheit
auf dem Gebiete der elektrischen Messtechnik zeigt die
Firma ein Prizisions-Messinstrument in Kleinformat. Dieser
modernen Konstruktion lag der Gedanke zu Grunde, dem
Elektro-Fachmann ein Messinstrument zu geben, das neben
Robustheit, hoher Genauigkeit und universeller Verwendbar-
keit kleine Dimensionen und vor allem eine sehr flache Bau-
art (Taschenformat) aufweist.

S
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Fig. 1
Priizisions-Messinstrument «Elmes 1»
fiir Gleich- und Wechselstrom

Das Prizisions-Messinstrument Elmes 1 besitzt folgende
Messbereiche: 1,5 V, 6 V, 60 V, 300 V, 600 V, umschaltbar
fiir Gleich- und Wechselstrom; 1 mA, 6 mA, 60 mA, 0,6 A,
6 A, umschaltbar fiir Gleich- und Wechselstrom; 0...500 k<
(bei externer Stromgquelle von 4,5 V). Alle Vor- und Neben-
widerstinde sind im Instrument eingebaut.

Die Wahl des Messbereiches erfolgt durch den Anschluss
der Priifkabel in die entsprechenden Steckerbuchsen des In-
strumentes. Durch den Wegfall des Messbhereichumschalters
werden Betriebssicherheit und Messgenauigkeit bedeutend
erhoht.

Elmes 1 besitzt einen Innenwiderstand von 1000 £/V fiir
Gleich- und Wechselstrom. Das Priizisionsmesswerk ist auf
Saphirsteinen gelagert. Dank seinem neuartigen, verwindungs-
freien Aufbau ist es sehr robust und stark iiberlastbar. Trotz
den kleinen Dimensionen des formschonen PreBstoff-Isolier-
gehiduses von nur 132 X 87 X 34 mm hat das Prizisions-
Messinstrument Elmes 1 eine grosse, iibersichtliche Vollsicht-
skala mit einer Skalenlinge von 85 mm. Spiegelskala und
Messerzeiger gewihrleisten eine hohe Ablesegenauigkeit.

Elmes 1 findet Verwendung in Laboratorien und Priiffel-
dern, im Elektro- und Radio-Service. Vor allem aber wird
Elmes 1, das Priizisions-Messinstrument in Kleinformat, dem
Monteur und Reise-Ingenieur wertvolle Dienste leisten.
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4, Firmen fiir Fernmeldetechnik

Hasler A.-G., Bern

(Halle V, Stand 1242.) Diese auf dem Gebiete der elek-
trischen Nachrichtentechnik altbekannte Schweizer Firma
zeigt eine Reihe sowohl neuer als auch weiterentwickelter
Apparate. Bei den Haustelephonanlagen fillt die kleine auto-
matische Zentrale fiir maximal 2 Amtsleitungen und 13 in-
terne Sprechstellen (Automat I1/13) angenehm auf mit den
neuen, sehr eleganten Telephonapparaten, die auch als Haupt-
und Kontrollstationen ausgefithrt werden. Ebenso weisen die

o672

Fig.1
Automat II/13
(die Schutzdeckel sind entfernt)

grossen Haus-Telephonanlagen, de je nach den entsprechen-
den Verhiltnissen fiir automatischen oder manuellen Betrieb
(z. B. in Hotels usw.) hergestellt werden, verschiedene Neue-
rungen auf, Die automatischen Anlagen sind durchwegs nach
dem Einschleifen-Riickfragesystem gebaut, wodurch der Auf-
wand fiir die interne Leitungsanlage wesentlich verkleinert
werden kann. Der gleiche Vorteil, und zusitzlich derjenige
der kleineren Abmessungen, der eleganteren Form usw. wird
bei den Vermittler-, Direktions- und Sekretirstationen fiir
Fernsteuerung erreicht.

Aus dem Arbeitsgebiet der Hochfrequenz-Technik sind
einige originelle Leistungen erwihnenswert. Es sei hier in
erster Linie auf die elektromechanischen Filter hingewiesen.
Bei diesen werden mechanische Schwingungssysteme in Ver-
bindung mit elektromechanischen Energiewandlern zum Bau
von Bandfiltern und Schwingelementen verwendet, die in
vielen Fillen bedeutende Vorteile aufweisen (grosse Flanken-

steilheit, kleine Abmessungen, sehr gute Frequenzkonstanz).
Dank der Zusammenarbeit mit Instituten der ETH ist es
der Firma ferner auch gelungen, den Schweizer Bergkristall
fiir elektrotechnische Zwecke zu verwenden, was bisher un-
moglich schien. Ein von Hasler gebauter Bordsender fiir die

Fig. 2
Der neue Telephonapparat Hasler Mod. 47

Aviatik ist in der Besprechung des Standes der Firma
Peravia niiher beschrieben. Schliesslich seien noch die ge-
pressten Eisenkerne fiir die Hochfrequenz-Technik (Fer-Ha),
die Mehrfachstecker und Kleinrelais erwihnt.

Auf dem Gebiet der Prizisionsmechanik zeigt die Hasler
A.-G. eine reichhaltige Auswahl von Mess- und Kontrollap-
paraten [Tachometer, Tachographen, Drehzahlmesser (Tou-

Fig. 3
Aus Schweizer Bergkristall hergestellte Schwingquarze
fiir die Hochfrequenztechnik

renzihler), Rollenzihler, Zentralregistrierapparat]. Neu ist
eine elektrische Fernanzeige-Einrichtung mit einem Geber
und maximal zwei Empfingern, die ohne besondere Strom-
quelle arbeitet, und die den bereits bekannten Fernanzeiger
mit Netzspeisung, der mit maximal vier Empfingern betrie-
ben werden kann, gliicklich ergénzt.

Die Frankiermaschine, eine in 20 verschiedenen Lindern
bereits eingefiihrte Spezialitit der Firma, ist in der Halle der
Biiromaschinen (Generalvertretung fiir die Schweiz: Rechen-
maschinen-Vertriebs-A.-G. Luzern, Halle X, Stand 3731) aus-
gestellt.

Peravia A.-G., Bern

(Halle V, Stand 1242.) Neben den bereits bekannten, in
verschiedenen Beziehungen weiter entwickelten Apparaten
fiir die Aviatik und Bordinstrumenten fiir Flugzeuge sind
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einige Neuschopfungen zu sehen. Einmal sei die drahtlose
Telephonie- und Telegraphie-Bordanlage fiir Flugzeuge her-
vorgehoben. Diese hat eine Leistung von 160 W und einen
Wellenbereich von 280...510 kHz. Innerhalb dieses Wellenbe-
reichs konnen 6 beliebige Wellenliingen fest eingestellt und
nach Bedarf fiir den Betrieb ausgewihlt werden. Die ganze
Apparatur ist mit elektrischer Fernsteuerung versehen, so dass
sich die einzelnen Teile, mit Riicksicht auf die knappen
Raumverhiltnisse in Flugzeugen, gut einbauen lassen. Ferner
ist ein neues Anzeigegerit fiir Fahrgestelle und Landeklappen
ausgestellt, das sich durch geringen Energieverbrauch aus-
zeichnet. Ein neues Erzeugnis ist auch der Klein-Magnetziin-
der fiir Ein-Zylinder-Explosionsmotoren.

«Favagy», Fabrique d’appareils électriques S. A.,
Neuchatel

(Halle V, stand 1258, et halle IIla, stand 2747.) Favag
S. A. qui occupe actuellement plus d’un millier d’ouvriers et
d’employés, s’est spécialisée dans la construction d’appareils
électriques a courant faible, matériel téléphonique, ete. Son
programme de fabrication n’a gueére varié depuis de nom-
breuses années, et ses produits font actuellement 'objet d’une
réputation bien méritée.

Les horloges électriques Favag équipent une grande par-
tie des stations de notre réseau ferroviaire suisse et sont con-
sultées, chaque jour, par des milliers de voyageurs. Les mo-
deéles d’horloges-méres et secondaires qui sont exposés per-
mettent de se faire une idée exacte de leurs nombreuses pos-
sibilités d’utilisation. Le visiteur peut d’ailleurs mesurer tout
le développement qu’a pris cette industrie, en comparant un
ancien mouvement d’horloge de tour datant de 1727, avec un
mouvement électrique moderne de 1947!

Pour répondre aux besoins de nombreux industriels,
Favag a mis au point un dispositif de signalisation automa-
tique pour les ateliers de trempe, un chronoscope synchrone,
ainsi que d’autres appareils de précision pour la mesure du
temps qui sont présentés au public de facon fort suggestive,
dans le cadre méme de leur utilisation.

Quant aux sportifs, ils trouveront parmi les produits Fa-
vag, des dispositifs de chronométrage, qui leur permettront
d’effectuer des mesures précises tout en évitant les contesta-
tions.

Enfin, Favag a réalisé, dans la halle IIIb, ou sont grou-
pés plusieurs fabricants d’horloges électriques, un stand
(n° 2747), composé d’une seule horloge de facade de grand
diameétre dont I’élégance et I'originalité font I’admiration
des connaisseurs et en disent long sur les possibilités d’utili-
sation des mouvements secondaires d’horloges électriques.

Albiswerk Ziirich A.-G.

(Halle V, Stand 1248.) Der Stand der Albiswerk Ziirich
A.-G. vermittelt einen Einblick in das Fabrikationsprogramm
dieser Firma, die seit Jahrzehnten zu den Lieferanten der
PTT und der SBB zihlt. Im Auftrag der PTT wurden im
verflossenen Jahr verschiedene Ortsimter und Netzgruppen

Fig. 1
Breitbandverstirker
(8...200 kHz)

weiter ausgebaut, und in Bern das grosste schweizerische
vollautomatische Transitamt (Tandemamt) dem Betrieb iiber-
geben. Ferner wurden der PTT Trigerfrequenzausriistungen
(Endiimter nach dem Einseitenband-Gleichlage-Verfahren, Sy-
stem gemiss den Empfehlungen des CCIF) fiir den automa-
tischen Fernverkehr auf der Strecke Lausanne—Ziirich gelie-

fert. Aus dem Gebiet der Trigerfrequenztelephonie sind am
Stand ein Breitband-Verstirker (8..200 kHz, Verstirkung
7,7 N), sowie ein Frequenzumsetzer mit Kanalverstirkern
und 2 Modulationsstufen ausgestellt.

Auch dieses Jahr ist am Albiswerk-Stand eine ganze
Serie von Teilnehmerzentralen vorfithrungsbereit aufgebaut,
namlich die Hauszentralen 1/2, 1/5, 1/10, 11/15 bzw. I11/20
und V'/45 (réomische Zahl: Zahl der Amtsleitungen; arabische
Zahl: Zahl der Teilnehmeranschlisse). Den Interessenten fiir
Hauszentralen wird so Gelegenheit geboten, die fiir sie in

Fig. 2
Steilige ferngesteuerte Vermittlungsstation

Frage kommende Telephoneinrichtung in Betrieb zu sehen
und sich ein Bild iiber die Verkehrsmoglichkeiten der Albis-
Anlagen zu machen. Erwihnt sei hiezu, dass die Hauszentrale
V745 mit der 5Steiligen ferngesteuerten Vermittlungsstation
ausgeriistet ist, die sich seit drei Jahren sehr bewihrt hat.

Bei dieser Gelegenheit sei auf die Husserst praktischen
und gefilligen Einrichtungen von Chefstationen, Personen-
such- und Lichtrufapparaten hingewiesen, die in Verwaltun-
gen, Industriebetrieben, Privat- und Geschiftshidusern, Spi-
tilern und Hotels immer mehr Verwendung finden. Die
neuen ausgestellten Tisch-Telephonstationen, die durch ihre
gediegene Formgebung auffallen, sind besonders fiir den Ex-
port konstruiert worden.
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Fig. 3
Motorwihler
(Drehgeschwindigkeit 200 Schritte pro Sekunde)

Einem in Fachkreisen vielfach gehegten Wunsch entspre-
chend, wird dieses Jahr ein Motorwihler in Form eines De-
monstrationsmodells gezeigt.
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Aus dem Gebiet der Messgerite werden vorgefithrt:

ein Breitband-Messverstirker, der dank seiner ausgezeich-
neten Eigenschaflten verwendbar ist als: Verstirker-Roéhren-
voltmeter fiir Effektivwertmessung bei jeder beliebigen Kur-
venform (Oberwellen im Messbereich); klirrfaktorarmer
Vorverstirker fiir oszillographische Messungen, amplituden-
und phasengetreue Verstirkung; klirrfaktorarmer Vorverstir-
ker zu Klirrfaktor-Messbriicken; Anzeige-Verstirker zu Mess-
briicken aller Art; Messverstirker fiir Impedanz- und Pha-
senmessungen, usw.

ein Pegelmesser, der sich besonders eignet fiir: Dampfungs-
und Verstirkungsmessungen an Uebertragungssystemen und
deren Einzelteilen; Pegel- und Restdimpfungsmessungen an
Fernsprech- und hochwertigen Musik- und Trigerfrequenz-
leitungen; Verstirker-Rohrenvoltmeter fiir Effektivwertmes-
sung bei jeder beliebigen Kurvenform (Oberwellen innerhalb
des Frequenzbereiches).

ein RC-Generator 25..200 kHz fiir Messungen im Ton- und
Trigerfrequenzbereich ; seine Ausgangsfrequenz ist bei grosser
Konstanz und Genauigkeit iiber das ganze Band stetig ein-
stellbar; die Ausgangsspannung kann den Messhedingungen
entsprechend eingestellt werden; der Generator kann mit
dem Breithand-Messverstirker oder dem Pegelmesser als Sen-
deteil verwendet werden, so z. B. als Scheinwiderstand, fiir
Restdampfungs-, Pegel-, Lochsieb-, Filter- und weitere Mes-
sungen.

ein Verstirker-Priifgeriit, mit dessen Hilfe man alle Arten
von Verstirkern beliebiger Leistung betriebsmissig kontrol-
lieren kann.

ein Zweischleifen-Impulsschreiber, der sich durch seine klei-
nen Abmessungen auszeichnet, was ihn als tragbares Geriit
besonders geeignet macht fiir die Verwendung auf Montage
und Revision; die beiden MeBsysteme arbeiten vollig getrennt,
wobei das eine zu Eichzwecken auf die Netzfrequenz um-
schaltbar konstruiert ist.

Erwihnt seien der Vollstindigkeit halber die verschiede-
nen Radiogerite und ein Verstirkergestell, ausgebaut mit
Leistungs- und Regulierverstiirker, die im Betrieb vorgefiihrt
werden.

Chr. Gfeller A.-G., Bern-Biimpliz
Gfeller A.-G., Flamatt

(Halle V, Stand 1326, und Halle XIII, Stand 592.) Der
Stand der Chr. Gfeller A..G., Bern-Biimpliz, steht zunichst
im Zeichen der diesjihrigen Jahrhundertfeier der Schwei-
zerischen Bundesbahnen und zeigt eine Gleistafel und ein
Stellwerktelephonpult als Ausschnitte aus dem speziellen Fa-
brikationsgebiet dieser Firma fiir Sicherheits- und Meldean-
lagen im Bahnbetrieb. Auf dem Gebiete der Fernwirktechnik
wird eine registrierende Wasserstandfernmeldeanlage fiir ein
unbedientes Kraftwerk vorgefithrt. Diese Anlage ist kombi-
niert mit einer automatischen Turbinenregulierung, Sie be-
zweckt, den Stauseespiegel konstant zu halten. In Verbindung
damit bewirkt sie bei Frequenzabfall auf ein fixiertes Mini-
mum die maximale Vollbeaufschlagung der Turbine. Ander-
seits nimmt sie bei Absinken des Stauseespiegels auf ein
sog. Katastrophenminimum die Beaufschlagung der Turbine
weg und sperrt dieser dadurch jeden weitern Wasserzufluss.

Eine interessante Neuheit stellt ferner die telephonische
Fernsteuerungs- und Riickmeldeapparatur dar. Diese wird auf
telephonischen Anruf hin in Betrieb gesetzt, wobei unmittel-
bar nach dem Anruf durch Tonfrequenzimpulse der Schalt-
zustand des zu steuernden Objektes riickgemeldet wird. Die
Steuerung erfolgt dann durch Abgabe eines entsprechenden
Pfeifensignals in das Mikrophon des anrufenden Teilnehmers.

Das Zweigunternehmen Gfeller A.-G., Flamatt, stellt in
einem eigenen Stand eine reichhaltige Auswahl aus seiner Ma-
schinen- und Werkzeugfabrikation aus, z. B. Spindelbohrma-
schinen ohne und mit Schraubstock fiir alle Kombinationen,
offene Schniite, Blockschnitte, kombinierte Biegewerkzeuge,
Pressformen, Stanzblockgestelle, verschiedene Stanzaus-
schnitte. An elektrischen Apparaten zeigt die Ausstellerfirma
die gut eingefithrten Hupen in verschiedenen Grossen, ferner
Gleichrichter und Transformatoren, Relais verschiedenster
Konstruktion, Relaiskistchen, endlich Telephoninstallations-
matertal, z. B. Lotosenstreifen, Stripskasten, Taster und Zug-

hebelschalter.

Standard Telephon und Radio A.-G., Ziirich-Wollishofen

(Halle V, Stand 1424.) Diese Unternehmung gehort zu den
namhaftesten Lieferanten der PTT-Verwaltung. Sie stellt
automatische Telephonzentralen, Einrichtungen des automati-
schen Fernverkehrs, Verstirkerimter, Studio-Einrichtungen
und Trigerfrequenz-Mehrkanal-Ausriistungen her. Zur Ver-
grosserung der Leistungsfihigkeit des schweizerischen Fern-
kabelnetzes werden in jiingster Zeit Mehrkanal-Ausriistungen
in zunehmender Zahl beschafft.

Gegeniiber vollstindigen Anlagen treten an der Muster-
messe natiirlich die einzelnen Bauelemente, z. B. Messinstru-
mente, Einzelteile und Apparate, die fiir einen wesentlich
grosseren Abnehmerkreis von Interesse sind, stark in den
Vordergrund.

Unter diesen Bauelementen gebiihrt ein erster Platz den
Elektrolyt-Papier- und Styrofolkondensatoren, deren steter
Vervollkommnung die Standard Telephon und Radio A.-G.
von jeher volle Aufmerksamkeit schenkte, Ein mit den ver-
schiedensten Kondensatoren bestiicktes Apparatechassis zeigt
die charakteristischen Typen und deren Einbauméglichkeiten.
Ein Einphasen-Asynchronmgotor mit einem Elektrolytkonden-

Fig.1
Einphasen-Asynchronmotor mit Elektrolytkondensator
zur Erzeugung der Hilfsphase

sator zur Erzeugung der Hilfsphase, der in Fig. 1 dargestellt
ist, zeigt die Eignung des Elektrolytkondensators fiir diesen
besonderen Zweck. An neuen Entwicklungen auf dem Gebiete
der Kondensatoren fallen besonders auf:

Elektrolytkondensatoren fiir sehr hohe Anspriiche. Diese
Kondensatoren haben einen ausserordentlich kleinen Verlust-
strom, welcher einen Vergleich mit dem Verluststrom von
Papierkondensatoren ohne weiteres zulidsst. Diese Kondensa-
toren besitzen eine dussere Metallumhiillung, aus der beide
Elektroden isoliert herausgefiihrt sind.

Oelimprignierte Papierkondensatoren in gedrungenen, dem
Verwendungszweck besonders angepassten Metallgehdusen,
wurden zur Verbesserung des Leistungsfaktors von Leucht-
stoffrohren entwickelt.

Spezielle Rollblock-Papierkondensatoren, die durch einen
absoluten Schutz gegen Feuchtigkeitseinfliisse ausgezeichnet
sind.

Ein weiteres Spezialgebiet der Standard Telephon und
Radio A.-G. ist die Fabrikation von Selen-Gleichrichterele-
menten. Diese Gleichrichter, welche von keiner anderen
schweizerischen Unternehmung hergestellt werden, sind in
ihren verschiedenen Bauformen ausgestellt. Das weite Anwen-
dungsgebiet des Selen-Gleichrichters wird durch verschiedene
Beispiele illustriert.
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So werden gezeigt:

Kleinflichen-Gleichrichter, welche zu Messzwecken oder
zur Erzeugung von Steuerspannungen, Gittervorspannungen
usw. verwendet werden. Zur Demonstration der einfachen
Montage sind diese in ein Apparatechassis eingebaut.

Ein Magnet-Speisegleichrichtergerit fiir 110 V, 1,8 A be-
weist, dass auch in diesem Spannungs- und Strombereich der
Selengleichrichter den geeignetsten Umformer bildet.

Fig. 2
Gleichrichteranlage fiir 24 V, 350 A

zur Speisung eines Verstirkeramtes mit Reguliergruppe zum
Ausgleich von Netzspannungen und Belastungsschwankungen

Fig. 3
Rohrpoststation
fiir Aufwirtsempfang, mit besonderem Ueberfahrbogen, Vor-
luftabnahme zwecks geriuscharmer Ausschleusung, in den
Tisch eingebauter Auffangmulde und Sendeklappe (links aus-
sen) mit Drehkontakt -

Eine Laboratoriumsversuchsanlage zeigt die Anwendung
des Selengleichrichters in der Galvanotechnik, wo bei kleinen
Spannungen zuweilen Stréome bis zu mehreren 1000 A Ver-
wendung finden.

Ringkernspulen und Ringkerniibertrager, die zum Bau
von Filtern, Ton- und Trigerfrequenz-Uebertragungseinrich-
tungen, sowie in Verstirkern und Messapparaten benétigt
werden, sind zum erstenmal an der Mustermesse ausgestellt.

Von den ausgestellten Messapparaten verdienen besonders
der neue, verbesserte RC-Oszillator und ein neu entwickeltes
Tonfrequenz-Messgeriit Beachtung.

Die charakteristischen Daten des RC-Oszillators sind

Frequenzbereich: 20...200 000 Hz

Frequenzgang: + 0,2 db

Stabilitit: Abweichungen < 1%
Klirrfaktor: < 1%0 bei 1 W Ausgangsleisiung

Das Tonfrequenz-Messgeriit besteht im wesentlichen aus
einem vereinfachten RC-Oszillator und einem Réhrenvolt-
meter. Es eignet sich zur Messung von Frequenz-Charak-
teristiken, Sprech- und Geriiuschspannungen, Impedanzen und
Klirrfaktoren. Seine charakteristischen Daten sind

Frequenzbereich: 30...30 000 Hz
Stabilitét: Abweichungen < 2 %
Klirrfaktor: 1%

Messfehler des Rohrenvoltmeters: << +5% (£0,5 db)
Das Geridt kann mit 7 verschiedenen Sendespannungen
von 10 mV...10 V betrieben werden.

Es diirfte noch wenig bekannt sein, dass sich die Standard
Telephon- und Radio A.-G. auch mit der Fabrikation von
Rohrpostanlagen befasst. Die prinzipielle Arbeitsweise und
die Vielseitigkeit derartiger Anlagen, welche in grosseren
Betrieben der verschiedensten Branchen gute Dienste leisten,
wit_'d durch die ausgestellte Klein-Rohrpostanlage demon-
striert.

Autophon A.-G., Solothurn

(Halle V, Stand 1312.) In ihrem Stand zeigt auch dieses
Jahr die Autophon A.-G. einige ausgewihlte Produkte aus
ihrem Fabrikationsprogramm Telephonie, Signalanlagen, Nie-
derfrequenz- und Hochfrequenzanlagen.

Im Laufe der Entwicklungstitigkeit auf dem Gebiet der
automatischen Telephonie, das sich hauptsichlich auf Privat-
telephonanlagen, sowohl fiir rein internen Verkehr als auch
fiir kombinierte Nebenstellenanlagen konzentriert, wurde eine
neue Horerkapsel entwickelt. Die auf dem Vierpolmagnet-
system aufgebaute Horerkapsel weist eine sehr lautstarke und
ungewohnlich frequenzgetreue Wiedergabe auf. Ausgestellt
sind neben rein internen, automatischen Telephonzentralen
fiir 16 und 56 Anschliisse auch kombinierte Nebenstellenan-
lagen fiir 5 Amtslinien und 50 Teilnehmerstationen und
fir 2 Amitslinien und 16 Teilnehmerstationen. Diese
den neuesten Anforderungen entsprechenden Nebenstellen-
zentralen fiir Handels- und Industriebetriebe erméglichen die
Amtsvermittlung von einer kleinen, schnurlosen Bedienungs-
station aus, von wo durch Tastendruck und Wihlscheibe
simtliche Vermittlungsoperationen durchgefiihrt werden kén-
nen. Die Moglichkeit der Verwendung von Hilfsvermittlungs-
stationen, die besonders zweckmissige Nachtschaltung, auto-
matische Gesprichsumlegemoglichkeit und Riickfrageeinrich-
tung, sowie Anschlussmoglichkeit auch an LB-Netze, gestalten
diese Zentralen zu den universalen Anlagen, die sich bereits
in vielen Lindern in und ausserhalb Europas bewihrt haben.
In Zusammenarbeit mit der PTT wurde auch ein neuer
Handvermittlungsschrank nach dem Einschnursystem fiir Ho-
tels und Spitiler entwickelt.

Auf dem Gebiet der lautsprechenden Gegensprechanlagen
wurde vor allem auch das System der dezentralisierten Ver-
stirker weiter entwickelt und in einer neuen Typenreihe zu-
sammengefasst. Bei diesem System, in dem jede Station mit
einem einstufigen Verstirker ausgeriistet ist, wird in jeder
Sprechrichtung derselbe Sprachwechselstrompegel iibertragen.
Dabei wird das Uebersprechen bei paralleler Verlegung meh-
rerer Stationsverbindungen praktisch ganz unterdriickt. Zu-
dem ist es mit diesem System méglich, durch Verwendung
des Linienwiihlersystems verschiedenartige Gegensprechnetze
mit beliebig vielen Haupt- und Unterstationen aufzubauen.
Durch geeignete Wahl der 1-, 2-, 5-, 8- oder 18teiligen Tasta-
tur kénnen den Hauptstationen je nach Anforderung die né-
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tigen Anrufmoglichkeiten zugeteilt werden. Durch den Allruf
konnen bis zu sechs Stationen gleichzeitig erreicht werden;
Sprachsperrelais und Einschlagwecker verhindern ungewolltes
Abhéren durch unberufene Stationen.

Durch Verwendung der dezentralisierten Verstirker war
es auch maoglich, lautsprechende Gegensprechanlagen nach
dem Automatensystem zu bauen. Hier werden die Verbindun-
gen in gleicher Weise wie bei einer automatischen Haustele-
phonanlage mit der Wihlscheibe hergestellt. Dieses System
ist vor allem dort wertvoll, wo grossere Leitungslingen die
Verlegung eines vieladrigen Linienwihlersystems zu kost-
spielig gestalten wiirden.

Fig.1
Hauptstation fiir Gegensprechanlagen «Vivavox»

Das KunstharzpreBstoffgehiiuse enthiilt den elektroakusti-

schen Wandler und den einstufigen Verstirker; in der Tisch-

tastatur sind die Organe fiir die Linienwahl und die Sprach-
umsteuerung eingebaut

Die auf Grund des Zahlensignalsystems arbeitenden Per-
sonensuchanlagen werden heute fiir vom Telephon unab-
hingige und fiir mit der Hauszentrale kombinierte Anlagen
hergestellt. Fiir die Erhaltung eines reibungslosen Betriebes
hat sich diese Art der Personensuchanlagen, besonders in
Kombination mit den Telephonanlagen, als iusserst wertvoll
erwiesen. Als besondere Neuerung sei hier die Schaffung des
Zahlenmeldetableaus mit Neonrohrenkombinationen erwihnt,
Dieses Tableau wurde besonders fiir die Aufstellung im
Freien (Fabrik- und Garagehofe) geschaffen, wo nun auch
im grellsten Sonnenlicht die Zahlen noch auf grosse Distanz
gut erkennbar sind. Bei der konstruktiven Lésung dieses
Tableaus galt es, eine einfache aber zuverlissige Form der
Fernschaltung der Neon-Hochspannungskreise durch den mit
dem Telephonnetz verbundenen Schwachstromkreis zu finden.

SEvr48297 "

Fig.2
Sende- und Empfangsgerit
der mobilen Telephonstation «Radicvox»

Die weitgehend standardisierten, in ansprechender Form
neu entwickelten Armaturen fiir die Bildung von Bureau-,
Spital- und Hotel-Lichtruf erméglichen bei reduzierter Zahl
der Typenreihen die Zusammenstellung von Anlagen fiir Be-
triebe aller Art und Grosse.

Das zunehmende Verlangen nach Nachrichtenverbindun-

gen, auch nach sich bewegenden Fahrzeugen aller Art, hat
auch in der Schweiz dazu gefiihrt, das Interesse an draht-
losen Telephonanlagen wach zu rufen. Die durch die Auto-
phon A.-G. geschaffene Apparateserie «Radiovox» verschafft
jede Moglichkeit zur Schaffung einer direkten, drahtlosen
Telephonverbindung fiir Strassen-, Schienen- und Wasser-
fahrzeuge. Die Verbindung wird meist zu einer zentralen,
stationdren Anlage fithren, von wo sie auch iiber das Tele-
phonnetz direkt weitergeleitet werden kann. Aber auch der
Verkehr zwischen Fahrzeugen unter sich ist moglich. Die
«Radiovox»-Geriite konnen sowohl fiir Wechselsprechen, d. h.
mit Umschalten von Senden auf Empfang, als auch fiir di-

Fig. 3
Kommandogeriit
fiir die Zentralstation eines drahtlosen Telephonnetzes
«Radiovox» mit Selektivanruf

rektes Gegensprechen, d. h. fir Senden und Empfangen
gleichzeitig, eingesetzt werden. Dabei ist es sogar beim Ge-
gensprechverkehr méglich, im Fahrzeug dieselbe Antenne
fiir Sender und Empfinger zu verwenden. Mit besonderen
Schaltgeriten und durch geeignete Kombination mit den
Sende- und Empfangs-Geriiten konnen mit Selectivanruf auch
einzelne Stationen eines ganzen, auf derselben Sendefrequenz
arbeitenden Netzes aufgerufen werden. Dabei konanen die an-

Fig. 4
Kontrollpult
fiir die Empfangsstation der PTT in Chatonnaye zur Ueber-
wachung der drahtlosen Uebersee-Telephonverbindungen

deren Stationen des Netzes gegen ungewolltes Mithoren und
Eintreten in das Gesprich blockiert werden. Das System ar-
beitet auf Ultrakurzwellen und verwendet die gegen Stérun-
gen unempfindliche Frequenzmodulation.

Die ausgestellte Niederfrequenzverstirker-Serie enthilt vom
Kleinverstirker bis zum leistungsfihigen 50-W-Verstirker fiir
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Tischaufstellung und Gestelleinbau alle Gerite, welche die
Kombination jeder Verstirkeranlage erlaubt. Ausserdem
zeigt der Stand auch einen Pegelschreiber in der bekannten
Form fiir die direkt registrierende niederfrequente Messung
von Vierpolen aller Art.

Aus dem Gebiet der Radio-Empfinger-Technik sind ausser
dem hochqualitativen Allwellenempfinger E 52 fiir den kom-
merziellen drahtlosen Telegraphen- und Telephonverkehr
auch die Gerite der neuen Autophon-Heimradio-Serie ausge-
stellt.

Ipsophon-Vertriebs-A.-G., Ziirich

(Halle X, Stand 3981.) Auch dieses Jahr bildet der Stand
des Ipsophons in der Mustermesse einen besonderen An-
ziehungspunkt der Messebesucher. Dieses automatische Nach-
richtengerit mit seinen zahlreichen Anwendungsméglichkei-
ten hat schon im vergangenen Jahre nicht nur in der Schweiz,
sondern auch in der ganzen Welt einen nachhaltigen Wider-
hall gefunden. Die grosse Zahl der in der Weltpresse erschie-
nenen Artikel beweisen das rege Interesse, das dem Ipsophon
entgegengebracht wird.

Am treffendsten hat sich wohl die englische Fachschrift
fiir Wirtschaftsfragen «Scope» iiber das Ipsophon ausge-
driickt: «How long have we dreamed... wie lange haben
wir vom Tag getriumt, an dem unser Telephon endlich das
Geheimnis preisgeben wiirde, wer uns wihrend unserer Ab-
wesenheit angeliutet hat? .. .»

In unserem Lande hat unterdessen das Ipsophon seinen
Einzug in die Geschiiftswelt gehalten und ist in Betrieben
verschiedenster Art und Grosse ein wertvoller Helfer ge-
worden.

Am iibersichtlich angelegten Stand der Ipsophon-Vertriebs-
A.-G. wird der Apparat dem Publikum in kurzen Vortrigen
erklirt und vorgefiithrt. Die Demonstrationen werden durch
einen Aufklirungsfilm erginzt. An das Podium des Standes
sind zwei bequem eingerichtete Vorfiihrungsriume fir indi-
viduelle Demonstrationen und Besprechungen mit Interessen-
ten angegliedert.

Hofrela A.-G., Grenchen

(Halle IIIb, 2. Stock, Stand 2604.) Die Hofrela A.-G., Gren-
chen, stellt diesmal wieder ihre Stoff- und Bandlingen-Mess-
maschine Textometer, ihre Valvox-Kupferoxydul-Gleichrich-
terelemente, sowie Spannungswihler mit Sicherungshalter fir
Netzanschlussgerite und Graphit-Potentiometer fiir Radios,
Verstirker usw. aus.

Die Textometer haben sich hesonders zum Messen elasti-
scher Binder und Stoffe bewihrt.

Nachdem die Schwierigkeiten in der Materialbeschaffung
abgenommen haben, sind die meisten Typen der Valvox-
Gleichrichterelemente kurzfristig in erstklassiger Qualitit lie-
ferbar. Diese und die Hofrela-Potentiometer und -Spannungs-
wiihler werden von bekannten. grossen Fabriken in ihre elek-
trischen Apparate eingebaut.

5. Firmen fiir Installations- und Leitungs-
material, Isolierstoffe, Pressieile

Kabelfabrik Cortaillod
(Halle V, Stand 1348.) Die Kabelfabriken sind nicht in

der Lage, jedes Jahr an der Mustermesse mit bahnbrechenden
Neukonstruktionen aufzuwarten. Dies jedoch als Stillstand
der Weiterentwicklung zu werten, wiire falsch.

Den Forschungsarbeiten fiir die Schaffung von neuen Ka-
beltypen und deren Armaturen liegen einerseits die letzten
Errungenschaften der Elektrotechnik zu Grunde; anderseits
muss den Erfordernissen der Praxis weitgehend Rechnung
getragen werden. Lange und andauernde Versuche bilden die
Schlussphase der Entwicklungsarbeit,

Die Kabelwerke Cortaillod zeigen dem Messebesucher ein
fiktives, schr stark vergrossertes Hochspannungskabel, umge-
ben von samtlichen Produkten und Rohstoffen, welche fiir
dessen Fabrikation erforderlich sind.

Im weiteren ist eine Serie modernster Kabelendverschliisse
verschiedener Typen ausgestellt. Besonders zu erwiihnen sind
zwei Einphasen-Hochspannungsendverschliisse fiir Innen- und
Aussenmontage, bestimmt fiir Kabel bis 70000 V Betriebs-
spannung.

In den letzten Jahren hat Cortaillod eine betrichtliche
Typenzahl von Kabelendverschliissen geschaffen, welche fiir
Signal- und Steuerkabel bis 1000 V bestimmt sind. Dabei ist,
je nach Wahl des Modells, auf die Moglichkeit der Montage

Fig. 1
Mastenendverschluss Typ AM aus Aluminium-Spezialguss

SEVI4284.

Fig. 2
Kandelaber-Kleinendverschluss Typ 1C-3

sowohl in trockenen als auch in feuchten Riiumen hinge-
wiesen. Diese neuen Endverschliisse weisen gegeniiber den
fritheren Ausfithrungen den Vorteil auf, dass sie druckfest
sind und der Graugusskiorper durch einen solchen aus Alu-
miniumguss ersetzt wurde.
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Der Mastenendverschluss, Typ AM, wurde bis vor kurzem
aus feuerverzinktem Grauguss hergestellt. Namentlich bei
grossen Kabelquerschnitten erwies sich diese Ausfithrung als
zu schwer. Zudem konnte Grauguss fiir die Herstellung von
Endverschliissen fiir Einphasen-Wechselstrom wegen der auf-
tretenden Foucault-Strome und der daraus resultierenden
iibermissigen Erwidrmung nicht mehr verwendet werden. Um
diesen Nachteilen zu begegnen, wurden die Mastenendver-
schliisse in Aluminium-Spezialguss ausgefiihrt. Die ganz mo-
dern ecingerichtete Giesserei erlaubt der Firma, Kabelarma-
turen herzustellen, welche sowohl den mechanischen Bean-
spruchungen als auch den Witterungseinfliissen gewachsen
sind (Fig.1). . )

Der Fachmann wird das Erscheinen eines Kandelaber-
Kleinendverschlusses sicherlich begriissen. Er trigt den Na-
men [C-3 (Fig. 2). Dieser Kleinendverschluss, gebaut fiir Drei-
leiterkabel bis 2,5 mm? Leiterquerschnitt, ist ebenfalls druck-
fest. Er ist derart konstruiert, dass die schiidliche Einwirkung
von Kondenswasser ausgeschlossen ist. Zudem bietet die Mon-
tage keinerlei'Schwierigkeiten.

Porzellanfabrik Langenthal A.-G., Langenthal
(Halle V, Stand 1394.) Die Porzellanfabrik Langenthal ist
bestrebt, jedes Jahr ein neues Stiick ihrer Fabrikation zu
zeigen.

Diesmal sind es die Innenraum-Stiitzer von 10...60 kV. Aus

der Fiille der in der Schweiz verwendeten Formen — im ge-
nannten Spannungsbereich sind es 90 verschiedene Typen, die
von den schweizerischen Fabriken heute noch verkauft wer-
den — hat sich eine Konstruktion herauskristallisieren lon-
nen, die den Anforderungen geniigen sollte. Die Mannigfal-
tigkeit der heutigen Musterkarte ist entstanden, weil keine
Firma den Isolator einer anderen verwenden konnte, auch
wenn er sich als gut erwiesen hatte, so dass sie gezwungen
war, eine eigene Losung zu finden. Der Stiitzer ist ein Bau-
element, das eine Typisierung erlaubt; nachdem nun vom
Schweizerischen Elekirotechnischen Komitee (CES) die Span-
nungsreihen aufgestellt wurden, und auch eine Normung der
Umbruchkrifte zu erwarten ist, verringert sich die Zahl der
notwendigen Typen auf 8. Diese werden am Stand teilweise
im Schnitt gezeigt. Die Befestigung der Metallteile wurde so
gelost, dass bei minimaler Bauhohe die verlangten Ueber-
schlagspannungen eingehalten werden. Die Innenkittung der
Gewindehiilsen weist wie beim altbewihrten OB-Hingeisola-
tor die notwendigen Dilatationsfugen auf, so dass die Metall-
teile bei Temperaturwechsel keine Sprengwirkung auf das
Porzellan ausiiben kénnen. Diese vereinfachte Ausfithrung
gestattet eine rationelle Fabrikation und Lagerhaltung.

Carl Maier & Cie., Schaffhausen

(Halle V, Stand 1386.) Die Firma Carl Maier & Cie., Fa-
brik elektrischer Apparate und Schaltanlagen, Schaffhausen,
zeigt im Stand folgende Apparate:

Motorschutzschalter. Hier werden die kleinsten Motor-
schutzschalter ausgestellt, welche trotz geringstem Platzbedarf
mit dusserst bequem zuginglichen Anschlussklemmen bei
guter Auswechselbarkeit der Schalter sehr einfach sind, Die
Ueberstromausloser sind schon fiir einen Betriebsstrom von
0,1 A an erhiiltlich.

CMC-Kleinautoinaten als Ersatz der Sicherungen bis 25 A,
500 V, fiir den Schutz von Leitungen, Einphasenmotoren,
Heizungen. Sie haben eine grosse Abschaltleistung bis 3000 A
bei 500 V. Sie eignen sich fiir Leitungsschutz und erlauben
infolge der Charakteristik ihrer Ueberstromausléser eine bes-
sere Ausniitzung der Leiterquerschnitte.

Luft- und Oelschiitzen fiir- Nennstrome von 15, 40, 60,
100, 200 und 400 A, 500 V, in bewihrter Ausfithrung, auch
als Schiitzenkombination.

Industrie-Steckvorrichtungen mit international genormten
Abmessungen, fiir Drehstrom 25 A und 60 A, 500 V, zum
Anschluss von landwirtschaftlichen Maschinen.

Gekapselte Verteilkasten und Verteilanlagen ersetzen die
offenen Sicherungstafeln. Diese Verteilkasten zeichnen sich
durch geringen Raumbedarf, hohe Betriebssicherheit, gute
Uebersicht iiber die eingebauten Sicherungen, Drehschalter,
Automaten, Zihler und Umschaltuhren aus.

Appareillage Gardy S. A., Genéve
S. A. des Cableries et Tréfileries, Cossonay-Gare
Elektro-Material A.-G., Ziirich

(Halle V, Kollektiv-Stand 1292.) Die Appareillage Gardy
S. A., Genéve, die gemeinsam mit den Cableries et Tré-
fileries S. A., Cossonay, und der Elektro-Material A.-G. aus-
stellt, richtet ihre Anstrengungen auf die Serien-Fabrikation
von verschiedenen elekirischen Apparaten modernster Kon-
struktion, um den grossen Bedarf des schweizerischen Elek-
tro-Installationswesens in maoglichst kurzer Frist zu befrie-
digen.

Fig.1
Paketschalter «Combi»
10 A, 380 V

fiir Aufputzmontage

Als Beispiel seien erwihnt die Schalter und Steckdosen
fir Hausinstallationen; die <«Multi»-, «Multiclicy- und
«Combi»-Schalter fiir Sonderschemata bis 15 A; Sicherungen
fiir Aufputz- und Unterputz-Montage bis 100 A ; Hochleistungs-
Sicherungen sowie Kniehebel-Aus- und Umschalter bis 600 A
fiir Schalttafeln; Trenner, Trennsicherungen und Lasttrenn-
sicherungen mit magnetischer oder autopneumatischer Blasung
fiir Hochspannung.

Eine interessante Ausstellung von Facon-Bestandteilen ver-
vollstindigt den Gardy-Stand und zeugt fiir die Sorgfalt, wel-
che diese Firma auf die einzelnen Teile ihrer Fabrikation
und ihrer Artikel verwendet.

Fig. 2
Niederspannungs-
Hochleistungs-
Sicherung
fir Einbaumorntage in

fester Schalttafelwand

In der Annahme, dass ihre Kundschaft dafiir Interesse
haben wird, zeigt die S. A. des Cableries et Tréfileries,
Cossonay-Gare die Roh- und Halbfabrikate, welche als Aus-
gangsprodukt in der Kabelfabrikation verwendet werden,
d. h. Wirebars in Elektrolytkupfer und Bronze, sowie Draht-
barren aus Aluminium, die im Warmwalzwerk verwendet
werden.

Gleichzeitig werden Kupferwalzdraht, ungebeizt und un-
gespitzt, d. h, so, wie er aus dem Warmwalzwerk anfillt, aus-
gelegt, sowie das Endprodukt in Form von gezogenem
Kupferdraht.

Weiter sind die unterirdischen Bleikabel fiir Stark- und
Schwachstrom sowie die Telephon-Bleikabel, Uebertrager
und Pupinspulen, welche das Gebiet der Telephonie be-
rithren, zu erwihnen.
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Zum  erstenmal zeigt Cossonay auch die Produkte der
Gummifiiden-Abteilung, welche nach jahrelangem Unterbruch
wieder teilweise in Betrieb genommen werden konnte. Die
Latex-Rundgummifiden werden fiir die Herstellung von elasti-
schen Geweben verwendet.

Fig. 3
Lasttrennsicherung 20 kV, 250 A
mit elektromagnetischer Blasung und Hochleistungs-
Sicherungspatronen

Die Elektro-Material A.-G. betreut in ihrer Eigenschaft
als Verkaufs-Organisation beider westschweizerischer Fabri-
ken deren Stand und Verkauf. Ausserdem zeigt sie die seit
der letzten Mustermesse aufgekommenen wichtigsten und ge-
brauchsfihigsten Neuheiten schweizerischen Ursprungs fiir

den Elektrohandel.

Adolf Feller A.-G., Horgen
(Halle V, Stand 1306.) Die Zweiteilung des Standes, die

sich bereits letztes Jahr bewihrt hat, wurde auch dieses Jahr
wiederum beibehalten. Einerseits werden in Schaukiisten die
Hauptgruppen des Fabrikationsprogrammes in verschiedenen
Varianten und Sonderausfiihrungen gezeigt, so dass der Fach-
mann alles beieinander finden kann, was ihn interessiert. An-
derseits ist der eigentliche Messestand abgedeckt durch eine
Reklamewand, welche dem Besucher in anschaulicher Weise

Fig.1

verschiedene Verwendungsméglichkeiten der neuen Kipp-
schaltermodelle und deren Vorteile zeigt. Diese Modelle
zeichnen sich ganz besonders durch einfache und sehr leichte
Bedienungsweise aus. Fig. 1 und 2 zeigen das Grundprinzip
des neuen Systems, soweit dies ohne nihere technische Er-
lduterungen iiberhaupt moglich ist. Interessenten haben Ge-
legenheit, sich selbst von den Vorteilen zu iiberzeugen, da
verschiedene Modelle der alten und neuen Bauart montiert
sind und betiitigt werden konnen. Bemerkenswert ist, dass
die neuen Schalter nahezu geriuschlos arbeiten.

Camille Bauer A.-G., Basel

(Halle V, Stinde 1350 und 1420.) Als langjihrige Ver-
treterin der Kabelfabrik Cortaillod, der Gesellschaft der
L.-von-Roll’schen Eisenwerke A.-G., Gerlafingen, von Suhner
& Co., Herisau, und Vontobel & Co., Oberrieden, zeigt die
Firma in cinem neuen Standaufbau die Produkte der von ihr
vertretenen Firmen. )

Ausgestellt sind bewihrte Artikel fiir Freileitungsbau und
elektrische Installationen. Besonders ist zu erwiihnen der
Gipskasten fiir praktische und feuersichere Anordnung von
Sicherungsgruppen. Verschiedene schweizerische Fabriken be-
fassen sich in verdankenswerter Weise mit der Herstellung
von Apparaten, die frither ausschliesslich aus. dem Ausland
bezogen wurden. Die Ausstellung am Stand ist eine willkom-
mene Gelegenheit, diese Erzeugnisse zu zeigen.

Am Stand 1420 Halle V zeigt die Abteilung fiir Mess-
instrumente ein geschlossenes Programm wirmetechnischer
Mess- und Regulierinstrumente. Der stark gesteigerte Bestel-
lungseingang in allen Produktionszweigen der Industrie hat
die Firma veranlasst, sich auf das Gebiet von Temperatur-
messung und -regulierung sowie Energiesteuerung zu be-
schrinken und auf diesem Gebiet besonders angepasste, in
der Priizision hervorragende Instrumente zu schaffen.

Am Stand sind ausgestellt automatische Temperatur-Klein-
regler fiir einfachste bis komplizierteste Schaltungen mit
Dauer-Kontakten oder Impuls-Kontakten, auf Wunsch auch
beide Kontaktarten gemischt; Grossregler fiir die Energie-
steuerung an schweren Elektro-Oefen, Temperaturanzeige-
instrumente fiir Schalttafeleinbau, transportable Instrumente
fiir rasche Temperaturkontrollen im Betrieb und transpor-
table Priizisions-Instrumente zur Kontrolle der im Betrieb
arbeitenden Regulier- und Anzeigeinstrumente.

Siamtliche Instrumente sind Erzeugnisse der mit der Firma
Camille Bauer A.-G. eng verbundenen Fabrikationsfirma
Matter, Patocchi & Co. A.-G., Wohlen.

Ein weiteres Arbeitsprogramm umfasst die Zug- und
Druck-Fein-Messinstrumente mit Grossanzeige fiir Driicke im
Gebiet von 5 mm WS bis 2 000 mm WS, wobei eine Genauig-

keit von 1/1p mm WS erreicht wird.

Schweizerische Isola-Werke, Breitenbach

(Halle V, Stand 1376.) Diese Firma, die sich in der Haupt-
sache mit der Fabrikation von isolierten Drihten, Elektro-
Isoliermaterial und Elektrokeramik befasst, zeigt, dass sie
Jahr fiir Jahr bestrebt ist, dem Elektrotechniker stets neue,
bessere Produkte zur Verfiigung zu stellen. Damit wird es
ihm moglich, die immer schirfer werdenden Forderungen an
Elektro-Maschinen, -Apparate und -Installationen besser zu
erfiillen.

Vom diesjihrigen Stand ist hervorzuheben, dass die Aus-
stellerin die von ihr entwickelten neuen Produkte dem Be-
sucher in besonderer Aufmachung vor Augen fithrt und die
wesentlichen Vorteile dieser Erzeugnisse durch Vergleichs-
werte belegt.

Damit wird vor allem dem nach «Neuem» Suchenden die
Uebersicht in der sehr reichhaltig mit den iibrigen bekann-
teren Erzeugnissen, z. B. Lacken, Glimmerisolationen, Wick-
lungs- und Installationsdriihten, keramischen Isolationen usw.
beschickten Ausstellung erleichtert. Als besondere Neuheiten
seien erwihnt:

Email-Lackdraht Duroflex mit verbesserter schlagfester
Isolation, auch in Form von Flachdraht ausgestellt.

Installations- und Telephondriihte sowie Hochfrequenz-
kabel mit der hochwertigen thermoplastischen Isolation
Isolen. Deren Hauptvorzug ist ein weit grosseres Isolations-
vermogen, das alle bisher mit anderen thermoplastischen
Isolationen und auch mit Gummi erreichten Werte um ein
Mehrfaches iibersteigt.

Von den in der einschligigen Literatur vielfach bespro-
chenen Silicon-Isolationen, deren Hauptmerkmal die hohe
Temperaturbestindigkeit ist, sind verschiedene Typen ausge-
stellt.

Mit Isocell wird ein neues Hartpapier bezeichnet, das sich
gegeniiber dem von der Firma bisher gefiihrten Dellit-Hart-
papier durch besonders giinstiges Verhalten in feuchter At-
mosphire auszeichnet. Die dielektrischen Verluste und der
Isolationswiderstand, die im Anlieferungszustand schon besser
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sind als die der besten Hartpapiere, erleiden selbst bei
lingerem Lagern keine wesentliche Einbusse.

Auf dem Gebiet der keramischen Isolationen zeigt die
Firma ein in Aussehen und Qualitiit weit verbessertes Steatit,
das sich besonders durch sehr kleine dielektrische Verluste
auszeichnet.

Einige Beispiele neuartiger Metallisierung von Keramik-
teilen erginzen die Reihe dieser Neuerungen, die bestimmt
manchem Elektrotechniker erfreuliche Anregungen ver-
mitteln.

Suhner & Co., Herisau
(Halle V, Stand 1344.) Abteilung Draht- und Kabelwerk.

Nachdem sich auch die Rohgummiversorgung in erfreulicher
Weise gebessert hat, ist es moglich geworden, die bewihrte
Gummiisolation in Vorkriegsqualitit wieder aufzunehmen
und auch flexible Mehrleiterkabel wieder mit Gummi-Schutz-
minteln zu versehen. Daneben wurde aber auch die Thermo-
plastisolation «Plastoflexy in weitgehendem Masse beibehal-
ten, denn sie ist kaum mehr wegzudenken. Jede der beiden
Isolationen wird an ihrem besonderen Orte einzusetzen sein,
da jede wieder ihre Vorziige hat. Damit ist fiir die Ver-
braucher eine willkommene Auswahl geschaffen.

Die Textilversorgung verursacht leider immer noch Schwie-
rigkeiten und der Oellackmangel sowie die Energieeinschriin-
kungsmassnahmen haben die Herstellung von Emaildraht
(Lackdraht) sowie von Bougierohren (Oellackschliuchen)
stark gedrosselt. Dadurch ist besonders die Fabrikation von
Telephonbleikabeln Typ G stark in Riickstand geraten.

Auf dem Gebiete der Hochfrequenzkabel wurde neben
der bewihrten T'rolitul-Perlenisolation die Sucothen-Volliso-
lation mit hervorragenden Eigenschaften entwickelt. Der Ver-
trieb dieser HF-Kabel samt Garnituren wurde wieder in
eigene Hinde genommen; sie werden am Stand gezeigt nebst
einigen Neukonstruktionen auf dem Gebiete der Kabelgarni-
turen. Das Suco-Antennenmaterial erfreut sich steigender Be-
liebtheit und wird ebenfalls am Stand zu sehen sein.

Abteilung Kunstharz-Presswerk. Die Abteilung Kunstharz-

Presswerk zeigt einige formschéne zweckentsprechende
Kunstharz-Pressteile sowie Formstiicke aus thermoplastischen
Spritzgussmassen.

Die Fabrikmarke «Suconity garantiert seit Jahrzehnten fiir
Qualititsprodukte, Die stets wachsende Nachfrage fiir die
verschiedensten Verwendungszwecke veranlasste die Firma,
ihre Fabrikationsanlagen entsprechend auszubauen und mit
den letzten Errungenschaften auf diesem Gebiet auszuriisten.
Der neuzeitlich eingerichtete Werkzeughbau gestattet, den
Wiinschen der Kunden weitgehend Rechnung zu tragen und
erhohten Anspriichen gerecht zu werden.

2

Fig. 1
Pressteile aus «Suconit»-KunstharzpreBstoff

Die kriegsbedingten Schwierigkeiten in der Rohmaterial-
Beschaffung diirften fiir die Normal-Qualitiiten in absehbarer
Zeit behoben sein, so dass dem vorziiglich eingefithrten Neu-
stoff weitere Anwendungsgebiete offen stehen werden.

Abteilung Gummi- und Kunststoffwerk. Die Versorgungs-
lage im Gummisektor hat sich wihrend des vergangenen
Jahres derart gebessert, dass die Fabrikation der bewihrten

Vorkriegsqualititen wieder aufgenommen werden konnte.
Diese erfreuliche Entwicklung ist von besonderer Bedeutung
fiir Fabrikate, die im Gebrauch den hochsten elektrischen,
chemischen und mechanischen Beanspruchungen unterworfen
sind. Damit ist die Verarbeitung von Regenerat stark in den
Hintergrund getreten, und auch der Verbrauch synthetischer
Kautschuke amerikanischen Ursprungs ist trotz vermehrter
Erfahrungen eher gesunken. Es hat sich gezeigt, dass synthe-
tischer Kautschuk nur dort von Bedeutung ist, wo er eine
Liicke ausfiillt, d. h. dort, wo Oel-, Fett- und Benzinbestin-
digkeit, oder erhohter Widerstand gegen Licht und Wirme
verlangt werden.

Auf dem Gebiete der thermoplastischen Kunststoffe der
Polyvinylchloridgruppe hat sich erwiesen, dass es sich hier
um wertvolle Neustoffe handelt, die neben Gummi ihre Exi-
stenzberechtigung behalten. Auch hier hat sich die Beschaf-
fung der Rohmaterialien gebessert, und zwar zur Hauptsache
dank weiteren Anstrengungen der einheimischen chemischen
Industrie. Dadurch ist es der Firma Suhner & Co. moglich
geworden, neben stindiger Verbesserung ihrer «Plastoflex»-
Qualititen der steigenden Nachfrage nach Schuhbesohlungs-
material «Sucoflexy und nach Boden- und Treppenbeligen,
Tisch- und Wandbeligen «Sucoflor T» weitgehend gerecht zu
werden.

Wenn die Lieferfristen trotzdem eine nicht unbedeutende
Verlingerung erfahren haben, so deshalb, weil der Mangel an
qualifizierten Arbeitskriiften sich immer deutlicher bemerk-
bar macht und gewisse fabrikationstechnische Verbesserungen
und Anpassungen heute unverhiltnismissig viel Zeit in An-
spruch nehmen.

Glasfasern A.-G., Lausanne

(Halle V, Stand 1308.) Die hervorragende Rolle, welche
die Glasisolation elektrischer Maschinen in den kriegfiihren-
den Lédndern spielte, hat die Vorteile dieses neuen Werk-
stoffes eindeutig erwiesen. Die schweizerische Glasfaserner-
zeugung, die auf dem Gebiet der thermischen Isolierung
schon seit Jahren eine fithrende Stellung einnimmt, hat auch
die Anwendungen der elektrischen Glasisolation, in Zusam-
menarbeit mit der elektrotechnischen Industrie und den Iso-
lierwerken, intensiv gefordert. Mit der wieder uneinge-
schrinkten Beschaffungsmoéglichkeit der benétigten Spezial-
glassorten und dem Ausbau der Produktionsanlagen in Lu-
cens (Waadt) sind nun die Voraussetzungen fiir eine Ent-
wicklung in expansiver Richtung erfiillt.

Die mit der Marke «Vetrotexs bezeichneten Isoliermate-
rialien werden aus sehr diinnen Glasfiden mit einem klein-
sten Durchmesser von rund 0,004 mm versponnen, gezwirnt
oder gewoben. Die meisten Materialien werden sodann vor
ihrer Verwendung mit Lack imprigniert. Die erzielten Fort-
schritte in der Erzeugung hochhitzebestindiger Lacke gestat-
ten es heute, einen wesentlichen Vorteil der Glasisolation —
ihre hohe Wirmebestindigkeit — voll auszuniitzen.

Die interessanten technologischen Eigenschaften der Glas-
isolation treten wohl im Motorenbau am deutlichsten in Er-
scheinung. Bei Annahme einer hioheren Betriebstemperatur
kann der glasisolierte Motor kleiner dimensioniert werden.
Die Gefahren schidlicher Erwiirmung infolge unregelmiissiger
Belastung, Ueberlast, hiufigem Anlassen bzw. Reversieren
(z. B. bei Spezial-Werkzeugmaschinen) sowie hoher Um-
gebungstemperatur fallen bei glasisolierten Motoren praktisch
ausser Betracht. Dazu triit die Unempfindlichkeit gegen
feuchte oder korrodierende Atmosphiiren.

Die Glasisolation hat denn auch in der elektrischen Trak-
tion ein wichtiges Anwendungsgebiet gefunden. So sind die
SBB-Leichtschnellzugslokomotiven der Serie Re 4/4 401 mit
glasisolierten Motoren ausgeriistet. Auch bei Reparaturen
und Neuwicklungen von Bahn- und Strassenbahnmotoren hat
sich die Glasisolation hervorragend bewihrt. In #hnlicher
Weise wie im Motorenbau kommen die Vorteile der Glasiso-
lation auch bei luftgekiihlten Transformatoren (Fig.1) sowie
allgemein bei hochbeanspruchten Wicklungen, Magnetspulen
usw. zum Ausdruck.

Dank ihrer erstaunlichen Biegsamkeit und Zerreissfestig-
keit eignen sich die Glasfasern auch zur Umspinnung und
Umkléppelung selbst diinner Leiter. Glasisolierte Drihte sind
unempfindlich gegen hohe Temperaturen und Feuchtigkeit.
Bei den Heizkabeln, die zur Beheizung von Triebbeeten und
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Gewichshiusern, von Beton usw. dienen, brachte die Glas-
isolation eine Erhohung der spezifischen Leistung von 15 auf
40 W/m Kabellinge.

Schon diese kurzen Hinweise zeigen, dass die Glasisola-
tion auch in der Schweiz zu einem hochwertigen Werkstoff
mit interessanten mechanischen und elektrischen Eigenschaf-
ten entwickelt worden ist, der dem Konstrukteur neue Mog-
lichkeiten erschliesst. Fiir den Verbraucher bedeutet die Glas-
isolation eine Garantie fiir hohe Betriebssicherheit und Le-
bensdauer auch unter schwierigsten Arbeitshedingungen.

Fig.1
Glasisolierte Wicklung eines serienmiissig hergestellten
Schweisstransformators
Die Kupferleiter sind mit «Vetrotex»-Glasfaden umkloppelt;

die Spulenenden werden mit unimpriigniertem «Vetrotex»-
Band abgebunden

A.-G. R. & E. Huber, Pfiffikon (ZH)

(Halle V, Stand 1334.) Die Ausstellerin zeigt neben einer
interessanten Auslese ihrer bekannten und bewiihrten Fabri-
kate eine bedeutende Zahl neuer Artikel. Die modernen syn-
thetischen Rohstoffe, verbunden mit neuen Fabrikationsverfah-
ren, fuhrten zu interessanten Schopfungen, welche den gestei-
gerten Anforderungen der modernen Technik gerecht werden.

Das Draht- und Kabelwerk zeigt u. a. mit einem
neuen synthetischen Kunststoff isolierte Leiter, welche beson-
ders hohe Isolationswerte aufweisen: Kupferdrihte mit Glas-
seide und Siliconen isoliert, fiir besondere Anwendungsge-
biete bestimmt, bei denen die bisher bekannten organischen
Isoliermaterialien versagen (Temperaturbereich bis rund
250 °C) ; ferner mit Nylon isolierte Apparatedrihte und Hoch-
frequenzkabel,

Das Gummiw erk zeigt einen Ausschnitt aus dem viel-
seitigen Fabrikationsprogramm, u. a. den bekannten Schwei-
zer Keilriemen «Pallas» ; ferner Dichtungsplatten und Profile
aus Silastic, welche ihre gummiihnlichen Eigenschaften zwi-
schen rund — 40 bis 4 250 °C behalten, im Gegensatz zu den
bisher bekannten Gummidichtungen aus Natur- und synthe-
tischem Kautschuk; ‘den Torsibloc als. elastisches Gelenk, ein
Anwendungsbeispiel von Kautschuk als Konstruktionselement.
Erstmals zeigt die Ausstellerin Hartgummiauskleidungen auf
Beton und Eternit als Unterlage.

Ditwyler A.-G., Altdorf
(Halle V, Stand 1359, und Halle IX, Stand 3353.) Wie
letztes Jahr bringt die Firma mit ihrem Stand einen abgerun-
deten Ausschnitt aus dem reichhaltigen Fabrikationspro-
gramm ihrer Abteilungen zur Schau.

Driihte und Kabel gehoren nach wie vor zu den Haupt-
produkten. So sind, den neuen Entwicklungsrichtungen ent-
sprechend, neben den bewiihrten Wicklungsdrihten mit
Lack-, Baumwoll-, Seiden-, Papier- und Glasisolation, sowie
Kupferleitern mit Gummi- bzw. Plastosyn-Isolation mit und
ohne Bleimantel fiir Stark- und Schwachstrom, vor allem die
Hochfrequenzkabel zu erwihnen. Diese werden aufl einem
separaten Tisch dargeboten und dem priifenden Auge des
Kenners ausgesetzt. Unter den iibrigen modernen Kabelarten
sind Rontgen- und Hochspannungskabel fiir hochste Anfor-
derungen zu sehen. Wirmekabel sind in verschiedenen Aus-
fithrungen vorhanden, wobei als Besonderheit die Ausfiih-
rung mit Silicone-Isolation Beachtung verdient.

Fig. 1
Gebédudefront der Velopneufabrik

Durch das breite Fenster unter dem Wandbild Danioths hat
jedermann Einblick in die Fabrikation der Velopneus

Der Tisch der Abteilung Technische Gummiprodukte steht
wieder ganz im Zeichen des Rohgummis. Neben den Form-
artikeln verschiedenster Ausfiihrung und den Spritzartikeln
(Dichtungsprofile, Profilschniire usw.) haben unter den kon-
fektionierten Gummiartikeln die Schlduche durch Neuheiten
Zuzug erhalten. Der Tanksiulenschlauch fiir Treibstoffe wird
jetz* ohne schwere Metallschlauchseele und Baumwollrund-
geflecht in synthetischen, bestindigen Qualititen hergestellt.

Plastosyn hat das Stadium des Ersatzes lingst verlassen
und gilt nun als anerkannter Werkstoff. Folien in verschie-
denen Farben und Formartikel, nehmen, so wie sie ausgestellt

TFig. 2
Teilansicht aus der Pneuabteilung

Automatiseli gesteuerte und elektrisch geheizte Autoklaven
fiir «Bull-Cord»-Reifen (Eigenkonstruktion)

sind, im Fabrikationsprogramm nach wie vor einen breiten
Raum ein. Als Material fiir elektrische Isolation und Korro-
sionsschutz geniigt Plastosyn den Anforderungen in jeder
Hinsicht.
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Das Korkparkett Alidorf geniesst dank seiner Strapazier-
fihigkeit mehr und mehr das Vertrauen der Fachkreise. Na-
turfarbe mit diskreter Maserierung und hohe Isolierfihigkeit
fiir Schall und Temperatur sind Eigenschaften, die jedem
Raum eine wohnliche Atmosphire verleihen.

Die Produkte der Velopneu-Abteilung sind in Halle IX,
Stand 3353 zur Schau gestellt. Die Velo- und Kleinfahrzeug-
pneus Marke «Bull-Cord»> mit den dazu gehorenden Luft-
schlduchen haben mit den Qualititen, die wihrend des Krie-
ges als Folge der Mangelwirtschaft fabriziert werden mussten,
nichts mehr gemein, Sie sind unter Beizug moderner Hilfs-
mittel neu entwickelt worden und haben die Eignungs- und
Dauerpriifungen bereits mit Erfolg bestanden.

Zahlreiche Prospekte und fachkundige Berater helfen mit,
dem Besucher den Einblick in das Schaffen dieser Firma zu
vertiefen.

Oskar Weertz, Basel

(Halle V, Stand 1310.) Die bekannte Spezialfirma fiir
Abzweigmaterial zeigt an ihrem Stand die zahlreichen Ab-
zweigklemmen und Zubehorteile zum Weertz-Abzweigsystem.
In den letzten 2 Jahren wurden infolge den immer noch be-
stehenden Schwierigkeiten in der Beschaffung von Steatit-
isolierkorpern gewisse Artikel fiir KunstharzpreBstoff-Isolie-
rung umkonstruiert. Durch eine #usserst sorgfiltige Herstel-
lung der Pressteile in der eigenen Presserei und durch
dauernde Qualititsiitberwachung hat ‘sich dieses Isoliermate-
rial bisher sehr gut bewihrt. Auf Grund der Erfahrungen
wurde das Abzweigsystem durch verschiedene Kunstharzpref3-
stoffteile erweitert, so dass lheute die meisten Artikeﬁpent-

weder aus KunstharzpreBstoff oder aus Steatit erhiltlich sind.
Die bewiihrten 120-mm2-Klemmen werden am Stand in etwas
geinderter Form, mit schweizerischen Steatittrdgern, wieder
ausgestellt.

Fig. 1
Der Uni-Klemmenblock

in verschiedenen Ver-
\ A

Als Neuheit zeigt die Firma einen Uni-Klemmenblock,
welcher vielseitige Verwendung im Apparatebau und in der
Installation finden wird. Der Isolierteil aus Steatit kann mit
3 Klemmenvorrichtungen verschiedener Art ausgeriistet wer-
den, d. h. mit Klemmenbolzen, Klemmenbuchsen oder Klem-
menleisten. Diese Uni-Klemmenblocke mit je 3 Abzweigmog-
lichkeiten fiir Leitungen bis 10 mm?2 lassen sich in beliebiger
Zahl seitlich nebeneinander oder hintereinander zusammen-
bauen. Die Klemmenabstinde sind immer die gleichen, so
dass sich die Klemmen der verschiedenen Klemmenblocke
durch einheitliche Laschen in beliebiger Art verbinden
lassen. Ferner ist auch eine Montage iibereinander moglich,
wobei die Klemmenblécke als Sammelschienentriger dienen.

Dieser Uni-Klemmenblock stellt eine wertvolle Ergéinzung
und Erweiterung des Woeertz-Abzweigsystems dar. Er eignet
sich besonders fiir den Anschluss von Motoren, Kochherden,
Waschmaschinen, Transformatoren, Backofen und Heisswas-
serspeichern usw. In' der Installation findet dieser Klemmen-
block fiir Signal- und Steuerleitungen, ferner fiir Messleitun-
gen und Versuchseinrichtungen Verwendung, da eine Aen-
derung der Schaltung jederzeit ohne Miihe vorgenommen
werden kann. Das Uni-Klemmenblocksystem lisst sich auch
fiir steckbare Trennvorrichtungen und das Einsetzen von
Sicherungen verwenden. Mit ganz einfachen Mitteln lassen

wendungsarten

sich somit unzihlige Klemmenverbindungen fiir elektrische
Leitungen herstellen.

Als eine weitere Neuheit sind Leiter-Bezeichnungsschild-
chen zu erwihnen. Bei grossen Schaltanlagen kénnen die
Leiterabgiinge mit diesen Bezeichnungsschildchen versehen
werden, damit bei Reparaturen und Storungen die geldsten
Leitungsdrihte wieder mit den richtigen Abzweigklemmen
angeschlossen werden. Das kleine Bezeichnungsschild kann
leicht und sicher an jeden Leiter bis 10 mm2 angeschraubt
werden. Es besteht ferner die Moglichkeit, mit Hilfe einer
Beschriftungsschiene ganze Leitungsgruppen zu bezeichnen.

Eine neue Kabeldose aus Kunstharz-PreBstoff, welche mit
maximal 4 Einfithrungen fiir Kabel bis 4mal 2,5 mm?2 erhalt-
lich ist, erginzt die bereits vorhandenen Kabeldosen der
Firma Wertz und bietet im Preis einen Vorteil.

J. Huber & Cie. A.-G., Baden
(Halle IV, Stand 1206.) Der stindig wachsende Bedarf an

kleinen Schaltern hoher Qualitit veranlasste die Ausstellerin
im vergangenen Jahre, einen neuen Schalter fiir 6 A und
500 V in ihr Fabrikationsprogramm aufzunehmen.

Der neue Schalter beruht auf der gleichen Paketbauart,
wie die bereits bestehenden und bewihrten Konstruktionen
fiir grossere Stromstirken. Der neue Typ erlaubt ebenfalls
das Durchfithren der kompliziertesten Schaltprogramme und
ist fiir alle bisherigen Montageméglichkeiten vorgesehen. Er
kann als Aufbauschalter fiir Motoren oder als Einbauschalter
in Maschinenstinder verwendet und, mit Hilfe der zentralen
Befestigung, auch in Blechschalttafeln eingebaut werden.
Diese Vielseitigkeit wird durch einfache Erginzungen durch
Zusatzelemente erreicht.

Wegen seiner kleinen Abmessungen ist er besonders fiir
den Betrieb von Kleinmaschinen geeignet.

6. Weitere Firmen

Gebriider Sulzer A.-G., Winterthur

(Halle V, Stand 1381.) Die Dieselmotorenabteilung der
Firma Gebriider Sulzer stellt zwei Aggregate aus. Das eine
ist ein direkt umsteuerbarer Sechszylinder-Zweitakt-Schiffs-
Dieselmotor neuester Konstruktion mit 290 mm Bohrung und
500 mm Kolbenhub, mit einer Leistung von 485 kW bei
330 U./min. Der Motor ist eine kurzgebaute, einfach wirkende
Maschine der Tauchkolbenbauart. Er arbeitet mit direkter
Einspritzung des Brennstoffes. Die Spiilluft wird von seit-
lich an jedem Arbeitszylinder angeordneten doppeltwirken-
den Kolbenpumpen gefordert. Diese Pumpen werden von
der Schubstange jedes Arbeitskolbens aus angetrieben. Alle
Saug- und Druckriume der Spiilpumpen sind unter sich ver-
bunden, so dass sich ein Druckausgleichsbehilter auf die
ganze Linge des Motors erstreckt. Zylinderdeckel, -block und
Kurbelgehiuse bestehen aus Spezialgusseisen, ebenso die Kol-
ben und Zylindereinsiitze, Diese sind auswechselbar. Direkt
angebaut am Motor sind Kiihlwasser- und Lenzpumpe, Oel-
pumpe, Oelkithler und Oelfilter. Diese Maschinen werden
mit oder ohne angebautes Drucklager geliefert. Die Bedie-
nung kann am Motor oder auf Wunsch von einem Steuer-
stand im Maschinenraum oder von der Steuerkabine aus er-
folgen. Diese Motoren eignen sich fiir grossere Schiffe der
Binnen- und mittelgrosse Schiffe der Kiisten- und Hochsee-
schiffahrt. Fiir deren Einbau kommen namentlich folgende
Fahrzeuge in Betracht: Passagier- und Frachtschiffe fiir
Kiisten, Tankschiffe, Yachten, Schulschiffe, grosse Segel-
schiffe, Fihrschiffe, grosse Einschrauben-Motorboote fiir Fluss-
schiffahrt, Ein- und Mehrschrauben-FluBschlepper, grosse Ha-
fenschlepper, Hochseeschlepper, Eisbrecher, Marinefahrzeuge,
Patrouillenboote, Fischerboote usw. Motoren der gleichen
Konstruktion und der gleichen Zylinderabmessungen werden
mit vier bis neun Zylindern gebaut, wobei ein Leistungsbe-
reich von 300 bis 750 kW gedeckt wird. Zweitakt-Tauchkolben-
Schiffsmotoren mit kleineren und grésseren Zylinderabmes-
sungen kénnen bis zu 3 000 kW geliefert werden. Grossere
Einheiten werden in Kreuzkopfbauart gebaut.

Als zweites Erzeugnis wird eine Diesel-Generatorgruppe
fiir Traktion gezeigt, Der Dieselmotor ist eine vertikale Vier-
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takt-Sechszylindermaschine mit 250 mm Zylinderbohrung und
320 mm Hub. Die Stundenleistung betrigt 540 kW bei
850 U./min, die Dauerleistung 480 kW bei 795 U./min. Der
Motor arbeitet mit direkter Einspritzung und wird durch
eine Sulzer-Abgas-Turbogruppe aufgeladen. Zylinderblock
und Kurbelgehduse sind in Schweisskonstruktion aus Stahl
und Stahlgussteilen hergestellt. Auf diese Weise wird eine
sehr robuste Konstruktion bei kleinem Gewicht erzielt. Zy-
linderdeckel und Zylindereinsitze aus Spezialgusseisen sind
wassergekiihlt. Die Kolben bestehen aus gepresstem Leicht-
metall, die Schubstangen aus Chromnickelstahl. Die sieben-
fach gelagerte Kurbelwelle ist aus SM-Stahl hergestellt. Sie
ist mit Gegengewichten und Schwingungsdimpfer versehen.
Gencratorscitig besitzt das Kurbelgehiuse Verlingerungen,

SEV 14285

chen Welle montiert und im Gehiuse des Hauptgenerators
eingebaut ist der Hilfsgenerator, der fiir einen Dauerstrom
von 180 A und eine Spannung von 150 V ausgelegt ist. Dieser
Generator liefert den Strom fiir die Hilfsmaschinen, z. B.
Kiihlerventilatormotor, Bremsluftkompressor- oder Vakuum-
pumpenmotor, Kompressormotor fiir Apparateluft, Kiihlwas-
serpumpenmotor, sowie fiir die Erregung des Hauptgenerators
und das Laden der Anlassbatterien,

Motoren der gleichen Bauart in Sechs- und Achtzylinder-
ausfithrung werden im Leistungsbereich von 300 bis 1100 kW
geliefert. Fiir grossere Leistungen bauen Gebriider Sulzer ver-
tikale Zwolfzylindermaschinen in Zweireihenanordnung.

Aus dem Gebiet des Kessel- und Apparatebaus werden
zwel typische Erzeugnisse ausgestellt. Das eine ist das Brenn-

Fig.1
Laboratorium fiir die Materialpriifung; Maschinenhalle
Im Vordergrund links 50-t- und 30-t-Zerreissmaschine, dahinter Magnetpulverrissepriifer, in der Mitte eine 15-t-Spezialpresse
fiir Biegeproben und besondere Belastungsversuche. rechts 15-, 30- und 75-mkg-Pendelhiimmer, sowie Hiirtepriifapparate zur
Bestimmung der Brinell-, Rockwell- und Viekers-Hiirte

auf die der Gleichstrom-Generator abgestiitzt ist. Jeder Zy-
linder hat scine eigene einstellbare Brennstoffpumpe. Zur
Steuerung der Brennstoffpumpe dient ein Regulator, welcher
mit der Feldregulierung des Generators in Verbindung steht.
Die besondere Ausbildung dieser Apparate gestattet volle
Ausniitzung der Dieselmotorleistung ohne Gefahr der Ueber-
lastung; ferner automatische Einstellung der giinstigsten
Drehzahl und Drehmomente mit Riicksicht auf die Lebens-
dauer des Motors und zur Erzielung eines minimalen Brenn-
stoffverbrauchs bei jeder Belastung. Der Motor ist mit
Sicherheitsvorrichtungen ausgeriistet, welche die Maschine ab-
stellen, wenn der Schmieréldruck ausfillt, oder die Kiithlwas-
sertemperatur zu hoch ansteigt. Ferner wird die maximale
Leistung in Funktion des Aufladedruckes begrenzt.

Mit dem Dieselmotor ist ein Gleichstromgenerator der
Maschinenfabrik Oerlikon direkt gekuppelt. Er ist fiir einen
Stundenstrom von 1060 A, einen Dauerstrom von 860 A und
eine maximale Spannung von 690 V gebaut. Dieser Haupt-
generator dient zum Speisen der Traktionsmotoren sowie,
als Motor laufend, zum Anwurf des Dieselmotors, wobei die
Energie einer Anlasshatterie entnommen wird. Auf der glei-

kammer-Rohrsystem eines Sulzer-La-Mont-Zwangsumlaufkes-
sels, bemessen fiir eine Dampfleistung von 8000 kg/h bei
50 kg/em? Betriebsdruck und 450 °C Ueberhitzungstempera-
tur. Die fertige Hohe der Brennkammer betrigt 5,7 m bei
3,5 m Tiefe und 2,4 m Breite. Dieser Kessel arbeitet mit
Naturgasfeuerung. In der Frontwand des Rohrsystems sind zu
diesem Zweck Aussparungen zur Aufnahme von zwei Hoch-
leistungs-Gashrennern vorgesehen.

Im Gegensaiz zu Kesseln mit natiirlichem Wasserumlauf
wird beim Zwangsumlaufkessel die Zirkulation im Ver-
dampferteil durch eine Umwiilzpumpe aufrecht erhalten, Das
Wasser fliesst dieser Pumpe aus der Kesseltrommel ungefihr
mit Siedetemperatur zu und wird hierauf durch die parallel
geschalteten Verdampferrohre gefordert. Das wesentliche
Kennzeichen des La-Mont-Zwangsumlaufkessels ist die durch
eine Umwilzpumpe erzwungene sichere Beherrschung des
Wasserumlaufes, die vor allem auch ein rasches Anfahren er-
moglicht. Ferner ergibt sich durch den Zwangsumlauf eine
weitgehende Freiheit in der Anordnung der Heizflichen, was
die Anpassung an gegebene Raumverhiltnisse besonders be-
giinstigt.
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Das zweite Objekt ist ein Hochdruckautoklav aus rost-
freiem Stahl von 5 Lit. Inhalt, ausgeriistet mit Strahlungs-
heizung fiir maximal 300 °C Reaktionstemperatur. Der Be-
triebsdruck betriigt 300 kg/em2. Der Autoklav besitzt ein
Rithrwerk fiir die innige Mischung des zu hehandelnden
Gutes, sowie eine gegen Wasserstoff absolut dichte Spezial-
stopfbiichse, die nur geringer Wartung bedarf.

Nebst den beiden erwihnten Apparaten werden im Stand
noch einige typische Photographien gezeigt. Eine Schnitt-
zeichnung stellt ecinen der beiden gegenwiirtig im Bau be-
griffenen grossten Hochdruck-Einrohrkessel Europas dar, mit
einer dauernd maximalen Dampfleistung von je 210 t/h bei
85 kg/em? Betriebsdruck und 520 °C Ueberhitzungstempera-
tur, von denen jeder auf eine Turbogruppe von 50 000 kW
arbeitet. Die Anlage ist fiir die Elektrizititsversorgung eines
auslindischen Unternehmens bestimmt.

Als Grossenvergleich fiir die recht betriichtlichen Abmes-
sungen des Kesselhauses ist daneben die Stirnseite des neuen
Biirgerspitals Basel abgebildet.

Die Pumpen- und Ventilatorenabteilung zeigt dieses Jahr
die Vielgestaltigkeit ihres Erzeugungsprogrammes. Obwohl
fast jede der ausgestellten Maschinen einem anderen Verwen-
dungszweck angepasst ist, konnte nur ein kleiner Ausschnitt
des gesamten Anwendungsgebietes zur Schau gebracht
werden.

Da ist zunichst eine zehnstufige Hochdruck-Zentrifugal-
pumpe in Gliederkonstruktion, welche von der Firma neuer-
dings fiir die verschiedensten Industriezwecke gebaut wird.
Ferner ist eine dreistufige Hochdruck- und eine zweilstufige
Mitteldruck-Zentrifugalpumpe in Sonderbauart zu sehen. Sol-
che und idhnliche Pumpen werden in der Oelindustrie fiir
das Fordern von kalten und heissen Oelprodukten bis zu
Temperaturen von iiber 400°C verwendet. Eine selbstan-
saugende Benzinpumpe zeigt, wie ein hochveredeltes Erzeug-
nis dieser Industrie anstandslos geférdert werden kann.

Das wichtige Gebiet der Wasserversorgung ist durch eine
zehnstufige Bohrlochpumpe und durch ein im Betrieb vorge-
fithrtes, selbsttitiges Hauswasserpumpwerk «Aquablocy ver-
treten. Das nicht minder bedeutende Gebiet der Abwasser-
forderung wird durch eine kleine selbsttitige und sich selbst
steuernde Pumpengruppe dargestellt.

Fiir die Beliiftung von Stollen bauen Gebriider Sulzer die
sich ausgezeichnet bewiihrenden Ventilatoren Typ «Frigairy
mit Pressluftantrieb, wovon eine Grésse zu sehen ist. Das aus-
gedehnte Verwendungsgebiet der Siureventilatoren fiir die
chemische Industrie vertritt der ausgestellte Séiureventilator,
dessen gut abgerundete Formen nicht nur dem Fordergut,
sondern auch dem siurefesten Schutzanstrich angepasst sind.

Die Kalteabteilung stellt einen direkt mit einem Elektro-
motor gekuppelten Kompound-Kiltekompressor aus, der fiir
eine Leistung von 65 Mcal/h1) gebaut ist. Es ist speziell auf
die schematische Darstellung einer Strahlungsheizung System
Sulzer zu verweisen, fiir welche die Wirme aus der Umwelt,
Z. B. aus einem Fluss, mit solchen Kompressoren auf ein fiir
die Strahlungsheizung giinstiges Temperaturniveau gepumpt
wird. Der erwidhnte Kompressor eignet sich sehr gut als
Wirmepumpe. Er weist eine Heizleistung von rund 120 Mcal /h
bei Normalverhiltnissen auf.

Zu der Darstellung der Strahlungsheizung stellt die Ab-
teilung Heizung und Liiftung noch einen Taschenkessel von
50 m? Heizfliche auf, die von der Firma in grosser Zahl fiir-
die von ihr gebauten Heizanlagen gebaut werden. Dieser Typ
wird von 10 bis 145 m2 Heizfliche mit Wirmeleistungen von
rund 100 Mcal bis 1,7 Geal/h 2) gebaut. Er braucht sehr we-
nig Platz und verbrennt mit guten Wirkungsgraden sozusagen
alle Brennstoffe, die ernstlich in Frage kommen. Urspriing-
lich fiir Fein-Anthrazit und Feinkoks entworfen, sind in die-
sem Kessel wihrend des Krieges Braunkohle, Holz, Walliser
Anthrazit usw. verfeuert worden, Heute wird er vielfach mit
Oelfeuerung ausgeriistet. Die Kohlenzufuhr ist automatisch
und die Bedienung einfach. Er eignet sich besonders fiir die
Wiirmezentralen grosser Geschiftshiiuser und als Heisswasser-
kessel bis zu Temperaturen von rund 160 °C fiir kleinere
und mittlere industrielle Anlagen, wie auch fiir Spitiler.

An einem Modell in natiirlicher Grosse ist der Aufbau
der Sulzer-Strahlungsheizung, System Cristall, veranschaulicht,
bei der die Heizspiralen vorwiegend in der Decke liegen

1) 1 Mecal (1 Megacalorie) = 10° cal = 10° keal. .
%) 1 Geal (1 Gigacalorie) = 10° cal = 10° keal (1 Million keal).

und mit der Armierung gemeinsam ganz einbetoniert sind.
In den letzten zehn Jahren wurden 170 Sulzer-Dechen-
heizungsanlagen mit iiber 700 km Heizspiralen gebaut. Diese
Liinge geniigt, um eine Rohrschleife von St. Gallen nach Genf
und zuriick zu legen, oder eine Rohrspirale von Winterthur
nach Basel, die achtmal hin und her liuft.

Die Sulzer-Deckenheizung ist die einzige Heizart, die sich
auch im Sommer zur sehr wirksamen Kiihlung von Riumen
eignet.

Da die Deckenheizung mit niedrigen Wassertemperaturen
arbeitet, kann man sie vorteilhaft mit Warmepumpen ver-
binden, die dann sehr giinstige Leistungsziffern aufweisen.
Diese Kombination ist im Stand schematisch dargestellt;
einem Fluss, See oder Grundwasser wird Umweltwdrme ent-
nommen und aul ein fiir die Strahlungsheizung giinstiges
Temperaturniveau hinaufgepumpt.

Die eigentliche Wirmepumpe ist durch einen direkt mit
dem Elektromotor gekuppelten Sulzer-Kompound-Kiltekom-
pressor, von rund 125 Mcal/h Nutzleistung vertreten. Wie
der Name sagt, dient dieser Kompressor auch als Kiltema-
schine, wobei er ecine Kilteleistung von rund 65 Mcal/h
aufweist.

Leclanché S. A., Yverdon

(Halle V, Stand 1352.) Unter den ausgestellten Objekten
befinden sich die schon gut bekannten Leclanché-Akkumula-
toren, namlich Starter- und Traktionsbatterien, grosse statio-
nire Blei-Batterien und Cadmium-Nickel-Akkumulatoren.

Besonders wurde die Anwendung der Akkumulatoren auf
schwere Lastwagen, Autobusse und Triebwagen, sowie dfe
Zugbeleuchtung und Signalanlagen aller Art erweitert. Die
Motorradfahrer werden sich stets fiir die Batterien in Glas-
bechern interessieren, eine der Vorkriegsschopfungen von
Leclanché, welche sich bereits seit vielen Jahren bewihrt hat.

Zu erwithnen ist noch, dass einer der Hauptzweige dieses
Unternehmens die Fabrikation von elektrischen Batterien und
Elementen fiir Taschenlampen und alle iibrigen Verwen-
dungszwecke ist. Ganz besonders bei den Batterien, welche
fiir Radio- und Schwerhérigenapparate vorgesehen sind, wur-
den grosse Fortschritte erzielt. So werden z. B. Batterien mit
Flachelementen gezeigt, welche bei kleinen Dimensionen
einen grossen Energieinhalt aufweisen.

Es sei ebenfalls daran erinnert, dass Leclanché auch elek-
trische Kondensatoren herstellt, wofiir die Firma schon seit
langer Zeit spezialisiert ist.

Kondensatoren Freiburg A.-G., Fribourg

(Halle V, Stand 1393.) Der Bedarf an méglichst l.deinen
Aufbauteilen fiir Apparate und Geriite zwingt auch die 'Her-
steller von Kondensatoren, einen Weg zu suchen, um diesen

Fig. 1
«Hartar»-Kondensatoren

Wiinschen entsprechen zu kénnen. Die neuen «Hartary-Kon-
densatoren in kleinster Form weisen noch den weiteren Vor-
teil auf, dass sie tropenfest und feuchtigkeitssicher gebaut
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sind. Selbst ein langes Lagern in sidurehaltiger Atmosphire
verursacht keine Aenderung ihrer guten, dielektrischen Eigen-
schaften. Auch die Temperaturbestindigkeit dieser Konden-
satoren ist wesentlich hoher, eine Umgebungstemperatur bis
zu 120 °C ist zuléssig. Im Aufbau der Glimmerkondensatoren
wurden ebenfalls einige Verbesserungen angebracht, so dass
sie gegen atmosphirische Einfliisse bedeutend weniger emp-
findlich sind.

Pressgaskondensatoren mit fester und verinderlicher Ka-
pazitit, die fiir GroBsender hergestellt wurden, kénnen nun
dank der gesammelten Erfahrungen auch fiir héhere Span-
nungen gebaut werden. So befindet sich ein Modell fiir eine
modulierte HF-Spitzenspannung von 60 kV fiir die Landes-
sender Beromiinster und Sottens im Bau.

Fir den industriellen Bedarf sei auf die Reichhaltigkeit
der Modelle der Kondensatoren zur Verbesserung des Lei-
stungsfaktors sowie der Storschutzkondensatoren hingewiesen,
welche zum grossten Teil das SEV-Qualititszeichen tragen.

BAG Bronzewarenfabrik A.-G., Turgi

(Halle IIIb, Parterre, Stand 1080.) Der Stand der BAG,
Bronzewarenfabrik A.-G., Turgi, der nach der letztjihrigen
Dislokation auf die Galerie wieder im Parterre zu finden ist,
liegt an der durch die Errichtung des Neubaues moglich ge-
wordenen zweiten Liingsverbindung vom neuen Foyer zur Ab-
teilung fir Elekirotechnik. Da die Ausstellung gleichzeitig
am Fusse einer der zur Gruppe Beleuchtungskérper fiihrenden
Treppen liegt, ist auch dieser Kontakt gewahrt geblieben.

Die Vielseitigkeit des Fabrikationsprogramms dieser Firma
kommt auch dieses Jahr klar zum Ausdruck. Die klare Tren-
nung der Ausstellung von technischen Beleuchtungskorpern
einerseits und Heim- und Zierleuchten anderseits bewirkt
auch eine Trennung der Interessenten, so dass die Bedienung
durch das Standpersonal flott von statten geht.

In der Abteilung der Zweckbeleuchtung nehmen die Mo-
delle fiir Fluoreszenzréhren begreiflicherweise den weitaus
grossten Teil des Raumes in Anspruch. Neben den bereits be-
kannten und in der Industrie eingefithrten Einheitsleuchten
fiir 25- und 40-W-Fluoreszenzrohren sind nun auch Leuchten
fiir Rohren mit 15, 20 und 100 W geschaffen worden. Die
ersten sind vor allem fiir Platzbeleuchtung (Stehlampen, Ge-
lenkarme, Scherenarme) bestimmt, die letzten zur Beleuch-
tung grosser, hoher Hallen, wiihrend die 20-W-Réhre vorzugs-
weise zur Beleuchtung von Verkehrsriumen (Korridore,
Treppenhiuser usw.) Verwendung finden wird. Diese Aus-
stellung wird auch den Laien in Beleuchtungsfragen davon
iiberzeugen, dass fiir die technische Beleuchtung eine neue
Aera begonnen hat.

So iiberwiegend sich der Einfluss der Fluoreszenzlampen
in der Industriebeleuchtung geltend macht, so wenig hat sich
diese Lichtquelle bis jetzt in der Domine der Heim- und
Zierbeleuchtung einzufithren vermocht. Nur ganz vereinzelt
sind bis heute Modelle erschienen und an der Messe ausge-
stellt. Die gewohnliche Gliihlampe hat sich hier gehalten
und wird dies auch weiterhin tun. Die Heimbeleuchtung wird
eben nie allein nach lichttechnischem Ermessen, sondern
ebenso sehr nach formalen Gesichtspunkten entworfen und
konstruiert. Gerade in dieser Hinsicht zeigt die BAG an der
diesjahrigen Messe wiederum Modelle, die sowohl Fachleute
wie das Privatpublikum iiberraschen werden. Neue Formen
und neue Materialien sind beim Aufbau dieser Leuchten ge-
funden und verarbeitet worden.

Die Spezialabteilung der BAG «Anedische Oxydation von
Aluminium» zeigt ebenfalls neue Produkte und wird allen
Aluminium verarbeitenden Industrien Anregungen iiber die
Veredlung dieses Materials vermitteln,

«Esta» A.-G. fiir Lichttechnik und Beleuchtung, Basel

(Halle III, Galerie, Stand 2377.) Die dieses Jahr von der
A.-G. fiir Lichttechnik und Beleuchtung ausgestellten Modelle
zeigen mit aller Deutlichkeit, dass die fiir die Beleuchtungs-
technik in den letzten Jahren vorausgesagte Neu-Orientierung
in vollem Gange ist und ausserordentlich interessante Aus-
blicke eroffnet.

Als Spezialfirma auf dem Gebiet moderner Beleuchtung
zeigt die «Esta» A.-G. in mehreren verdunkelten Kabinen,

die eine richtige Demonstration der Lichtwirkung ermog-
lichen, fiir jeden Zweck die entsprechende Leuchte. Eine um-
fangreiche planvolle Entwicklungs- und Studienarbeit hat zur
Schaffung von eigentlichen Leuchten gefiihrt, die bei einer
erfrischend wirkenden Sachlichkeit doch die den Fluoreszenz-
rohren-Leuchten bisher eigene Niichternheit iiberwunden
haben. Die neu geschaffenen Modelle sind formschén und
beleuchtungstechnisch durchdacht, so dass jeder Interessent
die Leuchte findet, die er fiir ein bestimmtes Anwendungs-
gebiet schon lange gesucht hat.

Erstmals werden Leuchten fiir eine Anzahl verschiedener
Grossen Fluoreszenzrohren gezeigt, die die heute weitaus
wirtschaftlichste und beleuchtungstechnisch hervorragendsten
Lichtquellen sind.

Glithlampenfabrik Gloria A.-G., Aarau

(Halle IV, Stand 1202.) Dieses Unternehmen bringt wie-
der die gebriuchlichsten Gliihlampen fiir Haus-, Fabrik-, so-
wie Strassenbeleuchtung zur Ausstellung. Ferner wird der
Werdegang des Wolframdrahtes vom Wolframerz bis zum
fertigen Draht veranschaulicht.

Als neue Artikel, welche von der Gloria A.-G. hergestellt
werden, seien erwihnt: Thorierte Wolframdrihte mit einem
Thoroxydgehalt bis zu 1,5 % fiir Kathoden von Entladungs-
rohren. Auf Wunsch konnen auch fertige Spiralen geliefert
werden; Wolframelektroden fiir Arcatom-Schweissung in je-
dem gewiinschten Durchmesser; Wolframstibe und Molyb-

| dinstibe, rundgeschliffen auf der spitzenlosen Schleifma-

schine (Centerless) von 1..5 mm Durchmesser, Sie werden
vorzugsweise verwendet fiir Stromzufithrungen (Einschmel-
zungen) und fiir. den Innenaufbau von Entladungsréhren;
Wolframkontakte, aus gehimmerten Stiben geschnitten; Mo-
lybdiinteller hochgesintert. Sie dienen als Abbrennplatten von
Hochleistungsschaltern, ferner als Anoden von Entladungs-
rohren; Kontaktkorper aus Verbundmetall Wolfram-Kupfer
und Wolfram-Silber fiir elektrische Schaltapparate. Kontakt-
korper mit Kupfer hintergossen, wobei die Herstellung des
Kontakt-Kérpers und die Hintergiessung in einem einzigen
Arbeitsgang erfolgen; Schweisselektiroden aus Verbundmetall
Wolfram-Kupfer.

Ventilator A.-G., Stifa

(Halle IX, Stand 3278.) Die gewaltigen Leistungen der
modernen Textilmaschinen in Feinheit, Genauigkeit und Ar-
beitstempo konnen nur erreicht werden, wenn das Material
die ideale Temperatur und den richtigen Feuchtigkeitsgehalt
aufweist. Dafiir sorgen die von der Firma entwickelten Luft-
befeuchtungs- und Klima-Apparate und -Anlagen.

Die verschiedenen in der Textilindustrie verarbeiteten
Materialien miissen mehrmals getrocknet werden. Auf diesem
Gebiete stellt die Firma einen Didmpfeapparat «Texta> aus,
der das Dampfen der Garne in Strangen oder der auf Spulen
befindlichen Schussgarne gestattet.

Aber auch die iiberall angewandte Luftheizung findet in
der Textilindustrie grosse Verwendung. Materiallager und
Hallen, Werkstitten und Magazine werden mit den bewihr-
ten Heizapparaten der Ventilator A.-G. rasch und zugfrei be-
liiftet und geheizt.

Die ausgestellten Ventilatoren verdienen wegen ihrer krif-
tigen, jedoch gefilligen Bauart allgemeine Beachtung. Die
seit 1890 auf diesem Gebiete spezialisierte Firma halt Schritt
mit der Entwicklung der Technik und bietet dem Besucher
moderne und wirtschafiliche Erzeugnisse an.

Gebriider Merz A.-G., Dulliken

(Halle IX, Stand 3424.) Als bedeutsame Neuerung auf dem
Gebiete moderner Nutzfahrzeuge stellt dieses Fabrikations-
unternehmen einen Sattelschlepper mit einem 8-Tonnen-Sattel-
anhiinger aus, Dieser im Ausland bereits vor dem Krieg und
vor allem auch bei den alliierten Armeen stark in Erschei-
nung getretene Fahrzeugtyp zeichnet sich vor allem durch
seine grosse Wirtschaftlichkeit und seine vielseitige Verwend-
barkeit aus. In konstruktiver Hinsicht ist besonders bemer-
kenswert die neue automatische Kupplung, welche in Kombi-
nation mit einer hydraulischen Stiitzrolle derart ausgebildet
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ist, dass der Chauffeur wihrend und nach dem Ankuppeln
des Anhingers, wozu nur rund 5...10 s beansprucht werden,
die Fahrzeugkabine nicht mehr verlassen muss. Dabei werden
Bremsleitung, Stop- und Schlusslicht beim Zusammenkup-
peln automatisch durchgeschaltet. Ferner ist der Anhiinger mit
2 neuartigen Pendelachsen ausgebildet, welche bedeutende
fahrzeugtechnische Vorteile aufweisen.

Ganz abgesehen von den bedeutend geringeren An-
schalfungskosten gegeniiber einem Lastwagen ist der Betrieb
wegen der Verwendbarkeit des gleichen Zugwagens, d. h. des
Traktionsmittels, fiir verschiedene Sattelanhiingertypen, z. B.
Briicken, Omnibusse, Mobeltransportkasten, Getriebe-Anhiin-
ger usw. und der sich daraus ergebenden besseren Aus-
ristung sehr vorteilhaft. Die Kosten pro t/km lassen sich
bei Verwendung eines Sattelschlepperzuges gegeniiber dem
reinen Lastwagenbetrieb um 30..40 % senken. Dank dieser
Eigenschaft wird der Sattelschlepperzug in der kommenden
fahrzeugtechnischen Entwicklung eine bedeutende Rolle
spielen.

Im weitern ist ein zweiachsiger Industriepneuwagen in
Leichtstahlkonstruktion und in wetterfester, feuerverzinkter
Ausfithrung ausgestellt, welcher auf dem Prinzip des Bau-
kastensystems als zweiachsiger Jeep-Anhinger mit Auflauf-
bremse, als Traktor- oder Elektrowagen-Anhiinger oder sogar
fir Pferde- und Handzug lieferbar ist.

Auch die serienmissig hergestellten, absetzbaren mobilen
Arbeitsplitze fiir die Montage und Reparaturarbeiten in Fa-
brikationsbetrieben und Garagen, die ein rationelles Arbeiten
gestatten und die Verlustzeiten auf ein Minimum reduzieren,
werden vorgefiihrt. '

Dieses Spezialunternehmen der Fahrzeug-Industrie, wel-
ches vor rund 1% Jahren durch eine Karosserieabteilung
erweitert wurde, ist ferner bekannt fiir mobile Elektrizitiits-
erzeugungsanlagen, Schweissaggregate, fahrbare Transformato-
renstationen, Kabelverlegewagen und fahrbare W erkstiitten,
ferner fiir fahrbare medizinische Anlagen (z. B. fiir die
Tuberkulosenfiirsorge), sowie fiir Nutzfahrzeug-Karossierun-
gen jeder Art, Pneuachsen usw.

Accumulatoren-Fabrik Oerlikon, Ziirich-Oerlikon

(Halle IV, Stand 1228.) Diese Firma zeigt an ihrem Stand
einen Ausschnitt aus ihrem vielseitigen Fabrikationspro-
gramm.

Fig. 1
Auto-Batterie im Schnitt
Typ 3 E5, 75 Ah bei 10 h Entladedauer

Auto-Batterien von 6 und 12 V fiir simtliche auf dem
Markt befindlichen Motorfahrzeuge. Der Energieinhalt der ver-
schiedenen Grossen variiert zwischen 35 und 400 Ah; der
Startstrom kann bis 1500 A betragen.

An Hand der ausgestellten Objekte ist es moglich, sich
ein genaues Bild von der Zusammensetzung eines robusten,
leistungsfihigen und zuverlidssigen Akkumulators zu machen.

Als beachtenswerte Neukonstruktion sind die ausgestellten
Motorrad-Batterien zu erwihnen, deren Polzapfen direkt in
die Elementdeckel einvulkanisiert sind und dadurch den Vor-
teil eines siuredichten Abschlusses garantieren.

Eine weitere Neuerung ist die im Modell gezeigte, kipp-
bare Batterie fiir Viehhiite-Apparate.

Ein ausserordentlich interessantes Schnittmodell einer
Flugzeug-Batterie mit einer Spannung von 24 V fillt beson-
ders auf, da bei dieser Konstruktion dank den von der Accu-
mulatoren-Fabrik Oerlikon patentierten Spezialverschliissen
in keiner Lage Sidure ausfliessen kann, die entstehenden
Siuredimpfe aber trotzdem ihren Abzug finden.

Fiir Elektromobile ist eine 40-V-Traktions-Batterie von
200 Ah und ein entsprechendes Schnitt-Element ausgestellt.
Konstruktive Verbesserungen haben die Lebensdauer der
Platten erhoht und die Wartung der Batterie vereinfacht.

Im weiteren sind Batterien. mit sogenannten Grossober-
flichenplatten zu sehen, kleinere Typen, in Holzkasten an-
geordnet, sowie Einzel-Elemente grosserer Typen in Glasge-
fidssen fiir stationdre Aufstellung. Diese Batterien dienen vor-
nehmlich der Aufrechterhaltung des Betriebes in Telephon-
damtern, Signalanlagen, als Pufferbatterien bei Elektrizitiits-
werken und Bahnen. In Hartgummikasten eingebaut sind
Einzel-Elemente mit Grossoberflichenplatten, Gitterplatten
oder <«Panzer»-Platten fiir Elektromobile, Elektrokarren,
Boote usw. ebenfalls ausgestellt.

Contraves A.-G., Ziirich

(Halle 1V, Stand 1224.) Von der Firma Contraves A.-G. in
Ziirich werden die von ihr entwickelten Stufenkondensatoren,
Prizisions-Stufen- ~und Einzelwiderstinde, Prizisions-Mess-
briicken und Isolationspriifgeriite, welche fiir Laboratorien,

SEV13548a

Fig. 1
Messbriicke

Fig. 2
Stufenschalter
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Lehranstalten, Werkstitten usw. wertvolle Hilfsmittel darstel-
len, vorgeliihrt.

Ein fiir die gesamte elektrische Industrie wichtiges Bau-
element ist ein Paket-Stufenschalter mit maximal 12 Stellun-
gen und kriftig ausgebildeten Silberkontakten, dessen kon-
struktive Durchbildung sowohl in elektrischer, als auch in
mechanischer Hinsicht mehrfache Vorteile bietet,

Fig.3

Kleinrelais

SEVv 14287

Die fiir Gleich- und Wechselstrom gebauten Relais zeich-
nen sich hauptsiachlich durch die Vielfalt ihrer Kontaktkom-
binationen und die sehr kleinen Abmessungen aus. Der Eigen-
verbrauch der Relais betriigt je nach Kontaktbestiickung
0,5...1,5 W. Ein Relais kann maximal 6 Schwachstromkontakte
oder 2 Starkstromkontakte betiitigen. Die Kontaktbelastung
betrigt maximal 1 A fir Schwachstrom- und maximal 4 A
fiir Starkstromfedersiitze.

Ein weiteres Ausstellungsobjekt ist das Reguliergetriebe,
welches infolge seiner stufenlos verstellbaren Uebersetzung
ein sehr grosses Verwendungsgebiet gefunden hat. Es wird
sowohl einzeln, als auch mit angebautem Motor in verschie-
denen Groéssen hergestellt. Die Uebersetzung der Getriebe
kann sowohl im Stillstand als auch im Betrieb unabhiingig
von der Belastung eingestellt und reguliert werden.

Das Regulierverhiiltnis betriigt beim grossten Teil der Ge-
triebe 1 :28, d. h. bei einer Antriebdrehzahl von 1400/min
kann die Abtriebwelle im Bereich von 100..2800 U./min re-
guliert werden. Die Getriebe werden zur Zeit fiir iibertrag-
bare Leistungen von rund 40 W...3,7 kW gebaut.
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Fig. 4
Getriebe-Aggregat

Weiter belasst sich die Firma mit der Konstruktion und
Auslithrung von Fern- und Nachilaufsteuerungen.

Ein ausgestelltes Demonstrationsmodell veranschaulicht
im Zusammenhang mit einem elekirischen Mikrometer eine
Nachlaufsteuerung, welche sich z, B. fiir Kopierarbeiten an
Prizisionsmaschinen verwenden lisst.

Intertherm A.-G., Ziirich

(Halle V, Stand 1249.) 6 neue Produkte bringt die Inter-
therm A.-G. zur Ausstellung.

1. Ein kleines Kiihlaggregat «Frigidix» fiir den Einbau in
Kiihlschrinke oder dhnliche fiir Kiihlschrinke vorgesehene
Mobelstiicke.

2. Ein Zusatzgerit zum bekannten Intertherm-Raumheiz
Apparat als Wischetrockner.

3. Zwei elektrische Grosslufterhitzer mit geschlossenen
und offenen Heizelementen.

4. Tischfliigelventilatoren in verschiedenen Ausfithrungs-
formen, wobei speziell der um 360 ° rotierende Typ beson-
deres Interesse erwecken wird.
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5. Der «Coldstop», ein geschlossener Hochleistungsheiz
stab, dargestellt in seinem vielseitigen Verwendungsgebiet.

6. Der «Fire-Box» als transportable Oelheizung, welche
diesen Winter als Neuerung im Baugewerbe mit Erfolg ein-
eefithrt wurde.

Spring, Fabrik elekirischer Apparate, Wettingen

(Halle IIIb, Stand 2770.) Im Bestreben nach Senkung der
Gestehungskosten stellt die Punktschweissung ein noch un-
erschopftes Mittel dar. In Ermangelung einer kleinen Ma-
schine hat diese Firma die Tischpunktschweissmaschine Tpz 4
entwickelt, die mit ihrer Zeitsteuerung auch hochgestellte
Anspriiche zu befriedigen vermag und hier erstmals gezeigt
wird, Trotz der relativ grossen Leistungen kann die Maschine
noch am Lichtnetz angeschlossen werden.

Iig. 1
Tischpunktschweissmaschine Typ Tpz 4

mit Zeitsteuerung fiir Kisenblech 1-+1 mm

Die Flammenlotung hat durch den Lét- und Schweissappa-
rat TLsk 3 mit einem stufenlos regulierbaren Strom bis 700 A
einen idealen Ersatz gefunden, Kleine Punktschweissarbeiten,
die beim Zahnarzt und in der Réhren- und Gliihlampenfabri-
kation auftreten, lassen sich vorteilhalt ausfithren. Die kurze
und ortliche Erwiirmung gestattet dem Optiker, auch in der
Nihe von Kunstharzteilen Hartlotungen vorzunehmen.

Elekirische Steuerorgane fur Werkzeugmaschinen erfor-
dern eine zweckmiissige Anordnung und gediegene Form.
Durch verschiedene Beispiele ist erldutert, wie mit einer
Reihe von Normalbauelementen immer wieder andere Aus-
filhrungen geschaffen werden konnen. Die Hingedruckknopf-
station stellt ein typisches Beispiel eines modernen Steuerge-
rites dar, mit welchem der Arbeiter zum Bedienen seiner
Maschine an keinen bestimmten Standort mehr gebunden ist.

Neue Zentralheizungsanlagen konnen mit Hilfe der Mo-
bilae-Pumpe, von welcher hier alle herstellbaren Grissen aus-
gestellt sind, mit geringeren Rohrquerschnitien konstruiert,
und der Wirkungsgrad alter Anlagen wirtschaftlicher gestaltet
werden. Jede Anlage lisst sich beliebig erweitern. Ein abso-
lut gerduschloser Gang, wartungsloser Betrieh und grosse
Brennstoffersparnis sind die besonderen Merkmale dieser
Umwiilzpumpe, bei welcher Motor und Pumpe in vorbild.
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