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tel compteur serait a transmettre aux centrales in-
terconnectées pour qu’elles puissent régler en con-
séquence leur turbine soit automatiquement, soit
a la main, ce qui permettrait de corriger les dé-
faillances éventuelles de la télémesure de la puis-
sance d’échange.

Branché aux bornes du couplage de certains gros
consommateurs, il combine son intérét avec celui
du producteur:

Si par exemple la fréquence est trop haute, le
consommateur obtiendrait, griace au systeme de
prime, de I’énergie a trés bon compte qui sinon
serait perdue pour le producteur, dans un pays

ayant un grand nombre de ses centrales au fil de
Teau.

Au lieu d’avoir son alimentation imposée par le
producteur, le consommateur pourrait choisir entre
adapter rationnellement sa consommation aux dis-
positions du producteur, ou payer son émergie en
conséquence.

Ce systeme de comptage peut étre combiné aisé-
ment avec un systéme de réglage automatique, la
charge par exemple de chaudiére électrique pou-
vant étre réglée de facon que le compteur enregistre
toujours une certaine prime.

Adresse de ’auteur:
M. Cuénod, ingénieur, Riitistrasse 15, Baden (AG).

Rationelle Farben bei Messinstrumenten

Von F. Sieber, Wettingen

Blendendweisse Skalen zusammen mit glinzend schwarzen
Instrumentengehiusen ermiiden den Beobachter. Es werden
chamoisfarbige Skalen und besonders fiir hiufig abzulesende
Instrumente hell-olivgriine Gehiuse vorgeschlagen.

Form und Farbe der Dinge, die uns umgeben,
wirken auf uns selbst zuriick, auch wenn wir sie
kaum bewusst gewahren, und es ist keineswegs
lediglich eine Angelegenheit des guten Geschmacks,
sie schon und zweckmissig zu gestalten, es lohnt
sich auch. Die Cambridge Instrument Company
rationalisierte die Anstriche in ihren Werkstitten
und erzielte dadurch eine Ertragsverbesserung von
15 %, eine um 40 % erhohte Genauigkeit und 60 %
weniger Absenzen. Die Arbeiter wurden selbst-
bewusster und sorgfiltiger. In andern Fillen wur-
den drastische Umsatzsteigerungen infolge richtiger
Farbenwahl festgestellt. Hellgriin oder weiss ge-
strichene Schiffsrimpfe werden von den kleinen
Krustentieren viel weniger angefallen als schwarze.
Die jahrlichen Einsparungen belaufen sich in Hun-
derte von Millionen Dollars [1]*). Die von den
«Farbentechnikern» lediglich mit Riicksicht auf
die Niitzlichkeit gewdhlten Farben wirken har-
monisch und angenehm, es bleibt ja auf die Dauer
nur zweckmissig, was dauernd giiltigen Gesetzen
sich fiigt.

Betrachtet man nun unter diesen Gesichts-
punkten als kleines Teilproblem die Farben un-
serer " gebriuchlichen Messinstrumente, so findet
man sie noch sehr verbesserungsbediirftig.

Ein Messinstrument muss rationell ablesbar
sein; deshalb wird es so gut als méglich aufgestellt
und beleuchtet. Ausschlaggebend fiir die Ablesung
sind die Form von Zeiger und Skala (Teilung) und
die Farbe des Skalengrundes. Die Instrumenten-
bauer bemiihten sich seit jeher mit Erfolg um
schone und genaue Skalen. Man findet denn auch
bei Prizisionsinstrumenten wahre Kabinetistiicke
von sauberer Fertigung. Die Skala wurde friiher
meist auf eine weisse Papierunterlage gezeichnet,
die unweigerlich mehr oder weniger rasch ver-
gilbte, «denn die Sonne duldet kein Weisses!» — in
diesem Falle gliicklicherweise, wie wir noch sehen
werden.

1) Siehe Literaturverzeichnis am Schluss.

621.317.7 : 535.61
Les échelles d’un blanc éblouissant dans des boitiers noirs
brillants des appareils de mesure fatiguent I'observateur. L’au-
teur propose des échelles chamois et, pour les appareils trés
fréquemment utilisés, des boitiers d’'un vert olive clair.

Inzwischen gelang die Herstellung der blendend-
weissen, sehr lichtechten Lackiiberziige, auf die
man heute die Skalen zu zeichnen pflegt. Das
feine Korn und die Widerstandsfestigkeit gegen
Angriffe verschiedenster Art sind die grossen Vor-
ziige der Lackskala, falsch aber ist das meist blau-
stichige, blendende Weiss. Denn dieses blendet tat-
sichlich und die feinen Teilstriche erscheinen
infolge Lichthofbildung grau statt rein schwarz.
Meistens ist die Skala noch eingerahmt von einer
schwarzglinzenden Gehiusepartie. Auch der Ver-
fasser ist einst darauf hereingefallen, eine solche
Kombination schon zu finden. Die extremen Kon-
traste erweisen sich jedoch bei nidherer Priifung
als unangenehm und darum unzweckmaissig. Weiss
und Schwarz sind gewissermassen Abstraktionen
von Licht und Dunkel. Der Lebensstrom liegt im
Farbigen. An der Farbe ist der Mensch sinnlich
beteiligt, dem reinen Schwarz-Weiss-Kontrast steht
er mehr abstrakt und abwigend gegeniiber [2].
Das Auge des Beobachters muss seine Akkomoda-
tion immer wieder maximal wechseln und diese
Ueberanstrengung der Augen bewirkt Ermiidung,
Kopfweh und schliesslich Augenleiden.

Transversalteilungen haben sich als ermiidend
erwiesen und werden deshalb kaum mehr ange-
wendet. Schwarze Skalen mit Teilung und Ziffern
in Weiss werden vielfach als negativ, verkehrt
empfunden und scheinen im Zwielicht weniger gut
ablesbar zu sein als weisse Skalen mit schwarzer
Zeichnung. Der Skalengrund muss hell sein, die
Striche schwarz. Als geeignetste Skalenfarbe er-
weist sich das Chamois guter photographischer
Papiere, der bevorzugte Grundton fiir Radierung
und Kupferstich. Einige amerikanische Zeitschrif-
ten erscheinen seit Jahren auf chamoisfarbigem
Papier, das Lesen ermiidet viel weniger. In einem
Priifraum von Brown Boveri wurden vor Jahres-
frist 50 Skalen von Schalttafelinstrumenten, die
dauernd abgelesen werden miissen, chamoisfarbig
getont. Seither haben die Klagen iiber Ermiidung
und Ueberanstrengung der Augen aufgehort. Die
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Leute erscheinen frohlicher, aufgeschlossener als
friiher. Schon 1940 sollen bei einer Umfrage in
Amerika Skalen in «deep cream» — wohl sehr
ihnlich unserem Chamois — von 83 % der Befrag-
ten vorgezogen worden sein. An der gleichen Stelle
erfolgt der sehr beachtliche Vorschlag, das Ge-
hiuse (der Schalttafelinstrumente) etwa leicht
grau und matt zu lackieren [3].

Nach den heutigen Erkenntnissen iiber die Wir-
kung der Farben sind fiir die Umgebung der
chamoisfarbigen Skala nur Farben der blau-griinen
Seite des Spektrums geeignet. Diese wirken be-
ruhigend und erfrischend, diejenigen der roten
Seite dagegen belebend und alarmierend. Angeregt

besonders durch die guten Erfolge der griinen |

Nihmaschinen «Elna» haben wir Prizisionsinstru-
mente hellolivgriin — «erbsgriin» — halbmatt
lackiert. Mit Riicksicht auf die Gegenfarbwirkung
im menschlichen Auge wurde nicht ein reines, son-
dern ein mit Ocker gedimpftes, angenehmes Griin
verwendet. Es harmoniert gut mit dem Chamois
der Skala, sowie mit braunem, rotlichem oder gelb-
lichem Holz. Soweit sich bis jetzt beurteilen lasst,
ist dieses Griin die rationellste Farbe. Aber auch

Graugriin, Blaugrau und Grau sind unbedingt bes-
ser als Schwarz.

Fiir Instrumente in Schaltanlagen, die selten ab-
gelesen werden, sind diese Farbenfragen unwichtig,
auf das einzelne Instrument bezogen. Im Hinblick
auf die dsthetische Gesamtwirkung und damit auf
die Zweckmaissigkeit der ganzen Anlage darf aber
auch hier ihre Bedeutung nicht unterschitzt wer-
den. Insbesondere aber bei hiufigem, angestreng-
tem Ablesen von Instrumenten jeder Art muss sich
ein wesentlicher Einfluss auf das Wohlbefinden des
Beobachters und damit auf die Giite und Menge
der geleisteten Arbeit ergeben. Die Instrumenten-
bauer wollen sich diese Fragen zum Wohle der
Augen ihrer Klienten iiberlegen und entsprechend
handeln.
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Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Untersuchungen iiber Koronaverluste an
Leitungen

[Nach F.Beldi: Neue Untersuchungen iiber Koronaver-

luste. Brown Boveri Mitt”. Bd. 33(1946), Nr. 11, S. 363...369.1
. 621.3.015.532
Zusammenfassung

Es werden die Resultate von Korona-Verlustmessungen an
einer zweidrihtigen Versuchsleitung von 20 mm Seildurch-
messer mitgeteilt. Speziell wird der Einfluss der Witterung
auf die Grosse der Verluste untersucht. Die schlechte Wit-
terung hat eine bedeutende Vergrésserung der Verluste und
eine Erniedrigung der Anfangsspannung zur Folge. Bei
Gleichspannungsbeanspruchung treten ihnliche Erscheinun-
gen auf, die Verluste sind aber kleiner als bei Wechsel-
spannung.

" Einleitung

Systematische Messungen iiber den Einfluss der Witte-
rung auf die Koronaverluste von Hochspannungsleitungen
kénnen praktisch nur an speziell verlegten Versuchsleitungen
durchgefithrt werden. Einerseits stehen Ueberlandleitungen
nur sehr beschrinkte Zeit zur Verfiigung. Anderseits sind
solche Méssungen mit grossen Umtrieben verbunden, und es
lassen sich die Verluste der Isolatoren nicht eliminieren, so
dass deren Beriicksichtigung nur angenihert durchgefiihrt
werden kann. Messungen, bei denen die Verluste des Seils

allein bestimmt wurden, diirften deshalb allgemeines In. |
teresse erwecken. Die Versuche wurden an einem 20-mm-

Vollseil durchgefiihrt, einem Seil, das in der Schweiz fiir
150-kV-Uebertragungsleitungen im Betrieb ist.

Messtechnisches

Potthoff [1, 21 1) hat gezeigt, dass sich jede zweidriihtige
Leiteranordnung ohne weiteres auf eine dreidrihtige um-
rechnen lisst. Deshalb wurde die Versuchsleitung als Ein-
phasenleitung in doppeldrihtiger Anordnung ausgefiihrt, wie
aus Fig. 1 und 2 ersichtlich ist. Die Leitung ist neben dem
Hochspannungslaboratorium von Brown Boveri iiber das Dach
der Fabrik verlegt worden. Um die Dachunebenheiten auszu-
gleichen, wurde ein Drahtnetz III verlegt, das mit der Dach-

') siehe Literaturverzeichnis am Schluss.

konstruktion metallisch verbunden ist. Die eigentliche Mess-
strecke, die durch die Abschirmkifige 4 und B nach Fig. 1
und 2 abgeschlossen ist, betrigt 52 m. Durch diesen Leitungs-
abschluss werden die von den Koronaverhiltnissen der Lei-
tung unabhingigen, erheblichen dielektrischen Verluste der
Abspannisolatoren eliminiert.

B
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Fig.1
Anordnung der Korona-Versuchsleitung.
auf dem Dach der Fabrik

I HochspannungsmeBstrecke 52 m lang; Seil 20 mm @
II Zweites Drahtsystem zur Messung auf Erdpotential
III Drittes Drahtsystem zur Abschirmung der Dachun-
ebenheiten
K1, K2 abgeschirmte Anschlusskabel
‘g,g Abschirmkifige

Trennisolatoren

Die Verluste wurden mit einer Verlustwinkel-Messbriicke
gemessen, die nach der Schaltung von Schering aufgebaut ist,
und deren Anordnung aus Fig. 3 hervorgeht.

Grundsitzlich ldsst sich in qualitativer Hinsicht auch eine
Messung der Koronaverluste mit Hilfe des Drahtsystems 1I
ausfithren.

Bei den im Gelinde verlegten Leitungen tritt infolge des
starken Durchhangs der Leitungen eine ungleichmiissige Be-
anspruchung ldngs derselben gegen Erde auf. Damit ver-
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