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wird, brauchen deshalb weniger Energie als solche,
in welchen wenig kremiert wird. Es ist der Fall
denkbar, dass bei einer gewissen Anzahl Krematio-
nen gar keine Energiezufuhr mehr nétig ist. Wann
dies eintritt, kann man nicht sagen, denn die Ein-
dscherungen verlaufen ausserordentlich verschieden
und konsumieren deshalb mehr oder weniger
Fremdwiirme. Auch spielen die Ofenkonstruktion,
die Isolierung, das Wirmeakkumulierungsvermédgen
eine grosse Rolle. Sehr viel Einfluss hat der Ofen-
wart. Von ihm hiangt der Energiekonsum stark ab.
Unsere Beobachtungen am Bieler Ofen haben unge-
fihr folgendes ergeben: Findet jeden Tag eine Kre-
mation statt, dann sind dazu etwa 100 kWh nétig;
sind tiglich deren 2 angesetzt, dann ist fiir die
Kremation keine Energie nétig, nur die Ventilato-
ren brauchen 5..6 kWh. Bei tiglich 3 Einasche-
rungen ist der Ofen zu kiihlen. Dies ist so zu ver-
stehen, dass man mit grosserem Luftiiberschuss
arbeitet und auf diese Weise den Ofen kiihler hilt.
Nun sind aber die Kremationen nicht iiber das
ganze Jahr gleichmissig verteilt; an Sonntagen wird
iiberhaupt nicht kremiert. Man hat bald Stossbe-
trieb, bald gibt es Unterbrechungen von einigen
Tagen. Im Jahre 1944 fanden in Biel, nach Fig. 1,
253 Kremationen statt. Diese brauchten mit den
Ventilatoren, nach Fig.3, 94,5 kWh oder 81 000
kcal pro Kremation. Dieses Resultat wurde mit
guter und aufmerksamer Bedienung erreicht. Es
liegt also etwas unter 100 kWh fiir tiglich eine Ein-
dscherung.

In Bern, wo die Kremationszahl bedeutend grosser
ist als in Biel, warde im Januar 1945 keine Energie
fiir die Eindscherung konsumiert. Es fanden in 26
Tagen 88 Kremationen statt. Im Februar 1945 wur-
den in 23 Tagen 75 Personen kremiert, die 80 kWh

brauchten, im Mirz 1945 in 23 Tagen 65 Personen,
welche 390 kWh konsumierten. Daraus ergibt sich,
dass bei etwas iiber 80 Kremationen monatlich
keine Energie fiir die Aufwidrmung des Ofens nétig
ist. Das zeitliche Intervall wire also etwa !/s Tag.
Dabei ist beriicksichtigt, dass am Sonntag nicht
kremiert wird. Wiirde auch am Sonntag kremiert,
so wiirde die notige monatliche Kremationszahl
noch etwas sinken, vielleicht unter 80. Dieses Re-
sultat darf nicht verallgemeinert werden. Es ist gut
moglich, dass in einem anderen Jahr in Bern mit
der gleichen Kremationszahl, derselben Bedienung
und bei gleichen Verhiltnissen andere Resultate
erhalten werden. Wird nimlich Rauch entwickelt,
so geht viel Wirme verloren und der Ofen nimmt
nicht den notigen Wirmegrad an. Im Jahre 1944
haben beispielsweise in Biel 5 Kremationen ge-
raucht; d. h. es war mit den vorhandenen Regulie-
rungsorganen nicht moglich, den Rauch zu ver-
hindern.

Muss nachgeheizt werden, so hat der Ofen nicht
den nétigen Wirmezustand. In Biel vollziehen sich
die Kremationen in iiber 90 von 100 Fillen ohne
Nachheizen, also ohne dass Fremdwirme zugefiihrt
wird. Nachheizen wird hauptsichlich bei Personen
notig, die an Krebs- oder Lungenkrankheiten ster-
ben, welche die brennbaren Anteile des Korpers
bereits aufgezehrt haben. Die Spitzen der Kurven
des Energiebezuges bei Hochtarif in Fig.2 und 3
(Jahre 1939 und 1941) rithren vom Nachheizen her.
Damals hatten wir viele Brennschwierigkeiten, was
dem Ofenwart auffiel. Im Jahre 1944 mussten wir
19mal nachheizen, nimlich bei 7,5 % der Krema-
tionen.

Adresse des Autors:
Hans Keller, Ingenieur, Spitalstrasse 2, Biel.

Eine zweckmiissige und wirtschaftliche Schaufensterbeleuchtungsanlage

Von R. Hodel, Luzern

Die Entwicklung der Lichtquellen-Technik hatte, nament-
lich seit dem Erscheinen der Hochspannungs-Neonrohren
und der Quecksilberdampf-Fluoreszenzlampen, zur Folge,
dass Nichtfachleute Beleuchtungsanlagen erstellten, die in
ihrer Wirkung enttiuschten. Der Verfasser beschreibt nach
einigen grundlegenden Feststellungen eine moderne Beleuch-
tungsanlage eines Blumengeschiiftes, die sorgfiltig geplant
und ausgefithrt wurde. Als Leuchten wurden Spiegelreflek-
toren-Schrigstrahler, als Lichtquelle Kleinspannungs-Klar-
glas-Gliihlampen von 24V in Reihenschaltung (Netzspannung
145V ) gewihlt. Abschliessend werden Versuche erwihnt, wel-
che zeigten, dass die Anlage die vom Auftraggeber gestellten
Bedingungen in jeder Beziehung erfiillt.

Eine gut beleuchtete Schaufensterfront erscheint
stets freundlich und einladend, und der Besucher
erhilt den Eindruck eines rithrigen und leben-
digen Unternehmens. Die Abendzeit ist fiir alle
Verkaufsgeschifte von ausschlaggebender Bedeu-
tung. Die Aufwendungen, welche fiir Schaufenster-
dekorationen gemacht werden, betragen das Mehr-
fache der Kosten einer guten Beleuchtungsanlage
und deren Energieverbrauches. Dabei hat das
Licht einen grossen Einfluss auf Geschiftsgang und

628.973 : 659.157

L’évolution des sources lumineuses a eu parfois pour con-
séquence ’aménagement, par des personnes non spécialisées,
d’installations d’éclairage qui ne donnérent pas les résultats
attendus, surtout depuis Uapparition des tubes au néon a haute
tension et des lampes fluorescentes a vapeur de mercure. M. Ho-
del, aprés quelques remarques fondamentales, décrit une ins-
tallation moderne d’éclairage d’un magasin de fleurs, qui a
été parfaitement congue et soigneusement exécutée. Les lu-
minaires sont des diffuseurs obliques a réflecteur a miroir
renfermant des lampes a incandescence a verre clair, bran-
chées en série sous faible tension de 24V, la tension du
secteur étant de 145V. Les essais de réception ont montré
que cette installation répondait en tous points aux exigences
posées par le commettant.

Umsatz. Es lohnt sich also, ihm die nétige Auf-
merksamkeit zu schenken.

Die baulichen Gegebenheiten und der Wa-
rencharakter (Grosse, Form und Farbe) spielen
eine ebenso massgebende Rolle wie das Reflexions-
vermbgen von Dekoration, Decke und Wiinden.
Richtige Schattigkeit und zweckmaissiger Lichtein-
fall sind wesentliche Voraussetzungen. Grundsitz-
lich aber muss auf die Ausdruckskraft einer richtig
angebrachten Lichtquelle hingewiesen werden; ihr
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wohnen ebenso Kiilte und Niichternheit wie Wirme
und Schonheit inne; es kommt deshalb darauf an,
sich nur ihrer positiven Seiten zu bedienen.

Die Technik der Schaufensterbeleuchtung konnte
sich von dem Augenblick an entwickeln, als die
Industrie zweckmissige Reflektoren herstellte. Wa-
ren die Art der Beleuchtung und die Anordnung
der Gliithlampen frither mehr willkiirlich, so be-
steht heute ein geschlossenes System, das fiir jede
Art eine bestimmte Installation festlegt. Durch
Spiegelreflektoren ist in jedem Fall eine wirksame
Beleuchtung moglich, bei der Fehler, zum Beispiel
Lichtkleckse, falsche Schattenbildung, Blendung
des Beschauers durch die Lichtquelle oder ihr
Spiegelbild in der Riickwand, nicht mehr auftreten
kénnen.

Die Entwicklung der Lichtquellen-Technik hatte
aber zur Folge, dass beim Erscheinen der Hoch-
spannungs-Neonrohren und der Fluoreszenz-Roh-
renlampen Nichtfachleute ohne lichttechnische
Kenntnisse unbefriedigende Anlagen erstellten. Die
beiden zuletzt genannten Lichtquellen haben ihre
Zweckmissigkeit in allen Fillen erwiesen, in denen
die Anlagen durch wirkliche Lichtfachleute pro-
jektiert und ausgefiihrt wurden.

Eine besonders schéne wund in ihrer Wir-
kung hervorragende Schaufensterbeleachtungsan-
lage wurde in Luzern an einer Hauptgeschifts-
strasse erstellt. Das leistungsfihige und bekannte
Haus Blumen-Suter an der Pilatusstrasse machte
die Neuerstellung einer Schaufensterbeleuchtungs-
anlage von folgenden Voraussetzungen abhingig:

1. Die ausgestellten Blumen und Pflanzen sollen durch
Licht und Schatten zu héchster Wirkung gebracht werden.

2. Der Eindruck der Frische der ausgestellten Blumen
darf durch das Licht nicht beeintrichtigt werden, das heisst
die Blumen diirfen nicht welk erscheinen, was bei der alten
Anlage ausgesprochen der Fall war.

3. Die Farben miissen natiirlich erscheinen.

4. Die Beleuchtungsstirke muss reguliert werden kénnen,
je nachdem ob helle oder dunkle Gegenstinde ausgestellt
sind.

5. Die starke Spiegelung in der Schaufensterscheibe, ver-
ursacht durch die gegeniiberliegende helle Hausfassade, soll
tagsilber durch zusiitzliche Helligkeitswerte aufgehoben wer-
den konnen. Die Schaufensterfront des Geschifts ist nach
Norden orientiert, also der Spiegelung je nach der Witterung
tiglich wihrend einiger Stunden ausgesetzt. Eine Betrachtung
der Auslage ist dann fiir den Voriibergehenden sehr miihevoll.

6. Damit der Verkaufsraum als Schaufenster wirken kann,
und die Passanten schon von der Strasse aus einen Ueber-
blick iiber die ausgestellte Flora erhalten, ist der ganze Raum
geniigend aufzuhellen.

Die bauliche Anlage der Schaufenster, die Hohe
des Raumes und die gestellten Forderungen schlos-
sen zum vorneherein eine Leuchtstoffrohren- oder
Hochspannungs-Neonrhren-Anlage aus. Trotzdem
wurde auch hier versucht, eine solche Anlage zu
installieren. Sie hiitte aber die gestellten Forde-
rungen nicht erfiillt und nur Enttduschung berei-
tet. Man wundert sich oft, wie achtlos sich selbst
Fachleute gegeniiber wertvollsten Erkenntnissen aus
der Praxis verhalten.

Es ist klar, dass die plastische Wirkung nur
durch scharf angefasstes Licht und optisch richtig
konstruierte Reflektoren erreicht werden kann.

Zufolge der grossen Héhe und Tiefe der Schau-
fenster wurden Spiegelreflektoren (Schrigstrahler),
deren Lichtverteilung in der Achse mehr als 2000
HK/1000 Im betrigt, gewihlt. Die Anlage wurde
so installiert, dass pro Schaufenster 6 Zeiss-Schriig-
strahler JS3 (bestiickbar mit Lampen bis 200 W),
fiir 2 Schaufenster als total 12 Leuchten mit Licht-
einfall von der Schaufensterscheibe aus, das heisst
in gleicher Richtung wie der Blick des Beschauers,
angebracht wurden. Zur Erhohung sowohl der
Lichtausbeute als auch der optischen Wirkung, und
um moglichst weisses Licht zu erhalten, wurden
Lampen von 24 V in Reihenschaltung gewihlt. Die
Nennspannung des Netzes ist 145 V Wechselstrom,
weshalb je 6 Gliithlampen zu 24 'V, 150 W, in Reihe
geschaltet wurden. Als Signallampen baute man
Neon-Glimmlidmpchen von 220 V ein, die bei 150 V
nur einen Bruchteil eines Watts Leistung aufneh-
men, trotzdem aber bei Lampendefekt geniigend
signalisieren.

Die Regulierbarkeit der Beleuchtungsstirke
wurde dadurch erzielt, dass man je 3 Lampen der
beiden Fenster zu einem einzeln einschaltbaren
Stromkreis vereinigte. Man erreicht dadurch gleich-
zeitig, dass beim Ausfall von Lampen sich noch
eine geniigende Beleuchtung durch den zweiten

. Stromkreis ergibt. Damit konnte weiter eine Erhé-

hung der Bereitschaft erreicht werden. Schaltung

WIRKUNGSGRAD - 74 %
NUTZ - LICHTSTROM +241541m

SEVITI99
Fig. 1.
Messergebnisse der Schaufenster-Beleuchtung «Blumen-Suter»
Luzern

Beleuchtete Bodenfliche 38 m?
Lichtpunkthdhe 4 m

und Lichtverteilung gehen aus Fig.1 hervor. Die
Verwendung der Neon-Glimmlidmpchen als Neben-
schluss-Signallampen erméglicht eine praktisch ver-
lustlose, zeitsparende Schaltung und unauffallige
Installation. Reihenschaltungen ohne Nebenschluss-
lampen sind wegen des zeitraubenden Suchens der
defekten Lampen nicht zu empfehlen.

Die Anlage hat sich wihrend zwei Jahren voll-
auf bewihrt und die hochgestellten Forderungen
nicht nur erfiillt, sondern weit iibertroffen.

Versuche klirten ab, ob in optischen Leuchten
(Spiegelreflektoren) innenmattierte oder Klarglas-
Lampen zu verwenden sind. Es ergab sich folgendes.

Leuchte: Spiegelreflektor mit eingesetzter Klar-
glas-Glithlampe.
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Beleuchtungsstirke: In der Achse auf Gebrauchs-
ebene gemessen ca. 20 % grosser als bei innen-
mattierter Glithlampe.

Leuchidichte: Keine Flichenblendung der Spie-
gelfliche infolge totaler optischer Reflexion in
bestimmter Richtung. '

Lichtwirkung: Prizis, hart, erhohte Plastik.

Folgerung: Die Klarglaslampe ist grundsitzlich
in allen optischen Spiegeln zu verwenden. Innen-
mattierte Glithlampen in Spiegeln sind Fremdkor-
per und beeinflussen die Leuchtenwirkung ungiin-
stig. Die innenmattierte Gliithlampe ist dann ange-
bracht, wenn aus #sthetischen Griinden die Proji-

zierung des Gliihfadens nicht erwiinscht (Opal-
glaskugel, dekorative Beleuchtungskorper), die
Gliihlampe also nicht sichtbar ist. Eine Ausnahme
machen Kronleuchter und dekorative Laternen,
deren Glanzwirkung durch Klarglas-Glithlampen
erhoht wird, und deren Licht dadurch dem Kerzen-
licht niherkommt; hier sind innenmattierte Gliih-
lampen Fremdkoérper. Bei  offener Aufhingung
(Deckenleuchten) hat die innenmattierte Gliih-
lampe den Vorteil, die Leuchtdichte und damit die
Blendung zu verringern.

Adresse des Autors:

R. Hodel, Stellvertreter des Installations-Inspektors des Elek-
trizititswerkes der Stadt Luzern, Luzern.

Nachrichten- und Hochfrequenztechnik — Télécommunications
et haute fréquence

Schwingschaltungen mit Kathoden-Kopplung

[Nach F. Butler, Wireless engr. Bd. 21 (1944), Nr. 254, S. 5211]
621.396.611.1

Fasst man eine einstufige Verstirkerschaltung als Vierpol
auf, so ergeben sich dabei verschiedene Schaltungsméglich-
keiten, Bei der ersten, am meisten beniitzten Schaltungsart
ist die Kathode hochfrequenzmissig geerdet; die Eingangs-
spannung liegt zwischen Gitter und Kathode und der Be-
lastungswiderstand in Serie in der Anodenleitung. Unter
der Voraussetzung, dass kein Gitterstrom fliesst, keine Lauf-
zeiteffekte eintreten, und keine Riickkopplung vorhanden ist,
wird die Eingangsimpedanz unendlich.

Die zweite Moglichkeit ist der Verstirker mit Kathoden-
belastung. In diesem Fall wird die Anode hochfrequenz-
miissig geerdet und der Belastungswiderstand liegt zwischen
Kathode und Erde. Die Eingangsspannung hingegen liegt zwi-
schen Gitter und Erde, oder, was auf dasselbe hinausliuft,
zwischen Gitter und Anode. Die Schemata der beiden Ver-
stirker mit den zugehorigen Ersatzschaltungen sind in Fig. 1

+Anode

+Anode

Fig. 1.

a) Schaltung 7 mit ge-
erdeter Kathode

b) Scehaltung 2 mit hoch-

a) b) frequenzmiissig ge-
s erdeter Anode

i i

R Ra ¢) und d) zugehorige Er-
a p-l"
g-‘?t §R‘- satzschaltungen
p
~py p+id

SEV13347 c) d)

widergegeben. 1 bedeutet dabei den Verstirkungsfaktor und
R, den inneren Widerstand der Rohre, wihrend R, den Be-
lastungswiderstand darstellt.

Der Eingangswiderstand dieser beiden Schaltungen ist be-
kanntlich unendlich oder nahezu unendlich. Der innere Wi-
derstand der zu verstirkenden Spannungsquelle ist deshalb
unwesentlich.

Eine dritte Moglichkeit, deren Diskussion den Inhalt vor-
liegender Arbeit bildet, ist eine Schaltung mit geerdetem
Gitter. Die Eingangsspannung liegt dann zwischen Erde und
Kathode. Das Schema mit der zugehérigen Ersatzschaltung ist
in Fig.2 dargestellt. Die Ersatzschaltung Fig. 2 b erhilt man

durch die bekannte Ueberlegung, dass man die Réhre als
Generator, der die Spannung ]l liefert, auffasst. Sie geht
aus der allgemeinsten Ersatzschaltung (Fig.3) hervor, wenn

+Anode

Q
i
i
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1
ug) | G ! Rl(
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Fig. 2.
a) Schaltung 3 mit geerdetem Gitter
b) und c¢) Ersatzschaltungen

man die inneren Rohrenleitwerke G, gk » &2y im kalten
Zustand vernachlissigt 1). Den Anodenstrom erhidlt man aus
der Tatsache, dass die beiden elektromotorischen Krifte
=+ ully und @ zusammen mit den beiden Widerstinden R und
R, in Serie liegen, zu

€ + nlly
& J— o S ﬂ_..-_
ST R+R+R @
wobei die Gitterspannung 11, nach Fig. 3 durch die Gleichung
Upy=CE—F-R (2)
gegeben ist. Aus diesen beiden Gleichungen erhilt man
(«+1)CE=I[R,+R .+ («+1)RIJ 3)
—
Kathode Bai Anode
& R
gk | |®or ’ 071; Gag | |R
G
SEV 13343 Gitter Gitrer
Réhre
Fig. 3.

Allgemeinste Ersatzschaltung der Rohre mit geerdetem Gitter

1) Nach freundlicher Mitteilung von Herrn Peter, Institut
fiir Hochfrequenztechnik der ETH.
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