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Wirtschaftlichkeit von Tram und Trolleybus

Die jihrlichen Kosten sowohl des Trams, als auch
des Trolleybus werden in erster Linie von den Per-
sonalkosten und vom Kapitaldienst beeinflusst; die
iibrigen Betriebskosten sind nicht ausschlaggebend,
auch wenn sie fiir die beiden Verkehrsmittel ver-
schieden sind.

Die Personalkosten sind wegen der gleichartigen
Personenbeforderung praktisch bei beiden Verkehrs-
mitteln gleich. Dagegen weisen die Kapitalkosten
erhebliche Unterschiede auf. Ein Kilometer Dop-
pelspur mit je einem Motorwagen gleichen Fassungs-
vermégens (was einer Kursfolge von 3 Minuten ent-
spricht) kostet heute

Tram Trolleybus
Fr. Fr.
Geleise 450 000 -
Fahrleitung ca. 35000 60 000
Motorwagen ca. 225000 125 000
Total ca. 710 000 185 000

Wenn auch fiir den Trolleybus eine kleinere Le-
bensdauver als fiir das Tram angenommen wird, so
sind also die jidhrlichen Kosten eines fiir den Stoss-
verkehr eingerichteten Trolleybusbetriebes immer

noch wesentlich niedriger als die eines Trambetrie-
bes.

Schlussfolgerung

Das wirtschaftliche Anwendungsgebiet des Trol-
leybus als Ersatz des Trams ist grosser als allge-
mein angenommen wird. Es wird nicht von seiner
Beanspruchung in den Stosszeiten, sondern in erster
Linie vom Zustand des bestehenden Tramnetzes und
allenfalls vom Stossverkehr der iibrigen Strassen-
beniitzer begrenzt. Eine Regel iiber die Grenzen des
wirtschaftlichen Anwendungsgebietes kann nicht au-

gegeben werden.
W.Werdenberg.

Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Ableitstrome elektrischer Heizkorper
mit anorganischen Einbettmassen

(Nach A.Velisek, Gas- und Elektrowirme 1944, Nrn. 8 u. 9)

621.364.5 : 643.3

1. Vorschriften des VDE iiber die Messung und die zulissige
Grosse des Ableitstromes .

Fiir die Beurteilung der Isolationsfestigkeit von elekiri-
schen Wirmegeriten wird die Bestimmung des Ableitstromes
als massgebende Priiffung angesehen. Die fiir die Durchfiih-
rung der Priifung nach VDE 0720/IX. 40, § 22 ¢, vorgeschrie-
bene Schaltung und die in Abhiingigkeit von der Betriebs-
spannung, der Art und Leistung fiir die verschiedenen Appa-
rate aufgestellten oberen Grenzwerte fiir den Ableitstrom sind
in Fig. 1 dargestellt. Die ausgezogenen Linien im Diagramm
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Messanordnung zur Ermittlung des Ableitstromes
nach VDE 0720/IX. 40, § 22/c

Links: G Priifobjekt
Rechts: Zuldssiger Ableitstrom von Geriten, Heizkdorpern und
Geriiteteilen
Kurven a Gerdte von 380 V
Geriite von 220 V
¢ Dauerwellenapparate, Kinderspielgerite
Gerite - - -- Heizkorper und Geriteteile

Fig. 1 rechts gelten fiir ganze Geriite, die punktierten Strecken
fiir Heizkorper und Geriiteteile, sofern die Werte nicht mit
denjenigen fiir ganze Gerite iibereinstimmen. Fiir ohne Werk-
zeug auswechselbare Heizkorper, also auch fiir elektrische
Kochplatten normaler Bauart, ist der Grenzwert des maximal
zuliissigen Ableitstromes bestimmt durch die Formulierung,
dass der Ableitstrom max. 1 mA pro kW der bei der 1,1fachen
Nennspannung aufgenommenen Plattenleistung betragen darf.
Diese Bestimmung ergibt nach VDE fiir einige gebriuchliche
Plattengrossen die Werte nach Tabelle I.

Tabelle I
Kochplatten- " Grenzwert fiir den
durchmesser Nennleistung Ableitstrom
cm w mA
22 1800 2,18
18 1200 1,45
14,5 800 0,97

2. Ausgefiihrte Messungen an Kochplatten verschiedener
Bauart

a) Allgemeines. Fiir die Durchfithrung von Messreihen
zur Bestimmung des Ableitstromes ist eine Einrichtung zur
Konstanthaltung der Spannung wihrend der Versuchsdauer
notig. Die Messung von Strom und Spannung hat mit Prizi-
sionsinstrumenten zu geschehen. Die zu priifenden Platten
miissen in einem Gestell befestigt sein, welches in sich keine
Kriechstromwege ermoglicht und vom Aufstellungsort zuver-
lissig isoliert ist. Die Priiffungen wurden in der in Fig. 2
graphisch dargestellten Weise durchgefiihrt, indem von jeder
untersuchten Platte die sogenannte Treppenkurve aufgenom-
men wurde. Die -Aufnahme der Treppenkurve geschieht fol-
gendermassen :

Die Priifung der Platte wird mit einer verhiltnismissig
kleinen Spannung, z. B. mit der Nennspannung (220 V) be-
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Fig. 2.

Treppen- und Ableitstromkurven einer Vollkoch-Platte
(Priifungsobjekt Nr. 5)

I Erster Versuch U, Nennspannung (z.B. 220 V)
II Zweiter Versuch U, Priifspannung

x = Up /Uas Verhiltnis der Priifspannung zur Nennspannung
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gonnen. Der in der Schaltung nach Fig. 1 gemessene Ableit-
strom steigt zufolge Erwdrmung der Platte bis zu einem be-
stimmten Wert, wo er konstant bleibt (in Fig. 2 links unten
bei 220 V). Darauf wird die Priiffspannung um einen be-
stimmten Betrag erhoht und die Spannung auf diesem neuen
Wert konstant gehalten. Der Ableitstrom steigt wieder eine
Zeitlang an, bis er einen neuen, konstanten Wert bei dieser
héheren Spannung angenommen hat. Dann wird die Span-
nung weiter in der beschriebenen Weise stufenweise erhoht
und der zugehorige Ableitstrom nach Eintreten eines stabilen
Zustandes bestimmt, bis die ganze Treppenkurve aufgenom-
men ist. Die Versuche haben ergeben, dass die Treppenkurve
hiiufig nicht reproduzierbar ist. So stammt Kurve I und
Kurve II in Fig. 2 vom gleichen Priifling. Die merkwiirdige
Verlagerung der Ableitstromkurve bei Wiederholung der
Versuche muss auf Alterungserscheinungen in der Einbett-
masse der Heizleiter zuriickgefiithrt werden. Solche Verinde-
rungen treten vor allem in den ersten 50 Betriebsstunden auf
und kénnen je nach Fabrikat und Fabrikationsserie verschie-
den ausfallen, d. h. der Ableitstrom kann zunehmen, konstant
bleiben oder abnehmen. Ferner wurde festgestellt, dass ge-
alterte Platten, auch wenn sie nur einige Zeit unbenutzt wa-
ren, bei neuer Inbetriebnahme verinderte Ableitstrome auf-
wiesen, welche aber nach einiger Betriebszeit wieder auf die
frither gemessenen Werte zuriickgingen. Diese Verinderung
kann durch Feuchtigkeitsaufnahme der Einbettmasse wih-
rend des lingeren Stillstands erklirt werden. — Trégt man
die Maximalwerte der Treppenkurve von Fig.2 fiir die ver-
schiedenen Priifspannungen z. B. zwischen 220 und 380 V auf,
so erhiilt man die in Fig. 2 links oben eingetragenen Kurven
fiir die Grosse des Ableitstromes in Abhingigkeit vom Fak-

Priifspannung

Nennspannung
entspricht dem Versuch I mit Treppenkurve I, die Kurve II
dem Versuch II mit Treppenkurve II, an derselben Platte
aufgenommen.

b) Normale Massekochplaiten. Die beschriebenen Ver-
suche wurden an einer grosseren Zahl von Kochplatten
durchgefiihrt, weil vorher bei gelegentlichen Nachpriifungen
immer wieder festgestellt worden war, dass normale Koch-
platten im Leerlauf und bei Ueberspannung Ableitstrome auf-
wiesen, welche weit iiber den in Fig. 1 nach VDE dargestell-
ten Grenzwerten lagen. Die Versuchsreihen haben bestitigt,
dass an handelsiiblichen Massekochplatten bei 1,13facher
Nennspannung im Leerlauf Ableitstrome von 20...40 mA auf-
treten konnen.

tor 1 = Kurve I links oben in Fig. 2

c) Ringkochplatten und Hochleistungsplatten. Diese Plat-
ten mit hoherer spezifischer Flichenbelastung (Nennleistung
dividiert durch Plattenfliche) haben z. T. grossere Ableit-
strome. Verschiedene untersuchte Hochleistungsplatten wa-
ren bei 1,13facher Nennspannung schon sehr nahe an der
Stabilititsgrenze, indem jedes Volt Spannungserhéhung eine
betréchtliche Vergrosserung des Ableitstromes im Leerlauf
zur Folge hatte. Die Hochleistungsplatten waren in diesem
Zustande auch sehr empfindlich auf Wirmestau. Schon das
Aufsetzen einer Temperaturmessdose bewirkte bei den ge-
nannten Betriebshedingungen ein Ansteigen des Ableitstromes
bis zu 200 mA.

d) Offene Gliihkochplatten. Diese Plattenbauart, welche
normalerweise in der Schweiz ziemlich unbekannt ist, jedoch
bei der verschiirften Gasrationierung im I Quartal 1945 in
verschiedenen Formen im Handel auftauchte, wurde ebenfalls
in die Versuchsreihen einbezogen. Es handelte sich, wie in
der deutschen Originalarbeit ausdriicklich erwihnt wird, um
ausléndische Glithplatten ohne nihere Bezeichnung des Her-
kunfislandes. Die Versuchsergebnisse diirfen aber wohl auf
alle offenen Glithkochplatten iibertragen werden. Bei diesen
Glithkochplatten wurde an Stelle der Treppenkurve nach
Fig. 2 die sogenannte Ueberlaufprobe durchgefiihrt. Der In-
halt der aufgesetzten Pfanne wurde zum Ueberlaufen ge-
bracht und dann der Ableitstrom bestimmt. Es traten beim
Ueberlaufen des Kochgutes an diesen offenen Gliithplatten
Ableitstrome zwischen 500 und 1000 mA auf, also Werte,
welche die Gefahrengrenze um ein Vielfaches iiberschreiten.
Es ist deshalb verstiindlich, dass bereits die Forderung nach
einem Herstellungsverbot fiir diese Platienbauart erhoben
wurde. Der Vollstindigkeit halber muss erwihnt werden,
dass nach dem Aufhéren des Ueberlaufens der Ableitstrom

innert 1 bis 2 Minuten wieder auf ungefihrliche Werte zu-
riickging, weil in der Zwischenzeit die Platte wieder ausge-
heizt worden war. Wenn bei offenen Gliihkochplatten bisher
verhiltnismissig wenig Unfille aufgetreten sind, so diirfte
dies neben der geringen Verbreitung der Glithkochplatten
darauf zuriickzufiihren sein, dass eine eigentliche Gefahr, ab-
gesehen von direkter Berithrung der Heizleiter, vorwiegend
nur wihrend weniger Minuten beim Ueberlaufen des Pfan-
neninhaltes vorhanden ist.

3. Auswertung der Messungen

Die Ergebnisse der Messungen nach der in Abschnitt 2a be-
schriebenen Weise an 8 verschiedenen Platten sind in Fig. 3
zusammengestellt. Unter sonst vollig gleichartigen Bedingun-
gen ergab sich ein Ableitstrom zwischen 0,5 und 7,5 mA bei
1,13facher Nennspannung, also eine Streuung von 1: 15. Ge-
meinsam ist allen Kurven, dass sie die Form einer e-Potenz-
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Fig. 3.
Ueberblick iiber die Messergebnisse von 8 Priifobjekten
Die Zahl bei der Kurve ist die Nummer des Priifobjektes.

linie haben. Die bei den Versuchen verwendeten Bedingun-
gen, nimlich Leerlauf und gleichzeitig 1,13fache Nennspan-
nung, kommen im Betrieb tatsichlich vor. Nach VDE ist fiir
Ueberlandnetze bereits eine Ueberspannung von 10 9% mog-
lich. Dazu kommt noch eine 5%ige Leistungstoleranz der
Platte, was weiteren 3 9% Ueberspannung entspricht. Auch das
Leerlaufen von Kochplatten kommt im tiglichen Kiichenbe-
trieb gelegentlich vor. Die Grosse des Ableitstromes ist vor
allem von der Temperatur der isolierenden Einbettmasse in
der Kochplatte abhingig, da die im Plattenbau normalerweise
verwendeten Einbettmassen Leiter zweiter Klasse sind. Sobald
die Kochplatte nicht mehr leer lauft, d. h. wenn auf die Platte
eine mindestens teilweise mit Fliissigkeit gefiillte Pfanne auf-
gesetzt wird, sinkt die Plattentemperatur und damit in noch
grosserem Umfange der Ableitstrom auf Werte von wenigen
mA oder sogar darunter, also auf vollig harmlose Werte. Zum
Schutze des Publikums muss verlangt werden, dass im nor-
malen Betrieb an den Geriten keine hoheren Ableitstrome
als 3 mA auftreten (Elektrisierungsgrenze). Es handelt sich
nun darum, zu entscheiden, ob das Leergehen der Kochplat-
ten bei 1,13facher Nennspannung als ein in der Praxis ver-
hiltnismissig selten vorkommener Fall zu betrachten sei. Be-
jaht man diese Frage, so sind keine weiteren Schutzmassnah-
men noétig, weil in allen andern Betriebsfillen die Ableit-
strome so klein sind, dass keine bemerkenswerte physiolo-
gische Wirkung zu erwarten ist. Betrachtet man dagegen den
Leerlauf der Platte bei 1,13facher Nennspannung als zu den
normalen Betriebsfillen gehorend, so ist fiir alle Kochplatten
von 220 V an nahezu unabhingig vom Aufstellungsort die
Einfithrung von besonderen Schutzmassnahmen zu verlangen.
(Ein ausfiihrlicher Bericht iiber solche Schutzmassnahmen
wurde von A. Velisek in der ETZ 1943, Heft 35/36, S. 478 ff
veroffentlicht.)

Die Arbeitsgruppe VDE 0720 hat einen Vorschlag aus-
gearbeitet, nach welchem inskiinftig die Ableitstrome an
Kochplatten an Stelle der in Tabelle I dieses Referates zu-
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sammengestellten Werte durch folgende Formeln bestimmt
werden sollen:

Sollwert des Ableitstromes:

Toleranzwert des Ableitstromes:
(= doppelter Sollwert)

1=10,085-10-3.¢°8°
1=10,170 - 103 . 287

I spezifischer Ableitstrom in mA/em? Plattenoberfliche.

e Basis des natiirlichen Log. Systems.

P spezifische Oberflichenbelastung der Kochplatten bei
1,13facher Nennspannung in W/cm?2 beheizte Plattenober-
fliche.

Nach den bisherigen Untersuchungen wiirden rund 95 %
der als gut angesechenen Massekochplatten mindestens den
Toleranzwerten der neuen Formel entsprechen. Die Formel,
welche den Wert der spezifischen Plattenbelastung im Expo-
nenten enthilt, zeigt die starke Abhiingigkeit des zulissigen
Ableitstromes von der spezifischen Flichenbelastung der
Kochplatten. Trigt man die Formel im halblogarithmischen
MafBstab auf, d. h. den Ableitstrom I auf der Ordinate im lo-
garithmischen MaBstab und die spezifische Plattenbelastung
in W/em2 auf der Abszisse in linearem MaBstab, so erscheint
die oben dargestellte Funktion fiir den Ableitstrom als Ge-
rade. Die Originalarbeit enthilt eine Anzahl Zahlentafeln, in
welchen die bisherigen und die nach obenstehenden Formeln
errechneten Werte des zuldssigen Ableitstromes fiir die ver-
schiedenen Plattendurchmesser, Plattenleistungen und Bau-
arten zahlenmiissig ausgerechnet sind.

Der Einfluss der Priifspannung auf die Grésse des Ab-
leitstromes ist durch folgende Beziehungen gegeben:

Betriigt der spezifische Ableitstrom in mA/cm? bei
1,13facher Nennspannung
Liz=rc-e"F
so betrdgt der spezifische Ableitstrom bei sfacher Nenn-
spannung ) X \2
Li=c- e°~8"(r,13’)
In diesen Formeln bedeuten:
Konstante ¢ = 0,085 - 10-3 fiir Sollwert und ¢=10,170 - 10-3

fiir Toleranzwert des spez. Ableitstromes.

P die Oberflichenbelastung pro e¢cm?2 Plattenoberfliche bei
1,13facher Nennspannung.
e die Basis des natiirlichen Log. Systems.

Anmerkung des Referenten:

@) Nach meiner Ansicht ist fiir schweizerische Verhilt-
nisse wohl kaum mit 1,1facher Nennspannung, d. h. in einem
220-V-Netz mit 242 V zu rechnen. Eine Diskussion iiber
dieses Thema im Bull. SEV an Hand praktischer Erfahrun-
gen in verschiedenen Netzen wiire erwiinscht.

b) Gewisse schweizerische Hochleistungsplatten (z. B. Me-
gathermaplatte) haben eingebauten Regler. Damit wird auch
eine zu hohe Erhitzung der Platte und damit das Auftreten
allzugrosser Ableitstrome im Leerlauf verhindert. Die im
vorliegenden Bericht gezeigten Gefahren zu grosser Ableit-
strome bei mit Ueberspannung leerlaufenden Kochplatten
diirften also fiir schweizerische Verhiltnisse nicht in vollem
Umfange vorhanden sein. P.T.

Wirtschaftliche Mitteilungen — Communications de nature économique

Wasserkraftnutzungsmaoglichkeiten der zwischen
dem 31. und 36. Breitengrad gelegenen Anden-

Fliisse der Republik Argentinien
621.311(82)
(Nach Angel Forti, «Posibilidades de fuerza motriz de los
rios andinos de la repiiblica argentinay, verfasst im Auftrage
der «Compaiiia Italo-Argentina de Electricidad». 214 Seiten.
24 X 33 em. Viele Karten, Tab, und Fig.).

Die breit angelegte Studie von Forti umfasst die Einzugs-
gebiete der Anden-Fliisse San Juan, Mendoza, Tunuydn, Dia-
mante, Atuel und Rio Grande und gibt Aufschluss iiber die
geographische und geologische Beschaffenheit der von die-
sen Fliissen zwischen dem 31. und 36. Breitengrad durchquer-
ten Gebiete, die von iiberaus zahlreichen Bergketten durch-
zogen sind mit Gipfeln von 5000...7000 m ii. M. Die Gesamt-
linge des betrachteten Gebietes betrigt ungefihr 600 km bei
einer Breite von nur rund 100 km, worin die genannten
Fliisse zu ihrer grissten Entfaltung gelangen. Die Hauptnie-
derschlagsgebiete befinden sich naturgemiss in den Hochge-
birgszonen (Schnee und Eis, 1000...2400 mm), wihrend der
Beitrag durch Regenfille der Voranden- und vor allem der
Pampas-Zone, welche sich durch grosse Trockenheit auszeich-
net, praktisch unbedeutend ist. Als Merkmal eines Kontinen-
talklimas verdient die Tatsache Erwihnung, dass von Norden
nach Siiden die Niederschlige lings des pazifischen Ozeans
zunehmen, wihrend sie an der Kiiste des atlantischen Ozeans
abnehmen. Die Kordilleren-Zone weist denn auch westlich,
am Pazifik, Niederschlige auf, die von 100...750 mm zuneh-
men, wihrend sie ostlich, d. h. beim Zusammentreffen mit
der trockenen Vorandenzone im Gegensatz zum Kontinental-
Klima ebenfalls einen Anstieg aufweist, allerdings nur von
100 auf 300 mm. Allgemein sind die Niederschlagsmengen
durch die Hohenlage und die Breitenlage bestimmt. Der Au-
tor gelangt zum Schlusse, dass die untere Grenze des niitz-
lichen Einzugsgebietes auf 2000 m, d. h. unter der Schnee-
grenze angenommen werden kann. Von Norden nach Siiden
abnehmend fallen die unteren Grenzen der aktiven Becken
der verschiedenen Fliisse von 3500 m auf 1800 m zuriick. Bei
diesen untern Grenzen lassen die Niederschlige keinen «ak-
tiven» Saldo ewigen Wassers zuriick, d. h. sie sind nicht
mehr gross genug, um einen stindigen Abfluss zu gewihr-
leisten.

Bei den fiir die einzelnen Fliisse ermittelten «aktiven»
Einzugsgebieten, die eine Ausdehnung von 2260...11 450 km?2

aufweisen, wird unterschieden zwischen dem «Haupt-Einzugs-
gebiet> (Schnee und Eis) der Hoch-Kordilleren, das die
grossten totalen und spezifischen Wassermengen liefert und
einem zweiten, an die Trockenzone angrenzenden «Neben-
Einzugsgebiet> mit niedrigem Wasserbeitrag. Dabei werden die
an den verschiedenen Punkten fiir die Erstellung von Was.
serfassungen verfiigharen Wassermengen mangels praktischer
Messmoglichkeiten an Ort und Stelle nach spezifischen Koef-
fizienten in Liter/Sekunde - km2 fiir die einzelnen Speise-
becken ermittelt und nachher auf deren ganze Ausdehnung
(km?) iibertragen. Das Studium basiert daher auf den, meist
an einem einzigen Punkt des Unterlaufes, ausgefithrten Mes-
sungen der tiglichen Abflussmengen der betreffenden Fliisse,
wobei diese Abflussmengen je nach ihrem Bestindigkeitscha-
rakter auf die Ausdehnung des betrachteten aktiven Einzugs-
gebietes bezogen werden. An Hand von Monats-Abflussmen-
gen-Dauerkurven wird sodann fiir jeden dieser Fliisse der
Wahrscheinlichkeitsgrad ermittelt, mit welchem sich die er-
rechneten Wassermengen am vorgesehenen Messpunkt vor-
finden. Es wird unterschieden zwischen «permanenter» und
«halbpermanenter» (diese wiithrend mindestens 6 aufeinander-
folgender Monate zur Verfiigung stehend) spezifischer und
totaler Wassermenge. Dabei wird festgestellt, dass die spe-
zifische Wassermenge fiir das Gebiet zwischen dem Rio Men-
doza und dem Rio Grande mit 5,25 Liter/skm? «permanents»
und 7,3 Liter/skm2 <halbpermanent> angenommen werden
kann. Der Autor stellt alsdann im Vergleich mit entsprechen-
den alpinen Fliissen eine vollstindige Analogie im zeitlichen
Verlauf der spezifischen Wassermengen wihrend eines Jah-
res, sowie der Dauer der Trockenperiode fest. Das Jahres-
mittel der Abflussmenge alpiner Fliisse betriigt aber 30..35
Liter/skm? gegeniiber 15...18 Liter/skm? der Andengewisser.
Die halbpermanente Wassermenge der andischen Fliisse be-
triigt iibrigens nur 1% mal den Wert der permanenten Wasser-
menge, gegeniiber 214...3mal bei den Alpenfliissen. Alles in
allem kann gesagt werden, dass bei Gleichheit der maximal
ausgeniitzten Wassermenge, also der halbpermanenten) die
Anden-Fliisse die gleiche Menge permanenter Energie wie die
Alpenfliisse liefern, dagegen eine bedeutend geringere jihr-
liche Totalenergie erzeugen. Der Differenz im Jahresdia-
gramm ist es zuzuschreiben, dass dafiir die andinischen Stau-
seen auch ein proportional kleineres Volumen fiir die Re-
gulierung der Wassermengen bis zur entsprechenden Grenze
der halbpermanenten Wassermengen und sogar bis zum Jah-

resmittel benétigen. (Fortsetzung auf Seite 46.)
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Aus den Geschiftsberichten schweizerischer Elektrizititswerke.

(Diese Zusammenstellungen erfolgen zwanglos in Gruppen zu vieren und sollen nicht zu Vergleichen dienen.)

Man kann auf Separatabziige dieser Seite abonnieren.

T | P | aagme e | B
Arbon Schafthausen aden Arosa
1944 1943 1943/44 1942/43 1944 1943 1944 1943
1. Energieproduktion . . kWh — - — — 37 350 000(35 698 800| 5178 400/ 5 128 000
2.Energiebezug . . . . kWh 129 783 949/113 223 707|74 675 766|66 538 437| 8 145800 7464 700| 4 221 600| 2 352 000
3.Energieabgabe . . . kWh 124 169 891108 788 128[70 817 228/63 112 25835 531 430,33 046 131| 8 453 500 6 708 000
4. Gegeniiber Vorjahr . . %o + 142 | +154 |4 12,208| + 1,61 + 4,67 | +4,71 + 26 + 7,2
5.Davon Energie zu Ab-
fallpreisen . . . kWh 2307 720| 1 629 740 0 0| 1718200/ 1396000 158000 498 000
11. Maximalbelastung . . kW 26 500 19 500 18 200 16 460 9140 8520 2620 1720
12. Gesamtanschlusswert . kW 195797 182402 52390 51 738 53738 49 756 14 600 14 000
13.L Zahl 568960 564240 111931 109420 80 300 77 801 37700 37580
- ampen . kW 28500 28200 4921 4790 4570 4448 1500 1500
14. Kochherd Zahl 5550 4750 1855 1633 190 157 698 683
- hochherde . . . . { kW 29050, 25210 10648 9275 1515 1221 4500 4340
15. Hei ich Zahl 5200 4 800 1706 1584 2050 1943 427 418
s EsRapRcrapaicher kW 7700 72300 1599 1484 3050, 2050 2506 2470
16. Mot Zahl 27 600 26900 3663 3505 5720 5693 735 730
- otoren - kW 71000 67000 8232 7033 24800 24471 940 875
21.Zahl der Abonnemente . . ? ? 14703 14376 4340 4315 600 590
22. Mittl. Erlés p. kWh Rp. /kWh 4,437 4,556 5,078 5,27 5,21 5,25 6,3 6,1
Aus der Bilanz:
31. Aktienkapital . . Fr. = . . — — == — =
32. Obligationenkapital . » — — == — — — — —_
33. Genossenschaftsvermégen  » — — — — — — — —
34. Dotationskapital . » 6000 000 6000000 — — 2060000 2400000| 1050000 1100000
35. Buchwert Anlagen, Leltg » 1| 100 000 60011 80010| 2124000 2019000{ 853000 863 500
36. Wertschriften, Beteiligung  » 7 448 457| 7 945 205; 1585630 1492411 20 000 25 000 — —
37. Erneuerungsfonds » 1 000 000| 1000000, 540000 540000] 514000, 514000 40 000 30 000
Aus Gewinn-
und Verlustrechnung:
41. Betriebseinnahmen . . . Fr. | 5509455 5000336| 3596590 3326336 1850835 1780828! 538500 403 300
42. Ertrag Wertschmften, Be-
teiligung ; » 446 577| 304 964 56 431 54 524 720 997 — —
43. Sonstige Emnahmen » 56 482 54392 107909 104 353 69618 56 096 s 14 000
44. Passivzinsen . » 294370 292952 — - 48916 64 003 46 900 49500
45. Fiskalische Lasten . » — — — — 38343 38 353 2400 2400
46. Verwaltungsspesen . » 237654| 174612 256385 222126/ 180946 174583 45 200 43 800
47. Betriebsspesen > 286 496) 261 867| 458572| 431863] 186652 174 341 54 000 46 600
48. Energieankauf . » 4096 345| 3 646 287] 2352044 2219497 440366 366144 183000 107 700
49, Abschreibg. ,Ruckstellungen » 722597 630762 353345 244 820] 509538 615328 52 600 55200
50. Dividende 4 » —= — — — — —_ - —_—
51.In % . . » — — — — — — — —
52. Abgabe an offentllche
Kassen . . .. 200000, 200000 300000 300000 166000 166000, 140000 125000
Uebersicht iiber Baukosten und
Ameortisationen :
61. Baukosten bis Ende Be-
richtsjahr . . . Fr. | 8403945 8306057 8645 195 8 331 849{10725 08710352 704| 2704 000, 2 720 000
62. Amortisationen Ende Be-
richtsjahr . . . . . . » 8403944 8206 057| 8585184 8251 839| 8 601 085| 8 333 704| 1690000 1665000
63. Buchwert . . » 1| 100000 60011 50010 2124000/ 2019 000| 1014000/ 1055000
64. Buchwert in % der Bau &
kosten . . . > o 12 0,69 0,96 19,80 19,50 375 39
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37.Jahrgang

Energiestatistik
der Elektrizititswerke der allgemeinen Elektrizitdtsversorgung.
Bearbeitet vom Eidg. Amt fiir Elektrizititswirtschaft und vom Verband Schweizerischer Elektrizititswerle.

Die Statistik umfasst die Energieerzeugung aller Elektrizititswerke fiir Stromabgabe an Dritte, die iiber Erzeugungs-
anlagen von mehr als 300 kW verfiigen. Sie kann praktisch genommen als Statistik aller Elektrizititswerke fiir Strom-
abgabe an Dritte gelten, denn die Erzeugung der nicht beriicksichtigten Werke betriigt nur ca. 0,5 % der Gesamterzeugung.

Nicht inbegriffen ist die Erzeugung der Schweizerischen Bundesbahnen fiir Bahnbetrieb und der Industriekraftwerke
fiir den eigenen Bedarf. Die Energiestatistik dieser Unternehmungen wird jihrlich einmal in dieser Zeitschrift erscheinen.

*) Neu in Statistik aufgenommen: ab Januar 1945 Kraftwerk Lucendro.
1) d. h. Kessel mit Elektrodenheizung.
%) Die in Klammern gesefzten Zahlen geben den Verbrauch fiir den Antrieb von Speicherpumpen an.
3) Kolonne 15 gegeniiber Kolonne 14.
4) Energieinhalt bei vollen Speicherbecken.

Energieerzeugung und Bezug Speicherung*)
Energieinhalt | Aenderung
B Ver- . . A E fe-
Hé/draulisehe 'Ehermische IB;‘?:E'( 3:; %r}elf‘g:le- _Er;reol}gimg an?ire— der i‘:ld‘er im n?:;lac}“" azz:gher
rzeugu -
Monat eugung rzeugung K:laf;l:/errllfcn infuhr | und Bezug g’vé‘%“é Monatsende ;Eﬂ&rx&rg;
1944/45/1945/46 1044/45[1945/46 1944/45|1945/46 1944/45|1945/46(1944/45|1945/46 fahr 1944/45(1945/46 1944/45|1945/46 1944/45(1945/46,
in Millionen kWh U in Millionen kWh
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober . . . 627,2| 633,1| 0,1 | 0,5 | 14.7| 47,2 | 10,1 5,9 [652,1 686,7|+ 5,3] 960 | 929 + 3|— 71|103,0| 39,9
November . . 630,0| 606,4| 0,1 | 0,4 | 18,5| 30,7 |10,7 4,0 | 659,3| 641,5(—2,7| 931 | 799 - 29| —130] 90,1 | 32,6
Dezember . 652,2 0,1 21,9 10,8 685,0 800 | 638 |—131 —161| 90,1
Januar . ... |684,4 0,1 19,1 8,8 712,4 1520 —295 59,3
Februar ... 580,9 — 24,5 9,4 614,8 383 —137 54,5
Mirz . . ... 622,4 0,1 33,6 351 659,2 277 —106 42,8
April . . ... 569,8 0,2 17,3 = 587,3 308 + 31 26,2
Mai...... 603,6 0,2 17,1 — 620,9 483 + 175 36,3
Juni .. ... 622,7 0,2 18,0 — 640,9 724 + 241 59,4
Juli..... v 679,3 0,2 21,4 — 700,9 934 + 210 89,1
August . . .. |700,2 0,2 36,7 0,4 7317,5 1000 + 66 113,4
September . . | 708,8 0,2 45,0 1,9 755,9 1000 + 0 119,5
Jahr .. ... 7681,5 1,7 281,8 55,2 8026,2 10079 — 883,7
Okt.-Nov. 1257,2|1239,5| 0,2 | 0,9 |33,2 | 77,9 | 20,8 | 9,9 (1311,4(1328,2| + 1,3 193,1 | 72,5
Verwendung der Energie im Inland
Chemische, Inlandverbrauch inkl. Verluste
Haushalt . metallurg. Elektro- Vslrlugte “é“d & o T
Monat Gevlt:(rjbc Industrie s tggmlg_dle kc(;seli()l) Bahnen der gp;?c;er- Elel?trol:{:ssel anf'lre- Elek?rlokessel
dungen pumpen?) _und rung . und
g Speicherpump.| gegen |Speicherpump.
1944/45|1945/46 1944/45| 1945/46|1944/45(1945/46) 1944/45[ 1945/46 1944/45)1945/46 1944/45]1945/46 1944/451 1945/46 jaf,’,'g) 1944/45)1945/46
in Millionen kWh %, |Millionen kWh
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober . .. |220,6/264,2| 83,2| 97,7| 71,5| 70,4 | 57,7 | 83,4 | 27,0 | 34,2 | 83,1 | 96,9 | 485,2| 560,3+15,5| 549,1/646,8
November . . |229,4(278,9 88,1(103,9| 69,9| 63,1 | 64,6 | 32,3 | 34,6 | 39,5 8(%,06 9%,2) 501,6| 575,8|+14,8| 569,2(608,9
U ’ ( !8
Dezember . . |246,5 90,0 61,9 12,1 40,7 83,7 921,5 594,9
Januar . ... |268,6 97,6 69,8 76,7 45,7 94,7 5175,7 653,1
Februar 218,1 82,3 52,5 91,4 36,9 79,1 467,6 560,3
Mirz . . ... 232,9 83,7 55,7 118,5 38,9 86.7 495,2 616,4
April . . . .. 204,2 79,1 54,8 114,9 22,7 85,4 435,9 561,1
Mai...... 206,2 80,4 63,8 124,1 23,8 86,3 454,17 584,6
Juni .. ... 191,7 84,1 65,5 131,6 22,4 86,2 440,7 581,5
Juli...... 201,5 85,1 67,7 134,9 25,6 97,0 464,9 611,8
August . ... |207,5 85,9 66,8 142,1 24,9 96,9 472,9 624,1
September . 216,1 91,7 62,6 144,5 26,9 94,6 487,17 636,4
Jahr . . ... 2643,3 1031,2 768,5 12731 370,1 1056,3 5803,6 71425
(65,8)
Okt.-Nov. 450,0/543,1 |171,3 1201,6 |147,4 |133,5 122,3 |115,7| 61,6 | 73,7 (165,7 |188,1| 986,8/1136,1|+15,1|1118,3|1255,7
g 92) | 39




37° Année BULLETIN ASSOC. SUISSE DES ELECTRICIENS 1946, No. 2 45
x10° KW ; ;
Tagesdiagramme der beanspruchten Leistungen,
1500 Mittwoch, den 14. November 1945
1400
|
| Legende:
1300 i .
- ‘ | 1. Mogliche Leistungen : 108 kW
/'\ Laufwerke auf Grund natirlicher Zuflasse (O—D) . 622
1100 - / ’\\ Saisonspeicherwerke bei voller Leistungsabgabe (bei
/ \.; \ maximaler Seehdhe) . . . 858
1000 /\ ’/ /\ Total mogliche hydraulische Leistungen . . 1480
/ \\ / / Reserve in thermischen Anlagen . . . . . . . 110
900 \4 \\
\\ 2. Wirklich aufgetretene Leistungen:
T
800
\ c N 0—A Laufwerke (inkl. Werke mit Tages- und Wochenspeicher).
g;\ ) A —B Saisonspeicherwerke.
700 1 ul /‘\ B—C Thermische Werke, Bezug aus Bahn- und Industrie-
____D_:_\—_—f__/:___\_:_____ - RN L Kraftwerken und Einfuhr,
600 =zA] .
500 3. Energieerzeugung: 106 kWh
Laufwerke . 149
400 Saisonspeicherwerke 6,1
Thermische Werke . S =
300 Bezug aus Bahn- und Industrie-Kraftwerken und Einfuhr 1,0
Total, Mittwoch, den 14. November 1945 . 22,0
200
Total, Samstag, den 17. November 1945 . 21,2
100 Total, Sonntag, den 18. November 1945 171
0
sevrans 2 4 8 10 12 14 16 18 20 22 2h
“10*kW ~108kWh
Mittwoch- und
1500 A 36,0 Monatserzeugung
1400 2 33,6
Pt g % Legende:
1300 P A — i I;‘ B N 31,2 1. Hochstleistungen
e = N N o k¥ N\ (je am mitl}ﬁren Mittwoch
% L L NG 3¢ % jed t
1200 v e 28,8 jedes Monates)
Tyt P des Gesamtbetriebes
1100 1— 26,4  Peder Energieaustuhr.
1000 20 2. Mittwocherzeugung :
’ (Durchschnittl. Leistung-
bzw. Energiemenge)
900 21,6 : .
a insgesamt;
b in Laufwerken
wirklich;
800 19,2 ¢ inLaufwerken moglich
gewesen.
700 16,8
3. Monatserzeugung :
] (Durchschnittl. Monats-
00 L 14,4 leistung bzw. durch-
schnittliche tagliche
500 / 12.0 Energiemenge)
1 1
1 d insgesamt;
i e in Laufwerken aus
400 ! 9,6 natiirlichen Zuflissen ;
’ e f in Laufwerken
300 ; 72 aus Speicherwasser;
i ’ g in Speicherwerken
! A aus Zuflassen;
200 P ; 4,8 R in Speicherwerken
o € ! e aus Speicherwasser;
e i S e @ i in thermischen Kraft-
100 % e S— 2,4 werken u. Bezug aus
| b p—a . Bahn- und Industrie-
0 T 0 werken und Einfuhr;
X [ X [ xi [t T w [ m v v v [ve[vn] X [ xt [ xn [ 1 [T un [ k Energieausfuhr;
19 4 & / 45 19 45/ 46 d—Fk Inlandverbrauch.

SEV 13386
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37. Jahrgang

Die Eignung des betrachteten Gebietes fiir die Erstellung
von Bauten zur Wasserkraftnutzung wird im allgemeinen als
ungiinstig beurteilt. Die Untergrundfelsen, die aus der Ver-
nichtung fritherer Kontinente herstammen, entbehren der
Festigkeit. Ueberreste aus der Eiszeit, Meeresablagerungen,
Anschwemmungen usw. bilden fast iiberall das Flussbett und
die Talabhinge. Das Klima der Region ist ausserordentlich
hart. Niedrige Temperaturen bei starken Winden und ausser-
gewohnliche Trockenheit begiinstigen die Verwitterung, zu

_>P

10 NVV IVIIX X XI X

— ]
SEv 13317
Fig. 1.
Einteilung der Hydro-Elektrizitdit in verschiedene
Energiearten

a permanente Energie. b, ¢ halbpermanente Energie.
P Leistung. ¢t Zeit,

der das absolute Fehlen jeglicher Vegetation beitrigt. Ein
sehr schweres Hindernis fiir den Bau von Stauseen bildet
sodann das iiberaus zahlreiche Geschiebe, das die Fliisse mit-
bringen, und das im Durchschnitt 2...3 % des fliissigen Vo-
lumens betrigt und in einzelnen Fillen weit iiber dieses Mit-
tel hinausgeht. Schitzungsweise betriigt das jihrlich fortbe-
wegte Geroll ca. 10 000 m3/km?2.

Bei der Beurteilung der verfiigharen Wasserkrifte wird

zwischen permanenter und halbpermanenter Wassermenge
unterschieden. Die Fliche a der Fig.1 stellt die aus perma-

Personliches und Firmen
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwiinseht.)

Schweizerische Bundesbahnen, Kreis III. Oberingenieur
A. Dudler, Mitglied des SEV seit 1925, wurde auf 1.Januar

1946 zum Stellvertreter des Kreisdirektors ernannt.

Alpha A.-G., Nidau. R.Vénard, Mitglied des SEV seit
1941, wurde zum Prokuristen ernannt.

FAEL S. A., St-Blaise. Das Aktienkapital wurde von
750 000 Fr. auf 2 000 000 Fr. erhoht.

Plus Accumulatorenfabrik, Basel. J.Steffen, E. Suter
und J. Weber wurden zu Prokuristen ernannt.

Kleine Mitteilungen

Der Schweizerische Energie-Konsumenten-Verband hilt
seine Generalversammlung Dienstag, den 26. Mirz 1946, nach-
mittags, in Ziirich ab.

Internationale Ausstellung fiir Wiederaufbau
Paris
31. Mai bis 4. August 1946

Die Schweiz wird an dieser ersten bedeutenden internatio-
nalen Ausstellung der Nachkriegszeit offiziell teilnehmen. Im
Einverstindnis mit der Schweiz. Zentrale fiir Handelsfor-
derung bittet der Schweiz. Ingenieur- und Architektenverein
(SIA) alle Organisationen, Bureaus, Industriefirmen und Un-
ternehmungen, die sich fiir eine Einbeziehung ihrer Erzeug-

nenter Wassermenge, d. h. mit einer iiber das ganze Jahr vor-
handenen Leistung erzeugte Energie dar, die hauptsichlich
fiir Licht und Kraft verwendet werden kann. Die aus der
halbpermanenten Wassermenge gewonnene Energie entspricht
den Flichen b und c. Die Energie nach Fliiche b kann fiir

| elektrochemische und elektrometallurgische Zwecke dienen.

Die in Fliche ¢ dargestellte Energie kann erst ausgeniitzt
werden, wenn sie durch die Erzeugung aus thermischen
Kraftwerken oder Speicherwerken erginzt wird. Die Aus-

scheidung dieser letzten Art von Energie wurde gemacht, da

sie erlaubt, das Fassungsvermogen der eventuell notigen

| Stauseen fiir die Regulierung der Wassermengen zu bemes-

| sen, unter der Voraussetzung, dass alle halbpermanente Ener-

gie in permanente Energie der Klasse a) verwandelt wird.

Nach Aufstellung von sorgfiltig ausgearbeiteten Tabellen
mit den Teilergebnissen fiir jeden einzelnen der betrachteten
Fliissse kommt der Autor auf eine totale Erzeugungsmoglich-
keit von

7178 Millionen kWh permanenter Energie und
1491 Millionen kWh halbpermanenter Energie
9269 Millionen kWh.
Die geschilderten ungiinstigen klimatischen und geologi-

schen Verhiltnisse der betrachteten Gebiete lassen es ratsam
erscheinen, an dieser Energiemenge entsprechende Abziige

| anzubringen und sie auf die Zahl von 4500 Mill. kWh zu

reduzieren, wovon 3800 auf die permanente und 700 auf die
halbpermanente Energie, die wihrend 6 aufeinanderfolgenden
Monaten verfiighar ist, entfallen. Nach weiteren Ueberlegun-
gen ergibt sich das Endresultat, dass die tatsichlich ausniitz-
bare Leistung der betrachteten 6 andinischen Fliisse — ohne
Einschluss der méglichen Stauseen — ca. 800 000 kW betriigt
und die mogliche Energieproduktion 3200 Millionen kWh.

Von den méglichen Stauseen befindet sich derjenige von
Nihuil bereits im Bau, vorgesehen fiir einen Inhalt von 240
Millionen m? auf 2500 km2 Fliche. Wenn diese Stauseen
auch ein bedeutendes Fassungsvermégen haben, so ist doch
zu beriicksichtigen, dass sie nicht restlos zur Energie-Produk-
tion herangezogen werden konnen, weil den Bewisserungs-
zwecken der Vorrang gegeben wird.

Miscellanea

nisse interessieren oder sonst in irgendeiner Form an dieser
Ausstellung teilnehmen maéchten, ihre Vorschlige und Unter-
lagen in Form von Prospekten, Zeichnungen, Photos, Be-
schreibungen bis zum 31. Januar 1946 an das Wiederaufbau-
Bureau des SIA, Todistrasse 1, Ziirich, zu senden. Benétigt
wird Material fiir folgende Abteilungen:

Abteilung Bautechnik (Baumaschinen, Bauplatzinstallatio-
nen, Bauelemente in Beton, Backstein, Eisen, Aluminium,
Holz etc., Bedachungen, Abdichtungen).

Abteilung Vorfabrizierter Wohnungsbau (Bausysteme
Holz, Leichtbauplatten, Metalle, fertige Hauser).

Abteilung Bauausstattung (Sanitire, elektrische, Heizungs-
Installationen, Fenster, Beschlige, Bodenbelige, Wand-
behandlungen, Treppenbau etc.).

Abteilung Wohnungsausstattung: (Serienmobel, Kiichenein-
richtungen, Leuchter, Hausgeriite etc.).

in

Fiir siamtliche Abteilungen kommen vornehmlich indu-
striell erzeugte, exportfihige Produkte in Frage.

Gleichzeitig werden Architekten, Bautechniker, Ingenieure
eingeladen, dem genannten Bureau Vorschlige (im Studium
begriffen oder bereits ausgefiihrt) iiber neue industrielle
Bausysteme, Typenbauten und typisierte Wohnungsausstat-
tungen bis zum erwidhnten Datum einzureichen. Sémtliche
Vorschldge werden von einer Kommission sorgfiltig gepriift.
Auskunft erteilt: Wiederaufbaubureau des SIA, Todistrasse 1,
Ziirich, Tel. (051) 2778 77.

Oberengadinerseen

Das Elektrizititswerk der Gemeinde St. Moritz ersucht uns
um Veroffentlichung folgender Mitteilung:

Der Kleine Rat des Kantons Graubiinden hat die Wasser-
rechts-Konzessionsvertrige zwischen den konzessionserteilen-



37° Année BULLETIN ASSOC. SUISSE

DES ELECTRICIENS 1946, No. 2 47

den Gemeinden Stampa im Bergell, Sils im Engadin und Sil-
vaplana einerseits und der belichenen Gemeinde St. Moritz
anderseits genehmigt.

Fiir die vom Elektrizititswerk der Gemeinde St. Moritz
ausgearbeiteten Projekte fiir die Wassernutzung im Rahmen
der jahreszeitlichen Seespiegelschwankungen wurde die Bau-
bewilligung erteilt.

Projekte der Territorialgemeinden betreffend gleich-
zeitig vorzunehmende See-Regulierungen fiir die Verbesse-
rung vorhandener und als Voraussetzung fiir die Ausfithrung
pendenter und zukiinftiger Meliorationen des umliegenden
Ufergelindes liegen zur Zeit bei den Behorden zur Priifung.

Die Heimat- und Naturschutzverbinde haben die Projekte

gepriift und diese im Rahmen einer zu schaffenden Silsersee-
Naturschutz-Reservation vertraglich gutgeheissen.

Um die grossen Geldmittel fiir das Zustandekommen die-
ser Silsersee-Reservation zusammenzubringen, veranstalten die
Vereinigung fiir Heimatschutz und der Schweizerische Bund
fiir Naturschutz mit der im Friihling 1944 gegriindeten Ge-
sellschaft «Pro Lej da Segl» anfangs Februar 1946 in der
ganzen Schweiz den éffentlichen couponfreien Verkauf eines
Silsersee-Talers in erstklassiger Milchschokolade.

Dank gegenseitigem Entgegenkommen ist hier ein Gemein-

schaftswerk von wasserwirtschaftlichem, landwirtschaftlichem
und kulturellem Wert im Entstehen, das die vollste Unter-

Priifzeichen und Priifberichte des SEV

Vertragsinderungen

Die mit der Firma
J. J. Buser A.-G., Basel

abgeschlossenen Vertrige betreffend das Recht zur
Fithrung des Qualitiitszeichens fiir Steckkontakte, Ap-
paratesteckkontakte und Verbindungsdosen sind ge-
16scht worden.

Mit der Firma
Tschudin & Heid A.-G.,

Zweigniederlassung Basel, als Nachfolgerin, sind neue
Vertriige abgeschlossen worden. Dieser Firma wurde
das Recht zur Fithrung des Qualititszeichens fiir Steck-
kontakte, Apparatesteckkontakte und Verbindungsdo-
sen erteilt.

I. Qualitiitszeichen

Fiir Schalter, Steckkontakte, Schmelzsicherungen,
Verbindungsdosen, Kleintransformatoren, Lampen-
fassungen, Kondensatoren

e mmem = mmmes= Fiir isolierte Leiter

Auf Grund der bestandenen Annahmepriiffung gemiiss den
einschligigen Normalien wurde das Recht zur Fiihrung des
Qualititszeichens des SEV erteilt fiir:

Schalter

Ab 15; Dezember 1945
Xamax A.-G., Ziirich.

Fabrikmarke : @

Drehschalter fiir 250 V 6 A ~.
Verwendung: Aufputz, in nassen Réumen.
Ausfithrung: Gehiuse und Schaltergriff aus schwarzem Iso-
lierpreBstoff. Sockel
a) aus keramischem Material,
b) aus IsolierpreBstoff.

a) b)

Nr. Nr. Schema
116 100 116 140 einpol. Ausschalter 0
116 101 116 141 - Stufenschalter 1
116 102 116 142 . Unmschalter 1I
116 103 116 143 - Wechselschalter 111
116 104 116 144 . Gruppenschalter v
116 105 116 145 - Mehrfachumschalter 'V
116 106 116 146 . Kreuzungsschalter VI
116 120 116 160 zweipol. Ausschalter 0

Kipphebelschalter fiir 250 V 6 A ~.
Verwendung: a) Aufputz
b) 3% Unterputz
¢) Unterputz
Ausfithrung: Sockel keramisch. Kappe und Schaltergriff
aus weissem (WS), braunem (BR) oder schwarzem (SZ)
IsolierpreBstoff.

} in trockenen Riaumen.

stiitzung verdient. H.
a) b) c)
Nr. Nr. Nr.
131 100 132 100 %3?3(;) }([))([)) einpol. Ausschalter
132100 Schema 0
181203 188102 %gg %gg einpol. Wechselschalter
134 103 Schema III

Diese Kipphebelschalter werden auch mit Sockel aus
schwarzem IsolierpreBstoff geliefert. In diesem Falle werden
die Schalter mit einer um 40 hoheren Ziffer bezeichnet.

Steckkontakte

Ab 15. Dezember 1945
J. ]. Buser A.-G., Basel.

Fabrikmarke:

Zweipolige Kupplungssteckdosen fiir 250 V 6 A.
Verwendung: in trockenen und feuchten Riumen.
Ausfithrung: Isolierkorper aus schwarzem IsolierpreBstoff.

Nr.1600: Typ 1

Nr. 1600 wf: Typ la l

Nr. 1600 sf: Typ 1b Normblatt SNV 24505.
Nr. 1600 rf: Typ lc [

Nr. 1602: Typ 1d

IV. Priifberichte
(Siehe Bull. SEV 1938, Nr. 16, S. 449.)

P. Nr. 502.

Gegenstand : Rechaud

SEV.Priifbericht: A. Nr. 19604 a vom 6. Dezember 1945.
Auftraggeber: FOBA, Foto-Geriite-Bau, Ziirich.

Watt 1200
p Volt 220 ~
F. No. 1004

Beschreibung: Rechaud
gemiiss Abbildung. Guss-
platte von 180 mm Durch-
messer auf Sockel aus Alu-
miniumblech. Fiisse aus
Isoliermaterial. Heizwider-
stand in Masse eingebettet.
Regulierschalter im Sockel
eingebaut, Apparatestecker

aufgebaut.

Der Rechaud hat die Priifung in sicherheitstechnischer
Hinsicht bestanden.
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P. Nr. 503. _ P. Nr. 504.
Gegenstand : Heisswasserspeicher Gegenstand : Heisswasserspeicher

SEV-Priifbericht: A. Nr. 19823/I vom 5. Dezember 1945.
Aufiraggeber: J. & H. Kohler Fréres, Coppet.

Aufschriften:
ROBO
Kohler Freéres
Constructeurs
Coppet
No. 1230 Ltr. 8 Fe
W. 1000 V.220 ~
Pression d’essais Atm. 15
Date 10. 1945

SEV.Priifbericht: A. Nr. 19823/II vom 5. Dezember 1945.
Auftraggeber: J. & H. Kohler Fréres, Coppet.

Aufschriften:

ROBO

Kohler Freres

Constructeurs
Coppet

No. 1222 TLitr.100 Fe
W. 1300 V.220 ~
Pression d’essais Atm, 15
Date 10.1945

I r F Beschreibung: Heisswasser-
N g Beschreibung: Heisswasser- speicher fiir Wandmontage, ge-
8Il speicher gemiss Skizze, [iir i miss Skizze. Ein Heizelement,
i Wandmontage. Ein Heizele- ' ein Temperaturregler mit Si-
S 25'5 @ & ment und ein Temperaturreg- § 54:00 o cherheitsvorrichtung und ein
™ I 3 ler mit Sicherheitsvorrichtung | &I Zeigerthermometer eingebaut.
! cingebaut. i
= ! Der Heisswasserspeicher ent- B i Der Heisswasserspeicher ent-
' ] | spricht den «Anforderungen an
spricht  den  <Anforderungen elektrische Heisswasserspei-
an elektrische Heisswasserspei- chers. (Publ. Nr.145.)
chery. (Publ. Nr. 145.)
SEV 13269 SeFf3268
Vereinsnachrichten

Die an dieser Stelle erscheinenden Artikel sind, soweit sie nicht anderweitig gezeichnet sind,
offizielle Mitteilungen der Organe des SEV und VSE

Totenliste

Am 17. Dezember 1945 starb in Bremgarten im Alter von
83 Jahren Emil Freund, Mitglied des SEV seit 1893 (Freimit-
glied), alt Direktor des Kraftwerkes an-der Reuss. Wir spre-
chen der Trauerfamilie unser herzliches Beileid aus.

Am 15. Januar 1946 starb in Bern im Alter von 60 Jahren
August Kesselring, Mitglied des SEV seit 1913, frither bera-
tender Ingenieur in Strassburg. Wir sprechen der Trauer-
familie unser herzliches Beileid aus.

Am 15.Januar 1946 starb in Neuenburg im Alter von
47 Jahren Robert Martenet, Ingenieur, Mitglied des SEV seit
1926. Wir sprechen der Trauerfamilie unser herzliches Bei-
leid aus.

Jahresinhaltsverzeichnis 1945

Dem Bulletin SEV 1946, Nr. 1, lag das Inhaltsverzeichnis
fiir den Jahrgang 1945 bei. Wir liessen davon einen kleinen
Vorrat drucken; einzelne Exemplare stehen zum Preis von
50 Rp. zur Verfiigung.

Bibliothek der Eidg. Technischen Hochschule

Wir machen darauf aufmerksam, dass das Sekretariat des
SEV, Seefeldstr. 301, Ziirich 8, den Mitgliedern das Recht
zur Beniitzung der Bibliothek der ETH vermitteln kann.

Ausbildung von Elektroingenieuren
und Elektrotechnikern

Wiederholt wurden aus Kreisen der Industrie und der
Elektrizititswerke Stimmen laut, die nach einer Behebung
des Mangels an elekirotechnisch geschultem Personal, der
sich in den letzten Jahren besonders bemerkbar 'machte,
riefen. Der Vorstand des SEV befasste sich mit der Ange-
legenheit 1) und beschloss, vorerst einige Erhebungen iiber
die Zahl der Absolventen an den elektrotechnischen Abtei-
lungen unserer Hochschulen und Techniken durchzufiihren,
um anhand der Ergebnisse iiber das allfillige weitere Vor-
gehen zu beraten. .

Tabelle I gibt Aufschluss iiber die Zahl der diplomierten
Elektroingenieure und -techniker, welche von den schweizeri-
schen Schulen in den Jahren 1913, 1923, 1933, 1943, 1944 und
1945 ausgebildet wurden; fiir 1946, 1947 und 1948 sind die
mutmasslichen Zahlen ebenfalls angefiihrt. Dort, wo eine Dif-
ferenzierung der Ausbildung Richtung Starkstrom und Rich-
tung Fernmeldetechnik (Schwachstrom- und Hochfrequenz-
technik) besteht, ist dies in der Tabelle beriicksichtigt.

Tabelle II zeigt fiir die Jahre 1933, 1944 und 1945 die
Unterteilung der Zahl der Absolventen der ETH in die Ge-
biete Starkstrom, Schwachstrom und Hochfrequenz. Ausser-
dem ist daraus die Zahl der Auslinder ersichtlich, welche fiir
dauernde Betitigung in der schweizerischen Industrie im all-
gemeinen nicht in Betracht fallen.

Wir mochten nicht unterlassen, auch an dieser Stelle den
befragten Schulen fiir ihre bereitwillig gemachten Angaben
den besten Dank auszusprechen.

1) Siehe Bull. SEV 1945, Nr. 24, S. 826.
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Zahl der von den technischen Schulen der Schweiz ausgebildeten Elektroingenieure und Elektrotechniker

ETH Eidg. Techn. Hochschule;

EIL Ecole d’Ingénieurs de I’Université de Lausanne; TB Technikum Biel; TBU Techni-

kum Burgdorf; TFR Technlcum Fribourg; TG Technicum Geneve; TNch Technicum Neuchéatelois, Le Locle, TW Tech-

nikum Winterthur Tabelle I -
Total ( Total | Total Hoch-
Jahr ETH EIL Hoch- TB TBU TFR TG TNch ™™W Techuiken schulen und
2) schulen 7) ‘ Techniken
1913 33 10 43 19 30 3 ? 2 29 83 126
1923 13 16 89 22 51 9 ? 4 56'") 142 231
1933 33 (12) 8 41 (12) 13 31 1 ? 6 30 87 128 (12)
1943 31 (13) 12 43 (13) 16 35 (13) 4 14 (5) 6 27 (15) 102 (33) 145 (46)
1944 36 (15) 11 47 (15) 24 28 (14) 4 15 (5) 6 39 (19) 116 (38) 163 (53)
1945 33 (25) — 33 (25) 23 30 (17) 4 17 (5) 6 28 (14) 108 (36) 141 (61)
1946*) 80 (?) 12 92 (9 31 29 (15) 9 25 (11) 6 38 (22) 138 (48) 230 (?)
1947%) 90 (?) 12 102 (?) 40 50 (22) 8 (2)| 32(16) 8 40 (19) 178 (59) 280 ()
1948%) ? ? 2 44 ’ 40 (22) 8 (2) | 34(17) 5 49 (24) 180 (65) ?2 (9
Bemerkungen:
() Zahlen in Klammern: Zahl der Diplomanden Richtung Fernmeldetechnik, inbegriffen in Hauptzahl
*) Zahlen fiir 1946, 1947 und 1948 sind geschitzt (Minima)
1) Vereinzelte Spitze; 1922: 45; 1924: 41
?) Keine Unterscheidung in Starkstrom- und Fernmeldetechnik
Detailangaben der ETH Tabelle IT
Jah Starkstrom Schwachstrom Hochfrequenz Total
anr Schweizer | Auslédnder Schweizer ‘ Ausldnder Schweizer | Ausldnder e
1933 13 8 7 2 2 2 33 (inkl. 11 Auslinder)
1943 8 10 2 1 5 5 31 (inkl. 16 Auslinder)
1944 16 5 6 1 5 3 36 (inkl. 9 Auslinder)
1945 1 1 14 1 10 — 33 (inkl. 2 Auslinder)
In den Jahren 1913 und 1923 fand noch keine Ausscheidung zwischen Diplomierten in Starkstrom und Schwachstrom
statt. Von den 33 Diplomierten des Jahres 1913 waren 14, und von den 73 des Jahres 1923 17 Auslinder.

Meisterpriiffung fiir Elektroinstallateure

In der Zeit zwischen April und Juli dieses Jahres findet
eine Meisterpriifung fiir Elektroinstallateure statt. Ort und ge-
nauer Zeitpunkt werden spiter festgesetzt. Anmeldeformulare
sind beim Sekretariat des VSEI, Bahnhofstrasse 37, Ziirich,
zu beziehen und unter Beilage von Arbeitsausweisen, einem
handgeschriebenen Lebenslauf und einem Leumundszeugnis
neuesten Datums bis spitestens am 15. Februar 1946 an obige
Adresse einzusenden. Verspitete Anmeldungen werden nicht
beriicksichtigt. (Die Herbstpriifung wird spiter ausge-
schrieben.)

Wir machen darauf aufmerksam, dass bis am 6. Mirz 1947
die Uebergangsbestimmung giiltig ist, wonach Bewerber, die
seinerzeit keine Lehrabschlusspriifung bestanden haben, noch
zur Meisterpriifung zugelassen werden, sofern u. a. folgende
Bedingungen erfiillt sind :

a) der Lehrantritt muss vor dem 1. Januar 1933 erfolgt sein;

b) es ist der Nachweis zu erbringen, dass eine vollstindige
Berufslehre bestanden wurde und dass nach Abschluss der
Lehre der Bewerber mindestens 6 Jahre die berufliche
Titigkeit im Elektro-Installationsgewerbe ausiibte.

Im iibrigen verweisen wir auf die weiteren im Reglement
festgelegten Zulassungs- und Priifungsbestimmungen. Das
neue Meisterpriiffungsreglement 1) vom Mirz 1945 kann durch
den Verband Schweiz. Elektro-Installationsfirmen, Bahnhof-
strasse 37, Ziirich, gegen Fr.1.— bezogen werden.

Meisterpriifungskommission VSEI und VSE.

Anmeldungen zur Mitgliedschaft des SEV
Seit 5.Dezember 1945 gingen beim Sekretariat des SEV
folgende Anmeldungen ein:
a) als Kollektivmitglied:

Verband thurg. Transformatorenbesitzer, Arbon.
TSClil‘;l!)dil:lB & Heid A.-G., Zweigniederlassung Basel, Holeestr.
, Basel.

1) Bull. SEV 1945, Nr. 20, S. 692.

Schmutz André, Technicien, Colléges 4, La Chaux-de-Fonds.
Wagner Max, Elektromotoren, Limmatstr. 29, Ziirich.

b) als Einzelmitglied :

Aebi Paul, Elektrotechniker, Gampel/Wallis.

Aliesch Jacques, Directeur, Leclanché S. A., Yverdon.

Auparc Robert, technicien électricien, Wabersackerstr. 31,
Liebefeld.

Biri Louis, Sekretir-Bureauchef, TT-Abteilung der General-
direktion PTT, Spelchergasse 6, Bern.

Bobst Paul, dipl. El.-Techn., Albert-Anker-Str. 14, Bern.

Buser J., Elektrotechmker, Aeussere Baselstr. 297 Riehen.

Chauvet René-Paul, Technicien, Mines de la Presta, Travers.

David J'acques, Electrotechmcxen, Malpierres 1, Le Locle.

Dutoit René, ingénieur électricien EIL, Serv. de 1’Electricité
de la Ville de Lausanne.

Eichenberger Ernst, Werkmeister, Neudorfstrasse, Reinach.

Fiassler Max, Ingenieur, Eugen-Huber-Str. 2, Ziirich.

Frachebourg César, Bibliothekar der TT-Verwaltung, General-
direktion PTT, Speichergasse 6, Bern.

Haller Walter., Elektrotechniker, rue Moulins 17, Delsberg.

Hefti Jakob, Elektromonteur, «Herren», Schwanden.

Herren Fritz, Elektromechaniker, Twann b/Biel.

Huber-Scheel F.J., Direktor, Waserstr. 85, Ziirich 7.

Imobersteg Werner, Elektroingenieur ETH, Hifeler-Halde,
Nussbaumen.

Jenny Felix, Elektrotechniker, Haselstr. 4, Baden.

Kroélg;uell'1 Emil M. Elektroingenieur ETH, Langackerstr. 62,
uricn.

de Loriol Francois, Elektroingenieur ETH, Stadtbachstr. 58,
Bern.

Marti Eduard, Elektrotechniker, Salzhausstr.13, Biel.

Miiller Hans, Elektrotechniker, Neumatte, Spiez.

Rentsch H., Ingenieur, Steinholzliweg 1, Bern.

de Rham Cl., ingénieur, 24, avenue des Alpes, Lausanne.

Schmuki Hermann, Betriebsleiter, Dreitannenstr. 43, Olten.

Schonbucher Paul, Ing., Abteilungschef der Maschinenfabrik
Oerlikon, Ziirich-Oerlikon.

Schwendener Hans, Betriebsleiter, KW Rekingen, Rekingen.

Siegrist René, Elektroingenieur ETH, Hohestr. 9, Zollikon.

Siegrist Rud., dipl. El.-Techn., Sintisstr.10, Wettingen.

Stucki Werner, Bibliothekar der TT-Verwaltung, General-
direktion PTT, Speichergasse 6, Bern.

Stutz Eugen, Geschiftsleiter, Steinmiihleplatz 1, Ziirich.

Sutter Emil, jun., Elektrotechniker, Kirchgasse 25, Olten.

Weigelt Heh., Reise-Ingenieur, Wasserschopfi 42, Ziirich.

Widmer Hans, Elektroingenieur ETH, Ahornstr.8, Basel.

Zimmermann Hans, dipl. El.-Techn., Wiesenstr. 21a, Baden.

Zschokke Diethelm, Elektroingenieur ETH, Kiingoltstr. 16,
Solothurn.

¢) als Jungmitglied:

Schmidhauser E., étudiant, rue des Jordils 26, Yverdon.
Singer Ernst, stud. el.ing. ETH, Fliederstr. 22, Ziirich.

Abschluss der Liste: 17.Januar 1946.
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Vorschriften
fiilr nichtkeramische Isolier-
prelBstoffe

und

Vorschriften
fiir Installationsmaterial
in Untertaghauten

Der Vorstand des SEV veroffentlicht hiermit zwei
Entwiirfe, aufgestellt von der Normalienkommission
des SEV und VSE und genehmigt von der Verwal-
tungskommission, und ladet die Mitglieder des SEV
ein, die beiden Entwiirfe zu priifen und allfillige
Bemerkungen schriftlich im Doppel bis zum 16. Fe-
bruar 1946 dem Sekretariat des SEV einzureichen.
Wenn bis zum genannten Datum keine Bemerkun-
gen eingehen, werden wir annehmen, die Mitglie-
der des SEV seien mit den Entwiirfen einverstanden.

Entwurf
Vorschriften
fiir nichtkeramische IsolierpreB3stoffe

(Provisorische Priifbestimmungen)

Die Normalienkommission des SEV und VSE hat in der
131. Sitzung vom 8. November 1945 einem Vorschlag der Mate-
rialpriifanstalt des SEV zu provisorischen Priifbestimmungen
fir nichtkeramische Isolierprefistoffe zugestimmt. Bis zur Auf-
stellung endgiiltiger Vorschriften werden nichtkeramische Iso-
llierp%'e_lfgtoffe nach diesen provisorischen Priifbestimmungen
beurteilt.

I. Allgemeines

Die vorliegenden Priifbestimmungen gelten fiir nichtkera-
mische IsolierpreBstoffe an Starkstrom-Installationsmaterial
fiir Niederspannung.

Es ist ausgeschlossen, alle in der Praxis vorkommenden
Anwendungen von IsolierpreBstoffen mit diesen Priifbestim-
mungen zu erfassen und es bleibt daher den Technischen
Priifanstalten vorbehalten, in Fillen, in denen die vorliegen-
den Priifbestimmungen eine eindeutige Ermittlung der Eig-
nung des Priifgegenstandes nicht erlauben, weitere zur Beur-
teilung geeignete Priifungen heranzuziehen.

Anmerkung: So ist es z. B. nicht moglich, zum voraus an-
zugeben, ob ein IsolierpreBstoff, der den fiir Kappen von Si-
cherungselementen geforderten Hirtegrad von 100 kg/cm?® bei
110° C _aufweist, fiir Kappen von 200-A-Sicherungselementen
ohne Bedenken verwendet werden kann. Hieriiber kann erst
eine praktische Priifung der Sicherungselemente in Verbin-
dung mit 200-A-Schmelzeinsiitzen, die wihrend lingerer Zeit
mit dem Grenzstrom belastet werden, Aufschluss geben,

Als weitere Priifungen konnen in Frage kommen: Bestim-
mung des Aschegehaltes, Bestimmung der Leitfihigkeit des
wissrigen Extraktes, Kochprobe, Priifung der Formbestindig-
keit, Priiffungen nach VSM-Norm etc.

Vorbehiltlich solcher Spezialpriifungen haben Isolierpref3-
stoffe an Installationsmaterial ausser den speziellen Vorschril-
ten des SEV fiir Installationsmaterial 1) folgenden Bestim-
mungen zu geniigen :

II. Priifbestimmungen
siche Seite 51.

III. Ausfiihrung der Priifung

Die in der Tabelle I aufgefiithrten Priifungen werden an
neuen Objekten vorgenommen. Wirmeschalter und Lampen-
fassungen miissen die in den hiefiir geltenden Vorschriften
vorgesehenen Priifungen nach der Priifung der Wirmebestin-
digkeit (siehe Ziffer 5) bestehen.

1. Allgemeine Bestimmung

Bei dem zur Priifung eingereichten IsolierpreBstoff ist
dessen Typ in Form des Kurzzeichens nach VSM anzugeben.

1) Bisher Normalien und Anforderungen, kiinftig Vor-

schriften genannt.

I Es wird empfohlen, das Kurzzeichen im Sockel von Schal-
tern, Steckdosen und dergl. einzupressen.

2. Hiirtegrad
Das Priifobjekt wird wihrend 6 Stunden in einem venti-
lierten Thermostat auf der Priiftemperatur gehalten (+50C).
Wihrend der ganzen Priifzeit wird auf eine horizontale

SEv 536

===
Fig. 1.
Priifgerdat fur die Bestimmung des Hirtegrades

Fliche des Priiflings eine polierte Stahlkugel von 5 mm
Durchmesser, welche dauernd mit 2 kg Druck gegen den
Priifling gepresst wird, aufgesetzt. Aus dem Durchmesser des
sich dabei bildenden Kugeleindruckes wird der Hirtegrad

aus folgender Tabelle II ermittelt:
Tabelle IT.

Durchmesser Hértegrad Durchmesser Hirtegrad

des Kugel- des Kugel-

eindruckes ca. eindruckes ca.
min kg/em? mm kg/em?
0,4 1600 1,5 110
0,5 1000 1,6 95
0,6 700 1,7 85
0,7 520 1,8 76
0,8 400 1,9 68
0,9 310 2,0 61
1,0 250 2,1 55
1,1 210 2,2 50
1,2 175 2,3 45
1,3 150 2,4 41
1,4 125 2,5 38

3. Zersetzungstemperatur
Das Priifgerit nach Fig.2 besteht aus einem mit Asbest-
mantel versehenen Kupferblock, in dessen Bohrung eine
o
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Fig. 2.
Priifgerit fiir die Bestimmung der Zersetzungstemperatur
D Deckel H Hiilse T Thermometer

diinnwandige Eisenhiilse passt, welche das zu priifende, pul-
verisierte Material enthdlt. Die Eisenhiilse wird mit einem
Deckel verschlossen, welcher eine Diise fiir den Austritt der
Gase trigt. Die Temperatur des Kupferblockes wird konstant
gehalten und durch ein in eine Bohrung eingestecktes Ther-
mometer gemessell.

Um Storungen durch die aufsteigende heisse Luft zu ver-
meiden, wird ein Zylinder aus Asbestpapier von 10 mm Hohe

(Fortsetzung S. 52)
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II. Priifbestimmungen

Tabelle 1.
3) 1) ) |
Hrtegrad Zer- Kriech- | Warme- 15525%}; AgcHG-
1 setzungs- | strom- |besténdig- 95 9 gehalt Bemer-
) 5 | min | ‘min f;sfﬁig;m 7x%4n | Tative | “min. | kungen
Tropfen- e
°oC | °C |kglem? °C zahl og | Rnlile %
Steckkontakte e
a) Wandsteckdosen . . . . . . 110 80 100 210 64) e {7'[:;; - 6)
b) Stecker und Kupplungssteck-
dosen, bewegl. Mehrfachsteck-
dosen, * Apparatestecker und .
-steckdosen . . . . . . . 110 80 100 210 61) — = — 6)7) ®)
Schalter (bis 80°C Betriebstem-
peratur)
a) fiir Wandmontage .. .10 | s | 100 | 210 64) - | Theel — | %
b) Schnurschalter, Schalter fiir
Schalttafelmontage und Einbau
in Apparate und Maschinen 110 80 100 210 64) — — == 8) 9) 10)
Wiirmeschalter (mit Zeichen ()
und bis max. 1500 C Be-
triebstemperatur) . 150 110 100 210 64) 15011) 1 Tag 3011) 8) 9) 10)
Verbindungs- und Abzweig- 1b
dosen, Klemmeneinsiitze . 110 80 | 100 210 15 o { ! Tzvgvé o i
Deckenrosetten und Leuchten-
klemmen . . . . . . . 110 80 100 210 64) — 1 Tag — —
Lampenfassungen
a) E14, E27, B22 . 150 120 250 210 64) 120 1 bzw. 30 12)
b) E40 . . 220 | 200 | 250 210 64) 200 7 Tage 30 —
Kleinsicherungen fiir Einbau in
Geriite - 110 110 100 210 64) — 1 Tag — —
Hausinstallations-Sicherungen . — — — — — — - — 13)
Kleintransformatoren 110 | 110 | 100 210 64) . { % ’li‘z:ge o _
1) Als Tréger spannungfiihrender Teile dienender Iso- %) TFiir Industriesteckkontakte nach Normblatt SNV

lierpreBstoff (Sockel und dergl.).

2) Nicht als Triger spannungfiihrender Teile dienender
IsolierpreBstoff (Kappen und dergl.).

3) Die Priifung wird nur an IsolierpreBstoffteilen aus-
gefiihrt, die spannungsfiihrende Teile tragen oder solche
nach aussen abschliessen. Sie eriibrigt sich jedoch an Tei-
len, die durch ein feuersicheres Gehiuse nach aussen ab-
geschlossen sind.

4) Das Resultat dieser Priifung ist fiir die Zulassung
des IsolierpreBstoffes nicht massgebend, wenn

a) die IsolierpreBstoffteile durch ein feuersicheres Gehéuse
nach aussen abgeschlossen sind, oder

b) die kleinste Kriechdistanz zwischen den unter Spannung
stehenden Teilen verschiedenen Potentials, sowie zwi-
schen den spannungfiihrenden Teilen einerseits und den
beriihrbaren oder geerdeten Metallteilen, den Befesti-
gungsschrauben und der Befestigungsunterlage ander-
seits, mindestens folgende Werte aufweist:

3 mm fiir Nennspannungen bis 50 V

6 mm fiir Nennspannungen von 51 bis 250 V
8 mm fiir Nennspannungen von 251 bis 380 V
10 mm fiir Nennspannungen von 381 bis 500 V
20 mm fiir Nennspannungen von 501 bis 1000 V

%) Gilt nur fiir IsolierpreBstoff als Triiger spannungfiih-
render Teile. 1 Tag Feuchtlagerung fiir Installationsmate-
rial fiir trockene, 7 Tage Feuchtlagerung fiir solches fiir
feuchte und nasse Riume. Nach der Feuchtlagerung muss
der Isolationswiderstand, mit 250 V Gleichstrom gemessen,
zwischen den Polen sowie zwischen den spannungfiihren-
den Teilen und beriihrbaren oder geerdeten Metallteilen
mindestens 5 Megohm betragen. Ferner miissen die Ob-
jekte eine Spannungspriifung mit der in den betreffenden
Vorschriften festgelegten Priifspannung, jedoch wihrend
5 min bestehen. Transformatorenwicklungen, Magnetspu-
len und dergl. werden bei der Isolationswiderstandsmes-
sung und Spannungspriifung abgetrennt.

24537, 24539 und 24541, sowie Apparatesteckkontakte nach
Normblatt SNV 24551 ist als Triger spannungfiihrender
Teile nur keramisches Material zuliissig.

) An Apparatesteckdosen nach Normblatt SNV 24547 und
24555 muss der in gestecktem Zustand innerhalb des Schutz-
kragens liegende Vorderteil aus keramischem Material be-
stehen.

%) Wenn bei Handgriffen Isoliermaterial nur als Um-
kleidung eines mechanisch widerstandsfihigen Metallkor-
pers dient, so kann auf die Hiirtegradbestimmung verzich-
tet werden. Solches Isoliermaterial muss jedoch bei 80° C
seinen Bestimmungszweck erfiillen.

?) An IsolierpreBstoffen von Schaltridchen, Schaltwip-
pen, Schalterachsisolationen, Funkenwischern und dergl.
eriibrigt sich die Priifung hinsichtlich Hiirtegrad, Zerset-
zungstemperatur und Kriechstromfestigkeit, sowie die Be-
stimmung des Aschegehaltes. Solche Teile werden bei der
Priifung des Verhaltens im Gebrauch auf ihre Eignung
beurteilt.

) Die Betédtigungsorgane (z. B. Schaltergriffe) werden
hinsichtlich Zersetzungstemperatur nicht gepriift.

1) Kappen, Abdeckplatten und Schaltergriffe werden
dieser Priifung nicht unterworfen.

2) Fiir IsolierpreBstoff von Betédtigungsorganen (Dreh-
griff, Druckknopf, Zugkettenisolation wusw.) geniigt ein
Hirtegrad von 100 kg/ecm?® bei 100° C; fiir solche Teile er-
iibrigt sich die Priifung hinsichtlich Zersetzungstempera-
tur sowie die Bestimmung des Aschegehaltes.

) Der Sockel der iiblichen Hausinstallationssicherungs-
elemente sowie die Isolierteile der zugehorigen Schraub-
kopfe, PaBschrauben und Schmelzeinsitze miissen aus ke-
ramischem Material bestehen. Nulleitersockel, Kappen, Ab-
deckplatten und dergl. von Sicherungselementen diirfen
aus IsolierpreBstoff bestehen. Fiir solche Teile gelten die
an Kleinsicherungen gestellten Anforderungen.
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und 20 mm Durchmesser auf den Kupferblock aufgesetzt, so
dass die Diise vor Luftzug geschiitzt ist.

Der zu priifende IsolierpreBstoff wird mit einer Feile so
zerkleinert, dass sein Schiittgewicht ca. 0,8...1,0 g/cm3 betrigt.
Die Korngrosse der grossten Teilchen soll nicht mehr als
1 mm betragen. Der Kupferblock wird auf die Untersu-
chungstemperatur erhitzt und die Heizung so reguliert, dass
sich die Temperatur innerhalb 10 min nicht um mehr als
10 C éndert. Der Deckel der Hiilse wird auf dem Kupfer-
block vorgewdrmt. Ca. 1 g Material wird in die Hiilse ge-
bracht, diese in den heissen Kupferblock eingefiihrt und so-
fort mit dem vorgewirmten Deckel verschlossen. Mit einer
Ziindflamme von ca. 5 mm Linge wird nun gepriift, ob in-
nerhalb der niichsten 5 min brennbare Gase entweichen. Als
Zersetzungstemperatur gilt diejenige Temperatur, bei welcher
withrend mindestens 15 s eine selbstindige Flamme auf der
Diise brennt.

4. Kriechstromfestigkeit

Das Priifgerit nach Fig. 3 besteht aus 2 geschliffenen
Wolframschneiden von 5 mm Breite, welche am unteren Ende
eine Dicke von 0,5 mm aufweisen. Diese werden unter einem
Winkel von ca. 600 gegen die Horizontale auf eine moglichst
plane Fliche des Priifobjektes in einem Abstand von 4 mm
aufgesetzt. Es ist darauf zu achten, dass die Schneiden in
ihrer ganzen Breite auf dem Priifobjekt aufliegen; nach lin-
gerem Gebrauch miissen sie nachgeschliffen werden. Eine ho-
rizontale Kapillarbiirette reicht mit ihrem zu einer diinnen
Spitze ausgezogenen Ende zwischen die Schneiden. Durch

4mm
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Fig. 8.
Ger#dt fiir die Priifung hinsichtlich Kriechstromfestigkeit

1 Priifobjekt 2 Wolframschneide
3 Spitze der Biirette 4 Tropfen

Drehen und Verschieben der Biirette wird deren Spitze auf
das zu priifende IsolierpreBstoffmuster gesenkt. Dabei wird
auf dieses ein Tropfen von 10 mm3 einer 0,1%igen Ammon-
chloridlésung derart aufgesetzt, dass er eine leitende Verbin-
dung zwischen den Schneiden bildet. Ueber einen Strombe-
grenzungswiderstand von 60 Ohm ist eine Spannung von
300 V, 50 Hz, an die Schneiden gelegt, wodurch der zwischen
den Schneiden liegende Tropfen innerhalb einiger Sekunden
verdampft.

Es werden die Anzahl Tropfen bestimmt, welche bis zur
Bildung einer leitenden Kriechspur zwischen den Schneiden
verdampft werden konnen. Es sind in der Regel 5 Priifungen
am gleichen oder an gleichwertigen Priifmustern auszu-
fithren. Massgebend fiir die Beurteilung ist der Mittelwert.

5. Wirmebestindigkeit

Die Priifobjekte werden wihrend 7 )X 24 h in einen Ther-
mostaten mit Luftumwiilzung gebracht, der auf der Priiftem-
peratur 50 C konstant gehalten wird. Die Priifobjekte wer-
den nach je ca. 24 h aus dem Thermostat genommen und auf
Raumtemperatur abgekiihlt. Nach beendeter Priifung sollen
die Apparate normal funktionieren und es sollen sich am
IsolierpreBstoff keine nachteiligen Blasen oder Rissbildungen
und Deformationen zeigen. Kontakte diirfen sich nicht in
nachteiliger Weise gelockert haben.

6. Isolation nach Feuchtlagerung

Die Priifobjekte werden im offenen Zustand wihrend der
vorgeschriebenen Zeit in ein dicht verschliessbares Gefiiss ge-
bracht, in welchem eine relative Luftfeuchtigkeit von 95 %
aufrechterhalten wird. Dies kann z. B. erreicht werden durch
Einbringen reiner verdiinnter Schwefelsiure mit einem Ge-
halt von 9,75% H2S04, welche in einer flachen Schale auf
den Boden des Gefisses gebracht wird.

Dabei ist darauf zu achten, dass die Oberfliche der Siure
annihernd so gross ist, wie die Grundfliche des Priifgefisses.
Die Schichtdicke der Siure soll mindestens 20 mm betragen.
Da die Siure Wasser an die Priifobjekte abgibt, ist sie von
Zeit zu Zeit zu erneuern. Zur Verhinderung von Kondensa-
tion ist ein rascher Temperaturwechsel zu vermeiden.

Vor der Messung des Isolationswiderstandes und Durch-
fithrung der Spannungspriifung werden die Objekte zur Ent-
fernung einer allfilligen Feuchtigkeitshaut an der Oberfliche
wihrend 12 Stunde in einem Raum von 65 % relativer Luft-
feuchtigkeit gelagert.

7. Aschegehalt

1..2 g des pulverisierten PreBstoffs werden genau abge-
wogen und im Porzellantiegel verascht. Der Aschegehalt wird
in Gewichisprozent angegeben mit einer Genauigkeit von
+0,5%.

Entwurf

Vorschriften fiir Installationsmaterial
in Untertagbauten
Aufgestellt von der Normalienkommission des SEV und VSE.

Geltungsbereich *

Diese Vorschriften gelten fiir Dosenschalter, Steckdosen,
Abzweig- und Verbindungsdosen, sowie Kastenschalter, Mo-
torschutzschalter, Schiitze usw., die in Untertagbauten im
Sinne der Hausinstallationsvorschriften des SEV (Anhang)
verwendet werden.

Allgemeine Anforderungen

a) Das Installationsmaterial muss den Vorschriften des
SEV fiir Installationsmaterial zur Verwendung in nassen
Riumen entsprechen. ‘

b) Die Apparate miissen mit mechanisch widerstandsfihi-
gen, gut abgedichteten und gegen Feuchtigkeitseinfliisse ge-
schiitzten Metallgehdusen versehen sein. Gehiuse aus Eisen
miissen feuerverzinkt sein.

c) Die Metallgehiiuse miissen im Innern mit einer krifti-
gen, nur mit Werkzeugen losbaren Erdungsschraube versehen
sein.

d) Isolationen, die mit spannungsfithrenden Teilen in Be-
rithrung sind, miissen aus keramischem Material bestehen.

e) Der im Gehiuse gelagerte Teil der Schalterachse muss
aus nichtrostendem Metall bestehen und mit geerdeten Teilen
verbunden sein.

f) Drehbare Teile von Schaltern diirfen nicht in Isolier-
preBstoff gelagert sein.

g) Die Apparate miissen fiir den Anschluss von Blei-
kabeln eingerichtet sein.

h) Die Nippel der Stopfbiichsen miissen aus gegen Rosten
geschiitztem Metall bestehen.

i) Zwischen den Anschlussklemmen und dem Gussgehiuse
muss ein Abstand von mindestens 5 mm vorhanden sein.

k) Apparate, die die genannten Bedingungen erfiillen,
sind als Ausweis dafiir an gut sichtbarer Stelle mit dem Zei-

chen @ zu versehen.

1) Die Bauart der Sicherungstafeln muss den Bestimmun-
gen des Entwurfes fiir Anhang zu den HV 1), Ziffer 5, ent-
sprechen.

!) Siehe Bull. SEV 1945, Nr. 11, S.358.
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