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Radiostorschutz in der Schweiz
Bericht des Schweizerischen Elektrotechnischen Komitees (CES)

Von H. Biihler, Ziirich, und M. Roesgen, Genéve,
namens des Fachkollegiums des CES fiir das CISPR (Comité International Spécial des Perturbations Radiophoniques)

Der vorliegende Bericht soll einen kurzen Ueberblick
iiber die wihrend des Krieges in der Schweiz weitergefiihrten
Arbeiten auf dem Gebiete des Schutzes gegen radioelektrische
Storungen vermitteln. Er wurde dem «Groupe d’Experts du
Comité International Spécial des Perturbations Radiopho-
niquesy, der vom 18. bis 20. November 1946 in London
tagte, vorgelegt.

I. Amtliche Massnahmen

In der Schweiz ist der Schutz des Radioempfan-
ges gegen radioelektrische Stérungen, hervorgeru-
fen durch Schwach- und Starkstromanlagen, durch
eine Verfiigung des eidgendssischen Post- und Eisen-
bahndepartementes vom 29. Januar 1935 gesetzlich
geregelt 1).

Darin ist festgelegt, dass der Radioempfang ge-
gen solche radioelektrischen Stérungen grundsitz-
lich geschiitzt ist, wenn die elektrische Feldstirke
des Nutzsignals mindestens 1 mV/m betrigt. Radio-
storungen werden fiir den Rundspruchempfang als
unzuliissig betrachtet, wenn sie, nach dem Verdek-
kungsverfahren gemessen, lauter sind als der mit
einer Feldstirke von 1 mV/m und bei fiinfprozen-
tiger Modulation der Trigerwelle empfangene Ton
von 1000 Hz. Die Storung ist lauter als der Mess-
ton, wenn die Storgerdusche bei reduzierter Emp-
findlichkeit des Empfiangers bis zum Schwellwert
des Messtones noch hérbar sind.

Diese empfangsseitige Messmethode ist zwar auch
heute noch grundlegend; aber praktisch eignet sie
sich nur fiir die Beurteilung von Einzelfillen.

Um die Radiostorungen ausserdem als Massen-
erscheinung statistisch zu erfassen, ist noch eine wei-
tere Messmethode nétig, die das Storvermogen am
Storer selbst zu beurteilen gestattet. Ein solche Me-
thode wurde vom CISPR behandelt und genormt. Die
Vorarbeiten waren 1937 soweit abgeschlossen, dass
fiir den Frequenzbereich 150...1500 kHz eine Serie
Standard-Stérmesspliitze gebaut und 1939 an die ein-
zelnen Lénder verteilt werden konnten. Damit war

1) Verfiigung des eidgenossischen Post- und Eisenbahnde-
partementes fiir den Schutz der Radioempfangsanlagen gegen
radioelektrische Storungen, hervorgerufen durch Stark- und
Schwachstromanlagen (vom 29. Januar 1935). Bull. SEV
Bd. 25(1934), Nr. 16, S. 450...456.
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Le présent rapport est destiné @ donner un bref apercu

sur les travaux effectués en Suisse pendant la guerre dans le

domaine de la protection contre les perturbations radio-

électriques. Il fut distribué au «Groupe d’Experts du Comité

International Spécial des Perturbations Radiophoniques,
réuni du 18 au 20 novembre 1946 a Londres.

die Grundlage geschaffen, um Stérspannungen in
einheitlicher Wertung und international vergleich-
bar zu messen.

In der Schweiz besitzen die Generaldirektion der
Post-, Telegraphen- und Telephon-Verwaltung und
der Schweizerische Elektrotechnische Verein je
einen dieser Standard-Stérmessplitze Typ CISPR.

Nun wurde in der Schweiz zum Schutze des Ra-
dicempfanges gegen radioelekirische Stérungen ein
weiterer Schritt unternommen und das Stérvermo-
gen der Storer selbst begrenzt. In einer zweiten
Verfiigung des eidgendssischen Post- und Eisenbahn-
departementes, vom 15. Dezember 1942, wurde fiir
elekirische Haushaltapparate und elektrische Ap-
parate fiir den Handel, das Gewerbe und die Indu-
strie mit Leistungen bis 1 kW (oder 1 kVA) be-
stimmt, dass die Storspannung, den Empfehlungen
des CISPR entsprechend gemessen, im Frequenz-
bereich von 150..1500 kHz den Wert 1 mV nicht
iiberschreiten diirfe *). Diese Stérspannungsgrenze
gilt auch fiir Schwachstromapparate, sowie fiir die
NetzanschluB3seite der Radioempfinger und -sender.

Die Standard-Stérmessplitze Typ CISPR der PTT
und des SEV werden durch die Verordnung als die
fiir die Schweiz massgebenden Messapparate be-
zeichnet.

Um den Fabrikanten die Méglichkeit zu geben,
die Vorschrift bei der Produktion einzuhalten, und
um anderseits iiberall die Einhaltung der 1-mV-
Grenze kontrollieren zu konnen, wurde ein verein-
fachter, leicht transportabler Stormessplatz geschaf-

2) Verfiigung des eidgendssischen Post- und Eisenbahn-
departementes betreffend die Begrenzung der Storfihigkeit
elektrischer Apparate kleiner Leistung, zum Schutze des Ra-
dioempfanges gegen Stérungen durch Schwach- und Stark-
stromanlagen (vom 15. Dezember 1942). Bull. SEV Bd. 34
(1943), Nr.5, S.128. :
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fen, der als Priifgerat die Storspannungen von
0,1..1,2 mV bei den Messfrequenzen 160, 240, 550
und 1400 kHz gemiss den Empfehlungen des CISPR
wertet, Von diesem Kontrollapparat sind heute in
der Schweiz 60 Stiick in Betrieb, und zwar bei den
eidgendssischen Telephonimtern, die mit der Be-
kimpfung der Radiostorungen beauftragt sind,
in der Industrie, in Elektrizititswerken und tech-
nischen Lehranstalten.

Dieser Kontrollapparat weist gegeniiber den
Empfehlungen des CISPR eine vergrosserte «linéa-
rité prolongée» auf. Ausserdem wurde die Mess-
technik dem in der Schweiz am hiufigsten vorkom-
menden System der elektrischen Energieversorgung
angepasst. Elektrische Rasierapparate, Heissluft-
duschen und kleine Staubsauger werden nicht mehr
in 40 cm Héhe iiber dem Gegengewicht gemessen,
sondern man legt um den Teil, der beim Gebrauch
des Apparates mit der Hand umfasst wird, eine
eng anliegende Stanniolhiille und erdet sie.

II. Wissenschaftliche Arbeiten

Daneben wurden aber wihrend des Krieges auch
andere Probleme des Stérschutzes weiter bearbei-
tet. Auf allen Gebieten sind soweit als moglich die
bestehenden Empfehlungen des CISPR iibernom-
men und eingefithrt worden. Die wissenschaftlichen
Untersuchungen wurden zum grossten Teil von der
Abteilung Versuche und Forschung der General-
direktion PTT in Bern durchgefiihrt, und die Re-
sultate wurden in zahlreichen Berichten zusam-
mengefasst (siche Anhang). Zum Teil sind sie be-
reits bis zur Formulierung von bestimmten Stor-
schutzanspriichen ausgewertet.

II1. Praktische Massnahmen

Die Ausfiihrung der Stérschutzmessungen steht
in der Schweiz unter der Oberaufsicht der Gene-
raldirektion der Post-, Telegraphen- und Telephon-
Verwaltung. Mit den praktischen Arbeiten befassen
sich die ortlichen Telephonverwaltungen, die mit
den Hérervereinigungen und den Elektrizititswer-
ken zusammenarbeiten. Auf diese Weise wurden in
Stidten und Dérfern zahlreiche systematische Ent-
storungsaktionen durchgefiihrt.

Der Schweizerische Elektrotechnische Verein hat
seinerseits das «Radioschutzzeichen» eingefiihrt, das
diejenigen Geriite bezeichnet, die der Verfiigung
vom 15. Dezember 1942 entsprechen. Die Kiufer
elektrischer Apparate konnen somit ohne Schwie-
rigkeiten solche Geriite wiihlen, die im Gebrauch
mit grosser Wahrscheinlichkeit keine radioelektri-
schen Stérungen auftreten lassen. Das Radioschutz-
zeichen wird heute von rund 100 verschiedenen Ap-
paratetypen getragen, die von 30 verschiedenen Her-
stellern (20 schweizerische und 10 auslindische) ge-
baut werden. Gegenwiirtigz werden in der Schweiz
jahrlich iiber 100 000 elektrische Haushaltapparate
mit dem Radioschutzzeichen gekauft.

Es ist ebenfalls eine zwischen der Generaldirek-
tion der PTT einerseits und dem Schweizerischen
Elektrotechnischen Verein und dem Verband

Schweizerischer Elektrizititswerke anderseits im
August 1942 abgeschlossene Uebereinkunft zu er-
wihnen, welche die Zusammenarbeit der Stark- und
Schwachstrom-Interessenten bei der Bekimpfung
der Radiostérungen festlegt ?).

Bei der Anbringung von Stérschutzeinrichtungen
verursacht die Frage der Kostenverteilung zwischen
den Eigentiimern der storenden Apparate und den
Radiohérern gelegentlich naturbedingte Schwierig-
keiten. Allgemein kann jedoch festgestellt werden,
dass die erwiithnten technischen und behéordlichen
Massnahmen auf dem Gebiete der Storbefreiung des

Radioempfanges eine wesentliche Verbesserung ge-
bracht haben.

Anhang

Literatur
1. [Generaldirektion PTT, Bern.]

Techn. Mitt”. schweiz. Telegr.. u. Teleph.-Verw. Bd. 22
(1944), Nr. 5, S. 176...180:

Gerber, W., und Meyer de Stadelhofen, J.: Neue Mess-
geriite der Storbekimpfung.

Es werden einige neue Hilfsmittel der Stérmesstechnik
beschrieben, und zwar ein kompakter Storspannungspriifer

(yereinfachter St@rmessplatz), ein Impuls-Stornormal und
ein MeBsender mit vernachlidssigharer Raumkapazitiit.

2. [Generaldirektion PTT, Bern.]
Bulletin SEV Bd. 35(1944), Nr.19, S.534...536:

Gerber, W.: Der Stéorspannungspriifer, ein neues Mess-
gerit zur Beurteilung der Radiostorfahigkeit elektrischer
Apparate kleiner Leistung.

Der Antor, Mitglied des Fachkollegiums des CES fiir
das CISPR (Comité International Spécial des Perturba-
tions Radiophoniques) und der Radiostorschutzkommission
des SEV und VSE, beschreibt ein kompaktes, serienweise
her.gestelltes Stormessgeriit, das vom genannten Fachkol-
legium dazu entwickelt wurde, um die Reststorung elek-
trischer Apparate kleiner Leistung auf ihre Zuliissigkeit
bzw. Unzulissigkeit rasch und zuverlissig zu kontrollie-
ren.

3. [Schweizerischer Elektrotechnischer Verein (SEV), Ziirich.]

Publikation Nr. 171 des Schweizerischen Elektrotechnischen
Vereins (SEV), Ziirich, 1943. — Bulletin SEV Bd. 34
(1943), Nr.5, S.128:

Verfiigung des eidgendssischen Post- und Eisenbahn-
departementes betreffend die Begrenzung der Storfihig-
keit elektrischer Apparate kleiner Leistung, zum Schutze
des Radioempfanges gegen Storungen durch Schwach- und
Starkstromanlagen (vom 15. Dezember 1942).

Die Verfiigung bestimmt, dass bei elektrischen Haus-
haltapparaten und elektrischen Apparaten fiir Handel,
Gewerbe und Industrie, deren Leistung 1 kW nicht iiber-
schreitet, die Storspannung im Frequenzbereich 150...1500
kHz den Wert 1 mV nicht iiberschreiten darf. Die Be-
stimmung der Storspannungen erfolgt gemiiss den Emp-

fehlungen des CISPR mit dem Standard-Stormessplatz
Typ CISPR.

4. [Schweizerischer Elektrotechnischer Verein (SEV), Ziirich.]
Bulletin SEV Bd. 34(1943), Nr. 5, S. 118...119:

Zur <«l-mV-Grenze». Erliuternder Bericht zur Verfii-
gung des eidgendssischen Post- und Eisenbahndeparte-
mentes betreffend die Begrenzung der Storfihigkeit elek-
trischer Apparate kleiner Leistung, zum Schutze des Ra-
dioempfanges gegen Storungen durch Schwach. und Stark-
stromanlagen, vom 15. Dezember 1942.

5. [Schweizerischer Elektrotechnischer Verein (SEV), Ziirich.]
Publikation Nr.172 des Schweizerischen Elektrotechnischen

3) Uebereinkunft betr. die Zusammenarbeit der Stark-
und Schwachstrom-Interessenten bei der Bekimpfung der Ra-
dio-Empfangsstorungen zwischen den Vorstinden des SEV
und VSE einerseits und der Generaldirektion PTT ander-
seits. (Publikation Nr. 169 des Schweizerischen Elektrotechni-
schen Vereins, Ziirich, 1942.)
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10.

11.

12.

. [Generaldirektion

Vereins (SEV), Ziirich, 1943. — Bulletin SEV Bd. 34
(1943), Nr. 16, S. 491...494:

Vorschriften iiber die Sicherheit von Apparaten fiir
Elektroschall, Elektrobild, Nachrichten- und Fernmelde-
technil (Vorschriften fiir Apparate der Fernmeldetech-
nik, VAF).

Bulletin SEV Bd. 37(1946), Nr. 17, S.522:

Erginzung der Vorschriften fiir Apparate der Fern-

meldetechnik (VAF).

1. Empfinger mit Riickkopplungsvorrichtungen,
zur Entdimpfung der Eingangskreise dienen, und

2. Empfinger, die durch Sekundirmodulation Brumm-
storungen verursachen konnen, werden nicht zugelassen.

3. Bei Ueberlagerungsempfingern darf die Storspan-
nung, die der Empfinger zwischen Antennen- und Er-
dungsklemme bei Belastung mit der Antennen-Ersatz-
schaltung erzeugt, folgende Effektivwerte nicht iiber-
schreiten: 1mV auf Mittel- und Langwellen, 100 mV auf
Kurzwellen.

die

. [Generaldirektion PTT, Abteilung fiir Versuche wund

Forschung, Bern.]
Wird spiter im Bulletin SEV veréffentlicht.

Leitsiitze zur Priifung des Radiostorvermogens wvon
Freileitungsisolatoren (Entwurf).

Aufbau der Priifanlage und der Priifschaltung, Mess-
bedingungen, Darstellung der Messergebnisse.

Die Priifanlage ist dem Storvorgang physikalisch
nachgebildet, und zwar dem meist interessierenden Fall,
bei dem die Radioempfangsanlage durch das hochfrequente
elgkdtrische Nahfeld der Hochspannungsleitung beeinflusst
wird.

Die Storspannung wird bei 1 MHz mit einem Apparat
gemessen. der die Storspannung gemiss den Empfehlun-
gen des CISPR wertet.

PTT, Abteilung fir Versuche und
Forschung, Bern.]

Nicht versffentlicht.

Rapport concernant quelques mesures effectuées sur
des bobines de déparasitage pour trolleybus.

Es wird die Wirksamkeit verschiedener Storschutz-
drosselspulen fiir Trolleybus untersucht. Es ergibt sich,
dass vorteilhaft Spulen mit Eisenkern verwendet werden,
wobei die Wicklungen so auszufithren sind, dass sich die
vom Betriebsstrom des Trolleybus’ erzeugten magneti-
schen Fliisse kompensieren.

. [Generaldirektion PTT, Bern.]

Bulletin SEV Bd. 35(1944), Nr.7, S.161...167:

Gerber, W., und Meyer de Stadelhofen, J.: Ueber die
Storungen des Rundspruchempfanges durch Trolleybus-
anlagen.

Die Trolleybusanlage wird hochfrequenzmiissig analy-
siert. Dann werden die Storbeziehungen zu den benach-

barten Empfangsanlagen und die mit den heutigen Mit-
teln in Frage kommenden Schutzmassnahmen behandelt.

. [Radiostorschutzkommission des SEV und VSE, Ziirich.]

Hg. vom eidgendssischen Amt fiir Verkehr, Bern.

Richtlinien fiir Storschutzmassnahmen an Trolleybus-
anlagen.

[Generaldirektion PTT, Bern, und A.-G. Brown, Boveri
& Cie., Baden AG.]
Nicht veroffentlicht (vom 17. September 1941).

Bericht iiber Entstorungsversuche am Drehstrom-Dreh-
strom-Mutator der Jungfraubahn.

Storschutzmassnahmen rdumlich auf Storquelle kon-
zentrieren. Konsequente Abschirmung des Mutators und
Filtereinbau in den aus der Abschirmung austretenden
Leitungen bilden einen wirksamen Storschutz.

[Generaldirektion PTT, Bern.]
Dokument T 4 - 55.125G vom 12. Februar 1942. Nicht
veroffentlicht.

Storschutzschaltungen fiir Bahnmutatoren.

Entstorung der Gleichstromseite durch Beschaltung
mit Drosselspule und Kondensator. Entstorung der Wech-
selstromseite mit Kondensatoren und Widerstinden.

[Generaldirektion PTT, Bern.]
Nicht veroffentlicht (vom 11. September 1942).

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Rapport concernant un essai de déparasitage d’installa-
tions radioréceptrices @ Burglauenen et Liitschenthal.

[Radiostorschutzkommission des SEV und VSE, Ziirich,
und Generaldirektion PTT, Bern.]

Bulletin SEV Bd. 37(1946), Nr.3, S.53...60. — Techn.
Mitt”. schweiz. Telegr.- und Teleph.-Verw. Bd. 23(1945),
Nr. 6, S.241...247:

Stérungen des Rundspruchempfanges durch elektro-
thermische Apparate.

Wirmeapparate, die mit Wechselstrom betrieben wer-
den und magnetisierbare Heizelemente enthalten, sind
storfdahig. Sie konnen durch Sekunddrmodulation Brumm-
storungen erzeugen. Die Erscheinung wird ausfuhrlieh
untersucht. Fiir die Anwendungen der Elektrowidrme im
Haushalt wird grundsitzlich nichtmagnetisierbares Wider-
standsmaterial empfohlen; andernfalls sind storfidhige Ap-
parate mit Kondensatoren zu beschalten.

[Generaldirektion PTT, Bern.]
Nicht veroffentlicht (vom Juli 1945).

De quelques mesures concernant les modifications ap-
portées au régime normal des petits moteurs a courant
continu par Uutilisation de condensateurs de déparasitage.

Beim Abschalten von Gleichstrom-Kleinmotoren, die
mit Kondensatoren entstért sind, konnen an den Motoren
verhiltnismissig hohe Ueberspannungen entstehen. Der
Zusammenhang der Grisse der Ueberspannungen mit der
Storschutzschaltung wird ausfiihrlich experimentell unter-
sucht und diskutiert.

[Generaldirektion PTT, Bern.]

Dokument RI(Suisse)12, vom September 1939. (Versandt
am 15. Dezember 1939.) Nicht veroffentlicht.

Etude sur le couplage entre le réseau téléphonique et
les antennes.

Ausfiihrliche statistische Untersuchung iiber die Grosse
der Storspannung auf Telephonleitungen und deren storen-
den Einfluss auf Empfangsanlagen. Statistische Darstel-
lung der Hochfrequenzkopplung von Empfangsanlagen
mit dem Telephonnetz.

[Generaldirektion PTT, Bern.]
Nicht veroffenilicht (vom Mirz 1941.)

Messbericht iiber die Entstorungsversuche an automa-
tischen Landzentralen.

Es wird zur Entstérung das Prinzip der hochfrequen-
ten Abriegelung siimtlicher an die Zentrale angeschlos-
sener Teilnehmer-, Signal- und Starkstromleitungen an-
gewendet.

[Generaldirektion PTT, Bern.]
Nicht veroffentlicht (vom Miirz 1941).
Rezept zur Entstorung automatischer Landzentralen.

Im Frequenzbereich 150...1500 kHz darf die Stérspan-
nung der von dem Zentralengebiude austretenden Schwach-
stromleitungen symmetrisch 10 mV und asymmetrisch 1 mV
nicht iiberschreiten. Die Storspannung an den aus dem
Zentralengebdude austretenden Starkstromleitungen darf
im gleichen Frequenzbereich nicht mehr als 1 mV betra-
gen. Es werden die Hilfsmittel zur Erfiillung dieser An-
forderungen angegeben.

[Generaldirektion PTT, Bern.]

Techn. Mitt”. schweiz. Telegr.- u. Teleph.-Verw. Bd. 24
(1946), Nr. 4, S.163...170, und Nr. 5, S. 203:

Meyer de Stadelhofen, J.: Sondages statistiques concer-
nant ’auditoire radiophonique et sa consommation d’élec-
tricité.

Gestiitzt auf Statistiken werden die jihrlichen, wo-
chentlichen und téiglichen Schwankungen der Empfangs-
zeiten des Radiohdrers untersucht. Desgleichen legt der
Autor die von den Empfangsapparaten aufgenommene
Leistung, den mittleren Kilowattstundenpreis und die vom
Horer zu bestreitenden Auslagen fiir den Verbrauch elek-
trischer Energie fest. Am Schluss der Arbeit wird die all-
gemeine wirtschaftliche Bedeutung des Radios als Elek-
trizitéitsbeziiger hervorgehoben.
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