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Am 15. Dezember 1942 war die 150-kV-Leitung
Innertkirchen-Miihleberg auf simtlichen Baulosen
betriebsbereit; seit dem 4. Januar 1943 steht sie im
Betrieb.

Fig. 39.
Pressen einer Stahlmuffe zur Verbindung der Stahlseele

Jeder Leitungsstrang ist in Innertkirchen und
Miihleberg mit Schnelldistanzrelais und Druckluft-
schnellschaltern ausgeriistet, so dass bei Stérungen
die fehlerhafte Leitung in kiirzester Zeit automa-
tisch abgeschaltet wird.

Ein Stromleiter wird fiir die Uebertragung der
hochfrequenten Energie einer leitungsgerichteten
Telephon- und Fernmess-Anlage verwendet.

Die Kleinspannungslampe fiir

Im Zusammenhang mit der 150-kV-Leitung In-
nertkirchen-Miihleberg wurde von den BKW auch
die 150-kV-Leitung Bassecourt-Brislach und vom
Elektrizitdtswerk der Stadt Bern die Leitung Miih-
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Fig. 40,
Pressen einer Aluminiummuffe

leberg-Bern erstellt. Fiir Bassecourt-Brislach wurde
grosstenteils das durch den Abbruch der BKW-Lei-
tung Pieterlen-Bickigen freigewordene Material
verwendet. Fiir Miihleberg-Bern wurden das Mast-
eicen, das Leitermaterial und die Isolatoren durch
die BKW gleichzeitig mit dem Material fiir Innert-
kirchen-Miihleberg beschafft.

allgemeine Beleuchtungszwecke

Von Erwin Frey, Ziirich 621.32.027.2

Im Bulletin SEV 1943, Nr. 25, S. 782, wurde iiber die
Diskussionsveranstaltung des SBK vom 1. Dezember 1943 be-
richtet, in welcher der Verfasser iiber die héchst aktuelle
Frage der Beleuchtung mit Kleinspannung referiert hat.

Der folgende Artikel gibt Aufschluss iiber die Zusammen-
hiinge der Entwicklung, physikalische Eigenschaften, Betriebs-
systeme und grundsitzliche Anwendung der Kleinspannungs-
lampe fiir allgemeine Beleuchtungszwecke. Es wird erklirt,
weshalb die Kleinspannungs-Gliihlampe gegeniiber der Nor-
mallampe wirtschaftlicher ist und weshalb das Licht visuell
weisser erscheint. Eine Anzahl ven Tabellen orientieren iiber
die praktisch messbaren Betriebswerte. Die Vor- und Nach-
teile der Betriebssysteme werden erértert.

Schliesslich wird die Kleinspannungslampe in einer Be-
triebskostenrechnung mit der modernen Gasentladungslampe
verglichen. Die Kleinspannungsbeleuchtung wird fiir be-
st‘mmte Anwendungsgebiete empfohlen. Abschliessend wird
iiber die Perspektiven fiir die weitere generelle | Anwendung
der Kleinspannungslampe im Hinblick auf die fortschreitende
Entwicklung der Gasentladungslampe berichtet.

Dass gerade heute im Zuge der Entwicklung der
modernen Gasentladungslampen zur Erzeugung von
kiinstlichem Tageslicht die Beleuchtung mit Klein-
spannung in Erscheinung treten konnte, bildet einen
Fragenkomplex, der im folgenden dargelegt und
beantwortet werden soll.

A Passemblée de discussion du CSE, le 1°" décembre 1943,
dont il a été fait mention dans le Bulletin ASE 1943, No. 25,
p. 782, M. Frey avait présenté un rapport sur Uéclairage sous
faible tension.

L’article ci-aprés fournit des renseignements sur le déve-
loppement, les propriétés physiques, les systémes d’exploita-
tion et le principe d’application \des lampes a faible tension
destinées a Péclairage en général. L’auteur indique pourquoi
la lampe- a incandescence a faible tension est plus économi-
que que la lampe normale et la lumiére qu’elle fournit parait
plus blanche. Les valeurs qui peuvent éire mesurées figurent
dans des tables. Les avantages et les désavantages des systémes
d’exploitation sont exposés.

L’auteur compare ensuite les frais d’exploitation des lam-
pes @ faible tension avec ceux des lampes modernes a dé-
charge. L’éclairage a faible tension est recommandé pour cer-
tains domaines d’application. Pour terminer, Uauteur signale
les perspectives d’une application généralisée des lampes d
faible tension, en tenant compte du développement des lam-
pes a décharge.

Fragen

1. Wann und unter welchem Blickwinkel kam man auf die
Idee zur Anwendung der Kleinspannung fiir allgemeine Be-
leuchtungszwecke?

2. Seit wann ist die Kleinspannungsbeleuchtung fiir Allge-
meinbeleuchtung in der Schweiz bekannt und in welchem
Umfange hat sie sich bis heute entwickelt?
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3. Wie stellt man sich im Ausland zu dieser Frage?

4. Wie werden die Kleinspannungslampen gespiesen und
wie wirken sich ihre Betriebsmittel wirtschaftlich aus?

5. Was fiir moderne Lichtquellen stehen der Kleinspan-
nungslampe fiir allgemeine Beleuchtungszwecke gegeniiber
und wie sind die Perspektiven fiir die weitere Anwendung bei
einer eventuellen Preissenkung der Leuchtstoffrohren in der
Nachkriegszeit?

6. Wie lasst sich die Anwendung der Kleinspannungs-
beleuchtung unter dem Gesichtswinkel der weitern Entwick-
lung der Lichttechnik empfehlen?

Zu Frage 1.

Solange die normale Glithlampe «die Licht-
quelle» war, machte die Frage nach der Lichtfarbe
in Beleuchtungsaufgaben keine Sorge. Erst die Ver-
wendung der Gasentladungslampen gab in den Jah-
ren 1932...1933 den Anreiz, sich mit dem Einfluss
der Farbtonung eingehender auseinanderzusetzen.
Das gab dann auch die Anregung zur Erzeugung
von weisserem Licht durch Speisung von Gliih-
lampen mittels Kleinspannung. Zwar kannte man
die Glithlampe fiir Kleinspannung aus der Verwen-
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dung mit Handleuchten in nassen Réumen und
andern geféhrlichen Betrieben oder in Notbeleuch-
tungsanlagen schon lange, schenkte jedoch ihren
besondern physikalischen Eigenschaften keine wei-
tere Aufmerksamkeit. Die Lichtfarbe der Klein-
spannungslampe ist weisser und die Lichtausbeute
grosser, warum?

Geringere Betriehsspannung einer Metalldraht-
lampe erhéht bei gleichbleibender Leistung die
Stromstirke. Im Sinne des Ohmschen Gesetzes muss
der Leuchtdraht von Kleinspannungslampen kiirzer
und daher stirker ausgefithrt werden. Die grossere
Belastung im kiirzer und stirker dimensionierten

Leuchtdraht erzeugt eine héhere Glithtemperatur.
Die ausgestrahlte Energie nimmt mit der Tempera-
tur sehr rasch zu, und zwar wichst nach dem Ge-
setz von Stephan Boltzmann die Gesamtstrahlung
eines glithenden schwarzen Korpers mit der vier-
ten Potenz der absoluten Temperatur. Wiirde je-
doch das Verhilinis der Lichtstrahlung zur Ge-
samtstrahlung trotz Erhéhung der Temperatur
gleich bleiben, so kénnte die Lichtausbeute nicht
vergrossert werden. Nun wiichst aber mit steigender
Temperatur die Emission kurzwelliger Strahlen
viel rascher als die Emission von Strahlen grosserer
Wellenléngen, also auch viel rascher als die Gesamt-
strahlung, und darin liegt die Erkldrung fiir das
visuelle weissere Licht und die grossere Lichtaus-
beute von Kleinspannungslampen (Fig. 1 und 2).

Eine weitere Bestitigung fur die grossere Licht-
ausbeute von 24-V. und 36-V-Lampen gegeniiber
Gluhlampen 220 V liefert Tab. I mit Angaben
des praktisch gemessenen Lichistromes.

2 220 V—
1 24 V—|
Elsenbogen 3 |
Fig. 2.

Spektrographische Aufnahme einer 24-V- und einer
225-V-Nitralampe gleicher Leistung

1 Osram 24 V; 150 W: an 24 V, 6,2 A, gibt 149 W

2 Osram 225 V; 145 W: an 220 V, 0,58 A, gibt 130 W

]
3
i
S

Tabelle T.
isifiibER Lichtstrom und Lichtausbeute bei

Nr. grégse . :) 220 v L v L 36V

Watt | Lumen | /W | Lamen | 10/W | ey | 1mw
1 40 410 | 10,2 580 | 14,5 540 | 13,5
2 60 690 | 11,5 930 | 15,5 | 880 | 14,6
3 75 900 | 12,0 | 1210 | 16,1 | 1160 | 155
4 100 1280 | 12,8 | 1700 | 17,0 | 1630 | 16,3
) 150 2050 | 13,7 | 2720 | 18,2 | 2600 | 17,35
6 200 2950 | 14,75 | 3760 | 18,8 | 3620 | 18,1
7 300 4750 | 15,8 | 6150 | 20,5 | 5950 | 19,8
‘) Angaben von Osram (Ausgabe der Werte 1943)

Diesen beiden positiven Eigenschaften der Klein-
spannungslampe, ndmlich der weissen Lichtfarbe
und der grissern Lichtausbeute, wurde also erst
praktischer Wert beigemessen, als durch die Ent-
wicklung der modernen Gasentladungslampen das
Interesse fiir «gutes Licht»> geweckt worden war.

Zu Frage 2.

In der Schweiz wurde die Kleinspannungslampe
erst im Jahre 1937 zur vermehrten Anwendung zuge-
zogen; sie kam erstmals zum Einsatz in Verbindung
mit Gasentladungslampen zur Erzeugung von Misch-
licht fiir die Beleuchtung von Strassen, Plitzen,
Héfen und Hallen.

Unter Berufung auf die besondern physikalischen
Eigenschaften, bzw. auf die lichtwirtschaftliche
Ueberlegenheit, wurde die Kleinspannungs-Gliih-
lampe von spezialisierten Firmen, die Kleinspan-
nungslampen und Transformatoren verkaufen, zur
Verwendung fiir allgemeine Beleuchtungszwecke
empfohlen. Diese Befiirwortung hat in den letzten
zwei Jahren in Industrie, Handel und Gewerbe zu
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einer grossern Verbreitung der Kleinspannungs-
lampe gefiihrt, welche allerdings in gewissen Fil-
len iiber das technisch und wirtschaftlich vertret-
bare Mass hinausging. Nach einer rohen Schitzung
sind bis heute ca. 1500 solcher Kleinspannungs-
Beleuchtungsanlagen, mit sechzig- bis siebzigtausend
Brennstellen im Betriebe.

Zu Frage 3.

Bekannt sind uns speziell die Verhilinisse hin-
sichtlich Kleinspannungsbeleuchtung im europdi-
schen Ausland. Obschon der Gedanke zur Verwen-
dung der Kleinspannungslampe zu allgemeinen
Beleuchtungszwecken im Ausland erstmals verwirk-
licht wurde, hat gerade dort der Krieg in deren
Anwendung und Verbreitung Einhalt geboten. Das
Rohmaterial zur Herstellung der Transformatoren,
ither welche die Lampen gespiesen werden miissen,
musste zugunsten der Kriegsindustrie bewirtschaf-
tet werden und wird hochstens freigegeben fiir
Geriite, welche Kleinspannungslampen dienen, die
als Schutzmassnahme vor hoher Spannung in nassen
Rdumen unentbehrlich sind. Die Kleinspannungs-
beleuchtung hat sich z. B. in Deutschland auch vor
dem Kriege nicht einzufithren vermocht, und zwar
aus folgendem Grunde:

Von Firmen, welche am Vertrieb von Klein-
spannungstransformatoren interessiert waren, wurde
unter Gewihrleistung erhéhter Unfallsicherheit die
generelle Transformierung von ganzen Lichtverteil-
netzen von der iiblichen Spannung von 220 V auf
24 V oder 12 V Spannung iiber einen Zentral-
transformator befiirwortet. Diese Umstellung brachte
zufolge dem unvermeidbaren Zweispannungs-System
einen: unhaltbaren Mehraufwand an Installations-
material mit sich, ganz abgesehen vom grossen Lei-
tungsquerschnitt der Kleinspannungs-Verteilleitung,

Dass eine solche Umstellung der Lichtverteil-
spannung von 220 V auf 24 V oder 12 V die Beleuch-
tung mit Kleinspannung nicht férdernd zu beein-
flussen vermochte, ist durchaus verstindlich. Auch
die Speisung mittels Einzeltransformator wurde z.
B. in Deutschland als technisch und wirtschaftlich
untragbhar befunden 1).

Zu Frage 4.

Um die hochst unerwiinschte Anwendung des
Zweispannungs-Systems zufolge Umstellung ganzer
Lichtverteilanlagen von 220 V auf 24 V oder 36 V
zu vermeiden, so wie dies seinerzeit im Ausland
teilweise gedacht war, wurden in der Schweiz von
Anfang an die Kleinspannungslampen einzeln oder
gruppenweise iiber Transformatoren gespiesen (Fig.
5 und 6). Das Betriebssystem mit jeder einzelnen
Lampe zugeordnetem Transformator ist vorherr-
schend (Fig. 3). Dabei wird der Transformator
meist im Baldachin der Leuchte untergebracht. Der
Wirkungsgrad solcher Transformatoren bewegt sich
in der Grissenordnung von 89...94 9/o. Die Spannung
sinkt von Leerlauf zu Vollast um ca. 59/y. Der Lei-

1) Zimmermann, Kleinspannungsbeleuchtung — ein tech-
nischer Fortschritt? Elektrizitatswirtschaft, Bd. 36 (1937),
Nr. 4, S. 79...82.

stungsfaktor cos ¢ betridgt bei Ohmscher Belastung
0,9.

Durch den Eigenverbrauch des Transformators
wird die effektive Leistungsaufnahme der Lampe

Fig. 3.

Pendelleuchte mit im Baldachin
eingebautem Transformator

Holzrosette
Transformator
Blech-Baldachin
Leuchtenglas
Kleinspannungslampe.

L
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vergrossert und damit die Lichtausbeute verschlech-
tert; vgl. Tab. II mit Tab. 1.

Tabelle II.
Lampen, 24 V Lampen 24 V, mit vorgeschal-
Lampen.| ohne Zusatzgerate | tetem Transformator 220/24 V
Nr. grosse ” Wirl:jur(llgs- Leistungs-
Watt Lllxl:nzan e g%ans(-es igfnt;;gn-ll-e LA
formators | Transf. W
1 40 580 14,5 0,89 44,9 12,9
2 60 930 15,5 0,894 | 67,1 13,8
3 75 1210 16,1 0,904 | 829 14,6
4 100 1700 17,0 0915 | 109,3 15,6
5 150 2720 18,2 0,912 | 162,7 16,7
6 200 3760 18,8 0,9125| 216,2 17,4
7 300 6150 20,5 0,94 | 319,1 19,3
Im/w HWA 500
20 s e rm s "4_'"'——____"
18 e
16 /'é 3 !
14 - = 1 !
P I
M2 —] -
T 10— !
8 1
]
6 |
4 !
5 i
|
SEW’”Z/;O 6075 100 150 200 —p 300 ' 500 W

Fig. 4.

Verlauf der Lichtausbeute (7) in Abhingigkeit der Leistungs-
aufnahme (P) von verschiedenen Lampen

Normallampen 220 V (aus der Wattreihe)

D-Lampen 220 V

Kleinspannungslampen 24 V mit Transformator
Kleinspannungslampen 24 V in Reihenschaltung und mit
Nebenschluss

HW 4 500 Mischlichtlampe

Mit Kurve 3 deckt sich anniihernd der Verlauf der Lichtaus-
beute von 36-V-Lampen in Reihe mit Nebenschluss

B 0

Dass Kleinspannungslampen unter Beriicksich-
tigung dieses Eigenverbrauches des Transformators
gegeniiber den modernen Doppelwendel-Lampen
(D-Lampen) von 220 V keine grossen wirtschaftli-
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chen Vorteile mehr zu bieten vermégen, beweisen
die Kurven 2 und 3 von Fig. 4, wo der Verlauf der
Lichtausbeute von 220-V-Nitra- und 220-V-D- und
24-V-Lampen in Abhéngigkeit der Leistungsauf-
nahme aufgezeichnet ist.

In der Voraussetzung, dass solche Kleinspan-
nungs-Transformatoren dem Aufbau und der Aus-
fiihrung nach bekannt sind, soll in der Folge zu
den Preisen solcher Gerite Stellung genommen wer-

den (Tab. III).

Tabelle TTI.
Transformator 220/24 V

‘ Nenn- Preist ’ Preist) pro
Nr. leistung reis) wf;itstlfxinn_ Bemerkung

' w P ‘ Fr.W.
1 40 45— 1,12
2 | 50.— 0,835 mit primir ein-
3 | 75 55.— 0,735 gebautem Ueber-
4 | 100 05.— 0,65 hitzungsschalter,
5 150 82.— 0,55 SEV-missige
6 | 200 98.— | 049 Ausfithrung
7 ] 300 135.— 0,45

_1_)Teuerungszuschlag von z. Z. 209/g nicht eingerechnet. )

In diesen Ausfithrungen soll jedoch nicht gepriift
werden, inwieweit sich diese Preise rechtfertigen
lassen; es soll bloss festgestellt werden, dass diese
sehr hoch sind. Durch folgende einfache Rentabili-
tiatsrechnung kann gezeigt werden, dass die noch
erzielbare Ersparnis in einem recht ungiinstigen
Verhiltnis steht zum Gestehungspreis des Klein-
spannungsiransformators und dass eine Tilgung
innert niitzlicher Frist nicht moglich ist. Zur Be-
rechnung dienen 2 Glithlampen, und zwar eine fiir

_220V

—

SEVIT573

220V
24V 24V 24V
Fig. 5.
Kleinspannungsbeleuchtung
Transformator fiir jede einzelne Lampe, Steckdose 220 V

— 220V
e

SEV11574

220V

® o

24V 24V 24V

24V
Fig. 6.
Kleinspannungsbeleuchtung

Gemeinsamer Transformator fiir mehrere Brennstellen
Steckdose 220 V und 24 V (Zweispannungs-Systen)

die Spannung 220 V und die andere fiir 24 V.
Voraussetzung ist annidhernd gleicher Lichtstrom.
Dies ist praktisch der Fall bei den Lampen 125
Dlm (91 W), 220 V und 75 W, 24 V mit 121 Dlm
(gemiss Tabelle 11, effektive Leistungsaufnahme
82,9 W). Wihrend 1000 Betriebsstunden lisst sich
fiir die Kleinspannungslampe gegeniiber den oben
angefiithrten D-Lampen folgender Minderverbrauch
errechnen:

bei 220 V = 0,091 ‘1000 = 91 kWh
bei 24 V = 0,0829 1000 = 82,9 kWh‘
Minderverbrauch = 8,1 kWh

Das ergibt bei einem Energiepreis von 10 Rp./kWh

eine Ersparnis von:
8,1'0,1 = 0,81 Fr,,

bei einem Energiepreis von 40 Rp./kWh von
8,104 = 3,24 Fr.

Verwendet man diese Ersparnisse zur Tilgung der
Kosten des Transformators, so ergibt sich bei einem
Gestehungspreis des Transformators von Fr. 55—
eine Tilgungsfrist bei 1000 Betnebsstundeu pro
Jahr (ohne Verzinsung) von:

55,0 .
08l 68 Jahre bei 10 Rp./kWh,
55,0 ,
324 17 Jahre bei 40 Rp./kWh.

Gunstiger stellen sich die Gestehungskosten pro
Lampe bei Verwendung eines gemeinsamen Trans-
formators fiir mehrere Brennstellen (Fig. 6). Die
Transformatorenverluste pro Lampe beim Betrieb
simtlicher Lampenstellen sind nimlich wesent-
lich geringer als bei Einzelspeisung. Anders aber
verhilt es sich bei einem iiberdimensionierten oder
nicht vollbelasteten Transformator; da dndert sich
das Verhiltnis vom Magnetisierungsstrom zum Voll-
laststrom des Transformators, der Ausniitzungsfak-
tor wird schlechter, der Effektivverbrauch pro
Lampe wird grosser. Unangenehm wirkt sich diese
Betriebsart auf den Leitungs-Querschnitt der Ver-
teilleitung sekundirseits des Transformators aus.
Die Lampen liegen parallel im Stromkreis; ihre
Einzelstrome addieren sich. '

Wenn schon aus betriebstechnischen und licht-
wirtschaftlichen Griinden die Verwendung von
Kleinspannungslampen als angezeigt erscheint, dann
sollte nach Moglichkeit darnach getrachtet wer-
den, von einem Betriebssystem Gebrauch zu ma-
chen, durch welches die Ersparnis zufolge Mehr-
ausbeute praktisch voll gewihrleistet bleibt und
die bekannt hohen Anschaffungskosten der Zusatz-
gerite auf ein haltbares Mass reduziert werden.
Nachdem nun ausser dem Transformator oder der
Moglichkeit der Ausniitzung einer vorhandenen Ak-

Tabelle TVa
Ueberspannung
Netz- Zahl der Resultierende |in 0/y gegeniiber
Fall spannung in Reihe | Kleinspannung | der Nennspan-
a geschalteten| pro Lampe | nung der Klein-
v Glihlampen spannungs-Lp.
\i 24V od. 36 V
220
1 220 9 K 24,5 1,90
220
2 220 6 - = 36,6 1,90
3 145 6 % —24,1 0,70

kumulatorenbatterie keine Gerdte zur Verfiigung
stehen, mit welchen eine einigermassen wirtschaft-
liche Umformung der Netzspannung auf Kleinspan-
nung bewerkstelligt werden konnte, kann noch an
die Betriehsart der Reihenschaltung von Kleinspan-
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nungslampen gedacht werden, wobei die Anzahl
der in einer Ader einschaltbaren Lampen gleich
dem Verhilinis der Netzspannung zur Betriebs-
spannung der einzelnen Lampe ist. Die Lampen-
spannung kann durch die Zahl der in Reihe ge-
schalteten Lichtquellen bei gegebener Netzspannung
beliebig gewihlt werden. Die in der Schweiz ge-
normten, fiir Beleuchtung in Frage kommenden
Kleinspannungen sind jedoch 24 und 36 V.

Die Hintereinanderschaltung weist aber den
Nachteil auf, dass beim Auftreten eines Unterbru-
ches im Leuchtdraht einer Lampe die ganze Gruppe,
zu der die schadhaft gewordene Lampe gehort,
ausser Betrieb gesetzt wird. Dies fithrt zu unlieb-
samen Betriebsstorungen, weil die defekte Lampe
erst gesucht werden muss, was unter Umsténden
sehr zeitraubend sein kann. Dieser Uebelstand kann
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Fig. 7.
Reihenschaltung von Kleinspannungs-Lampen mit Nebenschluss
und Ueberbriickungswiderstand

HL Hauptlampe oder Kleinspannungslampe

NL Nebenschlusslampe

S Schlaufe der Schaltgruppe

SL Sammelleitung (Netz)

Wi Ueberbriickungswiderstand (nur wenn erforderlich)

fk  Schalter (kann als Federkontakt in der Lampenfassung
ausgebildet sein).

Fig. 8.

Nebenschluss-Gehiduse in
Form eines Glasbaldachins
fiir Pendelleuchten

NL Nebenschlusslampe

Wi TUeberbriickungswider-
stand

2 Pendelrohr

5 Grundplatte aus Holz
mit Asbestisolation

8 Baldachin aus Opal-
iiberfangglas

JEVIISTE

dadurch behoben werden, dass der Kleinspannungs-
lampe eine Nebenschlusslampe parallel geschaltet
wird, welche fiir die Gesamtnetzspannung bemes-
sen ist und bei normalem Betriebszustand der Be-
leuchtungsanlage nur die Spannung der Kleinspan-
nungslampe erhilt, also kein Licht erzeugt. Beim
Auftreten einer bestimmten WiderstandserhShung
in der Kleinspannungslampe oder bei deren Defekt-
werden nimmt die Nebenschlusslampe praktisch die
volle Netzspannung auf und dient so zur Kenn-

zeichnung der ausgefallenen Hauptlampe (Fig. 7
und 8).

Die Berechnung ergibt fiir eine Nebenschluss-
lampe von 40 W, 220 V, bei angelegter Kleinspan-
nung eine zusitzliche Aufwendung von 1,47 W bei
24 V und 2,7 W bei 36 V (Tab. IVb).

Die Anlagekosten bei in Reihe geschalteten
Glithlampen stellen sich trotz den verschiedenen
notigen Nebenschlussgeriten um 40...50 %/¢ niedri-
ger als bei Verwendung von Einzeltransformatoren.

Tabelle IVb

Widerstand der
Klein- Nennspannung | Nebenschlusslampe | Leerlaufverlust der

spannun der Neben-  |pa; angelegter Klein- Nebenschlusslampe
p g schlusslampe | spannung (40 W) von 40 W

A \4 | 2 w

24 220 390 1,47

36 220 485 2,70

24 145 210 2,75

Zum Vergleich mit Tabelle Il dienen folgende
Werte der Lichtausbeute fiir Kleinspannungslam-
pen von 24 V unter Beriicksichtigung des Eigen-
verbrauchs der Nebenschlusslampe:

Tabelle V,
Lampe 24 V Reihengeschaltete Lampen 24 V mit
Lampen-| ohne Zusatzgerat Nebenschlusslampe 220 V, 40 W
Nr. | 8rosse | ) veI\rIlul;St der leslnr:’gsuutlnanm;
A - o Haupt- un
Watt | Lamen | ™W | scntugtampe| " Nownimpe | /Y
w w
1 40 580 | 14,5 41,5 14,0
2 60 930 | 15,5 0 61,5 15,1
3 75 | 1210 | 16,1 - 76,5 15,8
4 100 | 1700 | 17,0 l\ 1015 168
5 150 | 2720 | 18,2 N 151,5 18,0
6 200 | 3760 | 188 - 201,5 18,65
7 300 | 6150 | 20,5 301,56 20,3

In Fillen, wo das Aussetzen einer Beleuchtungs-
gruppe trotz der signalisierenden Nebenschluss-
lampe auf den Betrieb stérend wirken sollte, kann
von einem Relais Gebrauch gemacht werden, das
im Moment des Unterbruches an Stelle der ausge-
fallenen Kleinspannungslampe einen Ersatzwider-
stand in den Hauptstromkreis schaltet, wodurch
die nicht defekten Lampen in Betrieb gehalten
werden.

| s

L
L[ (L2 (L] |La] |Ls Lg a,
ay

Netz™2 A By
SEV11S77 R

Fig. 9.

Nebenschluss-Schaltung mit Relais und Nebenschluss-Schaltung
mit Glihlampe

R Wechselstrom-Kleinrelais (brummfrei)

A Hochohmiger Karbowid-Widerstand 2 kQ

C Hochohmiger Karbowid-Widerstand 1 k0
Bi B: Belastungs- bzw. Ueberbriickungswiderstidnde
a1 a2 Vom Relais gesteuerte Arbeitskontakte

Li, L: Kleinspannungslampen

S Schlaufe der Schaltgruppe.

Die Schaltung Fig. 9 ldsst sich folgendermassen
erkldren: 6 Lampen L1 — L, sind in einer Schlaufe
S in Reihe geschaltet. Jeder Lampe ist ein Neben-
schlusszweig zugeordnet, der aus den Widerstinden
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A, B1 + B, und C besteht. 4 und C sind hoch-
ohmige Vorschaltwiderstinde, B, und B, dienen als
Belastungswiderstinde. Dem Relais R sind die Wi-
derstinde B, und C parallel geschaltet. Die Wick-
lung des Relais dient sowohl als Ansprech- als auch
als Haltewicklung und steuert 2 Arbeitskontakte a1
und a,. Der hochohmige Widerstand A4 dient bei
normal brennenden Lampen als Vorschaltwider-
stand zum Nebenschlusszweig. Der hochohmige Wi-
derstand C erzeugt durch seinen Spannungsabfall
im Moment des Fadenbruches der Kleinspannungs-
lampe bei auftretender Netzspannung den Ansprech-
strom des Relais. Durch das Anziehen des Relais
werden die beiden Kontakte a1 und a, geschlossen,
wodurch die Widerstinde 4 und C iiberbriickt wer-
den. Den fiir den Haltestromwert notigen Span-
nungsabfall liefert jetzt der Belastungswiderstand
B,. Das Relais bleibt durch den Haltestrom bela-
stet bis zum Ersatz der defekten Lampe; im Augen-
blick des Einsetzens der neuen Lampe geht der
Haltestromwert in einen Abfallstromwert iiber. Das
Relais ldsst seinen Anker abfallen, wodurch sich
die Kontakte a1 und a, wieder 6ffnen. Der Verlust
im Nebenschlusszweig bei angelegter Kleinspan-
nung ist zufolge der hochohmigen Karbowid-Wider-
stinde (A=2kQ und C=1kQ; Scheinwiderstand
des Relais je nach Magnetisierungsstrom 350...500
Q) sehr gering. Die Berechnung ergibt
bei 24 V einen Verbrauch von rd. 0,25 W,
bei 36 V einen Verbrauch von rd. 0,55 W.

Im Vergleich zu Tab. II sind im folgenden die
Werte der Lichtausbeute fiir Kleinspannungslam-
pen von 24 V unter Beriicksichtigung des Verlustes

im Nebenschlusszweig aufgefiithrt.
Tabelle V1.

Lampen 24 V Reihengeschaltete Lampen 24 V
Lampen-| ohne Zusatzgerat mit Relais-Nebenschlusszweig

Nr. | 8rosse | . V%rh;‘st im Ilslslnngsful ahme

int. -

Watt Lu?nen Tna/ seﬁnfé's unnnmn\%;gn?luss lm/W

1 40 580 | 14,5 40,25 14,4
2 60 930 | 15,5 S 60,25 15,35
3 75 | 1210 | 16,1 S 75,25 16,05
4 100 | 1700 | 17,0 S 100,25 16,90
5 150 | 2720 | 18,2 S 150,25 18,1
6 200 | 3760 | 188 = 200,25 18,7
7 300 | 6150 | 20,5 300,25 20,4

Fiir die verschiedenen Lampenstirken lassen sich
die Preise fiir den kompletten Nebenschlusszweig
nach Fig. 9 folgendermassen darstellen:

Tabelle VII
.. | Belastungs- hmg. i
N Lampen-| Relais Wig::stagnsd l_{\(/)vdiidoerst.g Total V\’/);?.tl?‘lepr:g-
T emssel L B+ By | A+ C | g leistung
Watt | Fr Fr. ) Fr./W
1 40 | 30.—| 6.— 3.—- | 39.—| 0,980
2 00 | 30.— 6.— 3— | 39.— 0,05
3 7 30— 12— 3.— | 45.—| 0,600
4 100 | 30.—| 12.— 3.— | 45. 0,45
5 150 | 30.—| 18.— 3.— [5l.—| 034
6 200 | 30.—| 24.— 3.— | 57.—| 0,285
7 300 | 30.—| 306.— 3.— | 69.— . 0,230

Die Gegeniiberstellung der Preise der Transfor-
matoren (Tab. III) und der kompletten Gerite
des Nebenschlusszweiges (Tab. VII) liefert Ta-
belle VIIL.

Tabelle VIII

L Preise in Fr/W bei :

ampen- D Mehrpreis des

Nr. grosse | Speisung fiber igegﬁgfgﬁggéﬁ Transformators
Watt ’ Transformator w‘ .schlusszweig in 0,

1 40 1,12 0,980 15,5

2 60 0,835 0,65 28,0

3 75 0,735 0,60 22,0

4 100 0,65 0,45 45,0

5 150 0,55 0,34 61,0

6 200 0,49 0,285 72,0

7 300 0,45 0,230 96,0

Im weitern scheint die Ermittlung der Mehr-
ausbeute von Kleinspannungslampen von 24 V bei
Betrieb in Reihenschaltung und mit Nebenschluss-
lampen oder mit Relais-Nebenschlusszweig einer-
seits, bei Betrieb iiber Transformator anderseits,
gegeniiber Normallampen von Interesse zu sein.

Tabelle IX.
Lan]pe:- Mehrausbeut; :’)nv"/obegiegg?riii:berml\iltormallampen

Nr. 2LOs8 Trans- ‘ Reih%nild'ngltung\ Reliqh?n.sdﬁltgmg

Wat formator sghr}ussl:me;e—n m'sd?lfx;ss-zvfeiegn'
1 40 26,5 37,0 41,0
2 60 20,0 31,5 33,5
3 75 21,5 32,0 34,0
4 100 22,0 31,0 32,0
5 150 22,0 31,5 32,0
6 200 18,0 26,5 27,0
7 300 22,0 28,5 29,0

Durch die Hintereinanderschaltung der Klein-
spannungslampen werden die Betriebsverluste ver-
schwindend klein, so dass die Ersparnis zu den
ebenfalls wesentlich geringeren Anschaffungskosten
ein Verhilinis bildet, welches in einer Rentabili-
titsrechnung giinstig zum Ausdruck kommt.

Die Anwendung der Reihenschaltung von Klein-
spannungslampen beschrinkt sich jedoch auf gros-
sere Beleuchtungsanlagen, wo sich 6 oder 9 Brenn-
stellen pro Schaltgruppe anordnen lassen. Zur Spei-
sung von einzeln zu schaltenden Kleinspannungs-
lampen ist selbstverstindlich eine Spannungstrans-
formierung erforderlich mittels einem oder einer
der Menge der Lichtstellen entsprechenden Zahl
von Transformatoren,

Zu Frage 5.

Wenn die Beleuchtung mit Kleinspannung vor
einem Jahr noch in lichttechnischer Hinsicht fiir
bestimmte Anwendungsfille auch gerechtfertigt er-
schien, so ist dies seit der Einfithrung (1943) der
modernsten Gasentladungslampe, der Leuchtstoff-
réhre, Typ HNG, mit einer bisher unerreichten
glithlampenweissen Lichtfarbe anders geworden. Sie
ist heute iiberdies mit ihrer hohen Lichtausbeute
von 36 Im/W die wirtschaftlichste Lichtquelle. Eine
lichtstromgleiche Kleinspannungslampe von 65 W
(interpoliert), 24 V, hat eine Lichtausbeute von
15,7 Im/W. Spektrographisch gesehen kommt die
Lichtfarbe dieser neuen Leuchtstoffrohre derjeni-
gen der Kleinspannungslampe gleich; sie ist im
Gegenteil noch weisser,

In der Betriebskostenrechnung dagegen stellt sich
eine Beleuchtungsanlage mit Kleinspannungslampen
zufolge des billigeren Lampenersatzes giinstiger
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Rein zahlenmissig gesehen steht der Preis der nack-
ten Leuchtstoffrohre heute im Vergleich zu dem-
jenigen einer lichtstromgleichen Glihlampe tat-
sichlich noch sehr hoch. Man darf aber heute an
die Moglichkeit einer Preissenkung der Leuchtstoff-
rohre in der Nachkriegszeit denken und sich die
neue Lage der Kleinspannungslampe in der Be-
triebsrechnung nach Fig. 10 vergegenwirtigen.

Fr/108Imh
40
35 v

=

30 //; '/
25 — —/4 /,/ //}Z/

?20 // 31/ ’3—’::’_

A5
/,/ -1 -

\
\l
X
\
\
\
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1
0 5 20 aLkao 35 40  45Rp./kwh
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Fig. 10.

Betriebskosten (K) in Funktion des Energiepreises (k)
der Kleinspannungslampe

1 Kleinspannungslampe 60 W, 24 V, 67 W, 930 Im
(mit Transformator) Nutzbrenndauer 1000 h

2 Kleinspannungslampe 60 W, 24 V, 60,20 W, 930 1m
(mit Relais) Nutzbrenndauer 1000 h

3 Glithlampe 100 Dlm, 220 V, 76 W, 1000 1m
Nutzbrenndauer 1000 h

4 Leuchtstoffrohre 100 Dlm, 220 V, 28 W, 1000 Im
Nutzbrenndauer 2000 h, Preis Fr. 40.—

5* Leuchtstoffrohre 100 Dlm, 220 V, 28 W, 1000 lm
Nutzbrenndauer 2000 h, Preis Fr. 20.—
6% Leuchtstoffrohre 100 Dlm, 220 V, 28 W, 1000 Im

Nutzbrenndauer 2000 h, Preis Fr. 15.—
* Annahme einer Preissenkung.

Zu Frage 6.

Es kann beobachtet werden, wie die Kleinspan-
nungslampe, die in Verkaufsrdumen fiir Textiler-
zeugnisse, Papier, Tabak, Lederwaren und dgl.
sowie in Coiffeur- und Lebensmittel-Geschiften,
technischen und kaufminnischen Bureaux usw. Ein-
gang gefunden hat, durch die lichttechnisch iiber-
legene Leuchtstoffréhre sukzessive verdriingt wird.
Dabei mogen wohl die rohrenférmige Bauart der
Leuchtstofflampe mit ihrer Eignung fiir die repri-
sentative, lichtarchitektonische Gestaltung von Be-
leuchtungsanlagen und ihre sehr geringe Leucht-
dichte von 0,4 Stilb mitbestimmend sein.

Die Fille hidufen sich, wo speziell aus Kreisen
der Lichtverbraucher die Frage aufgeworfen wird,
wo die Kleinspannungslampe und wo die Gasent-
ladungslampe zur Verwendung kommen soll.

Eine genaue Darlegung der Umgrenzung des Ver-
wendungsgebietes der Kleinspannungslampe wiirde
in diesen Ausfithrungen zu weit fiihren, sollte doch
das Pro und Kontra fiir simtliche Beleuchtungs-
fille dabei aufgezeigt werden. Es ist jedoch még-
lich, in kurzer Reihenfolge diejenigen Anwendun-
gen zu registrieren, fir die die Kleinspannungs-
lampe besonders empfohlen werden kann.

1. Wegen erhdhter Unfallsicherheit als Schutz
vor hoher Spannung in nassen Riumen oder Be-
trieben (in gewissen Fillen verlangen die Hausin-
stallationsvorschriften des SEV aus Sicherheitsgriin-
den Kleinspannung, s. § 224).

2. In Notbeleuchtungsanlagen, inshesondere dort,
wo eine vorhandene Batterie zur Speisung mitbe-
niitzt werden kann.

3. Fiir die Arbeitsplatzbeleuchtung an Nihma-
schinen, an Webstiihlen, an Kottonmaschinen in
der Strumpfwirkerei, in feinmechanischen Betrie-
ben, speziell mit Lampen kleiner Leistung,.

4. Zufolge des starken Leuchtdrahtes in erschiit-
terungsreichen Betrieben.

5. Fir die Allgemeinbeleuchtung in Betrieben
mit stark beweglichen Maschinenteilen, z B. Ma-
schinenversuchslokale, Stanzereien, Pressereien,
Schreinereien, Websilen und in Vorwerken von
Textilbetrieben usw., wo die stroboskopischen Ef-
fekte der Gasentladungslampen storend wirken
kénnten.

6. Fir die Allgemeinbeleuchtung kann das Sy-
stem mit Reihenschaltung in Betrieben in Frage
kommen, wo das Netz mit Gleichstrom gespiesen
wird, oder wo das Lichtnetz in Notfillen von einem
Wechselstromnetz auf eine Pufferbatterie umge-
schaltet werden muss und daher weder Gasentla-
dungslampen, mnoch Kleinspannungslampen mit
Transformatorenspeisung in Frage kommen kann.

7. In Bahnstromanlagen von 162/3 Hz, wo die
hohe Temperaturtrdgheit des starken Leuchtdrahtes
der Lampe Lichtschwankungen verhindert, welche
bei einer Normallampe durch die Temperatur-
schwankungen unter dem Einfluss des Wechselstro-
mes entstehen wiirden,

8. Wegen dem kleinern Leuchtsystem in Ver-
bindung mit Spiegelreflektoren.

Beleuchtungsfille, in denen die Kleinspannungs-
lampe grundsitzlich nicht in Frage kommt, sind
zu nennen:

1. Anlagen, in denen die weissere Lichtfarbe
vollig belanglos ist, z. B. 6ffentliche Beleuchtung,
also Strassen und Plitze, Werkhofe, Lagerstapel-
pldtze, Gleisanlagen usw.

2. In Anlagen, wo sie sich wegen den hohen
Anschaffungskosten und Verlusten in den Vorschalt-
geriten in Anbetracht der Entwicklung der Gasent-
ladungslampen nicht rechtfertigen lassen, speziell
dort, wo hohe Energiepreise bezahlt werden miis-
sen (vgl. Fig. 10; Auswirkung bei einer evil. Preis-
senkung der Leuchtstoffrohren).

3. In explosionsgefihrdeten Ridumen zufolge
grosser Verteuerung durch die explosionssichere
Verkapselung der nétigen Zusatzgeriite.

Zur Frage, seit wann, warum und wie weit die
Kleinspannung fiir Beleuchtungszwecke verwendet
wird, kann riickblickend folgende kurze

Zusammenfassung

gemacht werden:
Durch die Einfithrung der Metalldampflampen

wurde das Interesse an der Verwendung der Klein-
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spannungslampe fiir allgemeine Beleuchtungszwecke
geweckt, wird aber jetzt durch die neuesten Errun-
genschaften der Gasentladungstechnik, der Leucht-
stoffrohren ebenso wieder verdringt. Es kann be-
reits angenommen werden, dass frither oder spiter

mit einer ziemlich starken Preissenkung der Leucht-
stofflampen zu rechnen ist, und dann wird es, wie
aus der Darstellung der Betriebskostenrechnung
Fig. 10 ersichtlich ist, um die weitere generelle An-
wendung der Kleinspannungslampe geschehen sein.

Stillschweigende Begriindung von Rechten durch die Verwaltung

Von R. Lorétan, Ziirich-Lausanne

In einem Entscheid vom 25. Juni 1943 hat die staatsrecht-
liche Abteilung des Bundesgerichtes einem Grundsatz ins
schweizerische Verwaltungsrecht Einlass gewihrt, welcher spe-
ziell auf dem Gebiete der Uebertragung elektrischer Energie
von grosser Bedeutung ist.

Die Rechtsvorginger der Kligerin, die Steinindustrie
Rotzloch A.-G., hatten im Jahre 1890 den Regierungsrat des
Halbkantons Nidwalden um die Genehmigung eines von ihnen
geplanten Wasserwerkes ersucht. In ihrem Gesuch erklirten
sie, dass die im projektierten Werk erzeugte Kraft zum Be-
trieh einer Zementfabrik am Rotzberg benutzt und dorthin
durch elektrische Leitung iibertragen werden solle.

Der Regierungsrat bewilligte die Erstellung des Wasser-
werkes. Im Konzessionsakt blieb die Verbindungsleitung zwi-
schen dem Werk und dem Rotzberg unerwihnt.

Die Leitung wurde nun vom Werkeigentimer im Jahre
1891 ohne weiteres erstellt. Sie iiberquert 6ffentliches Eigen-
tum (Aa, Kantonsstrassen, Wege und Biche) an mehreren
Stellen.

Nachdem die Regierung jahrelang gegen diesen Zustand
nichts eingewendet hatte, beanstandete sie kiirzlich die Lei-
tung, weil sie ohne die in der Nidwaldner Landratsverordnung
betreffend Beniitzung der offentlichen Strassen vorgeschrie-
bene Bewilligung durch éffentliches Eigentum gespannt wor-
den sei. Sie forderte die Gesellschaft auf, das Versiumte nach-
zuholen, also die Bewilligung nachzusuchen und die vorge-
sehenen Gebithren zu entrichten.

Die Aktiengesellschaft stellte sich auf den Standpunkt, ihr
stehe das Recht auf Ueberquerung der 6ffentlichen Strassen
und Fliisse bereits zu; sie habe demzufolge keinerlei Schritte
zu dessen Erlangung zu un:ernehmen.

Das Bundesgericht hat ihren Standpunkt geschiitzt.

Das Wasserwerk war seinerzeit projektiert worden, um die
darin gewonnene Elektrizitdt nach dem Rotzberg zu leiten
zur Verwendung im dortigen Unternehmen. Dieser Zweck
war dem Regierungsrat im Konzessionsgesuch eindeutig zur
Kenninis gebracht worden. Die zustindige Behorde wusste
also, dass es sinnlos war, das Wasserwerk zu genehmigen,
ohne das fiir die Erstellung der Leitung nach dem Rotzberg
notige Recht der Durchquerung éffentlichen Eigentums zu
gewihren.

Bei dieser Sachlage wird eine verniinftig und dem Gebot
von Treu und Glauben gemiiss handelnde Behérde zunichst
den Gesuchsteller darauf aufmerksam machen, dass ebenfalls
eine Bewilligung fiir die unumgingliche Ueberquerung von
offentlichen Strassen und Fliissen einzuholen sei. Tut sie dies
nicht und genehmigt sie trotzdem das Wasserwerk, so gibt sie
dadurch zu erkennen, dass sie dem Beliehenen das zur Durch-
fiilhrung des Werkszweckes notige Recht, die erzeugte Energie
durch 6ffentliches Eigentum zu leiten, stillschweigend erteilt.

Nun darf der Biirger bei der Behérde ein verniinftiges
Schalten und Walten, ein Handeln voraussetzen, das Treu
und Glauben entspricht. Der Grundsatz von Treu und Glau-
ben hat nicht nur im privaten Rechtsverkehr Geltung; er be-
herrscht ebenfalls das Verhilinis von Biirger und Behorde.

Die Bewerber durften im besprochenen Falle von der An-
nahme ausgehen, die Nidwaldner Regierung habe eine sachge-
misse Verfiigung iiber ihr Gesuch getroffen, d.h. sie habe
ihnen nebst der ausdriicklichen Genehmigung des Wasserwerks
auch das zur Verwirklichung dessen Zweckes unentbehrliche
Durchleitungsrecht stillschweigend eingeriumt. Sie durften
von vornherein eine Auslegung der regierungsritlichen Ver-
filgung ausschliessen, welche zu einem sinnlosen Ergebnis ge-
fithrt hitte: Némlich zum Ergebnis, der Regierungsrat habe
siec nicht in die Lage gesetzt, das genchmigte Wasserwerk
seinem Zweck gemiiss zu betreiben.

347 : 621.3

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass wenn die be-
stimmungsgemisse Ausiibung eines von der Behérde erteilten
Rechts die Einrdumung eines weitern Rechts unbedingt vor-
auscetzt und diese Voraussetzung der Behérde bekannt oder
leicht erkennbar war, das unerliissliche Recht als stillschwei-
gend eingerdumt gilt, sofern die Behérde diese stillschweigende
Verfiijgung nicht ausschliesst. Aus dem Grundsatz ergibt sich
auch der Inhalt der stillschweigend eingeriumten Befugnis,
namentlich deren Dauer. Setzt nimlich die Ausiibung des aus-
driicklich erteilten, Rechts die stillschweigend eingeriumte
Befugnis voraus, so miissen diese und jenes fiir dieselbe Zeit
Bestand haben. Die Dauer des Durchleitungsrechts der Stein-
industrie Rotzloch A.-G. fillt demzufolge mit derjenigen
ihres Wasserrechts zusammen.

Das Eigenartige an dieser stillschweigenden Verfiigung
liegt darin, dass sie vielleicht von der Behorde gar nicht ge-
wollt war. Die Behorde hat sich vielleicht keinerlei Gedanken
iiber das einzuriumende Recht gemacht. Dieses Recht gilt
dann trotzdem als stillschweigend erteilt, wenn das Verhalten
der Behorde, gemessen an den objektiven MaBstiben der ord-
nungsmissigen Verwaltung und des Gebotes von Treu und
Glauben, diese Auslegung aufdriingt. Der Behorde geschieht
dadurch nicht Unrecht, denn es wird ihr ja ein verniinftiger
Wille beigelegt, also der Wille, welchen sie in der Bewilti-
gung ihrer Verwaltungsaufgaben an den Tag legen soll.

Das Bundesgericht hat iibrigens im erwéhnten Entscheid
nicht nur die stillschweigende Erteilung von Rechten um-
schrieben, sondern auch die Voraussetzungen der stillschwei-
genden Genehmigung von tatsiichlichen Zustiinden ganz allge-
mein behandelt.

Beansprucht der Biirger, ohne im Besitz der vorgeschriebe-
nen Bewilligung oder Verleihung zu sein, Befugnisse, so kann
sich deren rein tatsiichliche Ausiibung zu einem Rechte ver-
dichten. Dies, wenn die Behorde gegen diesen ihr bekannten
oder doch leicht erkennbaren Zustand nicht eingeschritten ist,
obwohl sie dazu Zeit gehabt hitte. Die ordnungmiissig han-
delnde Behorde, welche einen der Rechtsgrundlage entbehren-
den Zustand nicht beseitigt, anerkennt diesen stillschweigend
und schafft dadurch eben die fehlende Grundlage. Thr Ver-
halten ist als Billigung des tatsichlich Geiibten zu werten,
welches dadurch rechtlichen Bestand erhilt. Auch diesbeziig-
lich muss sich die Behérde unter Umstiinden damit abfinden,
dass ihr ein Wille, den sie gar nicht hatte, welchen sie in-
dessen hitte haben sollen, beigelegt wird.

Diese stillschweigende Genehmigung kann namentlich
Rechte am offentlichen Eigentum begriinden. Hiitte sich im
besprochenen Falle die Steinindustrie Rotzloch A.-G. nicht
bereits auf eine stillschweigende Erteilung des Durchleitungs-
rechts berufen konnen, so wiire ihr jedenfalls die stillschwei-
gende Genehmigung eines Zustandes zugute gekommen, der
unter den Augen der Behérde mehrere Jahrzehnte dauerte.

Der Entscheid vom 25. Juni 1943 hat den stillschweigenden
Akt ins schweizerische Verwaltungsrecht eingefithrt. Und zwar
kann dieses Rechtsinstitut in Bund und Kantonen Geltung
beanspruchen, sofern und soweit es ein Rechtssatz allgemein
oder fiir besondere Gebiete nicht ausschliesst. Die still-
schweigende Einrdumung von Rechten und die stillschwei-
gende Genehmigung tatsichlicher Zustinde leiten sich eben
von den obersten Grundsitzen der Rechisordnung ab: Treu
und Glauben, verniinftige Handlungsweise im privaten und
offentlichen Leben, letzten Endes Rechtssicherheit. Deshalb
werden sie als geltend vorausgesetzt, auch wenn sie nicht im
geschriebenen Recht Aufnahme fanden.

Sieht das Verwaltungsrecht eine bestimmte Form vor, dann
kann die betreffende Handlung selbstverstindlich nicht still-
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