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Der Storspannungspriifer, ein neues Messgeriit
zur Beurteilung der Radiostorfihigkeit elektrischer Apparate kleiner Leistung

Von W.Gerber, Bern

Der Autor, Miiglied des Fachkollegiums des CES fiir
das CISPR (Comité International Spécial des Perturbations
Radiophoniques) und der Radiostérschutzkommission des SEV
und VSE, beschreibt ein kompaktes, serienweise hergestelltes
Stormessgerit, das vom genannten Fachkollegium dazu ent-
wickelt wurde, um die Reststorung elekirischer Apparate klei-
ner Leistung auf ithre Zulissigkeit bzw. Unzulissigkeit rasch
und zuverlissig zu kontrollieren,

Die grosse Verbreitung der Rundspruchempfangs-
anlagen einerseits, und die noch grossere Verbrei-
tung storfihiger Apparate kleiner Leistung ander-
seits, haben vor einigen Jahren die Radiostorschutz-
kommission des SEV und VSE dazu bewogen, die
Stoérbeziehungen im Bereich der Hausinstallationen
einmal auf statistischer Grundlage niher zu betrach-
ten. Im Vordergrund der Diskussionen stand der
meist interessierende Mittel- und Langwellen-
bereich, und es handelte sich darum, die Mittel
und Wege zu priifen, um im Sinne der schweizeri-
schen Definition der unzuldssigen Radiostérung?!),
den Empfang einer Mindestfeldstéirke von 1 mV/m,
sicherzustellen. Dass dabei nicht nur die storer-
seitigen, sondern auch die empfangsseitigen Schutz-
méglichkeiten in Betracht gezogen wurden, ist wohl
selbstverstindlich.

Die Diskussionen zeigten in der Folge, dass
bei Beriicksichtigung der technisch-6konomischen
Gegebenheiten den Bediirfnissen der planmis-
sigen Stérbekdmpfung am besten gedient ist,
wenn man die Storfihigkeit der elektrischen Ap-
parate kleiner Leistung grundsitzlich auf einen
bestimmten messtechnisch erfassbaren Wert be-
grenzt und es im iibrigen dem einzelnen Radio-
konzessioniir iiberlidsst, seine Empfangsanlage von
Fall zu Fall seinen individuellen Anspriichen an
Storfreiheii entsprechend zu gestalten. Von dieser
Auffassung ausgehend, hat dann das Eidg. Post-
und Eisenbahndepartement auf Antrag des Schweiz.
Elektrotechnischen Vereins fiir die storfihigen Ap-
parate kleiner Leistung die sogenannte 1-mV-
Grenze festgelegt )2.

Mit der Festlegung dieser 1-mV-Grenze musste
nun aber auch fiir simtliche Beteiligten eine Mog-
lichkeit geschaffen werden, wm die Storfihigkeit
der elektrischen Apparate kleiner Leistung rasch
und zuverliissig kontrollieren zu kénnen. Die Stan-
dardstormessplitze der PTT und des SEV kamen
dafiir natiirlich nicht in Frage. Es bestand also das

1) Bull. SEV 1934, Nr. 24, S. 675, und Publikation des
SEV, Nr. 115.

2) Verfiigung des eidgendssischen Post- und Eisenbahn-
departementes betreffend die Begrenzung der Stirfihigkeit
elektrischer Apparate kleiner Leistung, zum Schutze des
Radioempfanges gegen Stérungen durch Schwach- und Stark-
stromanlagen. Bull. SEV 1943, Nr. 5, S. 128, und Publ. des
SEV, Nr. 171.

Vegl. auch: Erlduternder Bericht zur 1-mV-Grenze. Bull.
SEV 1943, Nr. 5, S. 118. — R.Feldtkeller, Wege im Kampf
gegen die Rundfunkstérungen. Veroffentl. Nachrichtentechn.
1936, 2. Folge. g
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L’auteur, qui est membre du Comité Technique du CES
pour le CISPR (Comité International Spécial des Perturba-
tions Radiophoniques) et de la Commission des perturbations
radioélectriques de U'ASE et de I'UCS, décrit un appareil de
mesure compact, fabriqué en série, qui a é1é mis au point par
le Comité Technique en question, dans le but de contréler
rapidement et avec précision si des appareils électriques de
faible puissance sont suffisamment déparasités ou non, con-
formément aux prescriptions.

Bediirfnis nach einem eigentlichen Stdrspannungs-
priifer, von dem man zudem erwartete, dass er re-
lativ wenig kostet, international vergleichbare Mes-
sungen gestattet und auch von ungeschulten Leuten
verwendet werden kann.

In der Folge befasste sich das fiir das Comité
International Spécial des Perturbations Radiopho-
niques (CISPR) zustindige Fachkollegium des
Schweiz. Elektrotechnischen Komitees mit der Auf-
gabe, ein solches Messgerit zu schaffen. Das CISPR
hatte sich ndmlich in den dreissiger Jahren ein-
gehend den stormesstechnischen Fragen gewidmet
und hatte dabei, besonders was die Messungen an
Kleinstérern anbelangt, fiir die vorliegende Auf-
gabe eine recht niitzliche Vorarbeit geleistet. Der
Vollstindigkeit halber muss allerdings erwihnt
werden, dass wohl die Arbeiten der technischen
Experten im Sommer 1939 zu einem gewissen Ab-
schluss gelangt sind, dass aber die Plenarversamm-
lung des CISPR, welche im Herbst 1939 in der
Schweiz hitte tagen sollen, die Auffasung der Ex-
perten aus naheliegenden Griinden nicht mehr
sanktionieren konnte. Diese sogenannten

CISPR-Messbedingungen,

die im einzelnen recht ausfiibrlich gehalten sind,
verfolgen allesamt den einzigen Zweck, die Stor-
fahigkeit eines Kleinstorers unter gewissen statisti-
schen Voraussetzungen absolut zu erfassen. Im
Prinzip wird hierzu der Storer als Hochfrequenz-
generator behandelt und die Messaufgabe besteht
dann darin, die Storspannungen zu ermitteln,
welche dieser Generator an den Klemmen einer
zweipoligen, erdsymmetrischen Speiseleitung von
mittlerer Impedanz, und zwar je 150 Q, symme-
trisch und asymmetrisch erzeugt. Dabei unterschei-
det man zwei grundsitzlich verschiedene Betriebs-
fille: das Storergehduse ist direkt geerdet, oder es
ist nicht geerdet. Im zweiten Fall wird die an dem
Zustandekommen der asymmetrischen Stérkompo-
nente beteiligte Erdkapazitit des Storers durch
eine geerdete metallische Ebene in 40 cm Abstand
vom Storer einigermassen definiert.

Das eigentliche Messgerit hat demnach einen
Eingangswiderstand von je 150 Q, symmetrisch und
asymmetrisch, hergestellt durch ein Widerstands-
dreieck. Anschliessend folgt der HF-Verstirkerteil,
welcher auch eine oder mehrere Zwischen-
frequenzstufen umfassen kann. Er verstirkt auf der
jeweiligen Messfrequenz ein kurvenmiissig definier-
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tes Band von ca. 9 kHz Breite und entspricht da-
mit demjenigen eines iiblichen Rundspruchempfin-

gers, wobei allerdings mit Riicksicht auf die bei

impulsartigen Storungen moglichen Amplituden-
verzerrungen an die Linearitdt der ZF-Endstufe
wesentlich héhere Anforderungen gestellt wer-
den ®). Hierauf werden die so ausgesiebten und
verstirkten Storschwingungen einem linearen Zwei-
weg-Spitzengleichrichter zugefithrt. Diesem ist, ge-

TEPG

schlossenen Storer hochohmig und moglichst un-
gestort zu speisen, und anderseits den Stérer sym-
metrisch und asymmetrisch mit 150 Q zu belasten.
Normalerweise wird dabei der Stérer direkt iiber
den Netzanschluss des Messgerites gespiesen; es
besteht aber auch ohne weiteres die Moglichkeit
der Fremdspeisung. Ferner ist mit Riicksicht auf
die in der Schweiz viel verwendete Nullung der
Apparategehduse neben den Storeranschlussklem-

Fig. 1.
Prinzipschaltbild

des

i
SEV 12081 L

stiitzt auf die Untersuchungen von Steudel ), ein
Impulskreis zugeordnet, mit einer Ladezeitkon-
stante von 1 ms wund einer Entladezeitkonstante
von 160 ms. Damit wird dann eine Endstufe
gesteuert, in deren Anodenkreis ein gleichstrom-
kompensiertes Drehspul-Anzeigeinstrument liegt,
das kritisch geddmpft ist und ebenfalls eine Zeit-
konstante von 160 ms besitzt. Gemeinsam mit dem
Gleichrichter und dem Impulskreis bildet so das
Anzeigeinstrument den sog. Gerduschwertzeiger. Ge-
eicht wird das ganze Messgerdt mit dem Effektiv-
wert einer auf Bandmitte eingestellten sinus{f6rmi-
gen Spannung,

Technische Ausfiihrung.

Von diesen Grundlagen ausgehend hat dann das
erwihnte Fachkollegium fiir den zu schaffenden
Storspannungspriifer bestimmte Richtlinien aufge-
stellt und einen Wettbewerb unter den Lieferfir-
men erdffnet, in dem schlussendlich der 4pparate-
fabrik Biel die beste Losung zuerkannt wurde.

Storspannungs-

priifers

men ein Nullungsstift vorgesehen, womit auch die-
ser Betriebsfall messtechnisch erfasst werden kann.
Ueber den Symmetrieumschalter folgt dann der se-
lektive HF-Verstirker, bestehend aus je einer Ge-
radeausstufe, einer Mischstufe und einer ZF-Stufe.
Dieser Verstirker ist fiir die vier Standardfrequen-
zén des CISPR fix gebaut, d. h. durch den Fre-
quenzwihler werden gleichzeitig die Abstimmele-
mente und die Empfindlichkeitsregler umgeschal-
tet, so dass die Verstirkung bei allen vier Mess-
frequenzen: 160, 240, 550 und 1400 kHz, die gleiche
ist. Anschliessend folgt der Gerduschwertzeiger und
parallel dazu die akustische Anzeige. Dessen An-
zeigeinstrument, mit einer Skala von 0,2..1,2 mV,
ist direkt zeigend und trigt eine rote Marke bei
der kritischen 1-mV-Stérspannung.

Als Ganzes verfiigt das Gerit iiber eine recht
bedeutende «linéarité prolongée», so dass es bei
allen praktisch vorkommenden Impulsformen frei
von Sittigungserscheinungen ist. Es ist zudem
elektrisch und mechanisch einigermassen stabil; ein
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Fig. 2.
In diesem Apparateteil ist die in
Fig. 1 gezeigte Schaltung plus Netz-
anschluss und Stabilisator

untergebracht

g

SEy72082 ==

Fig.1 zeigt nun zunichst den elektrischen Auf-
bau des Messgeriites, bestehend aus dem sog. Netz-
teil, dem selektiven HF-Verstirker und dem Ge-
rduschwertzeiger. Dem Netzteil kommt einerseits
die Aufgabe zu, den an die HF-Klemmen ange-

3) Vgl. K. Hagenhaus, Die Berechnung der durch Schalt-
stosse erzeugten Rundfunkstérspannungen. Veroffentl. Nach-
richtentechn. 1938, 2. Folge.

1) U. Steudel, Ueber Empfindung und Messung der Laut-
stirke. Hochfrequenztechn. u. Elektroakustik, Bd. 41 (1933),
S. 116.

Nachregulieren der Verstirkung kommt erst nach
laingerem Gebrauch in Frage und kann jeweils mit
der Gesamtrevision des Apparates verbunden wer-
den.

Im Transportzustand ist der komplette Stor-
spannungspriifer ein handlicher Messkoffer von
15 kg Gewicht. Zur Inbetriebsetzung wird der Dek-
kel abgehoben; dann wird der in Fig. 2 gezeigte
Apparateteil mit Riicksicht auf dessen relativ hohe
Netzkapazitdt vorerst irgendwie geerdet und hier-
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auf an das Starkstromnetz angeschlossen; dann wird
das im Apparatendeckel enthaltene Metallgewebe
zu ebener Erde ausgebreitet und an die Erdklemme

SEV 12083

Fig. 8.
Stéorspannungspriifer, betriebsbereit

des Apparates angeschlossen; und endlich werden
die im Apparatendeckel enthaltenen Stiitzen auf-
geklappt, so dass der Deckel als isolierendes Stativ
von 40 cm Hohe iiber dem Gegengewicht dient
(vgl. Fig. 3).

Der Stérspannungspriifer hat die in ihn gesetz-
ten Erwartungen erfiillt. In einer griosseren Serie
hergestellt, dient er heute nicht nur den Amtsstel-
len der PTT-Verwaltung, sondern auch dem SEV,
der Pro-Radio, der Industrie, den Elektrizitdtswer-
ken usw.; zudem sind verschiedene Exemplare von
auslindischen Institutionen iibernommen worden.

Untersuchungen an thermoplastisolierten Leitern

Mitgeteilt von der Materialpriifanstalt des SEV (M. Ziircher).

Der Ersatz von Gummi durch Thermoplaste im Leiterbau
bedingt auch eine Erweiterung der Priifmethoden fiir thermo-
plastisolierte Leiter. Da die Leiternormalien des SEV unter
der Voraussetzung von Gummi als Isoliermaterial aufgestellt
wurden, geniigen sie nicht mehr fiir die Beurteilung von
thermoplastisolierten Leitern. Messungen des spez. Wider-
standes des Isolierschlauches von einadrigen Leitern und des
Beriihrungsstromes von mehradrigen Leitern in Abhingigkeit
von der Temperatur zeigen, dass diese beiden Grossen zur
Beurteilung von verschiedenen Leiterqualititen verwendet
werden kionnen. Aus den Messungen geht einerseits die Be-
stindigkeit guter Thermoplaste gegeniiber Wasser hervor und
es werden anderseits die Grundlagen gegeben fiir Minimal-
anforderungen, die heute an Thermoplastisolationen gestellt
werden konnen.

Infolge der kriegsbedingten Gummiknappheit
miissen heute zur Herstellung von isolierten Lei-
tern und Kabeln Austauschstoffe verwendet werden.
Als solche kommen hauptsichlich Derivate von
Polyvinylchlorid unter Zusatz von verschiedenen
Weichmachern zur Anwendung, die von diver-
sen Firmen unter geschiitztem Namen, z. B. So-
flex, Plastoflex, Plastosyn, in den Handel kommen.
Da es sich hier um Neustoffe handelt, deren Eigen-
schaften nicht ohne weiteres mit denen von Gummi
verglichen werden konnen, geniigten die Leiternor-
malien des SEV, welche unter der Annahme von
Gummi als Isoliermaterial aufgestellt worden wa-
ren, nicht mehr fiir eine Beurteilung dieser Neu-
stoffe. Es mussten daher neue Kenndaten gesucht
werden, welche eine einwandfreie Charakterisie-
rung der verschiedenen Thermoplastqualititen des
Handels erméglichen. Eine typische Eigenschaft
dieser Thermoplaste ist die starke Temperaturab-
hingigkeit ihres spez. Widerstandes und damit des
Isolierwiderstandes, welche speziell fiir die prak-
tische Anwendung von Bedsutung ist.

Messung des Isolationswiderstandes in Abhiingig-
keit von der Temperatur

Aderabschnitte von 2,5 m Linge werden in 4
Windungen von ca. 15 em Durchmesser aufgewun-
den und in einen Wasserthermostaten gebracht. Die
Linge der aus dem Wasser herausragenden Leiter-
enden betrégt je 25 cm, so dass eine Priiflinge von
genau 2 m benetzt wird. Vor der Messung werden

621.315.616.96

Le remplacement du caoutchouc par des matiéres thermo-
plastiques dans la fabrication des conducteurs isolés exige
également une extension des méthodes d’essais de ces nou-
veaux conducteurs. Les normes de U'ASE ne suffisent plus
pour juger de la valeur des conducteurs @ isolation thermo-
plastique, car ces normes sont basées sur I'emploi du caou-
tchouc comme matiére isolante. Des mesures de la résistivité
de la gaine isolante de conducteurs a un seul fil et du courant
de contact de conducteurs a plusieurs fils en fonction de la
température montrent que ces deux valeurs peuvent servir d
estimer la qualité de différentes sortes de conducteurs isolés.
Ces mesures permettent, d’une part, de constater que les
matiéres thermoplastiques de bonne qualité résistent convena-
blement a Teau et, d’autre part, de déterminer les exigences
minima auxquelles doivent maintenant satisfaire les isolations
thermoplastiques.

die Leiter wihrend 24 Stunden in Wasser von
Raumtemperatur gelagert. Die Messung des Iso-
lationswiderstandes erfolgt mit Gleichstrom von
1000 V zwischen Leiterseele und Wasserbad. Die
Temperatur des Thermostaten wird, bei 10 bis

\\
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Fig. 1.
Isolationswiderstand (R) in Funktion der Temperatur ()

bei Gleichstrom von 1000 V, Drahtmuster von 2 m Linge. Er-
klarung der Kurvenbezeichnung in Tabelle I.
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