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Alle Versuche konnten vollstindig storungslos
durchgefiihrt werden.

In Fig. 5 ist die normale Luftdruckkurve bei un-
gestorter Atmosphire dargestellt, und man erkennt,
dass der in den verschiedenen Kraftwerken gemes-
sene Luftdruck sich gut in diese Kurve einfiigt. In
Fig. 6 ist die fiir eine angenommene Kompressibili-

tit (k=250-106 cm?/kg, d. h. E=20000 kg/cm?2)
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Normaler Barometerdruck (H.) in Funktion der Héhe
iiber Meer

berechnete Kurve A; dargestellt, und es sind auch
die gemessenen Punkte eingetragen. Man erkennt,
dass die Versuchspunkte ziemlich gut auf die vor-
aus berechnete Kurve zu liegen kommen, so dass

wohl gesagt werden darf, dass die eingangs erwihnte
Differenz zwischen geoditischer Hohe H und Druck
p sich restlos durch die Kompressibilitit des Was-
sers erkliren lisst. Die Gleichungen (10) und (10a)
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Berechnete Kurve /g
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mit Messpunkten

geben den Zusammenhang zwischen der spezifischen
Pressung p’ und der geoditischen Héhe H an. Der
Einfluss der Luftdruckdifferenz p)—p, konnte
allerdings nicht festgestellt werden.

Die Einwirkung der Bombardierung vom 1. April 1944 auf die
Elektrizititsversorgung der Stadt Schaffhausen

Von A. Zeindler, Schaffhausen.

Der Direktor des EW der Stadt Schaffhausen gibt einen
Ueberblick iiber die Organisation des Werkluftschutzes des
EW Schaffhausen. Duas Ungliick der Bombardierung Schaff-
hausens am 1. April 1944 unterzog diese Vorbereitungen leider
einer unvorhergesehenen Bewihrungsprobe. Vorginge, Schi-
den und die getroffenen Massnahmen werden beschrieben
und das Eingreifen des W erkluftschutzes wird dargestellt.
Schliesslich werden riickblickend Lehren fiir die Verbesse-
rung der Luftschutzmassnahmen gezogen. Im grossen ganzen
hat die Organisation sehr gut gespielt und jeder Beteiligte
hat sich mit Aufopferung und Tatkraft eingesetzt, so dass
grosse Schéiden verhiitet und die Energieversorgungsanlagen
rasch wieder in Gang gesetzt werden konnten.

1. Organisation des Werkluftschutzes
des Elektrizitdtswerkes der Stadt Schaffhausen

Auf Grund der «Verordnung iiber die Organisa-
tion des Industrieluftschutzes» vom 29. Dezember
1936 wurde gemiss den Ausfithrungsbestimmungen
fiir den Luftschutz der Elektrizitdtswerke auch fiir
das Elektrizititswerk der Stadt Schaffhausen eine
Luftschutztruppe aus dem im Mobilmachungsfalle
verbleibenden Personal gebildet.

Das LS-Detachement der ILO des stiddtischen
Elektrizititswerkes steht unter dem Kommando des
Betriebsassistenten Oblt. Rutishauser als Luftschutz-
leiter und Dienstzweigchef fiir Kraftwerke sowie
ABV (Alarm, Beobachtungs- und Verbindungs-
dienst) und Betriebsassistent Lt. Hagger als Stell-
vertreter des Luftschutzleiters und Dienstzweigchef
fir den Netztrupp. Im Kraftwerktrupp ist das
Schichtdienstpersonal eingeteilt, wihrend der Netz-
trupp grosstenteils aus Monteuren besteht. Der

699.85

M. A. Zeindler, directeur du Service de Uélectricité de la
Ville de Schaffhouse, présente un aper¢u de l'organisation de
la protection aérienne industrielle de cette entreprise élec-
trique, que le terrible bombardement de Schaffhouse du
I°" avril 1944 a mise brusquement a I’épreuve. L’auteur décrit
le bombardement, ses effets et les mesures qui furent prises,
ainsi que la mise en action des dispositifs de protection. Il en
tire des conclusions visant a perfectionner les mesures de
protection, D’une facon générale, Iorganisation prévue a joué
parfaitement et chacun a agi avec discernement et promptitude,
ce qui a permis d’éviter de plus grands dégits et de remettre
rapidement en état les installations de distribution.

ABV-Dienst wird durch minnliches und weibliches
Bureaupersonal besorgt.

Die gesamte Luftschutzmannschaft wurde im
technischen Dienst, Sanitétsiibungen, Feuerwehr-
und Verbindungsdienst ausgebildet, wobei stets auch
auf soldatische Disziplin grésster Nachdruck gelegt
wurde.

Die Luftschutztruppe des Werkes ist selbstindig
und von der ortlichen Luftschutzorganisation un-
abhingig. Selbstverstindlich wurden periodisch
kombinierte Uebungen durchgefiihrt, da ja trotz
der Verschiedenheit der Aufgaben nur eine stin-
dige und gute Fiithlungnahme mit der Leitung des
Ortsluftschutzes die notige Zusammenarbeit im
Ernstfalle erméglichen konnte.

2, Technische Vorbereitungen

Da damit gerechnet werden musste, dass in der
Folge von kriegerischen Ereignissen die bestehen-
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den Elektrizititserzeugungsanlagen der Stadt ausser
Betrieb gesetzt werden konnten, wurde im Jahre
1940 eine bombensichere Dieselanlage, verbunden
mit einem Luftschutzraum fiir das ILO-Personal

Fig. 1.
Bombensicheres Dieselkraftwerk, Generatorseite

1 Dieselmotor 330 kW. 2 Synchrongenerator 390 KV A.
3 Erregermaschine. 4 Umluftkiihler. 5 Gasschutz und Ven-
tilationsanlage. ¢ Ventilator. 7 Kampfstoffilter.

Fig. 2.
Bombensicheres Dieselkraftwerk, Motorseite
1 Biichiaufladegruppe mit Abgastarbine und Geblise.

2 Ansaugluft. 3 Auspuff.
5 Anlassluft-Flasche.

6 Iiihlwasser.
und einem kleinen Kommandostand fiir die Be-
triebsleitung, gebaut. Bestimmend fiir die Grosse
dieser Anlage waren die Forderungen, dass im Not-
fall die Trinkwasserversorgung, die Energielieferung

4 Kompressor fiir Anlasslufit.
7 Ventilationsklappen.

fiir die Sirenen und die Luftschutzrdume, die Spiti-
ler und die wichtigsten Verwaltungsbetriebe sollten
aufrecht erhalten werden kénnen. Da anderseits die
Platzfrage fiir die Anlage selbst und einen ebenfalls

Fig. 3.
Bombensicheres Kraftwerk, Stirnseite

1 Drehzahlregler. 2 Zylinder-Brennstoffpumpe. 3 Schalttafel
mit Signalanlage und Messinstrumenten. 4 Deckel des Oeltanks.

bombensicheren Oeltank sowie die Frage
der Speiseméglichkeit auf verschiedene
Stringe der Primirkraftverteilung des
stiddtischen Versorgungsnetzes ebenfalls von
massgebenden Einfliissen waren, entschloss
man sich, eine Reserveanlage mit folgenden
Ausbaudimensionen zu bauen:

Dieselmotor 4 Takt, 8 Zylinder, 500 U./min, Dauer-
leistung 330 kW, 20 9% iiberlastbar bei momentanen
Belastungsschwankungen; direkt zusammengebaut

mit Drehstromgenerator 390 kVA, 2150 V, 50 Hz.

Zum Ausgleich einer méglichen Schief-
belastung des Generators bei vorwiegender
Einphasenbelastung (getrenntes Lichtnetz)
wurden zwischen den Polschuhen und Pol-
spulen durch einen Ring rings um den
Rotor miteinander verbundene kupferne
Abschirmplatten eingelegt.

Zur Abfithrung der Strahlungswirme
von Motor und Generator wird die Luft
aus dem Maschinenraum abgesogen, in
einem Luftkiihler mittels Rheinwasser ab-
gekiihlt und mit demselben Ventilator
in die zu diesem Zweck vorgesehene Dop-
peldecke gedriickt. Von da gelangt die Luft durch
die Doppelwiinde zu einzeln regulierbaren Klappen
und wiederum in den Maschinenraum. Elektrische
Heizkorper, die durch einen Hygrostaten gesteuert
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werden, verhindern das Entstehen zu hoher Luft-
feuchtigkeit und damit von Kondenswasserbildung
und Rosten der Apparate bel Nichtbetrieb des
Dieselmotors.

SEV12083

Fig. 4.
Kommandostand des bombensicheren Kraftwerkes

1 Kabelpline. 2 Ringverbindungsplan.
3 Kriegs- und automatisches Telephon,

Die ganze Anlage, einschliesslich Mannschafts-
raum und Kommandostand, ist gasdicht und die
aus zwel Frischluftleitungen iiber einen Hochdruck-
Zentrifugalventilator angesaugte Frischluft kann
iiber einen Kampfgasfilter geleitet und entgiftet
in die Rdume eingeblasen werden.

SEvrIGey

Fig. 5.
Mannschaftsraum

In Fig. 1 bis 5 sind die beschriebenen Anlage-
teile dargestellt und bezeichnet. Im Kommando-

stand sind alle Kabelpline, Maf3stab 1 : 200, im
Doppel mit einem iibersichtlichen und den prak-

tischen Bediirfnissen angepassten Verzeichnis ein-
geordnet und die Drehstrom- und Einphasenlicht-
netzring-Verbindungspline aufgehingt. Kriegs-
telephonanlagen und Zweiganschliisse an die Haus-
automaten der stddtischen Betriebe und der
stidtischen Verwaltung vervollstindigen die Aus-
riistung.

Der Mannschaftsraum enthilt nebst den Schlaf-
pritschen die Awusriistung jedes einzelnen Luft-
schutzsoldaten in einem eigenen Schrank, sowie
vollstindig ausgeriistete Spezialwerkzeugkisten mit
Flaschenziigen, Material fiir provisorische Verbin-
dungen, Kabelband, Kabelmasse usw. Diese Kisten
sind ausschliesslich fiir den Netztrupp der ILO re-
serviert und diirfen bei gewo6hnlichen Stérungen
nicht verwendet werden. Als weiteres Ausriistungs-
material wédren noch 2 Schlauchkisten, Reserve-
schlauchmaterial, Scheinwerfer, Kreislaufgerit,
Sanititsmaterial, Kochkisten usw. zu nennen.

3. Die Bombardierung vom 1. April 1944

Gemiss der intermen Instruktion wunserer ILO
wurde nach Erténen des Fliegeralarms um 10.39
cofort der Beobachtungsposten besetzt und die
telephonische Verbindung mit der ALZ hergestellt.
Der Luftschutzleiter bemerkte einige Zeit darauf
starke Rauchentwicklung hinter der Bindfaden-
fabrik in Flurlingen. Seine Absicht, daraufhin so-
fort den Kommandostand in der bombensicheren
Dieselzentrale aufzusuchen, wurde durch das un-
mittelbar darauf einsetzende Bombardement vor-
ldufig vereitelt. Als die Detonationen aufgehort
hatten und der Sturm von Fensterrahmen wund
Scheiben vorbei war, begab sich Oblt. Rutishauser
sofort an seine organisatorische Arbeit als Luft-
schutzleiter.

Die Lage konnte rasch auf Grund der ersten ein-
laufenden miindlichen Meldungen beurteilt werden:

. Hinter dem linksufrigen Kraftwerk B: starkes Feuer.

. Rechtsufriges Kraftwerk C: Beschidigung der Ostfassade.

. Wohnhiuser des Elektrizititswerkes: kleine Brandausbriiche.

. Elektrizitiitsversorgung: 10-kV-Speisekabel ausser Betrieb.
2-kV-Speisekabel teilweise ausser Betrieb.

. Tuchfabrik gegeniiber dem Werkgebiiude: Brandausbruch.

Mit Riicksicht auf den kleinen Mannschaftsbhe-
stand wurde die Brandbekdmpfung der eigenen
Anlagen als erste Aufgabe betrachtet und die
Wiederaufnahme der Elektrizitidtsversorgung musste
vorerst zuriickgestellt werden. Dieser Entschluss
wurde durch den Umstand erleichtert, dass das
Kraftwerk B, wenn auch mit reduzierter Belastung,
immer noch in Betrieb war.

Der erste Einsatz der ILO galt demgemiss der
Eindimmung des Brandausbruches hinter dem
Kraftwerk B, und bereits fiinf Minuten nach Ende
der Bombardierung eilten denn auch ein Uof und
3 Sdt mit der Schlauchkiste an die Brandstelle.
Trotz ungeniigendem Wasserdruck (ca. 6 m) ge-
lang es dieser Mannschaft, den Uebergriff des
Feuers von der lichterloh brennenden Baracke hin-
ter dem Kraftwerk auf dieses selbst zu verhindern
(Fig. 6). Weitere Einsitze kamen zur Ausfithrung
zuar Verstirkung der Hausfeuerwehren unserer zwei

OO DD

w
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Wohnhéduser an der Miihlenstrasse. Ein Versuch,
die brennende Tuchfabrik zu léschen, musste we-
gen zu geringem Wasserdruck bald aufgegeben
werden. Bald erschienen denn auch Feuerwehren
mit Motorspritzen, und so konnte sich die Luft-
schutztruppe des Elektrizititswerkes dem techni-
schen Einsatz widmen.

SE w.z,gas

Fig. 6.
Siidfrent des Kraftwerkes B mit Ueberresten der
abgebrannten Baracke ’

Die Maschinenhéuser und Schaltanlagen hatten
keinen direkten Treffer erhalten, aber durch die
Wirkung von in unmittelbarer Nihe einschlagenden
Brisanzbomben erheblichen Schaden erlitten. Durch
Druck- und Sogwellen waren ganze Fensterrahmen
herausgebrochen und iiberall lagen Glassplitter.
So wurde denn auch sofort mit den dringendsten
Aufriumungsarbeiten begonnen. Wie spiter durch-
gefithrte griindliche Revisionen zeigten, waren die
Zwischenrdume der Wicklungen und die Luftkanile
unserer offenen Generatoren in den Kraftwerken B
und C teilweise ganz angefiillt mit Glassplittern,
die aber gliicklicherweise keine Isolationsdefekte
bewirkt hatten.

Als nichste Aufgabe ergab sich nun die Durch-
filhrung der wichtigsten technischen Schaltungen
in unserer dem Kraftwerk C angegliederten Haupt-
schaltanlage, von der aus die Verbindungsleitun-
gen nach dem Unterwerk des Elektrizititswerkes
des Kantons Schaffhausen (EKS) und alle Hoch-
spannungsspeisekabel nach den Unterstationen des
Stadtgebietes abgehen. Es war anzunehmen, dass
wie bei grosseren Storungen im Kabelnetz auch
jetzt wieder eine Anzahl der vor dem durch den
Krieg verzogerten Umbau stehenden Schalter mit
veralteten Relais nicht der eingestellten Zeitstaffe-
lung entsprechend ausgeldst hatten. Es musste
ohne genauere Kenntnis der eingetretenen Schiden
versucht werden, die entsprechenden Speiseleitun-
gen wieder zuzuschalten. Tatsichlich konnten denn
auch einige dieser Leitungen ohne weiteres wieder

in Betrieb genommen werden, wihrend bei anderen
der Relaisschutz unmittelbar wieder ausldste. Die
in Fig. 7 reproduzierten Registrierstreifen unseres
Voltmeters des 2-kV-Betriebes und unseres Summen-
wattmeter, welches nur die Belastung unserer eige-
nen Kraftwerke, ohne den Energiebezug vom Kan-
tonswerk enthilt, zeigen in aufschlussreicher Art die
Riickwirkungen der Bombardierung und der be-
sprochenen Schaltungen auf unseren Netzbetrieb.

Die erste griossere Spannungsschwankung, offen-
bar hervorgerufen durch die Bombenabwiirfe im
Thurgau, trat um 10 Uhr 50 ein. Sie bewirkte die
Auslosung des Kuppelschalters durch das Impe-
danz-Relais und damit die Trennung des allgemei-
nen Parallelbetriebes NOK-EWSCH. Die Energie-
versorgung des Industriequartiers Ebnat erfolgte
von diesem Zeitpunkt an ausschliesslich durch die
NOK iiber das Unterwerk Galgenbuck des EKS.
Einige Minuten spiter, um 10 Uhr 54, setzte das
Bombardement Schaffhausens ein, das ungefdhr 40
Sekunden dauerte. Der nun folgende plotzliche
Belastungsriickgang und die verschiedenen Span-
nungsschwankungen sind eine direkte Folge der
Bombardierung. Teilweise, wie im Falle der Bind-
fadenfabrik Flurlingen. wurde deren Transforma-
torenstation durch das Fabrikpersonal absichtlich
von unseren Leitungen abgetrennt, wihrend bei
einigen Speisekabeln nach der Stadt die Schalter,
wie bereits erwiihnt, automatisch ausgeldst hatten.

Die direkte Speisung Galgenbuck-Ebnat iiber das

Fig. 7.
Eigenproduktion des EW Schaffhausen
Oben: Abgegebene Leistung. Unten: Spannung.
10 h 50: Bombardement im Thurgau; automatische
Ausschaltung des Kuppelschalters.
10 h 54: Bombardement Schaffhausens; Kurzschliisse an

Speisekabeln, in Transformatorstationen und Verteilkabeln.

10-kV-Kabel wurde unmittelbar nach dem Bombar-
dement im Galgenbuck abgeschaltet. (Siehe Bericht
des Elektrizititswerkes des Kantons Schaffhausen
und unsere Schlussfolgerungen unter Abschnitt 4.)
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Die nachherigen Belastungsschwankungen sind
einesteils durch den Umstand bedingt, dass der Pa-
rallelbetrieb mit den NOK unterbrochen war und
andernteils durch weitere, infolge der um sich grei-
fenden Brinde von Liegenschaften entstehende
Kurzschliisse.

Um 13.55, nachdem eine telephonische Verstén-
digung mit dem Schaltwirter des EKS wieder mog-
lich geworden war, wurde der Parallelbetrieb mit
den NOK wieder aufgenommen. Die grosse Schwan-
kung sowohl der Belastung, als auch der Span-
nung kurz vor 15.00 ist auf die versuchte Zu-
schaltung des der 2-kV-Lichtspeisung nach dem
Emmersberg-Grubenquartier dienenden Kabels zu-
zuschreiben, das, wie sich nachher herausstellte,
durch eine Sprenghombe zerrissen worden war.

Gleichzeitig mit diesen Massnahmen wurden ein-
zelne Fachgruppen organisiert, die unter Leitung
des Betriebsassistenten Lt. Hagger in den einzelnen
Transformatorenstationen des Stadtgebietes den
Schaltzustand aufzunehmen hatten. Da von keiner
Seite irgendwelche Meldungen iiber die entstande-
nen Bombenschiden in den Strassenziigen einliefen,
mussten weitere Gruppen zum Abschreiten derjeni-
gen Kabelstringe abkommandiert werden, bei denen
automatische Ausschaltungen erfolgt waren. Zum
Messen der gestorten Leitungen, wie dies sonst bei
den iiblichen Stérungen gemacht wird, konnte man
sich keine Zeit nehmen.

Nach Eintreffen der entsprechenden Meldungen
rundete sich allmdhlich das Bild iiber den Umfang
der Zerstorungen und Schiden, die die Elektrizi-
titsversorgung beeintrichtigten.

a) 10-kV-Zuleitung nach dem Ebnat durch Bombensplitter
defekt (Sprengbombe an der Grabenstrasse),

b) Transformatorenstation Bahnhof verschiittet.

¢) 2-kV-Lichtkabel nach Quartier Emmersberg-Gruben
zerstort (Sprengbombe beim Gerichtsgebdude Beckenstube).

d) 500-V-Kabel und Telephon- und Signalkabel nach der
Apparatekammer des Akkumulierbeckens Engeweiher zerstort
(Sprengbombe im Urwerf).

e) Bei den hauptsiichlich bombardierten Stadtteilen im
Gebiet Herrenacker, Rheinstrasse und an der Miihlenstrasse
Elektrizititsversorgung uniibersichtlich.

Alle Meldungen iiber Bombentrichter wurden
sofort in einem Stadtplan eingetragen.

Der durch die nicht im Luftschutz eingeteilten
(militdrdienstpflichtigen) Werkmonteure inzwi-
schen verstirkte Netztrupp wurde nun neu einge-
teilt und zur Vornahme von provisorischen Repara-
turen gruppenweise unter Fiithrung der Fachleute
kommandiert. Mit Schraubenzieher, Zange und Pro-
bierlampe versehen, begab sich ein erster Trupp
mit dem Rad in die unter Pos. e erwihnten Stadt-
gebiete, um die Sekundirleitungen, Hausanschliisse
und Installationen zu priifen und wo erforderlich
und rasch durchfithrbar spannungslos zu machen.
Wo Ringverbindungen vorhanden waren, konnten
Umschaltungen vorgenommen und die nicht be-
schidigten Liegenschaften wieder mit Energie ver-
sorgt werden. Es zeigte sich dabei allerdings die in
solchen Fillen iibliche Erscheinung der Ueber-
lastung einzelner Leitungen, was wiederum das
Durchschmelzen der entsprechenden Sicherungen

in den Verteilstationen zur Folge hatte. Die defek-
ten Kabel wurden im Niederspannungsnetz vor-
laufig abgebunden und nur wichtige durchgehende
Kabelstringe provisorisch mit Spezialklemmen zu-
sammengesetzt und mit Kabelband umwickelt. Im
Hochspannungsnetz wurden die Kabel provisorisch
gespleisst und in Verbindungskisten ausgegossen.
An Stelle der zerstorten Transformatorenstation
Bahnhof wurde &in Provisorium errichtet. Um
19.00 erfolgte die Energieabgabe an den Bahnhof
und anschliessend an die Bahnhofstrasse und das
Postgebiude. Bis 22.00 waren mit Ausnahme der
Quartiere Sonnenburggut, Schildgut, Frauengasse
und Rheinstrasse alle Stadtteile wiederum mit
elektrischer Energie versorgt.

Im folgenden soll noch iiber einzelne Bomben-
schiden speziell berichtet werden. An der Becken-
stube war durch den Einschlag einer Sprengbombe
ein tiefer Krater entstanden, der die Kellermauer

Fig. 8.
Bombenschaden Beckenstube

zum Einsturz brachte und die Gas- und Wasser-
leitungen sowie ein Hochspannungskabel und zwei
Sekundirkabel zerstorte. Zuerst mussten die Kabel
auf die normale Verlegungstiefe aufgehingt und
dann provisorisch geflickt werden (Fig. 8). Erst
nachdem der Keller wieder aufgemauert und der
Schutt auf Grabentiefe wieder aufgefiillt worden
war, konnte die definitive Wickelmuffe am Hoch-
spannungskabel gemacht werden. Bei den Sekun-
dirkabeln mussten mit Hilfe der Verbindungs-
muffen kiirzere Teilstiicke eingebaut werden.
Hinter dem Kraftwerk B hatten mehrere Spreng-
und Brandbomben eingeschlagen und, wie bereits
erwihnt, zu einem Brand gefiihrt, der eine Baracke
und, wie sich nachtriglich herausstellte, auch noch
den Uebergangsmast von Kabel auf Freileitung un-
serer zweiten 10-kV-Verbindungsleitung nach dem
Unterwerk Galgenbuck des EKS zerstorte. Diese
Leitung war am 2. April noch zwei Stunden ohne

Stérung mit 1200 kW Belastung in Betrieb genom-
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men worden. Bei der nachtriglichen Kontrolle
zeigte sich, dass die Kabelisolation auf einer Linge
von ca. 10 m restlos zu Kohle verbrannt war.
Durch eine Sprengbombe im Gebiet des Urwerf
im Fahrweg gegen den Engeweiher (Fig. 9) wurde

gerissen wurde. Die 3 Leiter des 10-kV-Kabels
wurden spiter mit Gleichstrom 30 kV je 20 Mi-
nuten gegen Erde und Bleimantel gepriift. Diese
Priifung gibt allerdings keine Gewissheit iber
den Zustand der Isolation dieses gestreckten Kabels

Fig. 9.
Bombentrichter Urwerf

mit zerstértem Telephon- und Signalkabel, aus der Muffe
gerissenem Kraftkabel und gestrecktem 10-kV-Kabel.

Fig. 10.
Bombenschaden Fronwagplatz
Provisorisch zusammengesetzte Niederspannungskabel.

ebenfalls ein grosser Trichter ausgeworfen. Das
Telephon- und Signalkabel zum Apparatehaus
nach dem Kraftwerk war zerrissen und das da-
neben liegende armierte 10-kV-Kabel 3 X 150 mm?
Cu durch Einpressen in den Trichtergrund um
ca. 30 cm gestreckt, jedoch &usserlich imtakt. Das
Kraftkabel 3 X 20 mm2 Cu wurde so gestreckt,
dass es 40 m weiter unten aus einer Muffe heraus-

Fig. 11.
Bombenschaden Sonnenburggutstrasse

.

£V 9209,

Fig. 12.
Bombenschaden Sonnenburggutstrasse

und es besteht auch die Moglichkeit, dass Ver-
schiebungen und Risse der Isolierschichten erst
spiter infolge Abwanderung der Imprigniermasse
und zuziiglicher thermisch bedingter mechanischer
Beanspruchungen sich auswirken. Es wurde aber
aus betriebswirtschaftlichen Ueberlegungen darauf
verzichtet, die Priifspannung hiher zu wihlen und
beschlossen, das Kabel vorldufig ohne Einspleissen
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eines Zwischenstiickes an Stelle des gestreckten
Teiles in Betrieb zu lassen.

Am westlichen Ende des Fronwagplatzes zerriss
eine Sprengbombe einen Teil der Niederspannungs-
kabel, wobei nach der provisorischen Reparatur
(Fig. 10) ein je ca. 7 m langes Stiick ersetzt werden
musste, da durch die Wirkung der Sprengbombe die
Kabel nicht nur gestreckt wurden, sondern zusitz-
lich noch kleine zickzackartige Verbiegungen auf-
wiesen.

An der Sonnenburggutstrasse schlugen mehrere
Spreng- und Brandbomben ein und zerstorten die
Woasserleitung sowie auf eine Linge von ca. 60 m
die Hoch- und Niederspannungskabel (Fig. 11 und
12). Die Bleimiintel der Kabel wurden verbrannt
und die Kupferleiter vollstindig abgeschmolzen.
Die schwerwiegenden Schédden, die auch die Wasser-
versorgung an dieser Stelle erlitten hatte, zwang uns,
die provisorisch verbundenen Sekundirkabel wegen
der nétigen umfangreichen Grabarbeiten wieder
ausser Betrieb zu nehmen, so dass dieses Quartier
als letztes erst am dritten Tage wieder vollstindig
mit Licht versorgt werden konnte.

Fig. 13.
Zerstorte Kabeltrommel

Total wurden durch die Bombeneinschlige 16
im Boden unter Decksteinen verlegte Kabel zer-
stort und dazu noch auf einer Kabelrolle auf dem
Vorplatz des Kraftwerkes C 2 Lagen eines Ein-
leiter-Kabels 150 mm? durch Splitterwirkung ver-
letzt (Fig. 13). Einzelne Zerstérungen der zweit-
obersten Lage zeigten sich erst, als unter. Einfluss
der Sonnenwirme QOel aus den kleinen Splitterein-
schligen heraustropfte. Die Schiden an den Ein-
richtungen der 6ffentlichen Beleuchtung erwiesen
sich als ziemlich gross, indem mehrere Querspan-
nungen mit den zugehdrigen Armaturen sowie Aus-
leger und einzelne Kandelaber und Abspannungs-
maste zerstort wurden.

Die Hohe der Schadensumme beziffert sich fiir das
stidtische Elektrizititswerk auf iuber 250000 Fr.,

wovon rd. 90000 Fr. auf Gebiudeschiden ent-
fallen. Diese Summen decken aber die entstehen-
den Mehrauslagen fiir das stiddtische Elektrizitits-
werk bei weitem nicht, da einzelne der zerstorten
Fabrikbetriebe, die z.T. seit lingerer Zeit unter
Raummangel gelitten hatten, nun ihre Neubauten
an anderer Stelle und vor allem auch in Aussen-
quartieren aufbauen, deren Kabelzuleitungen und
Transformatorenstationen eine derartige zusitz-
liche Belastung nicht mehr aufnehmen konnen und
angepasst werden miissen. Diese indirekten Scha-
denwirkungen diirften schidtzungsweise den Betrag

von rd. 200 000 Fr. ausmachen.

4. Die Lehren aus der Bombardierung
a) Meldewesen

Wie bereits erwiihnt, sind weder vom ortlichen
Luftschutz noch sonst von dritter Seite irgend-
welche Meldungen iiber die Bombentrichter in den
Strassen eingegangen. Die Rekognoszierung musste
durch unser eigenes Personal vorgenommen wer-
den und dadurch ging wertvolle Zeit verloren, die
fir die Ausfilhrung von Schaltungen und Not-
reparaturen hitte verwendet werden kénnen. Es ist
sogar vorgekommen, dass Trichter wieder zuge-
deckt wurden, bevor die Betriebe fiir Gas, Wasser,
Kanalisation, Elektrizitit und Telephon benach-
richtigt wurden. Dadurch entstanden, vor allem fiir
das Gaswerk, schwerwiegende Netzschiden (Er-
saufen des Gasnetzes) und auch die Reparatur-
arbeiten der anderen nicht direkt betroffenen Be-
triecbe erlitten nachteilige Verzogerungen. Das
Meldewesen muss in dieser Beziehung unbedingt
zielbewusst und zweckmiissig organisiert werden.

Auf die normalen telephonischen Verbindungen
ist bei einer Bombardierung kein Verlass. Tatsich-
lich haben in der kritischsten Zeit auch nur noch
die Anlagen der Kriegstelephone funktioniert.
Dieser Umstand hat uns veranlasst, unsere ABV-
Truppe mit Feldtelephonen und Gefechisdraht aus-
zuriisten und entsprechend einzuiiben. Der Nach-
richtenvermittlung mit Meldeldufer und Melde-
fahrer muss vermehrte Aufmerksamkeit geschenkt
werden und die Instruktion ist in dieser Beziehung
zu erginzen.

Wir hatten leider versiumt, uns mit der Be-
triebsleitung des EKS iiber das schalttechnische
Vorgehen im Falle einer Bombardierung auszuspre-
chen. Die Folge war die bereits erwdhnte willkiir-
liche Ausschaltung des 10-kV-Speisekabels, als sich
ein Erdschluss zeigte, und der Schaltwirter im Gal-
genbuck den Brand unserer Kraftwerke vermutete.
Der Erdschluss war durch einen Splitter, der an
der Grabenstrasse niedergegangenen Sprenghbombe
verursacht worden, der die Kabelarmierung und
einen Leiter fast ganz durchschnitten hatte. Da eine
telephonische Verbindung mit der Station Galgen-
buck des EKS vorerst nicht moglich war, ging wert-
volle Zeit verloren, weil wir naturgemaiss vermuten
mussten, die Bombe im Urwerf hitte auch das 10-
kV-Speisekabel zerstort.
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Unserer Ansicht nach sollten grundsitzlich in
ihnlichen Fillen keine Speiseleitungen, die nicht
automatisch auslosen, ausgeschaltet werden, da der
Energieabnehmer ja vor allem fiir die Wasserver-
sorgung auf den Betrieb der Pumpen angewiesen ist.

Es hat sich ferner gezeigt, dass der Netztrupp
nicht genug in bezug auf technische Schaltungen
und die Aufnahme der Schaltzustinde in Transfor-
matoren- und Verteilstationen eingeiibt und zu
selbstindigem, der Lage angepasstem Vorgehen er-
zogen werden kann.

b) Ausriistung

Was das Ausriistungsmaterial der ILO unseres
Werkes anbelangt, so darf gesagt werden, dass es
im allgemeinen zweckmissig gewihlt worden war.
Vorteilhaft wire allerdings die dezentralisierte An-
ordnung kleinerer Materialdepots. Zu erhdhen ist
aber unbedingt die Zahl der Scheinwerfer; wire
die Bombardierung des Nachts erfolgt, so hitte
dieser Mangel schwerwiegende Folgen gehabt. Als
grosser Nachteil hat sich das Fehlen einer geniigen-
den Anzahl Motorspritzen ausgewirkt. Auch dieser
Mangel ist inzwischen durch entsprechende An-
schaffungen seitens der Stadtverwaltung und ein-
zelner Industrien behoben worden.

¢) Orientierung der Bevilkerung

Die Bevilkerung ist dariiber zu orientieren, dass
die Zuleitungen der eingestiirzten Hiuser bis zur
AnschluBsicherung solange unter Spannung stehen,
bis das Kabel oder die Freileitung vom Netz abge-
trennt ist. Durch Nichtbeachtung dieses Umstandes
hitte sich leicht ein tédlicher Unfall ereignen kon-
nen, als ein Bauarbeiter das Hausanschlusskabel
unterhalb des Endverschlusses kurzerhand mit einer

Metallsdge abtrennen wollte. Gliicklicherweise
wurde der Mann weggeschleudert und kam mit
dem Schrecken davon.

d) Organisatorisches

Die organisatorische Trennung des &rtlichen
vom Werkluftschutz ist unbedingt aufrecht zu er-
halten. Die gestellten Aufgaben sind zu verschie-
den und das rechtzeitige Eingreifen wird nur bei
vollkommener Selbstindigkeit des Werkluftschutzes
und gerade dank des relativ geringen Bestandes
dieser Organisation méglich. Die Fille, wo beide
LO zusammenarbeiten miissen, lassen sich voraus-
sehen und der planvolle Einsatz soll durch perio-
dische gemeinsame Uebungen trainiert werden.

Als grosser Nachteil hat sich erwiesen, dass den
Werken ganz allgemein auch zu wenig Hilfspersonal
zur Ausfithrung von dringend nétigen Grabarbeiten
zur Verfilgung stand. Dadurch musste das Fach-
personal, statt wirksam fiir Schaltungen und Re-
paraturen eingesetzt werden zu konnen, teilweise
mit Schaufel und Pickel arbeiten. Erst das Ein-
treffen eines grosseren Mannschaftsbestandes des
Industrieluftschutzes der Stahlwerke, die sich uns
bereitwillig zur Verfiigung stellten, half uns aus
den entstandenen Schwierigkeiten.

Schlussbemerkungen

Die Offiziere, Unteroffiziere und Soldaten un-
serer ILO und das nicht in der Luftschutzorgani-
sation eingeteilte Personal haben sich restlos und
mit Disziplin eingesetzt. Der aufopfernden Arbeit
und Tatkraft jedes Einzelnen ist es zu danken,
dass grosserer Schaden verhiitet und die Energie-
versorgung so rasch wieder in Gang gebracht wer-
den konnte.

Die Folgen der Bombardierung Schaffhausens vom 1. 4. 44 auf den
Betrieb des EW des Kantons Schaffhausen

Mitgeteilt vom EW des Kantons Schaffhausen.

Der Beirieb des EW des Kantons Schaffhausen
wurde durch die Bombardierung der Stadt Schaff-
hausen vom 1. April 1944 nur leicht beeintrichtigt.
Es sind zwel automatische Ausschaltungen von 10-
kV-Leitungen und eine bewusste Abschaltung der
zum Elekirizitdtswerk der Stadt Schaffhausen ge-
hérenden 10-kV-Kabelleitung zu verzeichnen. Die
automatischen Ausschaltungen erfolgten wegen
Bomben, die in der Nihe der Leitungen platzten,
wobei jedenfalls durch den Luftdruck die Leitungs-
drihte gegenseitig in Beriihrung kamen. In beiden
Fillen war die Zuschaltung der Leitung sofort wie-
der moglich. Die Abschaltung der Kabelzuleitung
zum Elektrizitatswerk der Stadt Schaffhausen
wurde von unserem Betriebspersonal im Unter-
werk Galgenbuck ausgefiihrt, weil auf dieser Lei-
tung ein Erdschluss konstatiert wurde und es den
Anschein hatte, das stddtische Elektrizititswerk
stehe in Brand, was dann aber zum Gliick nicht zu-
traf.

699.85

Interessant mag noch sein, dass Bombenabwiirfe
in der Gegend der Bahnstation Schlatt (Thurgau),
in unmittelbarer Nihe einer 10-kV-Doppelleitung,
wovon 3 Driahte uns und 3 Dridhte dem EW des
Kantons Thurgau (EKTh) gehoren, an verschiede-
nen Stellen total 4 Drahtbriiche verursachten, und
zwar nur an der unten liegenden Leitung des EKTh;
unsere, oben liegende, Leitung blieb verschont.

Die telephonische Verstandigung war in Schaff-
hausen ldngere Zeit unterbrochen. Wir konnten
nur von unserem Verwaltungsgebiude mit unserm
Unterwerk Galgenbuck iiber eine direkte, gemietete
Telephonschleife stindig telephonisch verkehren,
iiber die eidgendssische Leitung dagegen war mit
diesem Unterwerk der Telephonverkehr withrend
mehrerer Stunden unterbrochen. Dieses Versagen
der Telephonverbindungen verzogerte dem EKTh
die Reparatur seiner Leitung in der Gegend der
Station Schlatt sehr stark, da sich sein Personal
wegen des notigen Abschaltens unserer, auf dem
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