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Mittwoch, 26. Juli 1944

Unfiille an elektrischen Starkstromanlagen in der Schweiz im Jahre 1943

Mitgeteilt vom Starkstrominspektorat (F. Sibler)

Der Artikel gibt einen Ueberblick iiber die im Jahre
1943 an " Starkstromanlagen (ohne die elektrischen Bahnen)
vorgekommenen Unfille, sowie in wverschiedenen Tabellen
Vergleiche mit fritheren Jahren. Im zweiten Teil ‘folgen Be-
schreibunigen besonders lehrreicher Unfille und deren Um-
stinde,

I. Statistik

In den letzten Jahren zeigt die Statistik des
Starkstrominspektorates iiber die in der Schweiz
durch die Einwirkung von Starkstrom verursachten
Unfille leider eine stetige Tendenz zur Steigerung.
Das Jahr 1943 fiihrte -zu einem erstmaligen An-
schwellen der Zahl der verunfallten Personen auf
iiber 200, indem 193 Unfille, bei denen 206 Per-
sonen der Einwirkung des elektrischen Stromes,
bzw. von Kurzschlussflammbogen ausgesetzt waren,
gemeldet wurden. Dabei sind die Unfille an elek-
trischen Bahnen nicht inbegriffen. Nach den An-
gaben des Eidg. Amtes fiir Verkehr ereigneten sich
in den Jahren 1942 und 1943 bei den elektrischen
Bahnbetrieben die in Tabelle I aufgefithrten Stark-
stromunfille:

Zahl der Starkstromunfille beim Bahnbetrieb
Tabelle I.

Total

Verletzt Tot

1942 ] 1943 |1942(1943 1942|1943

Bahnbedienstete . . . . 9 (10 |2 |3]11|13
Reisende und Drittpersonen 6 512 |4 8|9
Total |15 | 15 | 4| 7 |19]22

Im Folgenden sind die Unfille an Bahnanlagen
nicht mehr beriicksichtigt, sondern nur jene, die
sich in Anlagen ereigneten, die der Kontrolle des
Starkstrominspektorates unterstellt sind.

Tabelle II zeigt, wie sich die vorgekommenen
Unfille auf das eigentliche Betriebspersonal der
Elektrizititswerke in den Kraftwerken und grossen
Unterstationen, auf das Monteurpersonal der Werke
und Installateure, sowie endlich auf Nichtfach-
leute, d. h. auf Drittpersonen, verteilen. Die grosste
Zunahme verzeichnet die Kategorie der Drittper-
sonen, wo die tédlichen Unfille auffallend zahl-
reich waren. 122 Personen erlitten beim Strom-
durchgang durch ihren Kérper Verletzungen und
weitere 49 Personen beim Auftreten von Kurz-
schlussflammbogen; in einem Fall fiihrien die aus-

614.825

L’auteur donne un apercu des accidents dus au courant
fort, survenus en 1943. On y trouvera des indications compa-
ratives se rapportant aux années précédentes. La seconde partie
relate les accidents dont Uétude est particuliérement instruc-
tive, ainsi que les circonstances, qui en ont été la cause.

Zahl der verunfallten Personen, geordnet nach ihrer
Zugehérigkeit zu den elektrischen Unternehmungen

Tabelle II.
Eigentliches | Anderes Personal
Betriebs- der Werke und Dritt- Total
Jabr | &£FWeke | Saliationstiomen | PETEOROD
letot | tot | verletzt | tot | 'S | tot | JG% | tot | Total
1943 | 6 | 1 78 5 86 | 30 |170 | 36 |206
1942 6 1 56 7 64 | 20 |126 | 28 | 154
1941 | 12 | 3 52 9 58 | 20 | 122 | 32 |154
1940 2| — 31 8 25 | 14 61 | 22 83
1939 711 29 1 48 | 21 84 | 29 | 113
1938 8|1 48 6 51 16 |107 | 23 | 130
1937 8| 2 46 8 38 13 92 | 23 | 115
1936 5| — 25 8 27 6 57 | 14 71
1935 6| 1 24 3 33 17 63 | 21 84
1934 6| 2 54 \ 7 31 18 91 | 27 |118
Mittel
1934-43) 7 1 44 1 46 | 17 97 | 25 | 122

gedehnten Oberflichenverbrennungen nach einigen
Tagen zum Tod.

In den letzten zwei Jahren hielten sich die téd-
lichen Hoch- und Niederspannungsunfille unge-
fihr das Gleichgewicht, wihrend in fritheren Jah-
ren die Niederspannungsunfille zahlenmaissig stark

Zahl der durch Nieder- und Hochspannung verunfallten

Personen. Tabelle IIL
Nieder- Hoch-
spannung spannung Total
Jahr
ver- ver- ver-
letzt tot let;t tot letzt tot Total
1943 | 134 19 36 17 170 36 206

1942 96 15 30 13 | 126 28 | 154
1941 95 18 27 122 32 | 154
1940 45 14 16 61 22 83
1939 65 20 19 84 29 | 113
1938 11 14 30 107 23 130
1937 68 18 24 92 23 115
1936 46 1 11 57 14 71
1935 49 17 14 63 21 84
1934 65 20 26 91 27 118

Mittel
1934-43] 74 16 23 9 97 25 122
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itberwogen. Aus Tabelle IIT geht hervor, dass auch
im abgelaufenen Jahr kein wesentlicher Unterschied
in der Zahl der toédlichen Hoch- und Niederspan-
nungsunfille besteht. Das Ansteigen der tédlichen
Unfille verteilt sich ungefdhr gleichmiéssig auf
Hoch- und Niederspannungsursachen. Bei den
Hochspannungsunfillen ist ein Vorkommnis mit-
beriicksichtigt, wo 6 Mann des Werkpersonals
lediglich Blendungen des Augenlichts erlitten, weil
in einer Transformatorenstation ein sehr starker
Kurzschluss dadurch entstanden war, dass durch
einen ungliicklichen Zufall eine fliegende Erdlei-
tung mit einer spannungfithrenden Sammelschiene
in Beriihrung kam.

Zahl der im Jahre 1943 vorgekommenen Niederspannungs-
unfille, unterteilt nach der Unfallursache
(Die Zahlen in Klammern beziehen sich auf das Jahr 1942)

Tabelle IV.
:'E‘:;}':,";I":&'a Diltipersonen Total
Unfallursachen
latat | tOt| foiry | tot | ¢7 | tot | Total
Betriebsmiissig unter
Spannung stehende
Anlagen- und Appa-
ratenteile . 45 |2 |120 (4|65 |6 |71
(3D | (1)|(15) | ()| (46) |(2)|(48)
Vorschriftswidrige An-
lageteile und Appa-
rate; Schaltfehler
Dritter . . 7 |—|31 (10| 38 |10 48
(8 [(1)|(15) [(7)|(23) |(8)|(31)
Isolationsdefekte  und
ungeniigend geschiitz-
te, unter Spannung
stehende Anlageteile . | 3 | — |28 | 3|31 | 3| 34
(2) [(—)[(25) |(8) |(27) |(5)|(32)
Total | 55 |2 | 79 |17 134 |19 153
(41) | (2)](55) |(13)[(96) |(15).(111)

Tabelle IV orientiert dariiber, in welchem Masse
die einzelnen Vorkommnisse durch betriebsmissig
unter Spannung stehende Anlageteile, sodann durch
ungeeignete Energieverbraucher und vorschrifts-
widrige Anlageteile, sowie schliesslich in welchem

Zahl der Unfille, unterteilt nach der Art der Anlageteile und der Hiéhe der Spannungen.

Ausmasse sie durch Isolationsdefekte und ungenii-
gende Wirkung der Schutzmassnahmen bedingt
wurden. Ein Vergleich mit den in Klammern bei-
gefiigten Zahlen des Vorjahres ergibt, dass keine
wesentlichen Aenderungen eingetreten sind, aus-
genommen, dass die vermehrten Niederspannungs-
unfille beim Berufspersonal hauptséchlich auf das
Arbeiten an unter Spannung stehenden Anlageteilen
und bei Drittpersonen auf den Gebrauch vor-
schriftswidriger Apparate entfallen.

Tabelle V ermoglicht einen Ueberblick iiber die
Unterteilung der Unfille nach der Art der Anlage-
teile und der Hiohe der wirksamen Spannung. Be-
merkenswert ist vor allem, dass in den Anlagen
mit Spannungen bis zu 250 V die Zahl der tod-
lichen Umfille wieder erheblich ist und sich so-
gar gegeniiber 1942 leicht vermehrt hat, Nach den
Ergebnissen der auf Ende 1942 abgeschlossenen
Statistik der Elektrizititswerke der Schweiz haben
die Normalspannungsnetze (220/380 V) erheblich
zugenommen. Mehr als 60 % der installierten
Transformatorleistungen entfallen heute auf 220/
380-V-Drehstromnetze, wihrend die Spannungs-
gruppe 125/220 V bis 145/250 V nur noch ungefihr
18 9% umfasst. Wenn ausserdem in Betracht gezo-
gen wird, dass in den 125/220- bis 220/380-V-Net-
zen die Zahl der kleinen Energieverbraucher viel
zahlreicher ist, als z. B. in. den 500-V-Verteilanla-
gen, deren Anteil an der Transformatorleistung
weniger als 20 9% betragt, ist es nicht verwunder-
lich, dass sich dhnlich wie im Jahre 1942 von total
19 todlichen Niederspannungsunfillen 18 in 220/
380-V-Drehstromanlagen ereigneten und nur einer
in einer 500-V-Drehstrom-Installation. Bei 17 die-
ser Unfille betrug die wirksame Spannung 220 V
(Polleiter gegen Erde) und in einem weitern Fall
sowohl 220 V, als auch 380 V.

Bewegliche elektrische Lampen (alte Handlam-
pen mit offenen Metallfassungen, selbst zusammen-
gebastelte gewihnliche Lampenfassungen ohne
Fassungsring und dergl.) verursachten 8 Todesfille
(schon im Jahre 1942 waren es 6 gewesen), wih-

Tabelle V.
Zur Wirkung gekommene Spannung
Total
Anlageteil bis 250 V 251 bis 1000 V | 1001 bis 5000V |5001 bis 10000 V | iiber 10000 V .
verletzt l tot | verletzt ‘ tot | verletzt tot | verletzt l tot | verletzt ‘ tot | verletzt \ tot ‘ Total

Generatorenstationen und | \

grosse Unterwerke 1 | 1 3 — 2 — 1 - 4 3 11 4 15
Leitungen . . 3 B 9 | 2 5 il - 1 2 5 2 4 18 \ 13 31
Transf ormatorenstauonen 2 | - 2 - 3 i 1 13 = 2 3 22 4 26
Versuchsrdume 3 1 — 4 = 5 = 1 = — — 13 = 13
Provisorische Anlagen und |

Bauinstallationen .| 15 3 2 1 . — - . — e 17 4 21
Industrielle und gewerb-

liche Betriebe . 13 1 20 — — — - — 1 — 34 1 35
Transportable Motoren 12 — 6 — - —_ - — — - 18 - 18
Tragbare Lampen . . 10 8 — — =5 = = — — — 10 8 18
Uebr. Beleuchlungskorper 2 — - == — — ~ — — = 2 — 2
Medizinische Apparate . . . = — — - — — - — — — —
Uebrige Hausinstallationen | 16 2 9 — — — — — — = 25 2 27

Total | 83 17 51 2 10 2 17 | 5 9 10 | 170 36 206
100 53 12 22 19 206
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rend transportable Motoren (}landbohrmaschinen,
Schmirgelapparate usw.) in den letzten beiden Jah-
ren nur zu leichteren Unfillen fiithrten. Dies darf
wohl zum Schluss berechtigen, dass eine sorgfiltige
Nullung der Apparatengehiuse, die vielerorts mit
der Einfithrung der Normalspannung verbunden
wird, sich besonders bei beweglichen Apparaten giin-
stig auswirkt und einen besseren Schutz gewéhr-
leistet, als die Erdung mittels kiinstlicher Erdelek-
troden.

Zahl der Unfille, unterteilt nach den Berufsarten der
Verunfallten.

Tabelle VI.
Berufsarten i'eetl/‘-t tot total
Ingenieure und Techniker 12 — 12
Maschinisten und Anlage-
wiirter & 3 5 % w @ 5 1 6
Monteure u. Hilfsmonteure
in elektrischen Betrieben
u. Installationsgeschiiften 63 4 67
Andere Arbeiter von elek-
trischen Unternehmungen 14 4 18
Fabrikpersonal . 30 1 31
Bauarbeiter e 20 1 27
Torf-, Kohlengruben- und
Meliorationsarbeiter . 9 4 13
Landwirte, landwirtschaftl.
Arbeiter und Girtner . 3 3 6
Feuerwehrleute und Mili-
tirpersonen 4 3 3 6
Hausfrauen . . 2 4 6
Hausangestellte . . . 2 2
Kinder . e e 3 3 6
Sonstige Drittpersonen . 6 - 6
Total 170 36 206
Tabelle VI, worin die Unfille nach den

Berufsarten der Verunfallten ausgeschieden sind,
zeigt ungefihr das normale Bild der vorausgegange-
nen Jahre. Leider sind unter den von schweren Un-
fillen betroffenen Personen auch vier Hausfrauen
(in drei Fillen handelte es sich um hewegliche elek-
trische Lampen und in einem Fall um einen falsch
angeschlossenen elektrischen Kochapparat), sowie
drei Kinder zu erwidhnen. Von diesen drei Kin-
dern verlor das eine sein Leben durch eine man-

gelhafte Schnurlampe im Keller, ein Kleinkind
| beim Auseinanderziehen ciner Steckerkupplung
' und das Dritte durch eine spielerische Transport-
drahtanlage, die von einem Hiigel herab unter einer
Hochspannungsleitung hindurch erstellt worden
war,

Im Zusammenhapg mit der numerischen Zu-
nahme der verletzten Personen steht die Tatsache,
dass im Berichisjahr ein erhohter Arbeitsausfall
eintrat, was aus den Ergebnissen der Tabelle VII
hervorgeht. Nicht nur stieg die Zahl der verlore-
nen Arbeitstage von 4720 auf 6010, sondern die
Unfille im Jahr 1943 fiihrien leider ausserdem zu
vier Fillen villiger oder nahezu volliger Invalidi-
tit. Ein Schaltwirter biisste durch einen Kurz-
schluss mit mnachfolgendem Schalterbrand das
Augenlicht fast vollstindig ein; ein Techniker ver-
lor beide Vorderarme, weil sie unter der Wirkung
von 8000 V stark verstiimmelt worden waren, und
ein Hilfsmonteur erlitt bheim Reinigen von im Be-
trieb stehenden 6000-V-Anlageteilen so starke Ver-
brennungen am rechien Vorderarm, dass sich des-
sen Amputation nicht vermeiden liess. Ein weiterer
Invalidititsfall ist nicht unmittelbar dem elektri-
schen Strom, sondern der Entziindung von explo-
siblen Gasen in einem Benzintank durch einen
elektrischen Funken zuzuschreiben.

Wenn die Unfille ohne Arbeitsunfihigkeit und
die eigentlichen Invaliditdtsfdlle unberiicksichtigt
bleiben, betrdgt die mittlere Heilungsdauer der
Verletzungen 45 Tage; sie bewegt sich damit auf
der gleichen Hohe, wie in den beiden Vorjahren.

I1. Bemerkenswerte Unfille und ihre Umstinde

Vergleichen wir die Kausalzusammenhange der
Starkstromunfille in den letzten Jahren, so zeigt sich
im allgemeinen eine Wiederholung dhnlicher Um-
stinde und Unfallursachen. Leider treten dabei
immer wieder Vorkommnisse in Erscheinung, von
denen man glauben sollte, dass die in der Tages-
presse dem Publikum bekannt gegebenen Unfille

schon ldngst abschreckend gewirkt hitten; als Bei-
spiel sei der Gebrauch ungeeigneter Schnurlampen
erwihnt. Das Starkstrominspektorat ist bemiiht, die

Zahl der bei Unfillen ohne tédlichen Ausgang verletzten Personen, geordnet nach der Dauer der

Arbeitsunfihigkeit und der Zugehérigkeit zu den elektrischen Unternehmungen. Tabelle VIIL.
Eigentliche Anderes Werkpersonal .
Betxl'igebnsp:arsogal u. Installatiogsln)nornteure Drittpersonen Total
Dauer der
. i . A hl Total der Anzahl Total der Anzahl Total der Anzahl Total der
Arbeitsunfahigkeit Ver[ll:?zter Unfalltage | Verletzter | Unfalltage | Verletzter | Unfalltage | Verletzter | Unfalltage
N | BH|N| H|N|H| N H N|®H | ~N|HB|N|H N | H
[ ‘ [, |
0 Tage . . .. .| — | 1 — — 6 8 —_ — 12{4 — | — 18 | 13 — —
1 bis 15 Tage . 2 1 27 8 | 20 2 163 1 26 | — | 210 | — 48 3 400 15
16 bis 31 Tage — — — — | 15 1 340 20 17 ‘ 1 360 | 15 32 2 700 35
1 bis 3 Monate — == = == 9 6 460 345 16 1 930 | 35 25 7 11390 I 380
mehr als 3 Monate | — 1 — | 180 3 6 710 1020 7 ‘ 1 970 | 210 10 8 1680 | 1410
Invalidititsfille -1 | - —]—=|2|—/"—|1 —|='—l1]3 —|—=
Total 2 4 27 |188 | 53 ‘ 25 (1673 |1392 79 l T 12470 (260 |134 | 36 |4170 |1840
6 215 78 3065 86 2730 170 6010
N = Niederspannungsunfille. H = Hochspannungsunfille.
* Einschliesslich ein Unfall, bei dem 6 Mann leichte Flammbogenverletzungen erlitten (Avgenblendungen).
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Allgemeinheit iiber die Gefahren von mangelhaften
Schnurlampen durch besondere Massnahmen, z. B.
Flugblitter, Bekanntgabe von Unfillen usw., kiinf-
tig noch wirkungsvoller aufzukliren 1).

Im Sinne der Aufklirung gebenwir im Folgenden
wie iiblich eine Beschreibung zahlreicher Stark-
stromunfille des letzten Jahres, obwohl wir uns
bewusst sind, dabei zum grossen Teil bereits frither
Gesagtes zu wiederholen. Die Erfahrung lehrt in-
dessen, dass ldngst bekannte Tatsachennicht nur dem
Laien, sondern ebenso dem Fachmann immer wieder
in Erinnerung gebracht werden miissen, um ihm
an Hand von Beispielen zu zeigen, wie wichtig es
ist, sich unter dem Einfluss der tiglichen, oft ge-
wohnheitsmiissigen und nicht immer gefahrlosen
Arbeit nicht dazu verleiten zu lassen, unvorsichtig
zu werden und sich iiber Gefahren hinwegzusetzen.

Die einzelnen Abschnitte der folgenden Be-
schreibungen stimmen mit der Ausscheidung der

Unfille in Tabelle V iiberein.

Unfdlle in Kraft- und Unterwerken.

In Unterwerken verunfallten zwei Malerarbeiter
dadurch, dass sie aus Irrtum an frithere Arbeits-
plidtze zuriickkehrten und dabei von Hochspan-
nungsanlageteilen (110 000 bzw. 150000 V) her
einen Ueberschlag auf ithren Korper einleiteten. Im
einen Fall war das Vorgehen des Verunfallten des-
halb micht leicht erklirlich, weil die Arbeitsgruppe
jeden Tag vor Beginn der beruflichen Tirigkeit
genau iiber den Schaltzustand unterrichtet wurde.

Ein junger Monteur wurde ein Opfer seines
Uebereifers beim Arbeiten an der 220/380-V-Ver-
teilanlage fiir den Eigenbedarf eines grosseren
Kraftwerkes. Er war offenbar stark ermiidet, da
er sich keine Mittagspause gegonnt hatte; diese Er-
miidung und die betrichtliche Raumwirme schei-
nen einen Schwicheanfall bewirkt zu haben, sodass
er mit dem Kopf gegen eine spannungfiihrende
Kabelkopfklemme fiel, die von seinem Arbeitsplatz
etwa 25 cm entfernt war. Der Vorfall wurde erst
nach einigen Minuten entdeckt. — Besser erging
es einem Mechanikerlehrling, der in einem andern
Kraftwerk unter dhnlichen Verhéltnissen die Ar-
beit des ans Telephon gerufenen Maschinisten fort-
setzen wollte. Man fand ihn bewusstlos mit der
linken Wange gegen einen 220-V-Sicherungskontakt
gelehnt; mit der einen Hand hielt er eine Wasser-
leitung umfasst. Atem und Herztitigkeit setzten
schon nach kurzen Bemiihungen wieder ein, die
Bewusstlosigkeit dauerte jedoch, offenbar infolge
schidlicher Einwirkung auf das Gehirn, etwa 8 Stun-
den. Das Gedichtnis iiber das Geschehen des ganzen
Unfalltages war vollstandig ausgeldscht.

Verschiedene Unfille sind auf Kurzschluss-
{lammbogen bei irrtiimlichen Schaltungen oder an-
dern Fehlgriffen zuriickzufithren. In einem Fall
bewirkte die Entziindung der Kleider ausgedehnte
Kérperverbrennungen; trotz angestrengter d&rzt-
licher Bemiithungen erlag der Verunfallte nach eini-
gen Tagen seinen Verletzungen, — Zu ausserge-

1) Bull. SEV 1944, Nr. 13, S. 355.

wohnlichen Zerstérungen fiihrte ein Kurzschluss
in der 500-V-Eigenverbrauchsanlage eines Kraft-
werkes, weil die Anlage Installationsfehler aufwies.
Ein 500-V-Kastenschalter mit eingebauten Siche-
rungen war direkt ohne Vorsicherungen an einen
150-kVA-Transformator angeschlossen worden, und
die Zuleitung fiihrte von unten her auf die Siche-
rungsgewinde, anstatt auf die obern Schalterklem-
men. Ein Maschinist beriihrte mit den Metallteilen
eines Sicherungskopfes gleichzeitiz das spannung-
fiihrende Sicherungsgewinde und das genullte
Schaltergehiuse. Es entstand ein ausserordentlich
starker Kurzschluss, der auf der Hochspannungs-
seite zwel Stromwandler zerstorte und einen Trans-
formator ganz erheblich beschidigte. Der Maschi-
nist erlittt seinerseits: Flammbogenverbrennungen
im Gesicht und an der rechten Hand. Hitte die
Anlage den einschligigen Bestimmungen der Haus-
installationsvorschriften (§ 51, Ziffer 5 und § 109)
entsprochen, so wire der eingeleitete Kurzschluss
ohne nennenswerte Folgen geblieben.
Verhiltnismissig zahlreich waren die Unfille an

Hochspannungsleitungen

indem 10 Todesfiille und 4 erhebliche Verletzungen
zur Kenntnis des Starkstrominspektorates gelang-
ten. Dabei ist auch ein Selbstmord (Besteigen eines
8000-V-Gittermastes) mitgezihlt. — Besonders auf-
fallend ist die Vermehrung der Unfille, die beim
Unterkreuzen von Hochspannungsleitungen eintre-
ten. Ein Landwirt hatte fiir das Umbrechen einer
steilen Halde einen Pflugzug mit Pferdegespann
eingerichtet und dabei dem Umsiand zu wenig
Aufmerksamkeit geschenkt, dass das Zugseil am
Fuss der Halde eine 4000-V-Hochspannungsleitung
unterkreuzte. Er biisste seine Unvorsichtigkeit mit
dem Leben, als das Zugseil beim Anspannen ge-
gen den wuntersten Leitungsdraht schnellte. —
Ein ihnliches Vorkommnis fiihrte zum Tod eines
Soldaten und bei einem Unteroffizier zu leichten
Verletzungen, weil die Antenne eimer Funkanlage
rechtwinklig unter einer 16 000-V- Hochspannungs-
leitung hindurchgezogen worden war. Eine bessere
Anordnung der Antenne hitte sich chne Schwierig-
keiten erreichen lassen. — In der Innerschweiz
hatten Schulknaben einen 120 m langen Eisendraht
von einem Hiigel herab gespannt, um sich eine spie-
lerische Transportanlage zu schaffen. Dabei wurde
eine Hochspannungsleitung im Abstand von etwa
2,5 m unterkreuzt. Als nach einigen Tagen ein an-
derer Knabe zur obern Abspannstelle kam, stol-
perte er iiber den von ihm nicht bemerkten Trans-
portdraht, wodurch dieser so in Schwingungen ge-
riet, dass er die unterkreuzte Hochspannungsleitung
beriihrte; dies fiihrte zu einem todlich wirkenden
Stromiibertritt.

Ein Monteur bestieg einen Mast einer 7000-V-
Leitung, der einen defekten Mastschalter in ein-
geschaltetem Zustand trug. Das gleichzeitige Be-
rithren des obern Teils des Antriebsgestinges und
des durch einen Isolator vorschriftsgemiss getrenn-
ten untern Teils fithrte zu seinem Tod, weil das
Schaltergestell infolge des Schalterdefektes unter
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Spannung stand. — Bei einer Feuerwehriibung, die
nach Einbruch der Dunkelheit abgehalten wurde
und der Ausbildung von jungen Feuerwchrrekruten
im Leiterndienst diente, wurde eine auf 10 m Lénge
ausgezogene, mit Eisen beschlagene Leiter in un-
mittelbarer Nihe einer 15000-V-Leitung aufge-
stellt. In der Folge beriihrte der Leiternkopf den
untersten Hochspannungsdraht, und die Metall-
armierung der l.eiter geriet unter Spannung. Bei
zwei Rekruten hatte der Stromiibertritt den Tod
zur Folge, bei einem dritten dagegen nur leichte
Verletzungen. Dieses Vorkommnis wurde als War-
nung an die Feuerwehrorgane in der schweizeri-
schen Feuerwehrzeitung (Mirz 1944) ausfiihrlich
beschrieben,

Zwei schwere Unfille ereigneten sich ferner bei
- Bauarbeiten in der Nihe von Hochspannungsleitun-
gen. Im einen Fall biissten zwei Bauarbeiter, die
ein etwa 10 m langes Saugrohr senkrecht aufge-
stellt hatten und damit an eine ihren Standort iiber-
querende 10 000-V-Hochspannungsleitung gerieten,
ihre Unvorsichtigkeit mit dem Leben. — Ein Bau-
arbeiter wurde getstet und ein weiterer verletat,
weil der Ausleger eines fiir Meliorationsarbeiten
aufgestellten Krans unbemerkt durch den Wind ge-
gen eine benachbarte 8000-V-Hochspannungsleitung
gedriickt wurde. In beiden Fillen war es unter-
lassen worden, den Hochspannungsleitungen die
notige Aufmerksamkeit zu schenken.

Ein glimpflich abgelaufener Unfall entstand da-
durch, dass fiir das Anschliessen eines fahrbaren
Motors versehentlich eine 10000-V-Hochspannungs-
leitung gewihlt wurde, obwohl das Tragwerk deut-
liche rote Marken trug (ausfiithrliche Beschreibung
siehe Bulletin SEV 1943, S. 266).

Die Zahl der Unfille in
Transformatorenstationen

vermehrte sich ebenfalls erheblich, wenn es sich
auch iiberwiegend um leichtere Vorkommnisse han-
delt. Mehr als 50 % aller Verletzungen wurden
durch Flammbogenwirkungen bei Kurzschliissen
verursacht. Diese Kurzschliisse entstanden in der
Hauptsache durch Unvorsichtigkeiten beim Ueber-
priifen von Anlagen oder beim Anschliessen von
Kontrollapparaten.

Alle vier in Tabelle V verzeichneten Todesfille
sind auf das Einwirken von Hochspannung zuriick-
zufithren. Ein Elektriker bestieg eine Stangen-
Transformatorenstation, um dort die 16 000-V-Si-
cherungen herauszunehmen, ohne den Freileitungs-
schalter zu 6ffnen. Durch Berithren von Hoch-
spannungsteilen erlitt er sehr schwere Verbrennun-
gen, an deren Folgen er nach einigen Stunden starb.
— Auf dhnliche Weise erlitt ein Monteur Verlet-
zungen, weil er eine Stangentransformalorenstation
bestieg, bevor sein Mitarbeiter den 3000-V-Frei-
leitungsschalter hatte 6ffnen kénnen. — Ein zweiter
Todesfall betraf einen 16jihrigen Jiingling, der aus
Mutwillen eine 16 000/500-V-Gittermasten-Trans-

_formatorenstation bestieg und mit dem Kopf gegen
Hochspannungsteile stiess.

In unsern Verdffentlichungen iiber Starkstrom-
unfille haben wir wiederholt darauf hingewiesen,
dass die Beschiiftigung von Nichtfachleuten in
Hochspannungsanlagen besondere Vorsicht erfor-
dert. Wie notig cine gute Ueberwachung und eine
genaue Instruktion solcher Personen ist, beweisen
im abgelaufenen Jahr wiederum drei Unfille, bei
denen durch Annidherung an unter Hochspannung
befindliche Anlageteile ein Hilfsarbeiter den Tod
fand und zwei Bauarbeiter schwere Verletzun-
gen mit bleibenden Nachteilen erlitten. Aber auch
das Monteurpersonal sollte bei Revisionen und Rei-
nigungen in Hochspannungsanlagen mit grosserer
Vorsicht vorgehen, als dies da und dort festzustel-
len war; bei vorsichtigem Vorgehen hitten sich
vier weitere schwere Unfille, worunter ein Todes-
fall (50000 V) und ein Invalidititsfall (8000 V;
Verlust beider Vorderarme) verhiiten lassen.

Unter den Unfillen an

Nicderspannungsleitungen

treten jene hervor, die durch Hausanschlussleitungen
verursacht wurden. Von den drei Todesfillen ent-
fallen zwei auf Drittpersonen und einer auf einen
Freileitungsmonteur. Dieser sollte wegen Bauarbei-
ten die Drihte einer 220/380-V-Leitung isolieren
und beabsichtigte, die nétigen Schutzhiillen trotz
erschwerender Umstinde unter Spannung aufzu-
legen. Er blieb einige Zeit an spannungfiihrenden
Drihten hidngen und stiirzte nach der Abschaltung
von der Fahrleiter, die er beniitzt hatte, aus 8 m
Héhe zu Boden. Hitte der Mann sich fiir seine
Arbeit wenigstens angegurtet, o wire der todbrin-
gende Sturz vermieden worden. — In einem andern
Fall sollte ein Anschlussgerit fiir einen fahrbaren
Motor nach dem Einnachten an einer mangelhaft
beleuchteten Stelle von den Hausanschlussdrihten
entfernt werden; dabei kam der genullte Anschluss-
kasten unter Spannung, weil die Nulleiterklemme
beim Herunterziehen einen blanken 220-V-Pol-
leiterdraht berithrte. Ein Hilfsarbeiter, der sich
zufdllic am Anschlusskasten zu schaffen machte,
wurde weggeschleudert und konnte nicht mehr zum
Leben zuriickgebracht werden. — Ein Bauernsohn
wurde getotet, als er bei stromendem Regen ein
6 m langes Jaucherohr aufstellte und damit den in
5,75 m Hohe zur Scheune fithrenden blanken Pol-
leiterdraht beriihrte.

Verschiedene Unfille mit weniger schweren Fol-
gen sind darauf zuriickzufiithren, dass Bauarbeiten
an Hausfassaden vorgenommen wurden, ohne dass
man zuvor fiir das zuverlissige Verschalen der Frei-
leitungs-Anschlussdrihte gesorgt hatte. Ferner er-
litten. zwei Monteure Verletzungen, als sie Haus-
einfithrungsdrihte an die unter Spannung stehenden
blanken Anschlussleitungen anschliessen wollten;
die wirksamen Spannungen hetrugen 500 und 380V.

Provisorische Motoren- und Beleuchtungsinstal-
lationen auf Baustellen, in Torfausbeutungs-
anlagen und dergl.
haben vor allem zahlreiche Unfille mit Verletzun-
gen, aber auch vier mit tédlichem Ausgang ver-
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ursacht. Die meisten Vorkommnisse haben ihre Ur-
sache im ungeniigenden Unterhalt von provisori-
schen Instaliationen, was an verschiedenen Orten
das Entstehen von blanken, der Berithrung zuging-
lichen Stellen an fliegend angeschlossenen, isolier-
ten Leitungen und an Apparaten begiinstigte. — In
andern Fillen erwiesen sich die Erdungen infolge
ihres hohen Uebergangswiderstandes (20...200 Ohm)
als ungeniigend. So wurde ein Bauarbeiter beim
Verschieben einer Betonmaschine getotet, weil die
Isolation eines Drahtes der unter Spannung geblie-
benen fliegenden 380-V-Zuleitung durchschnitten
wurde und simtliche geerdeten Apparate unter die
volle Phasenspannung von 220 V gerieten. Der Er-
dungswiderstand wurde nach dem Unfall zu 200
Ohm ermittelt. — Auf eine dhnliche Ursache ist
der tédliche Unfall eines Torfarbeiters in der Ost-
schweiz zuriickzufiihren. Dieser klemmie beim
Verschieben eines Baggerhiduschens mit einer Winde
das Zuleitungskabel in die Windenklaue ein. Da
die Winde isoliert aufgestellt war, nahm sie beim
Durchschneiden der Kabelisolation die volle Pha-
senspannung des Netzes (220 V) an. — Im Stecker
der flexiblen 500-V-Zuleitung zu einer Kohlentirans-
portanlage waren der Erdleiter und ein Polleiter
verwechselt worden, so dass beim Anschluss des
Motors die Transporteinrichtung unter 290 V Span-
nung gegen Erde geriet. Ein Kohlenarbeiter fand
beim Beriihren des Fachwerkes dieser Einrichtung
den Tod. — Ein Todesfall ist darauf zuriickzufiih-
ren, dass in einem isoliert befestigten Isolierrohr
ein Leiterdefekt aufgetreten war und ein Mann an
dem unter 220 V Spannung gegen Erde geratenen
Metallmantel des Tsolierrohres elektrisiert wurde.
Die Gefahren an provisorischen Tnstallationen der
Torfausbeutungsanlagen, Kohlenfelder und Bau-
stellen werden eben oft dadurch erheblich gestei-
gert, dass ein gut leitender Standort auf dem nassen
Boden den Uebergangswiderstand des menschlichen
Korpers wesentlich herabsetzt. Fiir die Energie-
lieferanten ergibt sich daraus die Pflicht, den In-
stallationen der Werkpliatze erhohte Aufmerksam-
keit zu schenken und dort fiir eine verschérfte Kon-
trolle zu sorgen.

In Versuchsrdumen

von Fabriken und Laboratorien ist gliicklicherweise
kein schwerer Unfall zu verzeichnen. Offenbar ist
sich das in diesen Anlagen beschéftigte Personal
bewusst, dass die stets wechselnden Einrichtungen
und Schaltungen besondere Vorsicht erheischen
und ein iiberlegtes Handeln fordern. Immerhin wur-
den dem Starkstrominspektorat 14 Fille von Elek-
trisierungen und Verletzungen gemeldet; in den
meisten Fillen haben Ueberlegungsfehler oder vor-
zeitiges Handeln Beriihrungen von unter Spannung
stehenden Anlageteilen und Kurzschliisse herbei-
gefiihrt,

In industriellen und gewerblichen Betrieben

ereignete sich im Jahre 1943 nur 1 Todesfall, aber
34 Verletzungen. Der todliche Unfall trat in der
Fiihrerkabine einer alten Krananlage ein, wo un-

geschiitzte Kontrollerkontakte vorhanden waren.
Der Verunfallte beriihrie aus unbekannter Ursache
einen solchen Kontrollerkontakt und blieb einige
Minuten dem Stromdurchgang bei einer Spannung
von etwa 220 V ausgeselzt; infolge eines Fehlers

" der Installation liess sich die Kranfahrleitung nim-

lich nur in der Hauptschaltanlage abtrennen. —
Mehr als die Hilfte der Unfille entfdllt auf Elektri-
kerpersonal. Es handelt sich dabei vorwiegend um
Flammbogenunfille durch Kurzschliisse bei Repa-
raturen. Reparaturen und Ievisionen sollten in
vermehrtem Masse als bisher nur an ausgeschal-
teten Anlagen und Apparaten vorgemommen wer-
den. Weil dies allgemein zu wenig beachtet wird,
erlitten zum Beispiel verschiedene Fabrikarbeiter,
die sich im Innern von Werkzeugmaschinen mit
eingebauten elektrischen Apparaten zu schaffen,
machten, Verletzungen. Dies beweist erneut die
Notwendigkeit, dass in industriellen Anlagen die
elekirischen Maschinen und Apparate an zweck-
missiger Stelle allpolig abgetrennt werden kénnen.
Durch Warnungsaufschriften an den Maschinen
sollte itberdies nach Méglichkeit darauf hingewie-
sen werden, dass Eingriffe auch in den mechani-
schen Teil nur nach Oeffnen des Hauptschalters
erfolgen diirfen.

An transportablen Motoranlagen

wurden 18 Personen verletzt. Die Unfille blieben
aber gliicklicherweise ohne erhebliche Folgen. 5
Handwerker wurden an elektrischen Handbohr-
maschinen und Handschleifapparaten, in deren An-
schlussgerdten Polleiter- und Erdleiteranschluss
miteinander verwechselt worden waren, elektrisiert,
erlitten aber vorwiegend nur erhebliche Schock-
wirkungen. In 5 Fillen erwies sich die vorhandene
Erdung als ungeniigend, sei es weil der Uebergangs-
widerstand zu gross war, sei es, weil der Erdleiter,
bzw. Nullungsdraht, unterbrochen war.

Ein Fabrikarbeiter beriihrte an einer Hand-
poliermaschine mit defektem Schalterdeckel mit
der einen Hand zufillig die offenen Schalterkon-
takte; der Stromdurchgang hatte Verbrennungen
an dieser Hand zur Folge. — Aehnlich erging es
einem Mechaniker, weil das Zuleitungskabel zu
einer Schleifmaschine an beiden Enden mit Stek-
kern versehen war. anstatt mit einer Steckdose mit
versenkten Kontakthiilsen am Zuleitungsende zum
Apparat.

Es wurde bereits darauf hingewiesen, dass
tragbare Lampen

im Jahre 1943 wieder die Ursache von zahlreichen
schweren Unfillen waren. 8 Personen verloren ihr
Leben beim Gebrauch solcher Stromverbraucher,
und 10 weitere zogen sich Verletzungen zu. Zwei
Hausfrauen und ein 13jahriges T6chterchen erlit-
ten den Tod an mangelhaften Lampenfassungen
ohne Fassungsring, die im Keller als bewegliche Be-
leuchtungskérper vorhanden waren. Ferner wurden
zwel Handwerker getétet, als sie die Metallgehduse
von selbst zusammengebastelten Schnurlampen um-
fassten; durch unbemerkt gebliebene TIsolations-



XXXVe Année

BULLETIN ASSOC. SUISSE DES ELECTRICIENS 1944, No. 15

395

defekte im Innern waren die Fassungshiilsen unter
Spannung geraten.

Auch die Verwendung einer metallenen Steh-
lampe im Badzimmer fithrte zu einem tédlichen
Unfall. Die Isolation der Zuleitungsschnur war ganz
trocken und briichig geworden, so dass eine Beriih-
rung zwischen einer Zuleitungsader und dem me-
tallenen Fuss der Lampe eingetreten war. EKine
Hausfrau setzte sich einem erheblichen Strom-
durchgang aus, als sie offenbar vom Bade aus die
daneben auf einem Stuhl stehende Stehlampe ver-
stellen wollte. Bei all diesen Todesfédllen betrug
die wirksame Spannung 220 Volt.

Die iibrigen Unfélle an tragharen Lampen, die
nur Elektrisierungen oder Verbrennungen zur Folge
hatten, sind auf #dhnliche Ursachen zuriickzufiih-
ren, mit Ausnahme eines einzigen, bereits frither er-
wihnten: Unfalls. Dieser entstand dadurch, dass
eine Handlampe mit Schutzglas in einen geleerten
Benzintank hinunterfiel, wobei eine Kabelader zer-
riss und der Unterbrechungsfunke die Benzingase
entziindete.

Die grosse Zahl dieser Unfille (fast /1 aller
Todesfidlle) beweist erneut, dass bei der Kontrolle
von Hausinstallationen dem Vorhandensein von
beweglichen Beleuchtungseinrichtungen hauptsich-
lich in Kellern, Scheunen und Werkstitten grosste
Aufmerksamkeit zu widmen ist.

An festmontierten Leuchter

wurden dem Starksirominspektorat zwei Unfille,
davon einer in einem Stall, gemeldet. Dort war die
nackte Fassung einer Nassarmatur als Beleuchtungs-
korper installiert. Als der Besitzer die Glithlampe
festschranben wollte, beriihrte er den Polleiterkon-
takt, konnte sich aber rasch wieder losreissen; im-
merhin wies er am linken Arm eine Verletzung
auf, — Der zweite Unfall wurde durch eine Schnur-
pendellampe mit niederem Fassungsring in einem
Raum mit Zementboden verursacht; das Fassungs-
gewinde war mit dem Polleiter verbunden und
stand unter 220 V Spannung gegen Erde. Leider
werden an vielen Orten entgegen den einschldgigen
Vorschriften immer noch Beleuchtungskdrper mit
niederem Fassungsring und ungeschiitztem Lampen-
sockel angetroffen.

Zum Schluss erwdhnen wir noch
die ubrigen Hausinstallationen

wo nach Tabelle V sich 2 Todesfiillle und 235 Un-
fille mit Verletzungen ereigneten. Ein zweijihriges
Kind erlitt den Tod in der Kiiche, als es mit dem
Kupplungssteckkontakt der Zuleitung zn einem

Staubsauger spielte, Wahrscheinlich zog es die
Steckdose und den Stecker soweit auseinander, dass
der Kontaki zwar nicht unterbrochen wurde, die
Fingerchen aber doch zu den Steckerstiften gelan-
gen konnten.

Beim Reparieren der Apparatensteckdose fiir
eine Kochplatte waren Erdleiter und Polleiter mit-
einander verwechselt worden, da es unbeachtet
blieb, dass im zugehorigen Stecker der gelbe Erd-
leiter mit einem stromfiihrenden Kontakt verbun-
den war. Leider unterblieb auch eine Kontrolle der
Leiterverbindungen nach der Reparatur. Als die
Besitzerin die Kochplatte zum ersten Mal wieder
in Betrieb nahm, setzte sie sich einem tddlich wir-
kenden Stromdurchgang aus, indem sie gleichzeitig
den unter Spannung stehenden Blechmantel der
Apparatensteckdose und einen benachbarten Hei-
zungsradiator beriihrte.

An spannungfithrenden Steckerstiften erlitt ein
6jdhriger Knabe verschiedene Verbrennungen sei-
ner linken Hand, weil die betreffende Anschluss-
schnur an beiden Enden mit Steckern ausgeriistet
war.

Zum Schluss sei noch auf drei Unfille an elek-
trisch geladenen Weideziiunen, wobei eine Haus-
frau und zwei Kinder verletzt wurden, verwiesen.
Im einen Fall diente der Ziindmagnet eines Motor-
rades fiir die Aufladung. Bei dieser Einrichtung
entstanden viel zu starke Aufladungen, und der
zeitliche Unterbruch zwischen den einzelnen Strom-
stossen war zu kurz. Bei gefahrlosen Einrichtungen
dieser Art soll die Aufladezeit hichstens /10 Se-
kunde und die Unterbrechungszeit bis zum nich-
sten Stromstoss wenigstens 9/19 Sekunde betragen.
— In der Ostschweiz hatte ein Bauernknecht eine
Weidezauneinrichtung in der Weise geschaffen,
dass er den Zaundraht direkt mit der 220-V-Licht-
leitung verband. Zuerst zog sich eine zehnjidhrige
Schiilerin beim Krfascen des Zaundrahtes Verbren-
nungen an der Hand zu: etwas spiter wurde eine
Hausfrau an der gleichen Einrichtung elektrisiert
und zu Boden geworfen; in der Folge machten sich
Muskelzerrungen bemerkbar.

Wir schliessen diesen Bericht mit dem Wunsche,
dass die Resultate unserer Unfallstatistik fiir das
Jahr 1943 insbesondere die Organe der Elektrizi-
tatswerke, aber auch die Installationsfirmen zu ver-
mehrter Vorsicht bei ihrer Arbeit sowie zu einer
moglichst sorgféltigen und liickenlosen Ueber-
wachung der elcktrischen Installationen veranlas-

sen mogen.
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