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hier verwendeten Oszillographen entspricht diese
einer kiirzesten Dauer von etwa 104 s.

Die Verwendung eines bedeutend einfacheren
Gerites zur Steuerung der Fleckhelligkeit wurde
ermoglicht durch die Beobachtung, dass (auch bei
missiger Nachbeschleunigung) bei dem verwende-
ten Oszillographen der Leuchtfleck innerhalb etwa
10 s kontinuierlicher Zeitablenkung iiber den
Schirmrand hinaus abwandert und nach Abstellung
der kontinuierlichen Zeitablenkung nur sehr lang-
sam wieder in seine Ruhelage am Schirmrande zu-
riickkert. So stehen etwa 15 s zur Aufnahme
einer Photographie zur Verfiigung. Die Strahlsperre
muss dabei nicht mehr genau synchron mit der
einmaligen Ablenkung gesteuert werden, da ja der
Strahl nun wihrend etwa 15 s freigegeben werden
kann. Das Schema dieses einfacheren Gerites ist
in Fig. 3 wiedergegeben. Es ist eine Kombination
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der einmaligen Zeitablenkung mit einer einfachen
Strahlsperr-Einrichtung. Als Spannungsquellen sind
in Fig. 3 Batterien angegeben, die aber, wie iibri-
gens auch im Schema Fig. 1, durch einfache Netz-
gerite ersetzt werden konnen. Der Anschluss an den
Oszillographen erfolgt analog wie in Fig. 1. Sind
beide Schalter S, und S; auf Stellung A («Ausy),
dann ist der Strahl gestoppt und gesperrt.
Schliessen von S, wird die kontinuierliche Zeitab-
lenkung eingeschaltet. Sie lduft, solange S, geschlos-
sen bleibt. Bei Mittelstellung von S; wird der Strahl
freigegeben, da die negative Vorspannung an R,
sinkt, und mit S, auf Stellung E («Eins) erfolgt
die Auslésung der einmaligen Zeitablenkung,
gleich wie beim erstbeschriebenen Gerit.

Beim Photographieren geht man nun folgender-
massen vor: Zuerst wird S, bei geschlossener Ka-
mera wihrend etwa 10 s eingeschaltet und dann
wieder ausgeschaltet. Hierauf 6ffnet man den Ka-
meraverschluss und 16st durch kurzes Einschalten
von S, die Strahlsperre und die einmalige Zeitab-
lenkung aus. Nachher wird die Kamera wieder ge-
schlossen.

Beim

Ueber die Schalter S, und S; werden die Span-
nungsquellen ein- und ausgeschaltet, und am Po-
tentiometer R, wird die gewiinschte Fleckhelligkeit
eingestellt.

Dieses Geridt loscht zwar den Strahlriicklanf
nicht, doch ist dieser kaum sichtbar auf den Auf-
nahmen.

Fig. 4 zeigt dieses einfachere Gerit, das vom
Wechselstromnetz aus gespeist wird, zusammen
mit dem Oszillographen. Die vorderen zwei Ver-
bindungsleitungen gehen zum Gitterkreis der Oszil-

SEV 10258

Fig. 4
Ansicht des Kathodenstrahl-Oszillographen mit dem verein-
fachten Strahlsperr-Gerit
Links: Kathodenstrahl-Oszillograph. Rechts: Strahlsperr-Gerit.

lographen-Kipprohre, die zwei Dréhte hinter den
beiden Apparaten zur Kathode und zum Steuer-
gitter der Kathodenstrahlrohre. Der Netzschalter
links oben auf der geneigten Vorderwand des
Steuergerites ersetzt die zwei Schalter S, und S;
der Fig. 3. Der Drehknopf rechts oben reguliert die
Fleckhelligkeit (Widerstand R,), die eingestellte
Spannung kann am Voltmeter in der Mitte abge-
lesen werden. Links unten ist der Druckschalter S.,
rechts unten der Druckschalter S, montiert.

Spezialrechenschieber

Von W. Bloch, Ziirich

Der Autor zeigt, wie fiir hiufig wiederkehrende Berech-
nungen, bei denen mehrere Variablen vorkommen, mit Vor-
teil logarithmische Rechenschieber mit Spezialskalen verwen-
det werden. Gegeniiber Leiter- oder Netztafeln haben solche
Rechenschieber vor allem den Vorteil, dass keine Hilfslinien
mit Bleistift eingezeichnet werden miissen.

Im Bulletin SEV zeigte F. Schaer 1), wie Leiter-

1) F.Schaer, Beitrag zur einfachen Herstellung von Nomo-
grammen nebst einigen Beispielen. Bulletin SEV 1941, Nr. 1,
S. 1...6.

681.143.2

L’auteur montre que les régles a calcul logarithmiques,
a divisions spéciales s’utilisent avantageusement lorsqu’il
s’agit de résoudre des calculs qui se répétent souvent et com-
portent plusieurs variables. Ces régles a calcul évitent notam-
ment le tracé au crayon de lignes auxiliaires, qu’exigent
généralement les procédés nomographiques.

tafeln hergestellt werden. In neuerer Zeit sind
neben den bekannten Leiter- und Netztafeln beson-

ders fiir die Zwecke der Vorkalkulation in Werk-
stattbetrieben sogenannte Spezialrechenschieber ge-



XXXIII® Année

BULLETIN ASSOC. SUISSE DES ELECTRICIENS 1942, No. 15

421

schaffen worden. Auf die Theorie dieser Schieber | Einheitsstrecken auf den Leitern fiir die 3 Argu-
soll hier nicht eingegangen werden, es liegt genii- |

gend Literatur vor 2).

Es soll hier gezeigt werden, wie dieselben Glei-
chungen, die im genannten Aufsatz in Form von
Leitertafeln dargestellt wurden, sich auf Rechen-
schiebern darstellen lassen.

Die Spezialrechenschieber haben den Vorteil, |

dass man sehr rasch mit ihnen rechnen kann. Der
ganze Giiltigkeitshereich einer Funktion ist gut
iiberblickbar. Bei Leitertafeln mit mehr als 3 Ska-

len diirfte dieser Vorteil nur in geringem Masse |

vorhanden sein, kaum aber bei Netztafeln. Der
Schieber hat weiter den Vorteil, dass man keine

Hilfslinien mit Bleistift zeichnen muss, wenn man |
damit rechnet, was bei Netztafeln meist und bei |

Leitertafeln mit mehr als 3 Skalen stets notig ist.
Als Nachteil der Schieber kann erwihnt werden,

dass bei verschiedener Anzahl Zehnerbereiche der |
diversen Argumente bei gleicher Einheit der Re- |

chenstab nicht voll ausgeniitzt wird. Dies kann
auch zutreffen, wenn die Skalen verschiedene Ein-
heiten besitzen.

Die Sonderrechenstibe beruhen auf dem bekann-
ten Prinzip des logarithmischen Rechenschiebers |

(geometrische Addition von Strecken, die Funk-

tionsteilung tragen, meist logarithmisch geteilt). |
g g g g

Beispiel 1.
U=V -k oder log U=1log V + logk

mente an.

Bereich ‘ Beispiel
a 1...100 ‘ 16
b 1... 10 | 21
é i 1...100 ‘ 4,45

Der Stab sieht folgendermassen aus:

{ 70 70 4 ‘I )
? Fig. 3.
R
//A - < Einheit: a:b:c=3:10:2,
{ 70 b]

FrT
Beispiel 3.

1

c

P

VY3 U -1,

Beziehung zwischen Leistung in kW, Spannung in kV, Lade-
strom in A und Kapazitit in muF von Freileitungen.

r

Daraus ergibt sich durch Logarithmieren:
log I, = (log 181,5—1log 106) + log U +log C
log P, = (log}/3) + logU + log I,

é

40

Fig. 1 zeigt den grundsitzlichen Aufbau des |

Schiebers. Alle Skalen sind logarithmisch geteilt
und besitzen dieselbe Einheit. Die dick ausgezoge-

1 10
hammceeras—

74 =

3Ev10239

v I

10
i

Fig. 1.

10

nen Linien kennzeichnen als Beispiel die zu addie-
renden Strecken.

Derselbe Schieber mit Reziprokskala ist in Fig.
2 dargestellt.

4

l 420
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Fig. 2.

]
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Beispiel 2.

b = 17(]/(1 f/c )3 oder

10 log b = 3 log a + 2 log ¢

2) Z.B.: Bahlecke, Sonderrechenstiibe, zu beziehen beim
Beuth-Verlag Berlin, unter der Nummer AWF 235.

‘ ; Rechen- t— T
! Bereich ‘ beispiel 1815 g 1o B e ” 3
‘ —c ¥ 1 Ic
vV ‘ l... 10 ‘ 3 T o vy . Fig. 4.
k 1... 100 10 e 7 :
U ‘ 1...1000 | 30 P 0,1 7 ‘0
| ’

Die Konstruktion des Schiebers wird anhand der
Figur 4 erklart.

Vom Nullpunkt der Skala «C» wird nach links

| abgetragen die Strecke 181,5. Vom Endpunkt der

Strecke trdgt man nach rechts ab log 106, d.h.
6 Einheitsstrecken. Der Endpunkt gibt die Lage
des Ursprungs der Skala I,. Die Skala fir U wird

auf der beweglichen Zunge abgetragen.

Um den Nullpunkt der Leiter P, zu erhalten,
trigt man vom Ursprung der Skala I. die Strecke

]/3 ab.

Um den Schieber zu bedienen, beachte man
folgende Einstellvorschrift:

1. Schritt: Pfeil unter den «C»-Wert stellen; iiber U den

Wert I ablesen.
2. Schritt: Pfeil auf I, stellen; unter U den Wert P, ablesen.

Wie ersichtlich ist, wird der Rechenschieber sehr

| lang. Deshalb wird die Skala P, um 2 Einheiten

nach links verschoben. Der dadurch auftretende
Fehler wird kompensiert, indem man den Ablese-
pfeil fiir die zweite Rechnung um ebensoviel nach

| rechts verschiebt (Pfeil II). Die Ablesevorschriften
| lauten dann (Fig. 5):
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1. Schritt: Pfeil I unter «C»-Wert stellen; iiber U den Wert

I, ablesen.

Pfeil II unter I, stellen;
ablesen.

2. Schritt: unter U den Wert P,

oc’"ﬂr 3 10 30 001

| Zunge verwendet wird. Die Leitern p und y werden
aneinandergehingt (gemeinsamer Nullpunkt), wo-
bei die Skala p reziprok ist.

Fig. 9 zeigt in dhnlicher Weise, wie

der Schieber in seiner Linge reduziert

]

k Var,
R /ha,v

SEvr0243

92 1

Beispiel 4.
a?y
f == W
f Durchhang in m; « Spannweite in m; p Zugbeanspruchung
in kg/mm?; y spezifisches Gewicht in kg/cm3.
Die Gleichung logarithmiert ergibt:
log f = 2 log a + log y —log p—1log 8

‘ Bereich

f 0,01 ..1 m oder 1..100 cm

a ‘ 10 ...100 m

P 1 ..100 kg/mm?

Y 0,001...0,1 kg/em3 oder 1..100 kg/dm3

a” 1 10 : 46

e o |
Tk = I 5 kalmm' Fig. 6.
a,ﬁ [ o™

Fig. 6 zeigt den Aufbau des Schiebers, wie er direkt
aus der Gleichung ab-

werden kann.
Fig. 5.

In Fig. 10 ist endlich gezeigt, wie ein solcher
Schieber mit einfachen Hilfsmitteln aus gefaltetem
Papier hergestellt werden kann.

400

a
r.m—‘-gr; 14 7 110 Toe ’i] Fig. 8.
0,57 A 1 f J

SEV 10246

Es kommt oft vor, dass logarithmische Skalen
in verschiedenen Maf@stiben verwendet werden

Fig. 9.

SEVI0Z¥7

miissen. Dazu empfiehlt es sich, ein Hilfsmittel
entsprechend Fig. 11 herzustellen. Mit dem Zirkel
konnen fiir alle MaBstibe die entsprechenden
Strecken abgegriffen werden.

gelesen werden kann. . asSpannweite inom
Der Schieber hat zwei ; —— ==
1 2 3 s 5 7 10 10 30 40 S0 €0 do 0
Zungerl. p-2vgbeanspruchung in  kg/mm' . spes. Gew. in kg/dm’ Tig. 10.
. . . 1 @ 3 [ 1 L4 10{ 20 3o T4o g0 ¢ AR
Fig. 7 zeigt, wie der : e e e = e !
. . . ) e f 5 ==
Schieber in der Linge 7 E R Rl iy em s T PR "’\

reduziert werden kann,
indem der Ablesepfeil
der Skala y um 1 Einheit nach links, der Ablesepfeil

der Leiter p um 2 Einheiten in gleicher Richtung

SEv7102¢8

10 100

a
Lo "7
:L__,__( P
/
-

Fig. 7.
o .

e
9,01 01
SEv 10295

und die Skala f dementsprechend um 3 Einheiten
nach rechts verschoben wird.
Fig. 8 zeigt eine Vereinfachung, indem nur 1

Zum Schluss sei erwihnt, dass im Handel Son-

| N
Y o

L

1 seviozve 2

derrechenschieber ohne Skala erhiltlich sind, die
‘ nach Bedarf ausgefuilllt werden konnen.

90 Jahre Hasler-Werke

Die Zahl der technischen Fabrikationsunternechmungen in
der Schweiz, die schon ihren 90. Geburtstag feiern konnten,
ist wohl nicht gross. Das Jubilium, das die Firma Hasler
A.-G., Bern, dieses Jahr feiert, ist schon aus diesem Grunde
erwihnenswert. Es gibt uns aber auch Gelegenheit, an diesem
gewissermassen «klassischen» Beispiel zu zeigen, was schweize-
rische Griindlichkeit, Ausdauer wund Unternehmungslust
schaffen kénnen. Die Firma Hasler diirfte iiberhaupt die ein-
zige elektrotechnische Unternehmung der Schweiz sein, die
auf dieses respektable Alter zuriickblicken kann.

Gegriindet im Jahre 1852 als staatliches Unternehmen un-
ter dem Namen «Eidgenossische Telegraphenwerkstiitte», war
es die Aufgabe dieser Werkstitte, die Elektrizitit, die eben
begonnen hatte, sich ausserhalb der Laboratorien der Physiker

und Naturforscher niitzlich zu machen, technisch auszuwerten
und damit eine eigentliche Elektrotechnik in der Schweiz zu
entwickeln. Diese neue Technik umfasste im wesentlichen
nur den Telegraphen in seinen wenigen damals bekannten
Ausfithrungsformen. Die Herstellung von Telegraphenappa-
raten nach dem System Morse war der ausschliessliche Zweck
der Grindung der Eidgenéssischen Telegraphenwerkstitte.
Dieser Aufgabe, der Schaffung von Apparaten fiir die Nach-
richteniibermittlung, ist die Firma Hasler, als Nachfolgerin
der Eidgendssischen Telegraphenwerkstitte, bis heute
mutatis mutandis — treu geblieben: ihr jiingster Fabrika-
tionszweig, der Bau von Hochfrequenzsendern, ist die mo-
derne Entwicklung und Erweiterung des urspriinglichen
Fabrikationsprogramms.
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