Zeitschrift: Bulletin des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins

Herausgeber: Schweizerischer Elektrotechnischer Verein ; Verband Schweizerischer
Elektrizitatswerke

Band: 33 (1942)

Heft: 22

Artikel: Demonstartionsanlage fiur Fernverkehrstrassenbeleuchtung
Autor: Banninger, W.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-1061683

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 15.01.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-1061683
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

XXXIII® Année BULLETIN ASSOC. SUISSE DES ELECTRICIENS 1942, No. 22 623
| e ' Fig. 31.
l £ L‘I%/f; . z[ . 3‘! SRR d‘ I i Ll ] Situationsplan
| B
o @[z,ﬁl:’:, ************ [,c%d e £ 5y mit Punkteinteilung
| z | | fiir die Berechnung der
i I : ‘; B Vertikalbeleuchtungs-
| ‘ I stirken.
‘I_ms.m 36m ! 36m ‘] I Trottoir. II Fahrbahn.

Abstinde ¢; und c;; der Punkte vom Fusspunkt
der Leuchten L; und L, (Fig. 31)

Punkt ] cil Punkt cl ci Punkt cl el
Nr. m m Nr. m m Nr. m m
|
1 643 | 38,02] 13 " 4,04 37,60 | 25 1,95 | 37,52
2 | 7,70 | 40,98| 14 | 5,80 40.67| 26 | 4,67 | 40,52
31 9,76 | 43,95| 15 ‘ 839 43,66| 27 | 7,60 | 43,52
4 112,221 4692| 16 | 11,15 46,65| 28 | 10,57 | 46,52
5 114,88 | 49,80 17 | 14,01 ; 40,064 | 29 | 13,56 | 49,52
6 | 17,64 | 52,87 18 | 16,92 | 52,63 | 30 | 16,55 | 52,51
7 12048 | 5585 19 | 19,86 | 55,63 | 31 | 19,54 | 55,51
8 23,35 | 5883| 20 | 22,81 | 58,62 | 32 | 22,53 | 58,51
0 {2625 61,82 21 | 2577 | 61,61 33 |25,53]61,51
10 | 29,18 | 64,80 22 | 28,75 | 64,01 | 34 | 28,53 | 64,51
11 | 32,11 | 67.79] 23 | 31,72 | 67,60 | 35 | 31,52 | 67,51
12 | 35,06 | 70,78 | 24 | 34,70 | 70,60 | 36 | 34,52 | 70,51
| | [ | |
Leuchten1,2,3,410.5 | Leuchte 2 | Leuchte 4
Emin| 3627 | 7214 |Emax] 520 | 41,20 |Emax| 6,80 | 42,80
Leuchte 1 Leuchte 3 Leuchte 5
Emax| 5,35 | 41,85 |Emax| 8,60 | 44,60 [Emas| 8,20 | 44,20

Die Tabelle enthilt ferner die Abstinde der Punkte
mit minimaler und maximaler
tungsstirke. Die Punkte mit maximaler Beleuch-
tungsstirke liegen iiber der Strassenachse. Aus den
Kurven E,, konnen fiir diese Abstinde die zuge-

Tabelle XVIIT |

Vertikalbeleuch- |

| hiorigen Beleuchtungsstirken entnommen werden.
. Durch Multiplikation dieser Werte mit cos y =
| ¢/c erhilt man die Vertikalbeleuchtungsstirke E,.
| In Tabelle XIX sind der Rechnungsgang und die
Ergebnisse iibersichtlich dargestellt. Die Werte der
Tabelle XIX entsprechen einem Lampenlichtstrom
von 1000 Im, sie miissen auf den effektiven Lampen-
| lichtstrom umgerechnet werden, was die Werte nach

Tabelle XX gibt.

Tabelle XX
| Vertikal- i Leuchte
; Belewhtung |~ 1 | 2 | 3 | 4 | 5
Lampe ‘500 Dim 500 Dlm 500 DIm|800 Dl 1000 i
Ered | 1431x | 1,64 1x | 1,74 Ix | 2,20 1x | 2,56 Ix
Emax 6,071x 4,07 Ix | 3,60 Ix | 5,74 Ix | 6,08 Ix
Emin 0,061x | 0,43 1x | 0,30 Ix | 0,51 Ix | 0,71 Ix
Emin ¢ Emea |1: 28,00 1:3,82 1: 580 |1: 4,48|1:3,01
Emin : Emax |1:121,40 1:0,47 1:12,00 1:11,23 | 1: 8,56
| Esmea : Evmea|1: 0,269 ‘1:0,413 %1 10,468 |1 : 0,407 ‘1 10,482

Die mittlere Vertikalbeleuchtungsstirke ist fur
alle 5 Leuchten kleiner als die mittlere Bodenbe-
leuchtungsstirke. Die Anlagen entsprechen somit
den Leitsdtzen in dieser Beziehung., Ein Vergleich
zwischen Tabelle VIII und XIX zeigt, dass die
Vertikalbeleuchtungsstirke an einigen wenigen
Punkten grosser ist als die Bodenbeleuchtungsstirke.

Demonstrationsanlage fiir Fernverkehrstrassenbeleuchtung

Vom Sekretariat des SBK

Die Demonstrationsanlage des Schweiz. Beleuchtungskomi-
tees an der Schweizerischen Landesausstellung 1939 Ziirich
zeigte, dass nur die ortsfeste Beleuchtung das Blendungs-
problem im nichtlichen Strassenverkehr losen kann. Dabei
ist ein heller Strassenbelag notig. Die Demonstrationsanlage
wird beschrieben.

Der vorliegende Bericht ist keineswegs aktuell.
Unsere Landstrassen haben infolge der radikalen
Einschrinkung des Brennstoffverbrauches wieder

ein recht idyllisches Gesicht bekommen. Man darf
aber die Frage der Fernverkehrstrassenbeleuchtung |
auch jetzt nicht ruhen lassen. Wir miissen uns rii- |
sten, um in den kommenden Zeiten des wieder- |

erstehenden Automobilverkehrs zur Verbesserung
der Beleuchtung bereit zu sein.

Im Jahre 1937 setazte das Schweizerische Be-
leuchtungskomitee (SBK) eine Subkommission
fiir Fernverkehrstrassenbeleuchtung ein. Anlass da-
zu gab die Erkenntnis, dass nur die ortsfeste

(W. Bénninger), Ziirich.
628.971.6
L’installation de démonstration du Comité Suisse ' de
I'Eclairage présentée a U'Exposition Nationale Suisse de 1939,
a Zurich, a montré qu’un éclairage fixe est seul capable de
résoudre le probléme 'de I'éblouissement que pose le trafic
routier nocturne. D’autre part, le revétement de la chaussée
doit étre de couleur claire. L’auteur décrit Uinstallation de
| démonstration.

Strassenbeleuchtung dem niichtlichen Automobil-
verkehr jene Sicherheit und Fliissigkeit geben
. kann, die alle Strassenbeniitzer beanspruchen diir-
fen; keines der bekannten Systeme von Fahrzeug-
scheinwerfern und andern Lichtern der Fahrzeuge
kann das Blendungsproblem so vollkommen und
elegant losen wie die ortsfeste Strassenbeleuch-
tung. Die Subkommission will deshalb die orts-
feste Fernverkehrstrassenbeleuchtung vorbereiten.
Die Schweizerische Landesausstellung 1939 Ziirich
gab ihr auch die gern beniitzte Gelegenheit, die-
sen Gedanken zu propagieren. Unter der Mitwir-
kung der Zentrale fiir Lichtwirtschaft, des Yer-
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eins Schweiz, Strassenfachminner, des Schweiz.
Autostrassenvereins und der Firmen

beleuchten, dass auf ihnen ein auch nur schwacher
Verkehr gefahrlos abgewickelt werden kénnte.

I

2160m

5.70m

SEV9252 \

[ woom
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510m

coom T seom

700m L t60m

Fig. 1.
Modell einer Ueberlandstrassenbeleuchtung.

I Lingsschnitt. II Querschnitt,

Betonstrassen A.-G., Wildegg (Strassenbelag);

Gebr. Riittimann, Zug (Betonmasten und Viel-
fachaufhingung) ;

Alois Burri, Ziirich (Stahlrohrmaste);

BAG Turgi,

Belmag, Ziirich,

Gebr. Huser & Cie., Miinchwilen,

Lichtarmaturen A.-G., Ziirich,

Astron A.-G., Kriens,

Licht A.-G., Goldau,

Glithlampenwerke Aarau,

Osram A.-G., Ziirich,

Philips A.-G., Ziirich,

F. Knobel, Ennenda (Vorschaltgerite) ;

SATA A.-G., Bern (Schaltapparate);

I Leuchten;

Lampen;

wurde in der Abteilung Strasse und Verkehr ein
Strassenmodell mit verschiedenen Systemen von
Strassenbeleuchtungen aufgestellt. Das Projekt
wurde von E. Erb 1) unter Mitarbeit von W. Leim-
gruber und O. Ruegg verfasst und durchgefiihrt.
Die ganze Anlage gab bis auf alle Einzelheiten
die wirklichen Verhilinisse im MaBstab 1:35 ge-
treu wieder. Die Modellstrasse war 21,4 m lang
und 2,5 m breit. Sie reprisentierte also ein wirk-
liches Strassenstiick von etwa 100 m Linge und
12,5 m Breite. Die Winde und die Decke waren
mit schwarzem Tuch bespannt, was denselben Ef-
fekt hatte, wie die schwarze Nacht in der Wirklich-
keit (Fig. 1).

Der Strassenbelag.

Als Strassenbelag wurde Beton gewiihlt. Beton
und Kleinpflidsterung sind nach dem heutigen
Stand der Technik die einzig richtigen Strassen-
belige und daher die einzig anzustrebenden.
Teerbeldge sind aus physikalischen und physio-
logischen Griinden abzulehnen. Es ist nimlich
unmoglich, Teerstrassen bei Regenwetter so zu

') Herr Erb stellte uns auch die materiellen Unterlagen
firediesen Bericht zur Verfiigung.

III Grundriss. 1 Stoffbespannung.

Wenn solche Strassen nass sind, beginnen die un-
endlich vielen kleinen Wasseroberflichen zu spie-
geln und wirken fiir den Automobilisten wie viele

Fig. 2.
Dunkel (bei Regen), schlechte Sicht (gefiihrlich!).
Man sieht die Autos rechts kaum. Hiuschen rechts kaum
sichtbar. Belichtungszeit 1 s.

SEvazit

Fig. 3.

Hell (bei Schnee), ihnliche Wirkung wie Schnee hiitte heller
Strassenbelag. Gute Sicht. Der Fussgiinger links ist sehr
deutlich., Hauschen rechts gut sichtbar. Belichtungszeit 1 s.

blendende, schnell bewegliche Lichtquellen, die
ihm jede Sicherheit im Erkennen der Hindernisse
nehmen (Fig. 2..5). So wird auf solchen nassen
Teerstrassen die mogliche Geschwindigkeit kleiner
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und die Unfallgefahr grosser. Dazu kommt die
auf glatten und nassen Teerstrassen grosse Schleu-
dergefahr. Dariiber hinaus absorbiert eine schwarze

SEVv3212

Fig. 4.

Forchstrasse ob Rehalp bei Regen.
Fahrbahn Kleinpflisterung, Trottoir geteert. Gute Beleuchtung.

SEV9273

Fig. 5.

Limmatquai bei Regen. Schwarze Belige, gefihrliche Spiege-
lungen. Verwirrung des Autofahrers.

Strasse das Licht, wihrend eine helle, rauhe
Oberfliche das Licht diffus reflektiert, so dass
ein viel kleinerer Leistungsaufwand zu einer gu-
ten Beleuchtung fiihrt. Die helle Strasse (Beton
oder Kleinpfldsterung) ergibt daher eine viel
wirtschaftlichere Beleuchtung als der dunkle Teer-

belag.

e g —_

1:5 erstellt und mit passenden Lampen ausge-
riistet, derart, dass die horizontalen und vertikalen
Beleuchtungsstirken den in den Leitsdtzen des
SBK geforderten Werten etwa entsprechen. Es
waren folgende Beleuchtungsanlagen vorhanden:

1. Je ein Paar abblendbarer Autoscheinwerfer
an den beiden Strassenenden.

2. Eine Strassenbeleuchtung mit weissen Glith-
lampen in der Strassenaxe.

3. Eine Strassenbeleuchtung mit gelben Gliih-
lampen, die Natriumlicht vortduschten (Bogen-
kandelaber am Strassenrand).

Ein Schaltmechanismus schaltete in zweck-
missigen Intervallen die verschiedenen Beleuch-
tungen ein (Fig. 6), so dass die in der Wirklich-
keit auftretenden Effekte genau nachgeahmt wa-

SEV8€E02

Fig. 7.
Eigenes Fahrlicht: gut.

Fig. 6.

..u.u..-«.f

Modell einer

Ueberlandstrassenbeleuchtung,
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Die Beleuchtungseffekte und deren Steuerung.

Samtliche Leuchten und deren Abstinde, sowie
die Aufhidngehohen waren ebenfalls im MaBstab

Schaltungsschema.

a Scheinwerfer des Beobachters

b Scheinwerfer des Gegenfahrers.

¢ Markierlichter des Beobachters.

d Markierlichter des Gegenfahrers.

e Breitstrahler mit Glithlampe mon-
tiert an Vielfachaufhingung, mit

9 Beton-Abspannmasten.

f Breitstrahler mit Natriumdampf-
> lampe montiert an Stahlrohr-

b Bogenmasten.

Tr Transparent.

Ny : 7;53 Z)eitschalter.

¢ o= PS Programmschalter.

ren und anhand des erklirenden Transparentes
sehr eindrucksvoll verfolgt werden konnten (Ta-

belle 1), nimlich:
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Fig. 8. Fig. 10.
Gegenfahrer blendet. Ideale Losung: Strasse beleuchten!
Beispiel: mit Glithlampen.

Fig. 11.

Fig. 9. Ideale Losung: Strasse beleuchten!
Abblenden: zu kurze Sicht. Beispiel: mit Natriumdampflampen.
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Zeitprogramm.
Tabelle I.
Zeit EDauer Anlage (eingeschaltet) Tr:g]sa[;?égnérgiér};tgze-
s s
T
1.1 0.9 \ 9 Scheinwerfer des Be-1. Eigenes Fahrlicht:
A obachters gut
20 6.9 l 3 Scheinwerfer des Ge-2. Gegenfahrer:
y i genfahrers ‘ blendet 1)
Abgeblendeter {
31917 8 Scheinwerfer des 3.<«Abblendeny»:
o e Beobachters u. Ge- zu kurze Sicht
genfahrers ‘
‘4. Ideale Losung:
4.115...29| 14 \ Strasse beleuch-
| ten!
Beleuchtungsanlage ‘I
Vielfachaufhéingung“
mit Betonabspann-5. mit Glithlampen
5115..23) 8 masten, mit Breit-} oder
strahlern und Gliih-
lampen 1
1) Diese Phase zeigte die ganze Problematik des Schein-
werferwesens.

627
Zeit  Daver| apage (eingeschaltey | Trapsparent (einge-
S S
Markierlichter d. Be|
6./17...29| 12 | obachters u. Gegen-
fahrers
|Beleuchtungsanlage:
| Stahlrohrbogen-
kandelaber mit 6. mit Natrium-
5|23 =20 G Breitstrahlern und  lampen
| Natriumdampflam- |
pen
8./29..32| 3 [Pause ' Pause

Eigenes Fahrlicht gibt gute Beleuchtung.

Der Gegenfahrer blendet und macht Hindernisse
unsichtbar.

Strassenbeleuchtung mit weissem oder
Licht gibt ideale Fahrverhilinisse.

gelbem

Die Photographien Fig. 7 bis 11 zeigen die mit
dieser Demonstrationsanlage erzielten Effekte.

Die Anlage wird voraussichtlich im zu griin-
denden Schweizerischen Verkehrsmuseum wieder-
erstehen.

Die Beleuchtungsanlage der Fiirstenlandbriicke in St. Gallen

Von H. Leuch, St. Gallen.

Die Beleuchtungsanlage der Fiirstenlandbriicke wird be-
schrieben; es werden die Messergebnisse mitgeteilt und
mit den Schweiz. Leitsitzen fiir die Beleuchtung von Fern-
verkehrstrassen verglichen.

In der Vorkriegszeit kam die Absicht auf, durch
den Bau einer Hochbriicke iiber die im Westteil
St. Gallens tief in das Geldnde eingeschnittene Sit-
ter den Weg fir den Fahr- und Fussgingerverkehr
zwischen der Stadt einerseits, dem Fiirstenland und
Herisau anderseits zu verbessern. Diese in den Jah-

628.971.6

Description de Uinstallation d’éclairage du pont routier,
dit Fiirstenlandbriicke, a St-Gall. Indication des résultats des
mesures, comparés aux valeurs proposées dans les Recom-
mandations suisses pour Uéclairage des routes a grand trafic.

schiedenen Radfahrerstreifen, Die fliissige Linien-
filhrung war eine Voraussetzung fiir den Schnell-
verkehr. Aus der Wiirdigung dieser Verkehrsbe-
dingungen, denen die Briicke samt der westlichen
Zufahrtsstrasse bei Tag und bei Nacht gerecht wer-
den muss, ergab sich die Wiinschbarkeit einer

Fig. 1.

Fig. 2.

Fiirstenlandbriicke

bei Tag

ren 1937 bis 1941 erstellte Ein- und Ausfallstrasse
vermag einen Fahrzeugverkehr erheblichen Umfan-
ges zu bewiltigen. Die ganze Breite von 14 m ist
unterteilt in zwei Trottoirs und eine Fahrbahn, ein-
schliesslich die zwei fahrbahnebenen, nur durch die
Farbe des Belags von der iibrigen Fahrbahn unter-

und

bei Nacht

zweckentsprechenden kiinstlichen Beleuchtung auf
der 1,37 km langen Gesamtstrecke.

Die kiinstliche Beleuchtung hat die besten Seh-
bedingungen zu schaffen, die insbesondere beim
Schnellverkehr zur Erzielung rascher Reaktionen
und zur Verminderung der Ermiidung der Augen
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