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XXXII. Jahrgang

Ne 11

Mittwoch, 4. Juni 194:1

Unfillle an elektrischen Starkstromanlagen in der Schweiz im Jahre 1940.

Mitgeteilt vom Starkstrominspektorat (F. Sibler).

Die im Jahre 1940 an Starkstromanlagen (exklusive elek-
trische Bahnen) vorgekommenen Unfiille werden in einigen
Tabellen mit jenen der vorangegangenen Jahre verglichen.
Einige bemerkenswerte Unfille und deren Umstinde werden,
wie in fritheren Berichten, besonders beschrieben.

I. Statistik.

Das Jahr 1940 darf in der Unfallstatistik zu den
Jahren mit verhiltnismissig wenig Unfillen ge-
zdhlt werden, denn die Aufzeichnungen des Stark-
strominspektorates enthalten nur 81 Unfille mit
83 betroffenen Personen gegeniiber 110 Unfillen
mit 113 Verunfallten im Jahre 1939. Bei 22 Per-
sonen gegeniiber 29 im Vorjahre hatte die Beriih-
rung mit Elektrizitit den Tod zur Folge. Ausser
diesen Unfillen, die sich in den der allgemeinen

614.825

Les accidents survenus en 1940 dans les ‘installations a
courant fort (sans les installations de traction) sont com-
parés en quelques tableaux avec ceux des années précédentes.
La seconde partie décrit et commente en détail quelques
accidents particuliérement instructifs.

direkte Berithrung mit dem elektrischen Strom,
sondern auf Flammenbogen- und Hitzewirkungen
bei Kurzschliissen zuriickzufiithren. Im ubrigen ist
aus den Tabellenzahlen ersichtlich, dass die Ver-
minderung der Unfille hauptsichlich auf die Ka-
tegorie der Drittpersonen entféllt, wihrend beim
Berufspersonal gegeniiber dem Jahre 1939 fast
keine Aenderung eingetreten ist.

Zahl der verunfallten Personen, geordnet nach ihrer
Zugehérigkeit zu den elektrischen Unternehmungen.

Energieversorgung dienenden Anlagen und in den __ Tabelle II,
angeschlossenen Hausinstallationen ereignet haben, Elgcntiones | Andgres Beendal| oy Sk Total
sind auch beim elektrischen Bahnbetrieb einige Jahr | £ivere | Solationstmen | PETSORED
St.arkstromunf’cille vorgekomrpen, deren Z_ahl das v | vot |vertetst | tot | Yoy | ot | ety | tot | Torm
Eidg. Amt fir Verkehr wie folgt angibt, wo-
bei unter den Verletzungen nur Unfille von einer 1940 | 5| — | 31 8 |25 | 14|61 | 22| 83
Dauer von mehr als 14 Tagen Arbeitsunfihigkeit 1939 7111 29 7 |48 | 21| 84|29 113
beriicksichtigt wurden: 1938 8|1 48 6 51 16 {107 | 23 | 130
Tabelle I. 1937 8| 2 46 8 38 | 13192 | 23 |115
1936 5| — 25 8 27 615714 | 71
Verlawt | Tox | Tatal 1935 | 6| 1 | 24 3 |33 | 17|63 21| 84
1939 | 1940 |1939[1940{1939| 1940 193¢ | 6| 2| 54 7 |31 18] o1 |27 [118
. 1933 8| 6 44 4 42 | 19|94 | 29 123
Bal'mbedxenslete 5t w5 7 2 3|/ 3]10]5 1932 3! 9 34 7 28 | 16 | 65 | 25 | 90
Reisende und Drittpersonen . | 2 2121214 i 1931 8| 3 30 15 |25 [ 21] 63| 39 | 102
Total | 9 | 4 | 5|5 ]14]|09 Mittel '
) ) ) o 1931-40| 6| 2 | 37 7 |35 | 16178 | 25 |103
Die folgenden Ausfithrungen beziehen sich nicht | |1921-30f 11 | 5 | 21 7 121 14153261 79
mehr auf Bahnunfille, sondern nur noch auf die | |1911-20] 8 | 7 9 10 7 10| 24|27 | 51

Unfille an Anlagen, die der Kontrolle des Stark-
strominspektorates unterstellt sind.

Die im Jahre 1940 eingetretene Verminderung
der Zahl der Unfille gegeniiber frither betrifft
nicht nur die leichten Unfille, sondern auch die
Todesfille. Die Zahl der verletzten Personen steht
wie die Tabelle II zeigt, mit 61 erheblich unter
dem Mittel der letzten 10 Jahre; aber auch die
Zahl der todlichen Unfille ist zuriickgegangen unil
es ist dieses Ergebnis besonders bemerkenswert,
wenn man dabei die immer weiter sich ausbrei-
tende Anwendung der Elektrizitit in Betracht
zieht. Von den insgesamt erfolgten 61 Verletzun-
gen sind 17, d. h. rund ein Viertel, nicht auf eine

Die Tabelle III unterteilt die Unfille in Nieder-
spannungs- und Hochspannungsunfille, nach der
Spannung der Anlagen, an welchen sich die Un-
fille ereignet hatten. Bei den Tabellen II und III
sind in dieser Veroffentlichung als Vergleichszah-
len auch die mittleren Unfallzahlen der beiden
Jahrzehnte 1921—30 und 1911—20 beigefiigt. Die-
ser Vergleich zeigt, dass bel den schweren Unfil-
len mit todlichem Ausgang, wenn auch nur un-
bedeutend, eine Verminderung nicht nur der re-
lativen, sondern auch der absoluten Zahlen voi-
liegt, trotzdem sich der Gesamtanschlusswert der
schweizerischen Elektrizititswerke von 1910 bis
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1940 mehr als verzehnfacht hat. Bei den leichtern
Unfillen, wo die Betroffenen nur verletzt wurden,
zeigen diese Vergleichszahlen dagegen eine nen-
nenswerte Zunahme. Dabei ist aber zu beachten,
dass diese Zunahme zum Teil nur scheinbar ist,
weil seit dem Bestehen der Schweizerischen Un-
fallversicherungsanstalt dem Starkstrominspektorat
auch die leichtern Unfille viel vollstindiger als
frither gemeldet werden.

Zahl der durch Nieder- und Hochspannung verunjfallten

Personen. Tabelle IIL.
Nieder- Hoch-
spannung spanunung Total
Jahr
ver- ver- yer.
letzt | Ot | letat | 0 | etat | tot | Total

1940 45 14 16
1939 65 20 19
1938 7 14 30
1937 68 18 24
1936 46 7 11 57 14 71
1935 49 17 14 63 21 84

8 61 22 83
9
9
5
1
4
1934 65 20 26 1 91 27 118
18
10
14

84 29 113
107 23 130
92 23 115

1933 73 11 21 94 29 123
1932 46 15 19 65 25 90
1931 46 25 14 63 39 102

Mittel

1931—40| 58 16 20 9 78 25 103
1921-30| 36 15 17 11 53 26 79
1911-20 9 10 15 17 24 27 51

In der Verdffentlichung iiber die Starkstrom-
unfille des Jahres 1939 war zum erstenmal eine
Zusammenstellung enthalten, die zeigen sollte, auf
welche Ursachen die vorgekommenen Niederspan-
nungsunfille zuriickzufiihren sind. Diese Unter-
teilung wurde auch fiir das Jahr 1940 in der Ta-
belle IV beibehalten. Zum Vergleich sind die ent-
sprechenden Zahlen fiir das Jahr 1939 unter den
neuen Angaben in Klammern wiederholt. In der
ersten Zeile sind wiederum jene Vorkommnisse an
Niederspannungsanlagen aufgezihlt, die sich an
betriebsmissig unter Spannung stehenden Anlage-
teilen ereignet hatten; d.h. wo es den Verunfall-
ten bekannt war, dass sich die betreffenden Anlage-

teile unter Spannung befanden, wobel es aber die
Verunfallien, die in den meisten Fillen dem Be-
rufspersonal angehorten, vor allem an der nétigen
Vorsicht fehlen liessen. In der zweiten Zeile sind
jene Unfille ausgeschieden, die an nicht vor-
schriftsgemiss ausgefiihrten Installationen oder
ungeeigneten Stromverbrauchern eingetreten wa-
ren, sowie an Anlagen, die infolge von Schalt- und
Installationsfehlern im Momente der Berithrung
unter Spannung standen. Hieher gehoren also u. a.
jene Vorkommnisse, die durch die Beniitzung von
Schnurlampen mit offenen Metallfassungen oder
ungeniigend geschiitzten Lampensockeln hervor-
gerufen wurden, ferner die Unfille, die sich an
unverschalten Schalttafelkontakten und an Licht-
anlagen, deren einpolige Gruppensicherung im
Nulleiter, anstatt im Polleiter eingebaut war, er-
eignet hatten. In der dritten Zeile sind endlich jene
Unfille zusammengefasst, die an Anlageteilen mit
Isolationsdefekten vorkamen, wie z. B an Hand-
bohrmaschinen mit ungeniigender Erdung oder an
mangelhaft isolierten Leitungsstiicken usw.

Zahl der im Jahre 1940 vorgekommenen Niederspannungs-
unfille, unterteilt nach der Unfallursache.

(Die Zahlen in Klammern beziehen sich auf das Jahr 1939.)
Tabelle IV.

Berufspersonal

d. Elekir. Werke Total

Driltpersonen
Unfallursachen

Ver- | tot |Total

ver- ver-
tot tot fetat

letzt ‘| letzt

Betriebsmiissig unter
Spannung stehende
Anlagen- und Appa-
ratenteile . . 14 |2 |11 | 2|25 |4 | 29

(13) |(3)|(14) | (5)| (27) | (8) | (35)

Vorschriftswidrige An-
lageteile und Appa-

rate; Schaltfehler

Dritter . ; 5| —| 24| 7 4|11
(5) |(5)| (13) | (5)|(18) | (5)|(23)

Isolationsdefekte  und

ungeniigend geschiitz-

te, unter Spannung

stehende Anlageteile . | 4 |—| 9 (6|13 | 6 | 19

(2) (=) (18) | (7)|(20) | (7) |(27)

Total | 23 | 2 | 22 (12| 45 |14 59
(20) [(3)[(45) I(17)] (65) |(20)] (85)

Zahl der Unfille, unterteilt nach der Art der Anlageteile und der Hohe der Spannungen. Tabelle V.
Zur Wirkung gekommene Spannung
Total
Anlageteil bis 250 V 251 bis 1000 V | 1001 bis 5000 V |5001 bis 10000 V | iiber 10000 V o
verletzt tot verletzt tot verletzt tot verletzt tot | verletzt tot verletzt } tot Total
Generatorenstationen und
grosse Unterwerke 1 1 - - 3 — - - 5 - 5
Leitungen § 3 1 3 2 — 2 1 1 3 9 7 16
Transformatorenstauonen 1 — - - 3 1 2 1 1 2 9
Versuchsrdume — — 2 — — - = 1 1 4 1 5
Industrielle und gewerb
liche Betriebe . 6 = 8 1 1 = = 1 = 15 2 17
Transportable Motoren 6 2 1 - - . - - - 7 2 9
Tragbare Lampen . . — 3 1 4 — . — - — 1 3 4
Uebr. Beleuchtungskorper 4 1 — - — — — — — 4 1 5
Medizinische Apparate . = = = == - . — - — 1 — 1
Uebrige Hausinstallationen 5 4 3 — — — — — . 8 4 12
Total | 26 11 19 3 1 8 2 5 5 61 22 83
37 22 4 10 10 83
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Tabelle V gibt eine Uebersicht iiber die Unfille
des Jahres 1940, unterteilt nach der Art der An-
lageteile, an denen sie sich ereignet haben und
nach der Hohe der wirksamen Spannung. Genau
die Hilfte der todlichen Unfille wurde durch
Spannungen bis zu 250 Volt verursacht, und zwar
9 Todesfille in 380/220 Volt Normalspannungs-
netzen bei einer wirksamen Spannung von 220 Volt
und zwei todliche Unfille mit 250 Volt wirksamer
Spannung. Im Vorjahr waren in 380/220 Volt Nor-
malspannungsnetzen 19 tddliche Unfille verzeich-
net worden.

Zahl der Unfille, unterteilt nach den Berufsarten der
Verunfallten.

Tabelle VI.
Berufsarten I';;Iz‘-t tot total
Ingenieure und Techniker 1 — 1
Maschinisten und Anlage-
wiirter e e e . 5 — 5
Monteure u. Hilfsmonteure
in elektrischen Betrieben
u. Installationsgeschiiften 29 4 33
Andere Arbeiter von elek-
trischen Unternehmungen 3 5 8
Fabrikpersonal . 13 2 15
Bauarbeiter © w8 i % 5 1 6
Landwirte, landwirtschaftl.
Arbeiter und Gértner . 2 4 6
Feuerwehrleute und Mili-
tirpersonen — — —
Hausangestellte . 1 - 1
Kinder . . .. 1 2 3
Sonstige Drittpersonen . 1 4 5
Total 61 22 83

Wie sich die Unfille auf die verschiedenen Be-
rufsarten verteilen, zeigt die Tabelle VI. Die Hilfte
der Unfille entfillt wiederum auf Monteur- und
Hilfspersonal von Elektrizitdtswerken und Instal-
lationsfirmen. Bei den «somstigen Drittpersonens
handelt es sich u. a. um zwei Hausfrauen und
einen kaufminnischen Angestellten, die bei der
Beniitzung von elektrischen Heizofen in Badezim-
mern ihr Leben einbiissten. Ausserdem ist in die-
ser Kategorie ein Mann mitgezihlt, der durch Er-

klettern einer Hochspannungsleitung freiwillig
den Tod suchte und fand.

Eine letzte Zusammenstellung in der Tabelle
VII gibt Auskunft iiber die Dauer der Arbeitsun-
fahigkeiten, die durch die Verletzungen bei Stark-
stromunfillen ohne tédlichen Ausgang verursacht
wurden. Der gesamte Arbeitsausfall belduft sich
auf ca. 2900 Tage gegeniiber 4100 Tagen im Vor-
jahre. Es ist dabei aber zu beriicksichtigen, dass
im Jahre 1939 84 Personen Verletzungen erlitten,
im Jahre 1940 dagegen nur 61 Personen, was un-
gefihr eine gleiche mittlere Heilungsdauer ergibt.
Drei Hochspannungsunfille verursachten keine di-
rekte Arbeitsunfihigkeit, sondern lediglich drat-
liche Behandlungen, die sich in zweien dieser Fiille
auf eine Dauer von je zirka ein Monat ausdehnte.
Schwere Invalidititsfille sind im Berichtsjahr
nicht eingetreten, indessen hatten einzelne Verun-
fallte den Verlust von Fingergliedern oder leich-
tere andauernde Lihmungserscheinungen zu er-
leiden.

II. Einige bemerkenswerte Unfille.

Ueber die Unfille an verschiedenen Anlagetei-
len, wie sie in der Tabelle V ausgeschieden sind,
ist im einzelnen folgendes zu erwihnen:

In Kraft- und grossen Unterwerken ereignete
sich im Berichtsjahr kein tédlicher Unfall. Zwei
leichte Unfille sind auf Arbeiten hinter Nieder-
spannungsverteiltafeln, die sich im Betriebe be-
fanden, zuriickzufiihren; ein weiterer Unfall dar-
auf, dass ein Maschinist vergass, vor der Montage
einer provisorischen Messwandlerleitung  die
10 000-Volt-Schaltzelle spannungslos zu machen.
Ein Unfall trat beim Reinigen eines 5000-Volt-
Generators im Betrieb ein, indem ein Hilfsmaschi-
nist dabei an die unter Spannung befindliche
Statorwicklung geriet.

Unfille an Hochspannungsleitungen. Von den
in der Tabelle verzeichneten Todesféllen sind drei
beim Bau von neuen Hochspannungsleitungen in
der Nihe von in Betrieb befindlichen Uebertra-
gungsleitungen aufgetreten. Zwei Monteure wurden
dabei an einer Seilwinde vom Tode betroffen, als

Zahl der bei Unfillen ohne tédlichen Ausgang verletzten Personen, geordnet nach der Dauer der

Arbeitsunfihigkeit und der Zugehérigkeit zu den elektrischen Unternehmungen.

Tabelle VII.

Eigentliches Anderes Werkpersonal ¢
Betrigeblilp:arsonal u. Instrallatio;sglonteure Drittpersonen Total
Dauer der
v R . Anzahl Total der Anzahl Total der Anzahl Total der Anzahl Total der
Arbeitsunfihigkeit | yo jgtster \‘ Unfalltage | Verletzter | Unfalltage | Verletzter | Unfalltage | Verletzter | Unfalltage
N| BH|N|H|N|H]| N H | N|H|N|H|N|H]| N H
0 Tage . . . . . o s e 1 1 — — 1 1 — — 2 3 — —
1 bis 15 Tage . .| — — 6 | 10 1 103 10 7 — | 63| — 17 2 166 16
16 bis 31 Tage — =2 e — 5 1 104 24 6 — | 130 | — 11 1 234 24
1 bis 3 Monate 1 — 54 — 5 2 282 90 5 — 274 | — 11 2 610 90
mehr als 3 Monate | — 2 — 1250 1 4 153 610 3 2 457 | 280 4 8 610 | 1140
Total 1 4 54 256 | 22 9 642 734 22 3 924 | 280 45 | 16 11620 |1270
5 310 31 1376 25 [ 1204 61 2890
N = Niederspannungsunfille. H = Hochspannungsunfille.
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ein fiir die Verlegung der Weitspannleitung die-
nendes Zugseil riss und gegen den auf dem gleichen
Gittermast im Betrieb stehenden 130000 V-Lei-
tungsstrang schlug. Leider konnte dieser Strang
aus Dringlichkeitsgriinden nicht ausgeschaltet wer-
den. — Ebenfalls beim Bau einer Gittermasten-
leitung wurden ein Gruppenchef verletzt und ein
Hilfsarbeiter getotet, als sie den Ausleger eines
Gittermastes in die Héhe zogen, wobei das Zug-
seil mit den Driahten einer benachbarten, in unge-
niigendem Abstand verlegten 50 kV-Leitung in Be-
rithrung geriet. — Ein weiterer, allerdings nur
geringfiigiger Unfall ereignete sich bei Spreng-
arbeiten in der Nihe einer Hochspannungsleitung,

weil wegen ungeniigenden Schutzmassnahmen ein

10 000 V-Leiter beschidigt wurde und zu Boden
fiel. Ein Bauarbeiter, der sich der Defektstelle
niherte, ohne diese zu beachten, verspiirte infolge
der Schrittspannung beim Ausschreiten eine emp-
findliche Elektrisierung, die aber nur unbedeu-
tende Nachwirkungen zur Folge hatte.

Die Unfille in Transformatorenstationen waren,
wie schon im Vorjahr, zwar verhiltnisméssig zahl-
reich, aber im allgemeinen nicht folgenschwer.
Immerhin erlitten ein Chefmonteur und ein An-
lagewiirter an Hochspannungsanlageteilen von
Transformatorenstationen den Tod. Der Chefmon-
teur hatte sich aus Unachtsamkeit Hochspannungs-
anlageteilen geniihert, bevor er sich iiber den
Vollzug der Abschaltung vergewissert hatte. Der
verunfallte Anlagewirter, der eine Storung behe-
ben wollte, beachtete trotz der am Schalterantrieb
vorhandenen Stellungsbezeichnungen nicht, dass
der Freileitungsschalter vor der Transformatoren-
station kurz vorher durch jemand anders in die
Ausschaltstellung gedreht worden war, und legte
infolgedessen, in der Meinung auszuschalten, den
Schalter wieder in die Einschaltstellung. Er erlitt
alsdann beim Auswechseln von Hochspannungs-
sicherungen so schwere Verbrennungen, dass nach
zwei Wochen der Tod eintrat. In fiinf Fillen wur-
den Monteure verletzt, als sie in Transformatoren-
stationen in der Nihe von Hochspannungsteilen
Reinigungsarbeiten vornahmen, anstatt diese in-
struktionsgemiss zuerst spannungslos zu machen.
Obwohl es sich um Betriebsspannungen von 1800
bis 16 000 Volt handelte, erlitten gliicklicherweise
alle fiinf Verunfallte nur Verletzungen, die wieder
ausheilten. In einem weitern Fall zog sich ein
Fabrikarbeiter schwere Verbrennungen an den
obern und untern Extremititen zu, weil er bei
einer Storung eigenmichtig eine Transformatoren-
station betrat und sich dort einem 50000 Volt-
Schalter zu stark niherte.

Niederspannungsleitungen verursachten im Be-
richtsjahre den Tod zweier Monteure und eines
Landwirtes, sowie Verletzungen von 6 weitern
Personen. Eine Monteurgruppe hatte Auftrag er-
halten, in einem 250 Volt Drehstromnetz eine
Stange auszuwechseln. Als auf der neuen Stange
die zu den nichsten Liegenschaften abzweigenden
Anschlussleitungen unter Spannung wieder an-
geschlossen werden sollten, wurden die nétigen

Vorsichtsmassregeln nur unvollstindig beachtet;
insbesondere unterliessen es die Monteure, in den
anzuschliessenden Hausinstallationen die Haupt-
sicherungen herauszunehmen. Dies hatte dann zur
Folge, dass ein Monteur, als er gleichzeitig einen
Netzleiter und den letzten damit zu verbindenden
Anschlussdraht erfasste, durch die Zihlerspulen
in der Liegenschaft hindurch Riickspannung er-
hielt und sich der vollen Netzspannung von ca.
250 V aussetzte, was seinen Tod zur Folge hatte.
— Ein weiterer Monteur biisste sein Leben beim
Entfernen von Baumisten, die der Sturm auf eine
780/550-V-Drehstromleitung geweht hatte, ein;
aus Unachtsamkeit hatte er einen Polleiter erfasst,
wihrend er mit seinem Kopf den Nulleiter be-
rithrte. — Ein bemerkenswerter Unfall ereignete
sich beim Fillen von Bidumen neben einer 500 V-
Leitung. Ein fallender Baum zerriss die Leitungs-
drihte, wobei einer dieser Drihte auf einen Draht-
zaun fiel. Ein Landwirt, der in ca. 60 m Entfer-
nung diesen Drahtzaun zufillig beriihrte, wurde
durch die Einwirkung der Spannung, unter wel-
cher der Drahtzaun stand, getétet. — An Haus-
anschlussleitungen verunfallten vier Personen, und
zwar handelte es sich um zwei Malergesellen, die
neben unverschalten Hausanschlussleitungen auf
einem Baugeriist arbeiteten, um einen Landwirt,
der auf einem Baum, durch den eine Leitung
hindurchfiihrte, Kirschen pfliicken wollte, sowie
um einen siebenjihrigen Knaben, der aus Spielerei
von einem Fenster aus nach den Dridhten einer
Hausanschlussleitung griff. Diese vier Unfille hat-
ten fiir die Betroffenen lediglich Verletzungen zur
Folge. Der Knabe konnte durch seine Mutter in
bewusstlosem Zustande noch rechtzeitig von den
Drihten weggezogen und nach Wiederbelebungs-
versuchen von ca. 20 Minuten Dauer wieder zum
Leben zuriickgerufen werden.

Das Jahr 1940 weist in Versuchsrdumen einen
todlichen und sechs Unfille leichterer Natur auf.
In einem Hochleistungsversuchslokal wollte ein
Chefmonteur an einer Versuchseinrichtung noch
rasch einen Defekt beheben, obwohl er bei den
Versuchen nicht direkt beteiligt war, sondern nur
bei der Einrichtung mitgewirkt hatte. Im gleichen
Augenblick erfolgte die Unterspannungsetzung der
Anlage. Der dabei auf den Korper des Verunfall-
ten eingeleitete Stromdurchgang mit einer wirk-
samen Spannung von ca. 50 000 Volt verursachte
trotz der ganz kurzen Dauer von nur ca. /10 Se-
kunde so schwere Verbrennungen, dass in der Folge
nach 4 Tagen der Tod eintrat. Auch die uibrigen
Unfille in Versuchsrdumen sind auf ungeniigende
Vorsicht der Betroffenen wihrend der Durchfiih-
rung von Versuchen, in einem Fall aber auch auf
eine mangelhafte Apparatur mit defekten Isola-
tionsteilen, zuriickzufiihren.

Unfélle in industriellen und gewerblichen Be-
trieben. Diese Kategorie weist, wie alljidhrlich, die
grosste Zahl von Unfillen auf, wobel allerdings die
leichten Unfille vorherrschen und nur in zwei
Fillen Todesopfer zu beklagen sind. Bei den 17
Verletzten handelt es sich zu einem grossen Teil
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um Flammenbogenverletzungen bei Kurzschliissen
in Motorschaltern und an provisorischen Anlagen.
Bei diesen Kurzschlussflammenbogen wurde hiu-
fig beobachtet, dass die der KurzschluBlstelle vor-
geschalteten Sicherungen stirker bemessen waren,
als dies den Bestimmungen von § 109 der Haus-
installationsvorschriften des SEV entspricht, d.h.
dass die Nennstromstiirke der Sicherungen das 3-
fache der Nennstromstirke des Schalters iiberstie-
gen hat. Im einzelnen sind noch folgende Un-
falle bemerkenswert: Der Wirter eines elektri-
schen Ofens wollte bei einer Storung in einer
3000 V-Schaltzelle Messwandlersicherungen mach-
sehen, ohne vorher den Stromkreis zu 6ffnen und
ohne die Ankunft des Betriebselekirikers abzu-
warten. Er geriet an einen Hochspannungsanlage-
teil und verlor so sein Leben. — In einem andern
industriellen Etablissement verunfallte ein Kran-
fithrer todlich, als er eine entgleiste Stromabneh-
merrolle wieder an den Draht zuriicklegen wollte
und dabei vergass, vorher die Fahrleitung aus-
schalten zu lassen. Die wirksame Spannung betrug
ca. 290 Volt aus einem 500 V-Drehstromnetz. Auf
dhnliche Weise verunfallte auch ein Handlanger,
der auf eine Kranbahn hinaufkletterte, um eine
Bedienungskette wieder in das zugehorige Ketten-
rad zuriickzulegen und dann mit dem Fuss an die
380 V-Kontaktleitung stiess. Infolge der Elektri-
sierung fiel dieser Hilfsarbeiter aus nahezu 5 m
Héhe auf den Boden herunter und erlitt Sturz-
verletzungen. — Ein anderer Hilfsarbeiter zog sich
einen Unfall zu, als er in der Niahe einer Kran-
fahrleitung mit einem Metallrohr hantierte. Mit
diesem beriihrte er kurzzeitig einen Leitungsdraht
und wurde infolge der Elekirisierung gegen eine
rotierende Transmissionsscheibe geworfen wund
durch diese verletzt. — Erwidhnt sei sodann noch
ein Unfall, der, wenn er auch verhiltnismissig
glimpflich verlaufen ist, doch von neuem beweist,
wie wichtig es ist, besondere Vorsicht walten zu
lassen, wenn Bauarbeiter oder sonstige Nichtfach-
leute in der Nidhe von Hochspannungsanlagen be-
schiftigt werden. Ein Bauarbeiter hatte am Tage
zuvor im spannungslosen Hochspannungsraum ei-
ner Sendestation gearbeitet und glaubte auch am
folgenden Tag auf die inzwischen unter Spannung
(20000 V Gleichstrom) gesetzte Anlage nicht be-
sonders Riicksicht nehmen zu miissen. Dabei geriet
er mit einem Arm an Hochspannungsanlageteile
und wurde am Arm sowie an einem Fuss durch
den Stromdurchgang erheblich verletzt.

An transportablen Motoren ereigneten sich 9
Unfille, von denen zwei todlich verliefen. Der
Maschinist einer Bauunternehmung wurde an ei-
nem Pumpenaggregat mit flexibler Zuleitung bei
220 Volt wirksamer Spannung getitet, als er im
Begriffe stand, das Drahtseil, woran das Pumpen-
aggregat aufgehidngt war, zu lockern. In dem gum-
miumpressten Zuleitungskabel, dessen &ussere
Hiille keinerlei Beschiddigung aufwies, war an ei-
ner Stelle die Erdungsader entzweigebrochen und
ein Litzendrihtichen hatte die Isolation des Erd-
leiters sowie eines Polleiters durchstochen. Auf

diese Weise waren das Motorgehduse und das Auf-
hidngedrahtseil unter Spannung gelangt. — Ein
kleines Kind verlor sein Leben bei der Berithrung
eines fahrbaren landwirtschaftlichen 380 V-Mo-
tors. An diesem war ein Isolationsdefekt aufgetre-
ten. Der Erdschlu3strom vermochte die vorgeschal-
tete Sicherung micht zu schmelzen, und da die
Schutzerde einen Widerstand von 7 Ohm, jene des
Nullpunktes einen solchen von ca. 1,5 Ohm auf-
wies, blieb am Motorgehiduse eine Spannung gegen
Erde von ca. 180 V bestehen. — Vier Verletzungen
sind auf die Handhabung von Handbohrmaschinen
mit Isolationsdefekten zuriickzufiihren. Dabei war
in einem Fall nur ein zweiadriges statt ein drei-
adriges Verlingerungskabel beniitzt worden, so
dass eine Apparatenerdung fehlte. In den andern
drei Fillen waren, wie bei dem zuerst beschrie-
benen Todesfall die Erdungsadern unterbrochen.
Zwei weitere Unfille ereigneten sich an Kupp-
lungssteckkontakten mit Metallgehdusen, wobei
die beiden Kupplungshiilsen infolge von Mingeln
in den Apparaten zwei voneinander verschiedene
Potentiale aufwiesen. Solche Vorkommnisse zei-
gen in erhohtem Masse die Notwendigkeit von
periodischen Revisionen von elektrischen Werk-
zeugen.

Ungeeignete tragbare Lampen verursachten im
Berichtsjahr wiederum drei Todesfille, wobei in
allen drei Fillen Metallfassungen als tragbare
Schnurlampen in Stillen beniitzt wurden. In zwei
Lampen befanden sich die Metallfassungen infolge
mangelhafter Isolation der Einfithrungsdréhte un-
ter Spannung, im dritten Fall fehlte der Fassungs-
ring, so dass der Lampensockel leicht beriihrt wer-
den konnte. Bei allen diesen Vorkommnissen kam
eine Spannung von 220 V zur Auswirkung. Diese
Unfille weisen erneut darauf hin, dass bei den
Hausinstallationskontrollen dem Vorhandensein
von vorschriftsgemissen Handlampen und der Aus-
merzung von ungeeigneten, gefihrlichen Schnur-
lampen grosste Aufmerksamkeit zu schenken ist.

An andern Beleuchtungskiorpern sind ein To-
desfall und vier leichtere Unfille gemeldet wor-
den. Der Todesfall trat in einem Stall ein, wo in
der Armatur einer Lampe eine Fassungssteckdose
eingesetzt war. Ein Arbeiter hatte die Absicht,
eine Glithlampe in diese Fassungssteckdose einzu-
schrauben und geriet in der Dunkelheit mit der
Hand in das Innere der Fassungssteckdose. Bei der
Beriithrung des Fassungsgewindes wurde er bei
einer wirksamen Spannung von 220 V getotet. —
Auf der Baustelle eines Luftschutzkellers war eine
Porzellanlampenfassung mit niedrigem Fassungs-
ring installiert. Ein Arbeiter, der die Lampe nach
der Seite verschieben wollte, kam mit dem span-
nungsfithrenden Lampensockel (220 V) in Be-
rihrung und erlitt Sturzverletzungen. — Zwei
leichtere Unfille ereigneten sich an metallenen
Lampenfassungen, die iiber Werkbdnken aufge-
hingt waren und deren dussere Hiillen infolge von
Isolationsfehlern der Einfiithrungsdrihte unter
Spannung standen. Es ergibt sich hieraus, dass
Schnurpendel mit Isolierfassungen ausgeriistet sein
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sollten, wenn sie von einem nicht isolierten Fuss-
boden oder gleichzeitig mit geerdeten Maschinen-
teilen beriihrt werden kénnen.

An medizinischen A])paraten wurde dem Stark-
strominspektorat ein ‘einziger Unfall gemeldet.
Dieser stiess einem Monteur bei der Reparatur
eines Kurzwellenapparates dadurch zu, dass eine
Drittperson die Zuleitung zu diesem Apparat ohne
Aufforderung in die Wandsteckdose einsteckte
und so die Arbeitsstelle des Monteurs unter ca.
4000 V Spannung brachte.

Von den Unfillen in den iibrigen Hausinstalla-
tionen sind besonders drei Todesfille, die sich
beim Gebrauch elektrischer Heizapparate in Bad-
zimmern bei einer wirksamen Spannung von 220 V
gegen Erde ereignet haben, bemerkenswert. In
zwei Fillen wiesen Parabolstrahler, die vom Bade
aus erfasst wurden, Isolationsdefekte auf. Bei
einem Strahler handelte es sich um einen ganz
neuen Apparat, an dem sich nach dem Unfall kein
Fehler feststellen liess und wo die Unterspan-
nungsetzung des Gehiduses wahrscheinlich nur vor-
iibergehend durch umbhergespritztes Badwasser
verursacht worden war. — Der dritte todliche Un-
fall ereignete sich an einem neuen fahrbaren Ofen,
der mit einer dreipoligen Anschlullschnur versehen
war (Polleiter, Nulleiter und Erdleiter). Eine

nicht fachkundige Person brachte nun am Ende
dieser Schnur einen zweipoligen Stecker an und
zwar so0, dass die Erdungsader und eine strom-
filhrende Ader zusammen unter den gleichen
Steckerstiften geklemmt waren. Je nach der Lage
des Steckers geriet dadurch das Ofengehiduse
zwangsldufig unter eine Spannung von 220 V gegen
Erde. Als der Eigentiimer vom Bade aus den Ofen
beriithrte, um dessen Oberflichenwirme zu kon-
trollieren, wurde er todlich elektrisiertt — Ein
weiterer tédlicher Unfall stiess einem zweijidhrigen
Kinde zu, als es in Unkenntnis der Gefahr zwei
Apparatesteckhiilsen eines elektrischen Kochers,
deren Isolierhiilsen defekt waren, in die Hinde
nahm. Da die Zuleitungsadern zu den Steck-
hiilsen unter einer Spannung von 250 V standen,
hatte der Stromdurchgang von einer Hand zur
andern den bedauernswerten tédlichen Ausgang
der Elektrisierung zur Folge. — Die iibrigen Un-
fille in Hausinstallationen weisen keine besondern
Merkmale auf. In der Hauptsache handelte es sich
um leichte Flammenbogenunfille von Monteuren
bei Arbeiten in Hausinstallationen unter Span-
nung, wobei in einigen Fillen die Abschaltung der
Arbeitsstelle nicht ohne Schwierigkeiten méoglich
gewesen wire, wihrend sie in andern Fillen mehr
aus Bequemlichkeitsgriinden unterlassen wurde.

Stofispannungen grosser Steilheit.

Von Hans Kldiy, Langenthal.

Die Sekundirentladungen bei der Stosspriifung von Iso- |

latoren werden auf Grund von Versuchen untersucht und
deren Elemente bestimmdt.

Bei Stossversuchen kann es vorkommen, dass
Sekundirentladungen auftreten. Darunter sollen
alle diejenigen Fille verstanden sein, bei denen
ein teilweiser oder gestaffelter Durchschlag statt-
findet.

Das Schema Fig. 1 soll dies erldutern. Es zeigt
eine normale Stosspriifanlage mit
; Stosskapazatidt C;

Diampfungswiderstand R
Parallelkapazitit Cp
Entladungswiderstand R
Funkenstrecke F,

Rp

RE§ ﬁ? 5
1

Fig. 1.
Schema einer normalen Stosspriifanlage.
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Rp ist mit Cp so abgeglichen, dass die normale
Stosswelle (1/50) entsteht.

Als Priifobjekt (C,) soll nun eine Anordnung
gewiihlt werden, bei der typische Sekundirentla-

621.3.015.33

L’auteur examine les décharges secondaires se produisant
lors des essais au choc électrique et détermine leurs élé-
ments caractéristiques.

dungen auftreten konnen, z. B. eine Isolatoren-
kette mit Teilentladungen in die Kette.

Allgemein treten immer dann Sekundirentla-
dungen auf, wenn die StoBspannung sich nicht in
einer Stufe ausgleicht, sondern wenn durch einen
Funken zuerst eine Kapazitdt aufgeladen wird,
die sich erst nach Aufladung in einem zweiten
Funken entlddt. In diesem Falle kénnen unbeein-
flusst durch die Elemente des Stossgenerators sefir
steile Spannungsstésse auftreten.

Dies soll im folgenden erldutert werden. Das
vereinfachte Schema entspricht dann Fig. 2. Die

Fig. 2.
Re  Schwingungskreis, der fiir die
sekundiren Spannungsstisse

massgebend ist.

SEv9237

Kapazitit C,=C, wird durch die normale Stoss-
welle aufgeladen. Sobald die der Funkenstrecke
entsprechende Durchschlagspannung (Stoss!) er-
reicht ist, ziindet diese und lddt C, auf. Ziind-
verzug und statische Streuung sind hier nur inso-
fern von Bedeutung, als dadurch die Hdéhe der
Ziindspannung beeinflusst wird. Die weitere Be-
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