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Wirmewirkung nach dem Einschalten und zugleich eine
Wirmeaufspeicherung. Nach 1..1%%stiindiger Aufheizung ist
die Aufladung vollendet, und nach dem Ausschalten gibt
dieser Ofentyp wiihrend einiger Stunden Wirme ab. Zufolge
der verhiltnismissig grossen Oberfliche ist die Wirmeab-
gabe eine angenehm milde. Diese Halbspeicheréfen werden

in verschiedenen Ausfiihrungen, d. h. mit Kachel- oder Blech-
verkleidung hergestellt; sie sind gediegene Schmuckstiicke
fiir jeden Raum.

Im Stande der Elektrowirtschaft hat die Firma einen
elektrischen Grossbickereiofen ausgestellt, ein Erzeugnis,
dem in der heutigen Zeit besondere Bedeutung zukommt.

Technische Mitteilungen. — Communications de nature technique.

Projekt eines Elektrotankstellen-Netzes

fiir den Bezirk Wien.
625.748.54:629.113.65

Schon vor einigen Jahren wurden in der Wiener Presse
Andeutungen gemacht iiber das Projekt eines Elektrotank-
stellen-Netzes. Auf der letzten Wiener Messe nahm der Ge-
danke eine etwas konkretere Form an, indem ein kleiner
Pavillon ausschliesslich dieser Tankstellensache reserviert
war, um das grosse Publikum néher zu orientieren. Gezeigt
wurde der Plan des Netzes sowie das Modell einer Tank-
stelle. Die Elektrizititswerke der Stadt Wien glauben, in
publizistischer Hinsicht noch sehr zuriickhaltend sein zu
miissen, weil alles sich noch im Versuchsstadium befindet
und man anscheinend mit einer einzigen Station beginnen
will, um die Resultate abzuwarten. Immerhin kann gesagt
werden, dass das Projekt von den folgenden Richtlinien
ausgeht:

Erfahrungsgemiss legen von den in den Stidten statio-
nierten Lieferungsautomobilen rund 50 % pro Tag weniger
als 60 km zuriick und bleiben damit unterhalb der Leistungs-
grenze (80 km) einer geladenen Batterie. Dem Elektromobil
steht also entschieden noch ein weites Feld offen, falls dem
Wagenbesitzer im Bereiche des Moglichen die Nachteile des
Betriebes aus dem Wege geriumt werden. Einer der wich-
tigsten Nachteile ist das Aufladen der Batterie; diese Sorge
soll dem Fahrzeughesitzer dadurch abgenommen werden, dass
er an irgendeiner der Tankstellen die entladene Batterie
gegen eine geladene auswechseln kann. Er zahlt dabei nicht
die Batterie und nicht das Laden, sondern die Verrechnung
erfolgt nach den gefahrenen Kilometern.

Das Projekt sieht 13 Tankstellen vor mit einer relativ
grossen Dichte in der Innenstadt und kleinerer Dichte in
den Vororten. Extreme Punkte sind Baden und Klosterneu-
burg, beide in der Luftlinie ca. 35 km voneinander entfernt.
Damit ist gesagt, dass die Verwirklichung des Tankstellen-
netzes das freie Befahren einer 115 km langen Zone mit
Elektrofahrzeugen erméglichen wiirde. Die Tankstellen sind
alle einheitlich. Sie umfassen zwei Laderiume, jeder fiir
40 Batterien (Ladung mittels Nachtenergie; jeden Morgen
stehen also 13:80 = 1040 frischgeladene Batterien zur Ver-
fiigung), einen weitern Laderaum fiir die Beleuchtungsakku-
mulatoren, Reparaturwerkstatt, Luftpumpe, Pneu- und Er-
satzteillager, Bureau, Schienen-Hingebahn mit Flaschenzug,
um die entladene Batterie in wenigen Minuten durch eine
frischgeladene ersetzen zu kénnen.

Interessant ist nun, dass sich das Werk auch mit Aufgaben
befasst, die scheinbar ganz ausserhalb seiner Titigkeit liegen.
Niimlich mit dem Aufpumpen und der Revision der Pneus,
mit dem Unterhalt der Fahrzeuge und den Reparaturen. Kurz
und gut: das Werk sichert die stindige Fahrbereitschaft des
Elektromobils. Ob der Fahrzeugbesitzer bei einer Tankstelle
im ersten Bezirk oder in Baden vorspricht: er hat es stets
mit dem gleichen Unternehmen zu tun, iiberall wird dem
Wagen jene Pflege gegeben, die seine Fahrbereitschaft
sichert. All diese Leistungen des Werkes erfolgen gegen
eine Monatsgebiihr, die sich auf die effektiv gefahrenen Kilo-
meter stiitzt, also sehr einfach kontrolliert werden kann. Es
ist leicht einzusehen, dass sich die Wiener Elektrizititswerke
zu diesen Sonderleistungen entschlossen haben, um das Elek-
tromobil zu popularisieren und die vielen noch vorhandenen
Vorurteile zu beseitigen. Es leuchtet wohl sofort ein, dass
die Verwirklichung des Projektes nur auf der Grundlage
einer Einheitsbatterie erfolgen kann.

Die Frage der Elektrotankstellen-Netze ist bekanntlich
von allgemeinem aktuellen Interesse. Deshalb verdient die
Weiterentwicklung des Wiener Projektes alle Aufmerksaxg-
keit. eb.

!) Vgl. Bull, SEV 1940, S. 549.

Die Temperatursturzpriifung von groessen
Porzellan-Isolatoren.

[Nach W. Estorff, ETZ Bd. 62 (1941), Heft 4, S. 65.1
621.315.62.0014
Zum Aussondern keramischer Kérper, die mit unzulissi-
gen inneren mechanischen Vorspannungen behaftet sind,
dient die Temperatursturzpriifung1).

Hier handelt es sich also um eine Stiickpriifung, der alle
Isolatoren unterworfen werden sollen. Beim Brennen des
keramischen Kérpers konnen bei schlechtem Temperaturver-
lauf innere Vorspannungen entstehen, die frither oder spiter
einen Riss auslésen. Durch Temperatursturzproben (wechsel-
weises Eintauchen in warme und kalte Biider) sollen beson-
ders gefihrdete Stiicke ausgeschieden werden.

Entstehen der inneren Vorspannungen im Scherben.

Beim Brennen wird der Porzellankérper auf 1400° erhitat.
Bei dieser Temperatur ist die Masse plastisch, sie sintert.
Nun wird die Temperatur méglichst langsam wieder gesenkt.
Der plastische Zustand geht in den starren iiber. Fiir die
folgenden Ueberlegungen ist angenommen, die Erstarrung
finde bei einer bestimmten Temperatur statt. Der erhitzte
Kérper gibt seine Wiirme hauptsichlich durch Strahlung an
die killtere Umgebung ab. Dabei ist naturgemiiss das Innere
des Kérpers wirmer als die Aussenschicht. Diese Differenz
betriigt fiir eindimensionale Wirmestromung:

q-d
A

AT =

q Wirmestromung

d Dicke

A Wirmeleitfihigkeit des Porzellans bei der
betreffenden Temperatur

Darin ist fiir einen gegebenen Kérper nur g variabel,
d.h. die Temperaturdifferenz im Scherben ist um so grosser,

je schroffer die Abkiihlung erfolgt.

Bis zum Moment, wo die abstrahlende Fliche die Erstar-
rungstemperatur erreicht, sind keine inneren Spannungen
moglich (plastische Masse). Durch das weitere Abkiihlen
auf Aussentemperatur findet eine Schrumpfung statt, und zwar
entsprechend T in der Aussenschicht und entsprechend
T+ AT innen. Die Schrumpfung des Gebietes hoherer Tem-
peratur- ist entsprechend grosser; da der Képer seine Form
beibehilt, muss die Schrumpfung parallel verlaufen. Das
bedingt, dass die Gebiete héherer Temperatur nach dem
Erkalten Zugspannungen aufweisen, die zuerst erstarrten da-
gegen Druckspannungen. Fiir Porzellan ist die Zugfestigkeit
etwa zehnmal kleiner als die Druckfestigkeit. Je nach der
Grosse dieser inneren Zugspannungen, die ausser vom Ver-
lauf der Abkiihlung auch von der Formgebung des kerami-
schen Gebildes abhingen, ist der Scherben mehr oder weniger
gefihrdet. Temperaturschwankungen im Betrieche kénnen
diese inneren Spannungen bis iiber die Bruchfestigkeit erho-
hen.

Die Temperatursturzprobe — abwechselnd schroffes Ein-
tauchen in warme und kalte Bider — soll gefihrdete Stiicke
ausscheiden. In Fig. 1 ist der Spannungszustand an einem
zylinderférmigen keramischen Stiick gezeigt. Aus der schema-
tischen Anordnung ist leicht ersichtlich, wie innen eine
Zugspannung o auftritt. Ueberschreitet diese Zugspannung
die Festigkeitsgrenze, so bildet sich ein Riss, der allerdings
sofort entlastend auf den Spannungszustand wirkt. Deshalb

1) Allerdings hier nicht im Sinne der Regeln des SEV fiir

Freileitungsisolatoren; dariiber spiiter noch einige Bemerkun-
gen, Anmerk. d. Ber.
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gehen diese Risse nur iiber einem Bruchteil der Scherben-
dicke, wirken aber als Einkerbungen und koénnen bei #dusse-
rer Belastung oder wiederholten Temperatureinfliissen zum
vollstindigen Bruch fiihren.

Temperatur beim Erstarren.

Spannungszustand nach dem Abkiih-
len, Druck, — Zug.

Temperaturverlauf des warmen Kor-
pers kurz nach dem Eintauchen ins
kalte Bad.

dadurch bedingter Spannungszustand.

resultierender Spannungszustand
durch Abkiihlen und Abschrecken.

Fig. 1.
Spannungszustand an einem zylindrischen Porzellanscherben.

Einfluss der Glasur.

Die Glasur wird als Fremdkérper auf den Porzellan-
scherben gebrannt und hat auf den inneren Spannungs-
zustand einen dhnlichen Einfluss, wie er in Fig. 1 fiir die
Temperatursturzprobe dargestellt wird.

Eine Glasur mit grésserem Ausdehnungskoeffizienten als
der Scherben hat einen Spannungszustand wie B zur Folge,
verschlechtert also die mechanischen Eigenschaften. Im
Gegensatz dazu hat eine Glasur mit kleinerem Ausdehnungs-
koeffizienten einen giinstigen Einfluss und entspricht dem
Spannungszustande beim Eintauchen ins warme Bad.

Die richtige Glasur schiitzt also den Isolator gegen
Wirmerisse. Diese Erscheinung kommt sehr schén bei den
Versuchen von Barthelt 2) zur Geltung, wo die Anrisse haupt-
sichlich an den unglasierten Stellen auftraten.

Verfahren zur Ermittlung der Vorspannungen im Scherben.

Die Temperatursturzprobe ist keine Messmethode. Um die
inneren Spannungen messen zu kénnen, wurde folgende
Apparatur angegeben (Fig. 2). Allerdings muss das Versuchs-
objekt dabei zerstort werden.

Fig. 2.
Versuchsanordnung zum Ermitteln
~der in einem Porzellanring vor-
handenen mechanischen Vorspan-
nungen. K1, K2 Messmarken auf
dem Porzellanring. P Kraft. ! wirk-
samer Hebelarm.

Aus dem Zylinder wird quer zur Achse ein Ring ausge-
schnitten. Dieser Ring wird an einer Stelle aufgeschlitzt,
nachdem vorher zu beiden Seiten des Schlitzes zwei Kenn-
marken angebracht worden sind. Im aufgeschlitzten Ring
konnen sich die inneren Spannungen ausgleichen: die Kenn-
marken sind néher geriickt. Durch eine in der Figur skizzierte
Hebelvorrichtung wird ein Biegungsmoment auf den Ring
ausgeiibt, bis die Kennmarken wieder in der urspriinglichen
Lage zueinander sind. Das Moment entspricht dann demjeni-
gen der inneren Spannungen. Allerdings ist die Spannungs-
verteilung iiber den Querschnitt — hauptsichlich bei glasier-
ten Stiicken — immer noch nicht bestimmt.

Entsprechend lassen sich auch die Vorspannungen an
einem prismatischen Stiick parallel zur Achse bestimmen.

Zusammenfassung.

Die beim Abkiihlen nach dem Brande im Porzellanofen
zuerst erstarrenden Teile des Scherbens nehmen Druckspan-
nungen und die spiter erstarrenden Teile Zugspannungen

2) ETZ 1941, H. 4, S. 68. Referat folgt.

an. Bei zu schnellem Erkalten treten starke innere Spannungen
auf, die bei zusiitzlichen thermischen oder mechanischen
Beanspruchungen die Zerstorung des Korpers zur Folge haben
kénnen. Von massgebendem Einfluss ist der konstruktive
Aufbau des Kérpers. Bei der Temperatursturzpriifung tritt
beim Eintauchen des Priiflings in das heisse Wasserbad in
der Aussenschicht eine Druckspannung auf, die gefahrlos
ausgehalten wird. Beim Eintauchen in das kalte Bad erfihrt
die Aussenschicht eine Zugheanspruchung und die innere
Schicht des Scherbens eine Druckspannung, wobei sich die
Zug- und Druckkriifte im gegenseitigen Gleichgewicht befin-
den. Glasur mit kleinerem Ausdehnungskoeffizienten als der
des Scherbens kann hierbei verfestigend, solche mit grosse-
rem festigkeitsmindernd wirken. Die Beanspruchungen des
Scherbens bei der Temperatursturzpriiffung sind grossen-
missig schwer zu erfassen, die Priifung ist rein empirisch.
Es wird vorgeschlagen, aus dem Priifkérper heraugeschnit-
tene Teile durch von aussen einwirkende Kriifte in ihre
urspriingliche Form zuriickzufiihren und damit die Grosse
der inneren Vorspannungen nach einem Nullverfahren ange-
nihert zu erfassen.

Bemerkungen des Berichterstatters: Die beschriebene Tem-
peratursturzpriifung unterscheidet sich wesentlich von der in
den Priifregeln des SEV fiir Freileitungsisolatoren angege-
benen. Dort versucht man, damit die gefihrdeten Stiicke
auszuscheiden. Bei den Freileitungsisolatoren werden 0,4 %
der Lieferung (Typenpriifung) den Wechselbidern ausgesetzt,
um iiber das Verhalten des fertigen Isolators bei wechseln-
den Temperaturen im Betrieb Aufschluss zu erhalten.

Da eine gute Konstruktion die vorgeschriebenen Tempera-
turwechsel ohne Schaden iibersteht, werden die Temperatur-
spriinge vergrossert (zum Beispiel bei Vollkernisolatoren) bis
der Bruch eintritt. Die Grenze ist etwa bei einem Tempera-
tursprung von 200° erreicht, und zwur springt auch hier der
Isolator beim Eintauchen ins kalte Bad. Dann werden, wie
in Fig. 1, Kurve C, im Innern des Isolators die Zugspannun-
gen zu gross. Meistens zerspringt der Isolator in viele Stiicke.
Diese Probe gibt vor allem Aufschluss iiber die spezifische
Festigkeit des Porzellans. H.K.

Ein neuer Schweisstransformator
mit stufenloser Regelung des SchweiB3stromes

durch vibrationsfreien magnetischen Shunt.
621.791.735
Kleine Schweisstransformatoren mit Stromstirken bis ca.
200 A besitzen in der Regel eine stufenlose Regelung des
Schweilstromes. Diese Regelung geschieht am einfachsten
mit Hilfe eines verstellbaren magnetischen Shunts. Viele
Ausfiithrungsformen, die auf diesem Grundprinzip beruhen,
weisen jedoch den Nachteil auf, dass die verschiebbaren
magnetischen Shunts unter dem Einfluss des Wechselfeldes
mit der Zeit zu vibrieren beginnen, auch dann, wenn sie
durch Federdruck gegen den Hauptmagnetkérper gepresst
werden.

Schnitt A=A

Fig. 1.

Schema des Lichtbogen-Schweissapparates
mit vibrationsfreiem magnetischen Shunt.
1 Hauptkern

2 Primérwicklung

3 Sekundirwicklung

4 Hilfskern

5 Magnetischer Shunt

6 Einschniirung

7 Magnetische Flusslinie

SEv9200

An der Mustermesse stellen die Sécheron-Werke einen
Schweissapparat aus, der speziell fiir die Verwendung in
Kleinbetrieben (Schlosser, Schmiede, Mechaniker usw.) ent-
wickelt wurde und der mit einem vibrationsfreien magne-
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tischen Shunt versehen ist. Dieser Schweissapparat, der die
Bezeichnung SC 170 trigt, besteht aus einem Einphasen-
Transformator 1 (Fig. 1), dessen beide Kerne bewickelt sind.
Auf jedem Kern sitzen eine Primidrwicklung 2 und eine
Sekundirwicklung 3. Um diese ist ein magnetischer Hilfs-
kern 4 gefiithrt, der den Streufluss aufnimmt und dessen
magnetischer Widerstand regulierbar ist, Zu diesem Zweck
besitzt dieser Hilfskern Einschniirungen 6, die durch ver-
stellbare magnetische Shunts 5 mehr oder weniger iiberbriickt
werden kénnen. Da der Umweg durch die magnetischen
Shunts eine Verlingerung der magnetischen Flusslinien 7
verursacht, die das Bestreben haben, sich zu verkiirzen,
driickt der Streufluss die Shunts fest gegen den Magnet-
korper. Die Anpressung kommt bei diesen Apparaten somit
auf natiirliche Weise zustande, wihrend sie bei andern Aus-

sev920f

Fig. 2.
Lichtbogen-Schweissapparat mit stufenloser Regelung des
SchweiBstromes zwischen 12 und 180 A.

fiihrungen durch umstindliche und schwere mechanische
Vorrichtungen erzielt werden muss.

Hervorzuheben ist noch, dass bei diesem Schweissapparat,
dank dem Vorhandensein eines vom Hauptkern getrennten
Hilfskerns, durch das Regulieren des SchweiBlstromes keine
unerwiinschte Aenderung der Leerlaufspannung hervorge-
rufen wird. Bei der iiblichen Bauart, mit teilweise gemein-
samen magnetischen Haupt- und Hilfskreisen, kann man den
magnetischen Widerstand des Hilfskreises nicht indern, ohne
gleichzeitig denjenigen des Hauptkreises zu iindern. Dies
verursacht aber bekanntlich die héchst unerwiinschte Aende-
rung der Leerlaufspannung.

Dieser Apparat (Fig. 2) wird gebaut fiir einen Regulier-
bereich von 12 bis 180 A, welcher in 2 Teilbereiche unter-
teilt ist, innerhalb welchen die Regulierung stufenlos erfolgt.

Wasserkraftgeneratoren von 100 000 kVA.
621.313.322.2
In den Siemens-Schuckert-Werken gehen zur Zeit 4 Was-
serkraftgeneratoren von je 100000 kVA Leistung der Voll-
endung entgegen. Bei einem Durchmesser von 10 m und
etwa der gleichen Héhe iiber dem Maschinenhausflur hat jede
Maschine ein Gesamtgewicht von iiber 1000 t. Der umlau-
fende Teil besteht aus drei auf einer Welle sitzenden Pol-
ridern und den auf deren dusserem Durchmesser befestigten
Polen. Die Welle hat eine Linge von 10 m und ist 67 t
schwer. Die drei Polrider haben Durchmesser von 7,1 m
und wiegen je etwa 100 t. Sie sind aus Stahlguss hergestellt
und bestehen zur Erleichterung des Transports aus zwei
Hilften. Die Welle des Generators macht in der Minute
150 Umdrehungen. Die Fliehkrifte erreichen gewaltige

Fig. 1.
Zusammenbau des

100 000-kVA-Generator, Stindergehiuses.

Werte: Bei der Durchgangsdrehzahl, die die doppelte Hche
der Betriebsdrehzahl erreicht, iiberschreiten die Pole bereits
die Geschwindigkeit eines Verkehrsflugzeugs. Der Stinder
ist aus mehr als 100 000 gestanzten Segmenten aus Dynamo-
blech aufgebaut.

Von den konstruktiven Einzelheiten dieser Riesengene-
ratoren sei noch auf das Lager hingewiesen, das den gesam-
ten umlaufenden Teil, nimlich den Liufer des Generators
und das Turbinenrad mit dessen Wasserlast, trigt. Dieses
Lager bildet den Mittelpunkt des Armsterns. Die Sicherung
eines gleichmissigen Oelfilms erfordert bei der gewaltigen
Beanspruchung dusserst prézise Ausfithrung.

Die Maschine ist mit einer Ringlaufkithlung ausgestattet.
Die Liifter befordern eine Luftmenge von 75 m3/s.

Es sei vergleichsweise auf den Beauharnois-Generator der
Maschinenfabrik Oerlikon hingewiesen (Bull. SEV 1931,
Nr. 8, S. 181, und 1933, Nr. 11, S. 244), der mit 48500 kVA
Leistung, aber bei 25 Per./s und n = 75/min, 12 m Durch-
messer und ein Gesamtgewicht von 625 t hat; das Spurlager
ist fiir eine Belastung von 750 t vorgesehen.

Hochfrequenztechnik und Radiowesen — Haute fréquence et
radiocommunications

Réglementation des antennes extérieures

dans le Canton de Geneve.
389.6(494) :621.396.67
M. M. Roesgen a bien voulu nous transmettre le régle-
ment concernant les antennes extérieures de TSF qui a été
récemment mis en vigueur & Genéve. Ces dispositions dues
en bonne partie a M. Borgstedt, technicien de Pro Radio
pour le secteur de Genéve, constituent un sérieux progreés
dans le probléme de la lutte contre les perturbations radio-
électriques surtout eu égard du projet d’ordonnance pour la
limitation des effets perturbateurs des appareils électriques
de faible puissance qui sera prochainement publié dans le
Bulletin. Nous reproduisons ici ce réglement.

Reéglement
concernant les antennes extérieures de TSF 1),

Du 28 janvier 1941.

Le Conseil d’Etat,

vu Part. 9, al. 3 de la loi du 27 avril 1940 sur les construc-
tions et les installations diverses;

vu l'accord intervenu avec ’administration des PTT;

sur la proposition du Département des travaux publics;

arréte:

D’adopter le réglement ci-apres:

Article premier. — Les nouveaux collecteurs d’ondes (an-
tennes extérieures) devront étre conformes a I'un des types
agréés par le Département des travaux publics du point de
vue de la sécurité publique et de I'esthétique.

Art. 2. — Les collecteurs d’ondes existants qui ne sont pas
conformes a l'un des types agréés par le Département des
travaux publics devront étre supprimés ou modifiés suivant

1) Publié dans la «Feuille d’avis officielles de Genéve, le
3 février 1941.
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les instructions de ce Département dans un délai de deux
années dés ’entrée en vigueur du présent réglement. Passé
ce délai, les collecteurs d’ondes qui n’auront pas été suppri-
més ou modifiés seront, aprés accord avec ’administration
des PTT, enlevés d’office et aux frais de leur propriétaire,
aprés mise en demeure et fixation d’un délai de 15 jours.

Les propriétaires d’immeubles sont responsables, a titre
subsidiaire, de cet enlévement au cas ou le propriétaire de
Pinstallation ne peut étre atteint pour une raison quelconque.

Art. 3. — Tous les immeubles neufs ou complétement
transformés comportant plus de 4 appartements devront étre
équipés d’un collecteur unique faisant partie d’'une installa-
tion radio-électrique collective dont le type sera agréé par
le Département des travaux publics du point de vue de la
sécurité publique et de Desthétique.

Art. 4. — Pour la détérmination des types de collecteurs
admissibles, le Département des travaux publics demandera
P’avis consultatif d’une commission appelée «commission des
antennes», désignée par le conseiller d’Etat chargé de ce Dé-
partement et constituée, sous sa présidence, des représentants
des divers groupements, associations et administrations in-
téressés; la décision relative a cette ‘détermination sera exé-
cutoire aprés ratification par I'administration des PTT.

Art. 5. — Pour le surplus, les prescriptions de I’adminis-
tration fédérale des téléphones concernant les concessions
radio-électriques et 1’établissement des antennes de réception
demeurent expressément réservées.

Art. 6. — Le présent réglement entrera en vigueur le 1°°
février 1941.

Certifié conforme,
Le chancelier: Marc Berger.

- Wirtschaftliche Mitteilungen. — Communications de nature économique.

Aeusserungen zum Bau weiterer Kraftwerke.

1. Eidg. Wasserwirtschaftskommission.

Die eidg. Wasserwirtschaftskommission tagte am 19. Mirz
in Bern unter dem Vorsitz von Bundesrat Celio. Die zu-
stindigen Aemter der Bundesverwaltung, namentlich die des
eidgendssischen Post- und Eisenbahndepartements, waren
vertreten. Die Beratungen der Kommission betrafen das Pro-
blem des Ausbaues der Wasserkriifte des Landes. Diesem
Ausbau kommt heute eine immer grossere Bedeutung fiir
die Volkswirtschaft zu. Er wurde im besondern unter Be-
riicksichtigung der Arbeitsbeschaffung gepriift. Es handelte
sich ferner darum, zu wissen, welche Rolle dem Bunde bei
den zu treffenden Anordnungen zufallen solle. Mit grésstem
Interesse hat der Vorsteher des eidg. Post- und Eisenbahn-
departements von der nachstehend genannten Ansicht der
Mitglieder der Kommission Kenntnis genommen:

Die Untersuchungen und Projekte zwecks Vermehrung
der Produktion elektrischer Energie sollen weiterhin gefor-
dert werden unter Beriicksichtigung der Bediirfnisse auf die-
sem Gebiet. Wenn beim kiinftigen Ausbau der Wasserkrifte
die wirtschaftlichen Méglichkeiten der Kraftwerk-Unterneh-
mungen beriicksichtigt werden, so werden diese mit der Fi-
nanzierung der Bauten allein zum Ziele kommen, also auf
Subventionen des Bundes verzichten. Dieser sollte jedoch
seinen Einfluss dahin geltend machen, dass die Verleihungen
zu giinstigen Bedingungen erteilt werden. Auch méchte der
Bund priifen, ob den Unternehmungen andere Erleichterun-
gen eingerdumt werden konnten, z, B. Garantien hinsichtlich
des Obligationenkapitals.

2. Resolution des Schweiz. Energiekonsumentenverbandes
an die Adresse des Bundesrates, beschlossen an der
Generalversammlung am 18. Mirz 1941.

Die schweizerischen Energickonsumenten sind iiberzeugt,
dass der infolge des Krieges eingetretene Mehrverbrauch
von elektrischer Energie auch nach dem Krieg anhalten
wird und dass der Konsum in allen Gebieten weiterhin zu-
nimmt. Sie erwarten bestimmt, dass die Bundesbehérden
die notigen Massnahmen treffen werden, damit der durch
die heute in Betrieb und Bau befindlichen Kraftwerke nur
ungeniigend gedeckte Bedarf an elektrischer Energie durch
den Bau weiterer Grosskraftwerke auf lange Sicht hinaus
gedeckt werden kann. Der zunehmende Ersatz von auslin-
discher Kohle durch einheimische elektrische Energie for-
dert unsere wirtschaftliche Selbstiindigkeit; es liegt daher im
Landesinteresse, neu zu erstellende Kraftwerke nicht mit
iibertriebenen Abgaben, Fiskal- und Konzessionsgebiihren
zu belasten.

Der Trolleybus in Genf.
629.113.62(494)
Die Linie Petit-Saconnex—Champel, von 5,4 km Liinge, der
Compagnie Genevoise des Tramways Electriques (CGTE)
wird auf Trolleybusbetrieb umgestellt. Es werden 10 Trolley-
busse in Betrieb gestellt, ferner, fiir die Spitzenzeiten, 3 Holz-
gasomnibusse, die an Sonntagen auch den Vorortsautobus-

verkehr verbessern sollen. Die Wagenfolge wird 6 Minuten be-
tragen; in den Spitzenzeiten wird - zwischen Bahnhof Cor-
navin und Servette-Ecole ein 3-Minuten-Betrieb eingerichtet.
Die nétigen Aufwendungen im Betrag von 1,4 Mill. Fr. wer-
den von einer besondern Gesellschaft und von der CGTE
mit einer Garantie der Genfer Behirden iibernommen. Die
Fortschaffung der Tramgeleise kostet 150 000 Fr.

Die elektrische Traktion in Argentinien.

31:621.33(82)

Die «Revista Electrotecnicay, das offizielle Organ des
argentinischen elektrotechn. Vereins, veréffentlicht in der
Novembernummer 1940 die Statistik iiber die elektrische
Traktion des Jahres 1937. Wenn das Material mit so grosser
Verspitung veroffentlicht wurde, so deshalb, weil es sich
um die erstmalige Durchfithrung solcher Erhebungen han-
delt und viele nachtriigliche Riickfragen erforderlich waren,
bis einwandfreie auf den gleichen Nenner gebrachte Anga-
ben beisammen waren.

Die 17 Tramgesellschaften haben, obschon sie sich auf
11 Stidte verteilen, einheitlich oberirdische Fahrleitungen,
einheitliche Fahrdrahtspannung (550 V) und durchwegs
Gleichstrombetrieb. Die gesamte Streckenliinge betriigt 1400
km. Der Wagenpark umfasst 3395 Motorwagen und 552 An-
hiinger. Der iiberragende Einfluss der Hauptstadt Buenos-
Aires kommt u.a. dadurch zum Ausdruck, dass 78 % der
Motorwagen auf diese Stadt und deren Umgebung entfallen.
Es folgt Rosario mit 8 %. Insgesamt wurden 177 Millionen
Wagenkilometer zuriickgelegt, pro Motorwagen 50000 bis
77000 km. Transportiert wurden 517 Millionen Passagiere,
d.h. 42mal die gesamte Einwohnerzahl des Landes. Der
Energieverbrauch belief sich auf 169 Millionen kWh. In
der Landeshauptstadt entfielen auf den Wagenkilometer
0,902 kWh.

Die Hauptstadt verfiigt iiber 21,67 km Untergrundbahnen.
Ferner sind Vorortsbhahnen von insgesamt 106 km Strecken-
linge elektrifiziert. Statistisch sind diese beiden Kategorien
nicht getrennt erfasst. Sie wiesen fiir das Berichtsjahr etwas
iiber 55 Millionen Wagenkilometer auf, transportierten
164 Millionen Passagiere und konsumierten 132 Millionen
kWh. Fasst man fiir Buenos-Aires Tram, Untergrundbahn
und elektrischen Vorortsverkehr zusammen, so kommt man
auf 547 Millionen Passagiere und einen Energieverbrauch
von 252 Millionen kWh. Man sieht hier neuerdings die
dominierende Rolle der Hauptstadt, da auf alle andern
elektrischen Beférderungsmittel der Provinzen zusammen
nur 135 Millionen Passagiere entfielen, d.h. rund viermal
weniger.

Interessant ist die Gegeniiberstellung der Passagierzahl
und des Energieverbrauchs. 70'% der beférderten Passagiere
entfallen auf den Tramverkehr, der aber nur 47% % der
gesamten Traktionsenergie konsumierte. Weniger giinstig ist
der Untergrundbahnverkehr, auf welchen 18 9% der trans-
portierten Personen entfallen und 11% 9% des Energiekon-
sums. Sehr ungiinstig verhilt sich dagegen bei diesem Ver-
gleich der elektrische Vorortszugverkehr, indem dem 12pro-
zentigen Anteil der Passagiere eine Quote von 41 % des
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gesamten Energiekonsums gegeniibersteht. Diese Erscheinung
hat folgende Ursachen: eine der elektrifizierten Strecken hat
eine ausschliesslich dem Warentransport dienende Abzwei-
gung, die statistisch nicht vom Personenverkehr getrennt
werden kann; die Streckenlinge der Bahnlinie ist wesentlich
linger, als die der Tramanlagen; das Gewicht der Motor-
wagen ist bedeutend schwerer, als das der Wagen der Tram-
und Metrostrecken.

Energiewirtschaftlich hilt der Tramverkehr von Santa Fé
den Rekord mit 0,24 kWh pro Passagier, wihrend die Trams
von Bahia Blanca mit 0,64 kWh das entgegengesetzte Extrem
darstellen. Der Metrobetrieb in Buenos-Aires verzeichnet
0,29 kWh pro Passagier, der elektrische Vorortsverkehr da-
gegen den fast phantastisch scheinenden Betrag von 1,601 kWh,
der allerdings nicht mit den andern Zahlen direkt vergleich-
bar ist, weil er — wie weiter oben bereits gesagt — ebenfalls
den Transport von 733 357 t Waren einschliesst. eb.

L’électrification de la Bulgarie.
621.311(497.2)

L’électrification de la Bulgarie procéde selon un plan
d’ensemble établi par la loi sur DPélectrification promulguée
en avril 1935. Aux fins de cette loi, le pays a été divisé en
zones d’électrification et Iexploitation des sources d’énergie
est prévue dans ce cadre selon des points de vue régionaux.
Dans chaque région, une entreprise ou un groupement d’in-
téréts formé en syndicat d’énergie est chargé de la réalisation
des plans d’électrification. En vue du financement de ces
travaux, un fonds d’électrification a été créé et ses recettes
d’environ 25 millions de levas annuellement sont en premier
lieu destinées a la formation d’entreprises d’état 'ou mixtes
ayant la tache de diriger ’élecirification des diverses régions.
Des progrés satisfaisants ont été réalisés au cours de ces
derniéres années, et la production d’énergie en Bulgarie, de
140 000 000 kWh en 1935 est passée a 168 000000 kWh en
1936 et a touché 210 000 000 kWh en 1937. En 1938 les lignes
de transport d’énergie a grande distance totalisaient quelque
3700 km, alors qu’en 1924 elles n’avaient qu’une longueur
d’environ 1750 km.

Pour la production de 1’énergie électrique, la Bulgarie
dispose de vastes réserves hydrauliques, notamment dans la
partie centrale et méridionale du pays, ainsi que de tres
importantes réserves de charbon, particuliérement de lignite.
En 1939, les réserves de lignite de la Bulgarie ont été éva-
luées a 3,9 milliards de tonnes, tandis que celles de houille
atteignaient 140 millions de tonnes. Les plus importants
gisements de lignite se trouvent en Bulgarie méridionale. Le
centre lignitifére le plus développé est celui de Pernik, a
48 km au sud de Sofia. Ces mines, propriété de I’état, sont
exploitées directement par lui, et leur importance dépasse
largement celle de toutes les autres mines charbonniéres du
pays. Il suffira de mentionner qu’en 1937, de la production
totale de lignite en Bulgarie (1732119 tonnes) 1512520
tonnes provenaient des mines d’état et seulement 219 599
tonnes des mines particuliéres.

Selon le principe énoncé dans la loi sur I’électrification,
a savoir que la direction de Pélectrification dans les diverses
régions doit de préférence étre affectée a des entreprises
d’état ou mixtes, — en quoi on a cru voir une discrimination
aux dépens de l'industrie privée — I’électrification de la
région de Sofia a été confiée a la direction des mines d’état
a Pernik. Celle-ci travaille en étroite collaboration avec la
municipalité de Sofia, non seulement au bénéfice de la
capitale, mais aussi des districts ruraux limitrophes. L’usine
thermique des mines de Pernik ne pouvant disposer que de
8500 kW jusqu’a ce que les plans d’agrandissement soient
réalisés, la municipalit¢ de Sofia collabore aussi avec la
S. A. Granitoid, en vue de suppléer a ses besoins d’électri-
cité. En effet, les fournitures de la S. A. Granitoid dépassent
celles de Pernik. La S.A. Granitoid est le plus important
groupement minier-industriel en Bulgarie (capital 600 000 000
levas); elle est affiliée aux maisons allemandes Felten &
Guilleaume Carlswerk et Otto Wolff et a absorbé en 1939
les mines de Pirine. Des intéréts financiers suisses sont
représentés dans ce groupement par l'intermédiaire de I’A.-G.
fir elektrische und industrielle Unternehmungen, Zurich. A
part les mines de zinc et de plomb que la société Granitoid

exploite dans les montagnes de Rhodopé au sud de Sofia,
elle posséde des mines de charbon dans les montagnes de
Pirine (a4 Pouest de celles de Rhodopé) et dans la vallée
de la Strouma, a I’ouest de la chaine de Pirine. Pour couvrir
ses besoins d’énergie, la société Granitoid a érigé ume puis-
sante usine hydro-électrique dans la vallée de la riviéere
Rilska, affluent de rive droite de la Strouma au sud de
Doupnitsa, et une importante partie de sa production est
mise aussi 4 la disposition de la municipalité de Sofia. La
production de l'usine de la Rilska s’est accrue de 46500 000
kWh en 1937 a 49700000 kWh en 1938. La production
de la centrale thermique de Pernik s’éléve par contre a
environ la moitié des quantitatifs susdits: elle fut de
23 860 000 kWh en 1938. A ces productions s’ajoute, dans la
région de Sofia, celle de l'usine thermique de Sofia, de
21000 kW, en concession a une société d’exploitation belge.
Ces trois sources d’énergie totalisent une production annuelle
d’environ 100 000 000 kWh, amplement suffisante pour une
longue période.

Dans la région d’électrification de Plovidiv, le syndicat
hydraulique «Vatcha» est chargé des travaux, voire de I'ex-
ploitation. Le syndicat posséde deux usines, I'une thermique
(chauffage au lignite) et autre hydraulique prés de Vatcha,
a 28 km au sud-ouest de Plovdiv, dans la vallée de la
Kritchna, totalisant 12 500 kW, mais insuffisantes & suppléer
aux besoins de la région. Ceux-ci augmentent rapidement du
fait que Plovdiv, deuxiéme ville du royaume en ordre de
grandeur, se développe rapidement en un centre industriel
d’importance non seulement régionale, mais nationale. C’est
pour cela que lérection de deux usines supplémentaires se
trouve a I’érude.

Au nord-est de la région de Plovdiv s’étend celle de
Stara Zagora. Ici Délectrification est confiée 4 la mine de
lignite «Maritsay, propriété de D’état. Cette entreprise a
achevé en 1938 une usine thermique de 6400 kW, suffisant
actuellement aux besoins d’énergie de Stara Zagora, Nova
Zagora et Yambol (a 33 et 78 km respectivement, a Iest
de Stara Zagora). Le plan de développement qui se trouve
en voie de réalisation depuis 1939, prévoit, d’ailleurs, I’agran-
dissement de cette usine en vue de la metire en mesure
de fournir également de 1’énergie aux régions au nord de
la chaine des Balkans; il s’agit notamment de relier les.
villes de Gabrovo et Tirnovo a I"usine de Maritsa au moyen
d’une ligne aérienne franchissant par Kazanlik la chaine des
Balkans. Dans cette région se trouve, du reste, en exploi-
tation la petite usine de Trevna, distante 45 km de Tirnove
et 32 km de Gabrovo. C’est 1a une région d’électrification
de la Bulgarie septentrionale; cetter derniére, comme on
I’a déja dit, a moins progressé au point de vue de I'électrifi-
cation, vu I’absence presque totale de sources naturelles d’éner-
gie. C’est pourquoi une importance spéciale reviendra a
la ligne de transport d’émergie transbalkanique. Mais ce
n’est pas tout. A Roussé, le port principal sur la rive bulgare
du Danube, une usine thermique de 1200 kW se trouve
en voie d’achévement et une autre, thermique également,
a été achevée récemment a Varna; celle-ci est de 2400 kW.
Enfin, le syndicat hydraulique «Guereya» se propose d’uti-
liser les forces hydrauliques de la riviére Vidim (affluent
de la Rossitsa) en Bulgarie centrale-septentrionale, en vue
d’électrifier les régions de Levski (au mord de la riviére
Vidim), de Pleven (51 km & louest de Levski), de Tcher-
venbreg (57 km a I'ouest de Pleven) et de Lovetch (56 km
au sud de Levski). Pour les cas de secours, I'usine de la
Vidim serait reliée a celle de Trevna, 3 agrandir. Aux fins
de Délectrification de la zone de l’extréme nord-ouest, le
projet général prévoit une usine thermique sur le Danube,
prés de Lom, qui utiliserait les gisements de houille situés
dans cette province. Dans la région de Bourgas, le second
port maritime de la Bulgarie, aucune augmentation de la
production actuelle n’est prévue. Celle-ci est assurée par
I'usine thermique de Bourgas, de 7500 kW. Cette usine est
la propriété d’une société privée (S.A. Andrej) qui exploite
aussi les gisements locaux de lignite servant a la production
de D’énergie électrique.

Enfin, il faut mentionner la Dobroudja méridionale
annexée a la Bulgarie il y a quelque mois. Le probléme
d’électrification dans cette nouvelle. province est non moins
urgent que dans le reste de la Bulgarie septentrionale. Il

(Suite a la page 183)
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Aus den Geschiftsberichten schweizerischer Elekirizititswerke.
(Diese Zusammenstellungen erfolgen zwanglos in Gruppen zu vieren und sollen nicht zu Vergleichen dienen.)

Man kann auf Separatabziige dieser Seite abonnieren.

Service de I'Electri- | Elektrizititswerk | Elektra Fraubrunnen| Zlektrizititsversor-

cité de Genéve der Stadt St.Gallen Jegeustorf gy gen Lemmeiudy
1940 1939 1940 1939 1940 1939 1940 1939
1. Energieproduktion . . kWh 93 679 470) 89 231230| 4 825 610| 4 948 9080 - — 1 350 000| 1290 400
2.Energiebezug . . . . kWh 62 539 908 57 275 770{27 269 382(23 841 985| 4 670 000 4 370 000| 2 483 329| 2 151 386,
3.Energieabgabe . . . kWh 156 219 373|146 507 000|29 025 507(25 653 513| 4 328 000 4 065 000| 3 499 303 3 150 475
4. Gegeniiber Vorjahr. . ) +6,63 | +602 | +13,14 | 4+ 12,64 + 6,5 + 3,0 + 11,0 | + 1,72
5.Davon Energie zu Ab-
fallpreisen . . . . kWh ? ? g / 0 0 0 0
11. Maximalbelastung . . kW 34 600 29 500 9550 8 100 ? ? 1048 793
12. Gesamtanschlusswert . kW 153 365| 143900 47 591 41709 12 382 11771 7158 6816
13. Lam { Zahl 925006/ 921354| 281362 278392 36 236 36 096 26 266 25 832
s HBPEN kW 532000 53288 10645 10500 1077 1072] ? ?
Zahl 2493 2202 1520 1407 794 716 158 129
18 Eoehherde {iw 15411| 13518] 3940, 3366] 4113 3722 815 675
; . Zahl 7015 6 062 1729 1573 489 477 323 302
15. Heisswasserspeicher . { |y 18446 15292 28100 2367 392 387 570 544
Zahl 9547 9120 9532 9246 1567 1533 586 563
16. Motoren . { w 45195 44362| 12629 12207| 3556 3475 2 ?
21.Zahl der Abonnemente . . 100 874 97 714 29 102 27 640 3789 3779 3074 3030
22, Mittl. Erlés p. kWh Rp. /kWh 7.7 8,15 12,48 13,58 Ve A 9,6 9,06
Aus der Bilanz:
31. Aktienkapital . . . . . Fr. — = = = — — — —
32. Obligationenkapital . . » — — — — — = 5 — —
33. Genossenschaftsvermégen  » — — — — 48 000 47 800 - —
34. Dotationskapital T — —_ 5352041| 5068 048 — — 100 000, 100 000,
35. Buchwert Anlagen, Leitg. » [30139 23531551 270] 5 147 554| 4 873 194 1 1 51093 76870,
36. Wertschriften, Beteiligung  » 2298 800| 2402 800 4970000) 5000000 375514 353439 — —
37. Erneverungsfonds . . . » ’ 60 000 60 000 212914 ?
Aus Gewinn-
und Verlustrechnung:
41, Betriebseinnahmen . . . Fr. |11965102|11 910 847| 3623 579| 3 485 603| 147 9931) 1662041)] 302 664 285 373
42, Ertrag Wertschnften, Be-
teiligung .o — — 138290 140789 12914 12 801 — —
43. Sonstige Emnahmen » 1 131 489| 1306 952 59 481 72971 11 349 10 707 7837 4 940
44, Passivzinsen . . » 1103556 1136409 420356 417988 — — 5 000 5000
45. Fiskalische Lasten 3 » 66 534 66 090 — — 25083 14 018 403 385
46. Verwaltungsspesen > 1223975 1194325 266075, 259223 38182 38300 47903 46 648
47. Betriebsspesen » 3591 445| 3569 168| 391204 354077 53 641 75180 39110 30 354
48. Energieankauf . . » 1529795 1368 727 / / / / 58 576 61 094
49. Abschreibg. ,Ruckstel]ungen » 2152007 2282637 317083] 300955 30990 13 257 46 295 51571
50. Dividende .. » - e 2877 2 846 — —
51.In % . . .o» — — 6 6 = —
52. Abgabe an Sffentliche :
Kassen . . . Co>» 2458 229| 2876 680| 1382500 1411000 20 000 20 000 75 000 75 000
53.Pachtzinse . . . . . . » — — — s 8 000 8 000
Uebersicht iiber Baukosten und
Amortisationen:
61. Baukosten bis Ende Be-
richtsjahr . . Fr. [75154280(74 414 307(14998 35714 496 117| 714400 711 800| 1 157 379| 1 136 861
62. Amortisationen Ende Be 3
richtsjahr . . . . . . » 14501504542 863 037| 9850803| 062290231 714400 711 800| 1 106 286/ 1059 991
63. Buchwert . . > 3013923531 551 270| 5 147 554| 4 873 104 i 1 51 093 76 870
64. Buchwert in % der Bau
kosten . . > 40,10 42,40 34,32 33,61 0 0 44 6,7

1 Ei‘trag aus Energielieferung.
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suffira de dire que dans la Dobroudja entiére (zones bul-
gare et roumaine) le taux d’électrification (rapporté au
nombre d’habitants) était trés bas en 1938, puisqu’il n’attei-
gnait que 19,8 %, c’est-a-dire que 160 330 habitants sur 811 330
jouissaient du courant électrique (dans 13 localités).

Les chiffres suivants donnent une idée de I’accroissement
de la consommation d’énergie électrique en Bulgarie, au
cours de ces derniéres années (en milliers de kWh):

Augmentation

1935 1936 1937 1935...1937
Force motrice . 81446 101378 125653 54,3 %
Eclairage domestique . 23 059 25 453 27922 21,1%
Autres usages domest. 1079 1523 2016 87,0%
Eclairage public 71738 8417 9221 19,2 %
E. A.

Der Kiihlschrank in USA.
31:621.565.923(73)
Im Jahre 1940 waren in USA 15 Millionen Haushalt-
Kiihlschrinke in Betrieb. Diese brauchten 5,2 Milliarden
kWh, im Mittel 350 kWh pro Kiihlschrank. Der Jahresver-
brauch eines im Jahre 1924 verkauften Kiihlschrankes
(30000 Stiick) war 850 kWh, der eines im Jahr 1940 ver:
kauften (2,7 Millionen Stiick) nur noch 288 kWh. In USA
brauchen also allein die Haushalt-Kiihlschrinke etwa gleich-
viel Energie wie der gesamte Inlandbedarf der Schweiz
betrigt.

Die Elektrizitdtsversorgung von Franzosisch-
Marokko. 621.311(64)

Das erste grossere Elektrizititswerk in Marokko entstand
erst vor etwa 20 Jahren als Dampfkrafiwerk in Casablanca.
Die Ausbaugrosse betrug 21000 kW, die im Jahre 1929 auf
28 000 kW erhoht wurde. Die Energielieferung erstreckt sich
nicht nur auf die Stadt, sondern auch auf die auf etwa hal-
hem Wege zum Atlas gelegenen Phosphatminen von Khou-
ribga. Die Uebertragung erfolgt mit 60 kV. Mit der gleichen

Spannung wird ein Teil der Energie nach Rabat transportiert.
Ferner wird Bahnenergie geliefert. Seit dem Jahre 1929
wurden in Westmarokko noch 6 Wasserkraftwerke dem Be-
trieb iibergeben, die meistens in Verbindung mit Staubecken
und landwirtschaftlichen Bewisserungsanlagen erstellt wur-
den. Die Leistungen sind nicht gross. Das wichtigste hydro-
elektrische Kraftwerk (Si Saud Machou, ca. 35 km vom At
lantischen Ozean entfernt) liefert pro Jahr ca. 70 Millionen
kWh, Insgesamt lieferten die erwihnten sieben Werke zu-
sammen im Jahre 1938 rund 141 Millionen kWh. Davon
entfallen 78 % auf die Wasserkraftwerke und 22 % auf das
Dampfkraftwerk von Casablanca. Im Jahre 1939 trat eine
Erhohung der Energieabgabe um 12 9% ein. Ein siebentes
Wasserkraftwerk wurde im Jahre 1938 in Angriff genommen
(am Rebia-Fluss). Mit einer Ausbaugrésse von 30000 kW
und einer Jahreserzeugung von 100 Millionen kWh wird es
weitaus an der Spitze stehen.

Von Fez aus fithrt bereits eine 60-kV-Leitung iiber Mek-
nes, Port Lyautey, Rabat, Casablanca nach Marrakesch. Alle
die erwiihnten Werke stehen mit dieser Leitung in Verbin-
dung, die eine Linge von 1162 km hat. Dazu kommen noch
320 km Leitungen fiir 22 kV und 32 km Leitungen fiir 5 kV,
Die genannten Werke liefern auch die Bahnenergie fiir die
Strecken Fez-Rabat und Sidi el Adi(siidlich von Casablanca)
-Marrakesch. Fiir die wirtschaftliche Ausbeutung der marok-
kanischen Bergwerke ist die Elektrizitit von grosser Be-
deutung. )

Unabhiingig von den erwihnten, an das gleiche Vertei-
lungsnetz angeschlossenen Kraftwerken haben die Stidte Aga-
dir (Hafen im Siiden des Landes) und Oudjda (Nordost-
Marokko, dicht an der algerischen Grenze) noch ihre eigenen
Werke, mit Dieselbetrieb und Versorgungsleitungen fiir die
engere Umgebung. Das Kraftwerk Oudjda ist bereits auf
4500 kW erweitert; es versorgt iiber 60-kV.Leitungen von
zusammen 107 km Linge u. a. zwei Kohlen- und zwei Blei-
bergwerke mit Elektrizitit. Das Werk von Agadir hat eine
Leistung, von 1000 kW. Die Dieselkraftwerke von Oudjda
und Agadir sollen in absehbarer Zeit auf Dampfbetrieb um-
gestellt werden. Dies erméglicht dann die Verwendung von
einheimischen Brennstoffen. — (Z. VDI, 1. Mirz 1941.) eb.

Miscellanea.

In memoriam.

A. Thomilen {. Der Verfasser des auch bei uns sehr
verbreiteten «Kurzen Lehrbuches der Elektrotechniks, Herr
Prof. Dr. A. Thomilen, ist am 29. Dezember 1940 in Karls-
ruhe im Alter von 75 Jahren verschieden. Nach Abschluss
der Hochschulstudien und kurzer Praxis wurde er Lehrer am
Technikum in Altenburg, arbeitete dann 8 Jahre im litera-
rischen Biiro der Siemens-Schuckert-Werke, war 1914 bis
1922 erster Assistent im elektrotechnischen Institut und Pri-
vatdozent an der Technischen Hochschule in Karlsruhe. 1922
folgte er einem Rufe an das Staatstechnikum in Karlsruhe,
blieb aber weiterhin bis zu seinem Uebertritt in den Ruhe-
stand im Jahre 1933 Mitglied des Lehrkoérpers der Hoch-
schule. Thomilen war ein begnadeter Lehrer. Viel besucht
waren seine Vorlesungen iiber die Theorie der Wechselstrome.
Das von ihm verfasste «Kurze Lehrbuch der Elektrotechnik»
erreichte 10 Auflagen und es trug Thomiillens Namen weit
ig)er die Grenzen Deutschlands hinaus. [ETZ, Bd. 62 (1941),

eft 7.] ‘

Personliches und Firmen.
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwiinscht.)

Services Industriels de Sion. Nous apprenons que M.
P. Corboz a quitté les Services Industriels de Sion aprés les
avoir dirigés avec distinction pendant 34 années. Le conseil
communal a nommé son successeur en la personne de M.

M. Ducrey.

Société d’exploitation des cibles électriques Cortaillod.
M. André Borel, membre de I’ASE depuis 1940, a été nommé
fondé de pouvoirs.

Kleine Mitteilungen.

Tout comme chez nous... A partir du mois de mai
1940 aucune revue technique frangaise ne nous est parvenue.
Maintenant, I’édition de ces revues semble avoir repris car
nous venons de recevoir un numéro de la revue «Electricité»
et un exemplaire de la revue «BIP». Nous croyons intéres-
sant de reproduire ici une partie du programme que se pose
I’«Electricité»> dans son premier numéro (janvier 1941) et
l’on verra a quel point les problémes de 1’électrotechnique
sont actuellement les mémes un peu partout:

«La crise que nous traversons n’est pas seulement une
crise de matiéres premiéres, mais encore une crise d’énergie,
car la suppression de nos importations de charbon et de pé-
trole se traduit par un déficit d’énergie, qui freine la remise
en marche de nos industries et qui provoque une crise des
transports, génératrice 4 son tour d’une crise de répartition.

Aussi, dans la lutte entreprise pour vainecre ces difficultés,
I’électricité est-elle appelée a jouer un réle de tout premier
plan, car c’est par excellence la forme nationale de ’énergie.

Si ’on n’avait pas sacrifié inconsidérément tant de tram-
ways électriques, si 'on avait créé des lignes de trolleybus,
si I’on avait développé les véhicules a accumulateurs, si I'on
avait donné au chauffage électrique industriel la place qu’il
mérite, si, en un mot, I'on avait demandé a D’énergie élec-
trique tout ce qu’elle peut nous donmer, nul doute que la
crise actuelle en serait, a bien des points de vue, notablement
atténuée.

Aujourd’hui, c’est devenu un devoir de développer, dans
tous les domaines, les applications de I’énergie électrique
qui, si souvent, apporte aux industriels une aide efficace pour
la création de fabrications nouvelles ou pour le perfection-
nement, plus que jamais indispensable, de leurs fabrications
anciennes.
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C’est ainsi que le chauffage électrique, la soudure élec-
trique, 1’électrolyse, la manutention et la traction électriques,
la commande automatique, etc., apportent a maints problémes
difficiles ou délicats la solution idéale.

La Revue Electricité se doit de préter a ses lecteurs un
concours efficace dans la recherche de telles solutions, en
mettant sous leurs yeux les applications les plus diverses et
les plus perfectionnées de I’électricité, en leur montrant égale-
ment les difficultés a surmonter pour réaliser ces applications.

Car il y a des difficultés, dues, 1a comme ailleurs, a la
pénurie de certaines matiéres premieres, telles que cuivre,
nickel, caoutchouc.

A chaque matiére qui nous manque, on peut heureuse-
ment trouver un substitut: ’aluminium remplace le cuivre,
les alliages résistants fer-chrome-aluminium prennent la place
des alliages chrome-nickel, et I’absence de caoutchouc fait
surgir une foule de matiéres plastiques synthétiques, dont
certaines lui sont méme nettement supérieures pour des ap-
plications déterminées.»

Zum 25jihrigen Bestehen der Firma
Salvis A.-G., Luzern.

In richtiger Erkenntnis der grossen Entwicklungsmdéglich-
keiten, die sich dem Gebiete der Elektrowirme eroffneten,
griindete der verstorbene Seniorchef Herr Emil Salvisberg!)
im Jahre 1915 die heute bestbekannte Firma Salvis A.-G.,
Luzern, mit Werk in Emmenbriicke. Gleich zu Beginn seiner
Titigkeit trat das junge Unternehmen mit diversen Neue-

) Bull. SEV, 1940, S. 339.

Literatur. —

621.3 Nr. 1963

Lehrbuch der Elektrotechnik. II. Band: Rechenverfahren
und allgemeine Theorien der Elektrotechnik. Von Giinther
Oberdorfer. 377 S., 17X24 cm, 123 Fig. Verlag: R. Olden-
burg, Miinchen und Berlin 1940. Preis: geb. RM. 18.50.

Im Verlauf des Jahres 1940 hat der Autor den zweiten
Band des Lehrbuches der Elektrotechnik unter dem Titel:
Rechenverfahren und allgemeine Theorien der Elektrotech-
nik der Fachwelt und dem Kreise der Studierenden von
technischen Hochschulen vorgelegt. Fiir die gesamte Kon-
zeption des Lehrbuches war ihm die sehr wichtige und
ebenso richtige Erkenntnis leitend, dass die heute bereits
bestehende berufliche Spezialisierung sich ohne Riicksicht-
nahme auf die verschiedenartigsten pidagogischen Bedin-
gungen und Grundlehren im Sinne einer Zersplitterung auch
in das Unterrichtswesen einer Hochschule «einzufressen» be-
ginnt und die Vermeidung eines derartigen Exzesses Pflicht
eines jeden Hochschullehrers geworden ist. Deshalb werden
in diesem Lehrbuch alle theoretischen, bzw. mathematischen
Grundlagen der Elektrotechnik ohne prinzipielle Unter-
scheidung der Zugehorigkeit der einzelnen Teilgebiete zur
Schwach-, Stark- oder Hochfrequenztechnik geboten. Dank
einer einheitlichen Fassung aller in diesen Fachgebieten auf-
tretenden physikalischen Problemen ist die fiir den gewoll-
ten padagogischen Erfolg nétige, klare Gedankenfiihrung ge-
withrleistet. In dem hier besprochenen zweiten Band des
Lehrbuches hat der Autor die wichtigen Rechenverfahren
so dargestellt, dass Wesen und Brauchbarkeit leicht erkannt
und ihre Anwendungen auf einfache praktische Fille durch-
gefithrt werden konnen.

Ein erster Teil enthillt die einfacheren mathematischen
Rechenverfahren, wie die der Reihen, der Differential- und
Integralgleichungen, der speziellen Funktionen und Inte-
grale. Jene in einem bevorzugten Masse mit der Elektro-
technik zusammenhiingenden Verfahren, wie Ortskurventheo-
rie, Fourier-Reihen, Heavisidesche Operatorenrechnung, La-
place-Transformation, Symmetrische Komponenten usw. sind
in einem zweiten Teil zusammengefasst. Die Zwei- und Vier-
poltheorie, die Theorie der Kettenleiter, nebst einigen Er-
liuterungen iiber konforme Abbildungen in der Elektro-
statik, schliessen als dritten Teil den zweiten Band ab.

rungen hervor, die dazu angetan waren, den elektrischen
Koch- und Heizapparaten im allgemeinen und den Salvis-
fabrikaten im besondern einen guten Namen zu verschaffen.
Es sei hier lediglich an die ersten gusseisernen Tischherde,
an die Haushaltungsherde mit aufklappbaren Deckplatten,
an die dauerhaften auswechselbaren Kochplatten und die
soliden Schalter erinnert.

Anfinglich machten kleinere elektrische Geriite, wie
Biigeleisen, Kocher und Heizéfen, dann auch Tischherde
und Backofenherde den Namen «Salvis» in der Schweiz und
auch im Auslande bekannt. Der Export, besonders nach
Skandinavien und Deutschland, nahm bedeutenden Umfang
an. Dann wurden die Heisswasserspeicher in das Fabrika-
tionsprogramm aufgenommen. Neuerdings ist die Firma nun
auch mit dem Bau elektrothermischer Grossapparate hervor-
getreten, die sich seitens der Kundschaft grosster Beliebtheit
erfreuen. Sie hat in bezug auf Konstruktion und Bau elek-
trischer Grosskiichenanlagen sowie elektrothermischer Appa-
rate fiir industrielle und gewerbliche Zwecke sehr Beachtens-
wertes geleistet und hat zur Verbreitung der Elektrowirme
in der Schweiz wesentlich beigetragen.

Seit dem Jahre 1929 ist die Firma eine Aktiengesellschaft.
Sie ist dadurch nicht zur Grossfirma geworden, sondern ver-
“fiigt nach wie vor iiber einen mittelgrossen Betrieb, der sich
leicht iiberblicken und kontrollieren lisst, womit auch eine
individuelle Bedienung der Kundschaft gewihrleistet wird.
Die Firma Salvis A.-G. darf heute — nach 25 Jahren frohen
Schaffens, aber auch harten Kimpfens — mit Dankbarkeit
auf diese Zeitspanne zuriickblicken. Threr zuversichtlichen
Einstellung der Zukunft gegeniiber hat die Firma durch
eine kiinstlerische, in einem Salvis-Keramikofen hergestellte
Erinnerungsplakette Ausdruck gegeben.

Bibliographie.

Fiir eine vollstindige Darstellung der einzelnen Teilge-
biete reicht der Raum in einem Lehrbuch selbstverstindlich
nicht aus, weshalb jedes Kapitel so verfasst ist, dass es dem
Leser nach dessen Studium gelingt, die dem Techniker oft
schwer verstindliche Sprache des Mathematikers und die,
auf gleichen Grundlagen basierende Fachliteratur besser
verstehen zu konnen. Gerade der in der Praxis Stehende
wird eine solche Belehrung von Seiten eines mathe-
matisch geschulten Ingenieurs unbedingt als eine Erleich-
terung empfinden miissen, indem ihm doch langweiliges
Suchen nach geeigneten Rechenverfahren oder sonstige Ent-
tauschungen eher erspart bleiben.

Die mehrheitlich einen belehrenden Charakter aufwei-
sende Fachliteratur ist jeweils am Schlusse eines jeden Ka-
pitels angegeben. Zahlreiche und gut durchdachte Illustra-
tionen, sowie die sehr iibersichtliche Anordnung itragen fiir
das bessere Verstindnis der Theorie sehr viel bei.

Wie der erste, so wird auch der zweite Band jedem,
besonders aber den Studierenden die wertvollsten Dienste
leisten. J. Miiller-Strobel.

621.319.55 Nr. 1997

Elektrische Kippschwingungen, Wesen und Technik. Von
Heinz Richter. 154 S., 16 X 23 cm, 161 Fig. Verlag von
S. Hirzel in Leipzig, 1940. Preis: brosch. RM. 10.—; geb.
RM. 11.50.

In der Sammlung «Physik und Technik» des genannten
Verlages ist der 8. Band unter dem Titel «Elektrische Kipp-
schwingungen» erschienen.

Der Verfasser war ernstlich bemiiht, die bis heute in
grosser Zahl bekanntgewordenen Kippschaltungen, deren
Verwendbarkeit von den Strassensignallampen bis zu den
Kippgeriten fiir Fernseheinrichtungen und Mikrozeitmessung
reicht, auf grundsitzliche Schaltungen zuriickzufithren, um
dem Leser eine Uebersicht von den in vielfiltigster Ausfiih-
rung immer wiederkehrenden Kipprelais zu bieten. Die ein-
fachsten mathematischen Zusammenhinge werden fiir die
wichtigsten Kippsysteme unter Beibehaltung der erwiinsch-
ten Allgemeinverstindlichkeit dargelegt. Das Kapitel Wesen
der Kippschwingungen beschreibt die physikalischen Grund-
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lagen, um anschliessend in den zwei folgenden Kapiteln die
freien und erzwungenen Kippschwingungen behandeln zu
konnen. Die eigentliche Wirkungsweise der Kippgenera-
toren, die grundsitzlichen Schaltungsméglichkeiten und Syn-
chronisierungen, ihre Arbeitsweise, Dimensionierung und die
Verstirkung der Kippschwingungen sind in zwei Kapiteln
behandelt. Allen Erklirungen sind Schaltungsbilder und
Kippanordnungen und wenn nétig Kennlinien beigefiigt, um
lange Beschreibungen zu vermeiden. Eine recht begriissens-

werte Losung.

Die Einteilung des mannigfaltigen Stoffes ist so klar und
konsequent, dass der Buchinhalt als eine eigentliche Syste-
matik angesprochen werden kann. Dem Ingenieur ist hie-
durch ein Mittel in die Hand gegeben, das eine rasche
Orientierung erméglicht. Die Literaturangaben sind der
Schliissel fiir das Studium von Einzelfragen.

Die Ausstattung des Buches ist vortrefflich, die Sprache
ist einfach und die Erklirungen sind kurz gehalten. Jeder
Ingenieur, der mit Fragen von Kippschwingungen beschaftigt
ist, wird mit Vorteil zu diesem Buch greifen. ‘M_-St.

Verschiedenes.

Osram A.-G., Ziirich. Ein neuer Prospekt orientiert iiber
Quecksilberdampflampen mit dunkelviolettem Glaskolben,
die «unsichtbares Schwarzlichts geben. Dieses Licht regt
Flichen, die mit Leuchtstoff versehen sind, an und macht sie
leuchtend (Verdunkelung!). Fiir kleine Flichen geniigt eine
40-W-Glithlampe in Violettkolben. Ein zweiter Prospekt
orientiert iiber Natriummischlicht, das in Verbindung mit
griilnen oder blauen Fensterfiltern vollstindige Verdunkelung
ergibt; «aussen dunkel — innen helly heisst der Prospekt.

Philora-Mischlicht-Lampe Typ ML 500. Ein Prospekt-
blatt der Philips Lampen A.-G., Ziirich, orientiert iiber diese
Lampe, die im gleichen Kolben eine Gliihwendel und ein
Quecksilberdampfentladungsgefiss enthilt. Der Glithfaden
dient gleichzeitig als Vorschaltgeriit der Quecksilberdampfent-
ladung, so dass die Lampe im Gebrauch einer 300-W-Gliih-
lampe mit Goliathsockel entspricht. Die Firmen BAG und
Belmag entwickelten passende Leuchten. Lampendaten 250
W, 220 V Wechselstrom, 2500 + 2500 = 5000 Im, 20 Im/W 1).

1) Vergl. Bull. SEV 1940, Nr. 23, S. 549.

Briefe an die Redaktion — Communications a ’adresse de la rédaction.

Eine neue Ersatzpriifschaltung fiir Hoch-
leistungsschalter.

Von M. Trautweiler, Rorschach.
(Bulletin SEV 1940, Nr. 16, S. 349.)

Zuaschrift:

Der Verfasser berichtet iiber seine Untersuchungen an
einer Ersatzpriifschaltung, deren Merkmale die Erzeugung
des Kurzschluss-Stromes in einem Resonanzkreis mit Nach-
speisung durch einen relativ kleinen Generator und die Auf-
bringung der kiinstlich erhéhten Wiederkehrspannung durch
einen iiber eine Funkenstrecke angeschlossenen Hochspan-
nungstransformator sind. Dariiber hinaus gibt der Verfasser
eine Uebersicht iiber allgemeine Schalterfragen und iiber die

bisherigen Priifverfahren. Diesen Ausfiihrungen kann leider _

nicht in allen Punkten zugestimmt werden.

1. Zur Kennzeichnung der Leistungsfihigkeit eines Schal-
ters empfiehlt der Verfasser neben den Werten der Nenn-
spannung, der Nennfrequenz, des Stosskurzschluss-Stromes
und des Dauerkurzschluss-Stromes noch die Angaben der
Steilheit und des Scheitelwertes der Einschwingspannung in
dem Sinne, dass, je hoher diese letzten Werte sind, um so
héher die Leistungsfihigkeit des Schalters anzusehen sei.
Nun ist es allgemein bekannt, dass Schalter selbst an der
Form der Wiederkehrspannung einen entscheidenden Ein-
fluss haben. Hart arbeitende Schalter mit hoher Léschspitze
und geringer Dimpfung ergeben eine Erhohung beider vom
Verfasser herangezogenen Werte. Demnach wire also einem
hart arbeitenden veralteten Oelschalter gegeniiber einem
modernen o6llosen Schalter eine hohere Leistungsfihigkeit
deshalb zuzusprechen, weil er hohe Schaltiiberspannungen zu
erzeugen imstande ist. Aus diesem Grunde ist wohl die
iibliche Bewertung, die von den Netzgriossen ausgeht, vorzu-
ziehen.

2. Es werden vier Forderungen, die an eine vollwertige
Priifschaltung zu stellen sind, aufgefiihrt. Darunter wird
unter (2) verlangt, dass der Kurzschluss-Strom, solange der
Lichtboden brennt, sinusférmig bleiben miisse. Dabei ist zu
beachten, dass in einem vorwiegend induktiven Kreis die
Lichthogenspannung durch die vom Sinusverlauf abweichende

di . :
Aenderung des Stromes Likompenswrt wird. Ist auch

vielleicht dieser Einfluss, solange der Strom gross ist, ver-
nachliissigbar, so wird er kurz vor dem Stromnulldurchgang
entscheidend. Das Auftreten der Léschspitze, welche bei den
meisten Schaltern auch im praktischen Betrieb beobachtet
wird, ist nur durch eine Abweichung des Stromes vom Sinus-
verlauf méglich.

Aus diesem Grunde ist es auch unzutreffend, dass jede
Abweichung des Stromes von der Sinusform die Priifung
erleichtern wiirde. Gerade die erhohten Werte der Licht-

bogenspannung und des Stromabfalls unmittelbar vor dem
Stromnulldurchgang bewirken eine zusitzliche Energiezufuhr
entsprechend dem Produkt ip eg in die Lichtbogenbahn und
setzen ihre Durchschlagsfestigkeit herab.

3. Die Beurteilung der Hochleistungspriifung als nicht
einwandfreie Priifmethode ist unverstindlich. Die Abwei-
chung des Stromverlaufs von der Sinuslinie infolge des Ab-
sinkens der Frequenz ist bei richtiger Dimensionierung ver-
nachlédssigbar. Im iibrigen hat dieser Einfluss nicht einen
vorzeitigen, sondern einen verspiiteten Nulldurchgang des
Kurzschluss-Stromes zur Folge. Es ist schliesslich allgemein
bekannt, den Verlauf der Wiederkehrspannung bei der Hoch-
leistungspriifung durch Parallelschaltung von Kapazititen
und Widerstinden zum Priifschalter zu regeln.

4. Es ist bedauerlich, dass der Verfasser als Vertreter der
Schaltungen mit kiinstlich erhshter Wiederkehrspannung die
vom Jahre 1935 stammende Schaltung von Marx behandelt,
ohne auf die inzwischen erzielten Fortschritte einzugehen.
Die Verwendung eines auf einen Kondensator arbeitenden
Transformators als Spannungsquelle zwecks beliebiger
Wiederholung der Spannungsheanspruchung ist beispiels-
weise von Biermanns 1938 (ETZ 1938, Heft 7 u. 8) angegeben
worden. Auch die Verwendung eines auf Priiffrequenz ab-
gestimmten Schwingungskreises, d. h. der Ersatz der kine-
tischen Energie des Generators durch die elektrostatische
Energie eines Kondensators ist bekannt. (V. Gessen: Elek-
tritschestwo 1939, Nr. 12, S. 31—34.) An dieser Stelle ist
auch der Vorschlag gemacht worden, diesen Schwingungs-

kreis mit einer Schaltung zur Erh6hung der Wiederkehrspan-

nung zu verbinden. Dem Verfasser gebiihrt der Verdienst,
diesen Vorschlag experimentell unter gleichzeitiger Nach-
speisung des Schwingungskreises wihrend des Abschaltvor-
ganges untersucht zu haben.

5. Der Vergleich der Wirtschaftlichkeit muss unter Be-
riicksichtigung der hohen Kosten der Kondensatorenbatterie
durchgefithrt werden. Wenn der Verfasser an dieser Stelle
eine Verwendung billiger Kondensatoren mit hohem Ver-
lustwinkel empfiehlt, scheint er seiner unter 4. 2. aufge-
stellten Forderung nach geringen Verlusten im Sekundir-
kreis zu widersprechen. Auch die empfohlene Verwendung
des eisenlosen Transformators setzt die Wirtschaftlichkeit
herab.

6. Ueber das Ergebnis der Versuche lidsst sich auf Grund
des veroffentlichten Materials wenig sagen. In den Oszillo-
grammen fillt nur auf, dass sie nicht mit 50, sondern mit
16625 Per./s durchgefithrt worden sind und ferner, dass die
Lichtbogenspannung weder Losch- noch Ziindspitzen aufweist.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass die in
der behandelten Arbeit angegebene Schaltung voraussicht-
lich vorteilhaft neben die bekannt gewordenen Priifschaltun-
gen treten wird, dass jedoch die Frage ihrer wirtschaftlichen
Vorteile als vollig offen angesehen werden muss.

Vitaly Grosse, Berlin.
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Antwort:

1. Ein Vergleich zwischen den zurzeit geltenden Priif-
vorschriften und der in meinem Aufsatz vorgeschlagenen
Kenngréssen befindet sich in meiner Dissertation. (Ueber
die Moglichkeit der Priifung von Hochleistungsschaltern und
Sicherungen mit voneinander unabhiingigen Spannungs- und
Stromquellen, ETH, Ziirich, 1940.) In den VDE-Vorschrif-
ten 0670/1937 wird das Ausschaltvermégen eines Reihen-
schalters folgendermassen festgelegt: Bei jeder Spannung
von Null aufwirts kann der Schalter einen garantierten
Grenzausschalterstrom I abschalten, d. h. seine Abschalt-

leistung Pa = Ig - U]/3 nimmt von Null bis zu einer Nenn-
ausschaltungleistung P, die von da bis zur 1,15fachen Nenn-
spannung garantiert wird, zu. Alle iibrigen Vorschriften
(ICR 1937 usw.) legen das Abschaltvermégen nur durch den
garantierten Grenzausschaltstrom und die héchste Schalter-
spannung fest.

Es leuchtet ohne weiteres ein, dass die Moglichkeit be-
steht, einen Schalter durch ununterbrochenes Wiederziinden
zu zerstoren, ohne die in den Vorschriften erwihnten Werte
zu iiberschreiten: Man muss nur dafiir sorgen, dass die Fre-
quenz der wiederkehrenden Spannung bei kleiner Ddmpfung
des Netzes hoch genug ist.

Diese Frequenz wird aber ausschliesslich vom Netz be-
stimmt. Der Schalter hat bloss einen Einfluss auf die Phasen-
lage der Einschwingspannung und bestimmt nur damit die
Steilheit des ersten Anstieges tga. Seine maximale Licht-
bogenspannung bestimmt zusammen mit der Netzspannung
die Hohe der Amplitude Upqax. Diese Verhiltnisse sind im
ersten Teil meiner Dissertation genau beschrieben. Es sei
hier nur noch darauf hingewiesen, dass der frither als Lésch-
spitze bezeichnete Scheitelwert der Lichtbogenspannung be-
reits die erste Amplitude Umax der wiederkehrenden Span-
nung ist, wie Puppikofer (CIGRE 1937, Nr. 141, S. 9) ge-
zeigt hat. Der Lichtbogen ist dort schon erloschen.

Gerade bei einem modernen Schalter mit kleiner Licht-
bogenspannung wird Umqxy im Wesentlichen nur noch durch
die Netzspannung festgelegt, wihrend das Netz mit der Fre-
quenz der wiederkehrenden Spannung ebenfalls allein deren
héchstmégliche Steilheit tge bestimmt.

Damit sind die Grossen Umax und tga gerechtfertigt. Sie
geben, wie im Bulletin S. 351 beschrieben, dem Kiufer die
Moglichkeit, zahlenmiissige Forderungen an den Schalter-
fabrikanten zu stellen und dieser kann diese Gréssen wie
beschrieben auch messen.

2. Es ist klar, dass, wihrend der Lichtbogen brennt, der
Strom nicht sinusférmig bleiben kann. Wird der zeitliche
Verlauf der Lichtbogenspannung ep als Teil einer Exponen-
tialkurve angesetzt, so wird der Strom ig um einen mit der
Zeit exponentiell zunehmenden Betrag kleiner und geht so-
mit frither durch Null (siehe Dissertation, S. 25). Der Licht-
bogen reisst friihzeitig ab. Bei einer Priifschaltung mit ge-
ringer Leistung kommt das leicht vor, wie auf S. 352 des
Bulletin bei der Marxschaltung gezeigt wurde.

Trotz der gleichzeitigen Zunahme von eg bleibt das Pro-
dukt ig - eg kleiner als bei unverzerrtem Strom, wie die

Rechnung auf S. 351 des Bulletin zeigte, wegen der iiber-
wiegenden Abnahme von ig. Der frithere Stromnulldurch-
gang bringt also keine zusitzliche Energiezufuhr, im Gegen-
teil.

Ein ganz sinusférmig verlaufender Lichtbogenstrom igp
ist zwar praktisch nicht zu erreichen, stellt aber die grésste
Anforderung an den Schalter und ist bei einer Priifschaltung
anzustreben.

3. Der auf S. 352 erwihnte frithere Nulldurchgang des
Stromes ik bei der Hochleistungspriifung ist selbstverstind-
lich ein Druckfehler. Tatsiichlich geht der Strom bei lang-
samer laufendem Generator spiiter durch Null, wie es auch
in der erwihnten Dissertation (S. 58) steht.

Es ist wohl miéglich, mit Kapazititen die Frequenz der
wiederkehrenden Spannung zu regulieren. Es werden aber
gleichzeitig die Léschbedingungen des Lichtbogens in einer
unnatiirlichen Weise verindert.

4. Die Schaltung von Biermanns (ETZ 1938) wird in
meiner Dissertation (S. 10) erwiihnt. Die Veréffentlichung
von Gessen war beim Abschluss meiner Arbeit im Sommer
1939 noch nicht erschienen.

5. Zur Beurteilung der Wirtschaftlichkeit der beschriebe-
nen Ersatzschaltung muss wohl der Preis der Kondensatoren-
batterie, iiber deren Grosse in der erwiihnten Dissertation
(S. 80) nidhere Angaben gemacht werden, beriicksichtigt wer-
den. Daneben aber miissen in der Hochleistungspriifanlage,
abgesehen vom Generator selbst, die Kosten fiir Maschinen-
fundamente und fiir das separate Gebidude in Betracht ge-
zogen werden. Diese fallen bei der Ersatzpriifschaltung be-
stimmt weg.

Die billigen Elektrolytkondensatoren sind auch auf S. 80
der Dissertation niher untersucht worden. Man kann iibri-
gens zeigen, dass auch deren Verlust in den ersten Halb-
wellen neben den Verlusten in der Induktivitit ganz zu ver-
nachlissigen ist.

6. Die Versuche wurden tatsichlich mit 160 Per./s durch-
gefithrt. Der zur Verfiigung stehende Kondensator von 900 uF
notigte dazu. Ziindspitzen sind in den Oszillogrammen iiber-
all ersichtlich. Die Léschspitzen sind, soweit sie vorhanden
waren, in der Reproduktion nicht sichtbar.

Wie schon erwihnt (siehe auch Dissertation S. 91) wur-
den die Versuche in bescheidenem Rahmen durchgefiihrt.
Nachdem, wie es sich zeigt, grosses Interesse fiir das Pro-
blem der Ersatzschaltungen besteht, wire es sehr niitzlich,
wenn eine neutrale Instanz, wie beispielsweise die Material-
priifanstalt des SEV, eine solche Priifeinrichtung versuchs-
weise in Betrieb nehmen wiirde, um diese spiiter bei giin-
stigem Versuchsergebnis zu einer Schalterpriifstelle auszu-
bauen.

Abschliessend mochte ich Herrn Vitaly Grosse danken,
dass er die Diskussion iiber das Thema Ersatzpriifschaltung
eroffnet hat. Seine Kritik ist darauf zuriickzufiihren, dass
mein Aufsatz nur ein sehr unvollstindiger Auszug aus meiner
Dissertation war und dass man sich iiber die behandelten
Fragen nur ein Urteil bilden kann, wenn man die vollstindige
Arbeit, welche erst Ende November 1940 erschienen ist,
kennt. M. Trautweiler, Rorschach.

Qualitiitszeichen, Priifzeichen und Priifberichte des SEV.

I. Qualitiitszeichen fiir Installationsmaterial.

fiir Schalter, Steckkontakte, Schmelzsicherungen,
Verbindungsdosen, Kleintransformatoren.

- e == msmmssses fiir isolierte Leiter.

Mit Ausnahme der isolierten Leiter tragen diese Objekte
ausser dem Qualitiitszeichen eine SEV-Kontrollmarke, die auf
der Verpackung oder am Objekt selbst angebracht ist (siehe
Bull. SEV 1930, Nr. 1, S. 31).

Auf Grund der bestandenen Annahmepriifung wurde das
Recht zur Fiihrung des Qualititszeichens des SEV erteilt fiir:

Steckkontakte.

Ab 15. Mirz 1941.
Levy fils, Basel.

Fai)rikmarke 3 e

Zweipolige Mehrfachsteckdosen fiir 250 V, 6 A.
Verwendung: Unterputz, in trockenen Riumen.

Ausfithrung: mit und ohne Isoliertiillen, Sockel keramisch,
Abdeckplatten aus braunem oder weissem Kunstharz-
preBstoff oder Metall. Fiir 2 Steckeranschliisse.

Nr. D 620: Typ 1/1u, Normblatt SNV 24505.
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IV. Priifberichte. Beschreibung: Elektri-

(Siehe Bull. SEV 1938, Nr. 16, S. 449.) scher Heizofen gemiss Ab-
bildung. Stahlradiator, mit

P. Nr. 185. Wasser gefiillt, fahrbar.
Gegenstand : Drei Zwei Heizelemente unten
& ’ lektrische Heizof eingebaut. Zwei Kipp-
elektrisehe Helzoten. hebelschalter erméglichen

SEV-Priifbericht: A. Nr. 16387 vom 4. Mirz 1941.
Auftraggeber: Electro-Pol A.-G., Luzern.

Aufschriften:
Electro-Pol A.-G.
Staubsauger Radiatoren Luzern

Priif-No. 1: No. 568 Volt 220 Watt 1200

Priif-No. 2: No. 2146 Volt 220 Watt 1200

Priif-No. 3: No. 1149 Volt 220 Watt 1200
Beschreibung: Elektrische
Heizofen gemiss Abbildung

(Priif-Nr. 1 und 2). Radiato-
ren, bestehend aus 12 Elemen-
ten mit Wasser und Glyecerin
oder Oel gefiillt, fahrbar. Heiz-
einsitze unten angeordnet. An-
gebaute Schalter erméglichen
Regulierung der Heizleistung.
Dreiadrige Gummiaderschniire
fest angeschlossen. Die Oefen
unterscheiden sich durch ver-
schiedenartig konstruierte Heiz-
einsitze und Schalter.

Die Heizofen haben die
Prifung in sicherheitstechni-
scher Hinsicht bestanden.

P. Nr. 186.

Gegenstand : Elektrischer Heizofen.

SEV-Priifbericht: A. Nr. 16432 vom 11. Mirz 1941.
Auftraggeber: Zent A.-G., Bern.

Aufschriften:
Zent A.-G, Bern
Ostermundigen
No. 61 Watt 1200
Volt 220 Baujahr 1941

den Betrieb des Ofens mit
der ganzen oder halben
Heizleistung. Apparatestek-
ker fiir den Anschluss der
Zuleitung.

Der Heizofen hat die
Priifung in sicherheitstech-
nischer Hinsicht bestanden,

P. Nr. 187.
Gegenstand: Elektrische Kaffeemaschine.

SEV-Priifbericht: A. Nr. 16459 vom 18. Mirz 1941.
Auftraggeber: M. E. Siegfried, Ziirich.
Aufschriften:
Siegfried’s
Café-Express Maschinen
Volt 220 ~ No. 1
Amp. 8,5 Patentiert

Beschreibung: Kaffeema-
schine gem. Abbildung. Wasser-
behilter, dessen Inhalt durch
Heizkorper und Temperatur-
regler bestindig unter Druck
auf Temperaturen von etwas
itber 100° C gehalten wird. Ar-
maturen fiir Kaffeezubereitung
sowie Entnahme von heissem
Wasser und Wasserdampf, fer-
ner Sicherheitsventil, Wasser-
standanzeiger, Manometer und
Stutzen fiir den Anschluss der
Wasserzuleitung vorhanden.
Netzanschluss mit dreiadriger,
mit Stecker 2P + E versehe-
ner Gummiaderschnur.

Die Kaffeemaschine hat die Priiffung in sicherheitstech-
nischer Hinsicht bestanden. Verwendung: in Wechselstrom-
anlagen.

Vereinsnachrichten.

Die an dieser Stelle erscheinenden Artikel sind, soweit sie nicht anderweitig gezeichnet sind,
offizielle Mitteilungen des Generalsekretariates des SEV und VSE.

2. Auflage der italienischen
Hausinstallationsvorschriften des SEV,

Die italienische Ausgabe der Hausinstallationsvorschrif-
ten, 2. Aufllage, ist soeben erschienen. Sie kann beim General-
sekretariat des SEV und VSE, Seefeldstr. 301, Ziirich 8, zum
Preise von I'r. 4.— (fiir Mitglieder) und Fr. 7.— (fiir Nicht-
mitglicder) bezogen werden.

Arbeitsheschaffungskommission des SEV

und VSE.

Die Arbeitsbeschaffungskommission des SEV und VSE
hielt am 20. Miirz 1941 unter dem Vorsitz von Herrn Prof.
Dr. P. Joye, Freiburg, in Ziirich ihre 4. Sitzung ab. Die
Grundlagen fiir den Sonderbericht iiber den Bau neuer
Kraftwerke wurden besprochen. Das Arbeitsheschaffungspro-
gramm wurde bereinigt; es wird nun der Verwaltungskom-
mission des SEV und VSE zur weitern Beschlussfassung vor-
gelegt werden.

Vorstand VSE.

In seiner 111. Sitzung am 16. April 1941 in Ziirich nahm
der Vorstand des VSE Stellung zu einem Verordnungsent-
wurf der Preiskontrollstelle betr. Preise fiir Elektrokessel-
energie, nahm Kenntnis vom Riicktritt des Herrn P. Corboz,
Direktor der Services Industriels de la Commune de Sion
als Rechnungsrevisor des VSE und nahm ecine Orientierung
entgegen iiber die Verhandlungen der «Kriegswirtschaftlichen
Delegation» sowie ither den Stand der Materialbeschaffungs-
frage.

Kommission des VSE fiir Energietarife.

Die Kommission des VSE fiir Energictarife, die am 4.
April 1941 in Olten ihre 42. Sitzung abhielt, nahm Kenntnis
von ciner Anfrage an einen juristischen Experten betr. «Ver-
dunkelung und éffentliche Beleuchtungy, behandelte in ein-
gehender Diskussion die Energiepreise fur das elektrische
Dérren und besprach die Auswirkung der Einfithrung der
Sommerzeit auf den Lichtenergicahsatz und die Einnahmen
sowie auf die Tarifgestaltung.
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XXXII. Jahrgang

Vorort
des Schweiz. Handels- und Industrievereins.
Unsern Mitgliedern stehen folgende Mitteilungen und

Berichte des Schweiz. Handels- und Industrie-Vereins zur
Einsichtnahme zur Verfiigung:

Vereinbarungen mit Spanien iiber Transportfragen und riick-
stindige Warenforderungen.

In Bordeaux notleidende Schweizerwaren.

Organisation der Zufuhr von Waren aus Uebersee: Neues
Navicert-Verfahren.

Ueberwachung der Ausfuhr.
bewilligungen.

Giiltigkeitsdauer der Ausfuhr-

Die Werke Eulers.
An die Mitglieder des SEV und VSE.

Seit Jahren besteht in der Schweiz eine Leonhard
Euler-Kommission, die sich zur Aufgabe gestellt hat,
die iiber 80 Binde umfassenden Werke wohl des
grossten schweizerischen Mathematikers und eines
der grossten Genies iiberhaupt im Druck herauszu-
geben, um damit das gewaltige Werk dieses Mannes
der Nachwelt zu iiberliefern und ihm und seinem
Erfindergeist ein dauerndes Denkmal zu setzen.

Durch die Kriegsereignisse ist natiirlich auch die-
ses gemeinniitzig-wissenschaftliche Unternehmen in
Schwierigkeiten geraten und sieht sich gezwungen,
an alle diejenigen zu gelangen, die heute noch aus
dem Werk Eulers direkt und indirekt Nutzen zie-
hen; denn dieser hervorragende Gelehrte hat mit
seinen mathematisch-theoretischen und auch tech-
nischen Arbeiten die mathematischen Grundlagen
fir einen Grossteil der Entwicklung des heutigen
Maschinenbaues und besonders der Wasserkraft-
nutzung gelegt. Es liegt in der Natur der Sache, dass
mathematisch - theoretische Leistungen weder zu
Lebzeiten ihrer Erfinder noch spiter finanziell aus-
geniitzt werden konnen. Die Wissenschaft arbeitet
eben kostenlos zum Wohle des Ganzen. Da aber
auch sie leben muss und materieller Grundlagen
nur schon z. B, fiir die Verdffentlichung ihrer Ge-
danken nicht entbehren kann, muss sie sich eben ge-
wissermassen an ihre Kinder, die technischen Wis-
senschaften, wenden, damit diese ihr nachtriglich
oder gelegentlich auch vorschussweise das geben,
was sie an materieller Hilfe braucht. Auf diesem
Gedanken fussend, wendet sich die Euler-Kommis-
sion in einem Aufruf an die Kreise der Technik, den
wir im Bulletin um so lieber nachdrucken, als die
Présidenten unserer beiden Verbinde ihn warm
unterstiitzen.

Wir hoffen damit dem Werk Eulers und dem
Ansehen unseres Landes, das zu pflegen heute wich-
tiger ist denn je, einen Dienst zu erweisen und bitten
alle unsere Miiglieder, denen es die Verhiltnisse
einigermassen gestatten, diesem Aufruf recht tat-
kriftig Folge zu leisten.

Generalsekretariat SEV und VSE.

Aufruf fiir die Herausgabe der Werke
Leonhard Eulers, insbesondere der Biénde iiber
Maschinenwesen.

Es ist in unserem Lande immer noch viel zu wenig be-
kannt, dass einer der grossten Mathematiker aller Zeiten,
Leonhard Euler, geb. 1707 in Basel, gest. 1783 in St. Peters-
burg, auch auf dem Gebiete der Technik Werke von unver-
ginglichem Wert geschaffen hat. Sie sind meist in franzé-
sischer Sprache verfasst. In einer Zeit, da hélzerne Wasser-
rider und Windmiihlen neben den Pferdegépeln und Tret-

ridern die einzigen Kraftmaschinen fiir die Gewerbe waren,
schuf Euler die vollbeaufschlagte Wasserturbine und gab
deren Theorie und praktische Berechnung in einer Form,
die auch heute noch voll zutreffend ist. Mit Staunen liest
man, dass er die Vorginge der Kavitation 1754 theoretisch
vorausgesehen und Formeln fiir deren Vermeidung ange-
geben hat, die, hiitte man sie nur beachtet, viele Schwierig-
keiten einer viel spiiteren Technik hitten verstehen und ver-
meiden lassen kénnen.

Die technischen Verdienste Eulers beschrinken sich aber
keineswegs nur auf Turbinen. Wer weiss heute, dass. Euler
eine exakte Zahnradberechnung angab, eine Linsenschleif-
maschine erfand, die Theorie der Zentrifugalpumpe aufstellte,
den Wasserstoss in langen Rohren sehr ausfiihrlich berech-
nete und seine unerhérte mechanische und rechnerische Be-
gabung auf Ramme, Windmiihle, Siige und schliesslich auf
den soeben erfundenen Luftballon anwandte? Bis tief in das
neunzehnte Jahrhundert bildeten die Werke Eulers iiber
Optik, den Schiffbau, die Ballistik die Grundlage fiir die
Ausbildung der Ingenieure aller Linder.

Unser Nachbarland Italien hat die technischen Leistungen
seines grossen Kiinstlers Leonardo da Vinci vor kurzem
gefeiert und ihre Bedeutung fiir die Kultur Italiens unter-
strichen. Eine ahnliche Begeisterung herrschte 1910 in der
Schweiz, als die Naturforschende Gesellschaft beschloss, Eu-
lers Werke zu drucken. Das Unternehmen war damals finan-
ziell gesichert. Durch den Krieg ging die Hilfte der Abonnen-
ten verloren und die Herstellungskosten verdoppelten sich
beinahe. Seit 1918 schritt der Druck nur kiimmerlich weiter
und in den letzten 15 Jahren konnten nur 6 Binde heraus-
gegeben werden. So sind bis heute erst 27 Biinde von den
insgesamt 75 Binden erschienen. Wir wenden uns an die
Schweizerischen Unternehmungen der Industrie, insbeson-
dere der Wasserwirtschaft und der Maschinen, in der Hoff-
nung, ein Kapital von Fr. 100 000.— zu erhalten. Dadurch
wiirden wir in die Lage versetzt, jihrlich etwa 2 Binde zu
drucken.

Zum Schluss weisen wir darauf hin, dass unser Unternch-
men das grosste seiner Art ist und dass die Binde nebst
ihrem Inhalt, wenn sie einmal fertiggestellt sind, ein Denk-
mal darstellen, das der Schweiz auf Jahrhunderte hinaus An-
sehen und Ehre bereiten wird.

Fiir die Eulerkommission und die Redaktion:

Prof. Dr. Rudolf Fueter, Prisident.

Prof. Dr. M. Plancherel, Vizeprisident.

Dr. Ch. Zoelly, Schatzmeister.

Prof. Dr. J. Ackeret, Herausgeber der Biinde iiber Maschinen-
wesen.

Prof. Dr. A. Speiser, Generalredaktor.

Diesen Aufruf unterstiitzen:

Dr. h. ¢. H. Eggenberger, Bern.

Ing. Carl Jegher, Ziirich.

Prof. Dr. h. ¢. E. Meyer-Peter, Ziirich.
Dr. E. Moll, Bern.

Prof. Dr. R. Neeser, Genéve.

Dr. F. Ringwald, Luzern.

Dr. h. e. M. Schiesser, Baden.

Dir. R. A. Schmidt, Lausanne.

Dir. E. Stiefel, Basel.

Prof. Dr. A. Stodola, Ziirich.

Dir. W. Triib, Ziirich.

alt Stinderat Dr. O. Wettstein, Ziirich.
Dr. H. Wolfer, Winterthur.

Prof. Dr. W. Wyssling, Widenswil.
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