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Hochfrequenztechnik und Radiowesen — Haute fréquence et
‘ radiocommunications

Zur Frage der Zeilenzahl bei Fernseh-
iibertragungen.
[Nach F. Kirschstein, ENT Bd. 15 (1938), S. 218]
621.397.5
Schon in den fritheren Jahren, wo es noch nicht méglich
war, mit Fernsehapparaten grossere Zeilenzahlen zu erreichen,
wurde versucht, die Abhingigkeit der Bildgiite von der
Zeilenzahl festzustellen. Als Ersatz fiir das Fernsehbild dien-
ten dabei Halbtondrucke (Autotypie) und' Bildtelegraphie.
R. Thun fand damals, dass die «Erkennbarkeit> der Bilder
oberhalb einer Zeilenzahl von ca. 300 nicht mehr wesentlich
zunimmt (Fig. 1). Einige grossere, in der Originalarbeit
wiedergegebene Bilder zeigen indessen, dass die Zunahme
der Bildqualitit auch von 300 Zeilen an aufwiirts noch ganz
wesentlich steigt. Ein Halbtondruck von 550 Zeilen und ein
Bildtelegramm von 600 Zeilen, das mit den besten Apparatu-
ren im Kurzschlussverfahren aufgenommen wurde, ergaben
dabei ungefihr dieselbe Bildgiite. Man darf im iibrigen nicht
in den Fehler verfallen, «Erkennbarkeit> und «Bildgiite»
einander gleichzusetzen. Das Publikum diirfte auch dem
Fernsehen gegeniiber dieselben Anspriiche wie an ein Kino-
bild stellen.

% Fig. 1.
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nommen zu 3,4’.

Zu den geometrisch optischen Erwiigungen tritt noch die
_elektrische Problemstellung. Die Grenzen, die frither der
Abtastgeschwindigkeit und der damit zusammenhingenden
Bildhelligkeit gesetzt waren, konnen heute durch die Ein-
fithrung der Braunschen Réhren als iiberwungen gelten. Zur
Zeit aktuell sind dagegen die Schwierigkeiten, die sich bei
der Uebertragung der verstirkten Photostrome des «Video-
Signals» sowohl drahtlos, als auch auf Leitungen bei grosse-
ren Entfernungen bemerkbar machen. Diese Uebertragungs-
schwierigkeiten sind durch deren extrem hohe Frequenzen
bedingt. Es muss deshalb zuerst der Zusammenhang zwischen
Zeilenzahl und héchster zu iibertragender Frequenz f,
besprochen werden. Im allgemeinen wird fiir f,, die Hilfte
der in der Sekunde iibertragenen Bildelemente angenommen.

1 B
fo= 2 PE (1)
wo n die Bildzahl pro Sekunde, z die Zeilenzahl, B die Zei-
lenlinge (Bildbreite) und b die Breite der Abtastblende
senkrecht zur Zeilenrichtung bedeuten. Unter Einfithrung der

Bildhohe H erhilt man
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Die Wiedergabe eines Helligkeitssprunges im Fernsehbild bei
verschiedener Breite des elgektdrisch iibertragenen Frequenz-
andes,

]
—= Alin Zeilenrichtung)

Vielfach wird auch das 0,8fache dieser Grosse angemommen,
da experimentell gefunden wurde, dass fiir einen Ueber-
tragungskanal der Breite f, die giinstigste Zeilenzahl z* das
1,15fache der aus (2) errechneten betriigt. Die Abbildungs-
schirfe ist natiirlich in diesem Falle etwas kleiner als bei
richtiger Anpassung des Uebertragungskanals. Dass die Ein-
busse an Schirfe nicht zu gress ist, ldsst sich am Beispiel
der Uebertragung einer Schwarz-weiss-Grenze senkrecht zur
Zeilenrichtung leicht berechnen. Zu diesem Zweck wird die
Helligkeitsverteilung in. der Zeilenrichtung durch ein Fourier-
Integral dargestellt, wobei die durch die Breite der Abtast-
blende verursachte optische Verzerrung durch eine reine
Diampfung ohne Phasenverzerrung beriicksichtigt werden
kann. Durch graphische Integration erhilt man so die in
Fig. 2 wiedergegebene Helligkeitsverteilung fiir die héochsten
noch iibertragenen Grenzfrequenzen (Ersatz des Uebertra-
gungskanals durch ein bei f, abschneidendes Tiefpassfilter)
©, fms 0,8 fu, 0,5 f.. Man ersieht ohne weiteres, dass die
erwihnte Fehlanpassung des Uebertragungskanals mit der
Grenzfrequenz f, an Stelle von 0,8 f, nicht viel ausmacht.
Unter Zuhilfenahme der Gleichung
; 1 B

/mzoss'[?nz2'fJ (3)

an Stelle von (2), und unter Zugrundelegung eines Bild-

formates % = % mit der Bildwechselzahl 25 erhilt man fiir

die verschiedenen Zeilenzahlen z die in Tabelle I aufgefiihr-
ten Frequenzen.
Tabelle I.

300 ) 441 ( 600

z = Zeilenzahl

Hochste zu iibertragende Modu-
lationsfrequenz . . MHz 1,0 2,2 4,0

Die Uebertragung solch hoher Frequenzen ist deshalb
schwer, weil die Leistung der Ultrakurzwellensender mit
zunehmender hiéchster Modulationsfrequenz abnimmt. Der
Aufbau des Senders entspricht etwa im Prinzip der in Fig. 3
gezeichneten Anordnung. Die zur Antenne fithrende Hoch-
frequenzleitung ist iiber einen Zwischenkreis an den Schwing-
kreis des Senders angeschlossen. Der Kopplungstransformator

|

Fig. 3.
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dient gleichzeitig zur Anpassung des Wellenwiderstandes der
Energieleitung an den Réhrenwiderstand. Wegen der hohen
Dimpfung des Zwischenschwingkreises ist die Durchlissig-
keit der ganzen Anordnung im wesentlichen durch die
Dimpfung des Rohrenkreises bestimmt. Verlangt man nun,
dass die Impedanz des Réhrenschwingkreises bei denjenigen
Seitenbandfrequenzen, die der hochsten Modulationsfrequenz

entsprechen, noch das l/l/gfache des bei der Trigerfrequenz
fo vorliegenden Wertes entsprechen soll, so erhilt man fiir
den zugehorigen Diampfungswiderstand die Bedingung

R < !

= Sery ®
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Da die Amplitude des Schwingkreisstromes héchstens etwa
dem halben Sattigungsstrom I, gleich sein kann, erhilt man
fiir die Anodenwechselspannungsamplitude

L .
L=—R ©)
und damit die maximale Hochfrequenzleistung
oWy, R L
P=—y" =3 = 32.0-C-f, (6)

Bei gegebenem C und I, der Rohre nimmt also die Leistung
umgekehrt mit f,, ab. Als Beispiel ist die Ultrakurzwellen-
rohre RS 257 mit einer Anodenverlustleistung von 12 kW
und einem Sittigungsstrom von 10 A angefithrt. Unter
Annahme einer Schwingkreiskapazitit von 150 pF und einer
hochsten Seitenbandfrequenz (Modulationsfrequenz) von
2 MHz erhilt man fiir den Widerstand R’ =177 Q, fiir die
Anodenwechselspannung 890 V und fiir die Hochfrequenz-
leistung 3,3 kW, also eine verhiltnismiissig kleine Leistung.
Da die Trigerwelle nicht in die Formel eingeht, bringt eine
Verkiirzung derselben nur Vorteil, wenn damit auch eine
Verkleinerung von C verbunden ist. Da aber C nicht unter
einen bestimmten Minimalwert herabgedriickt werden kann,
wird eine Verkiirzung der Wellenliinge unter 7 m wegen der
schlechten Ausbreitungsbedingungen geradezu schidlich.
Auch eine iiberkritische Kopplung bringt, wie auf Grund der
Bandfiltertheorie gezeigt werden kann, keinen wesentlichen
Vorteil. Die der Gleichung (6) entsprechende Formel heisst
dann namlich

L2 1,73

P= " @)

Y

Wo £, und 2 diejenigen Frequenzen bedeuten, bei denen
die Spannung am Ausgang des Bandfilters auf die Hilfte
des Bandmittenwertes abgesunken ist.

Eine weitere Begrenzung fiir die Erhshung der Modula-
tionsfrequenz ist durch die von der Wellenlinge abhiingige
Durchldssigkeit der Antennenanordnung bedingt. Der Wech-
selstromwiderstand eines Dipols im Speisepunkt ist nach
Siegel und Labus?) durch R I j=p gegeben, wo

Ginpl— 'Bll ~sin2at7
27177
Fo 2, 1
(&DQ,@l—cosﬂnT
(8)
dn27 4+l @ing1
271'7
X =12 - =
cosZnTI—@;DQ,@l
Z = 120[1:,2—'9—1—%111%]9 ©)

wo I die Linge des Dipols, 2 ¢ den Durchmesser der Dipol-
stibe bedeutet.

Q
i Jurchmesser der
ma{ 5 Dypolsiibe -smm
S
72000~ wy=e 00§

Fig. 4.
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§ 1’();6Hochfrequenztechnik und Elektroakustik, Bd. 43 (1934),

Die zugehérige Ortskurve ist in Fig. 4 abgebildet. Inner-
halb des Kreises sind die dazugehorigen Wellenldngen ein-
gezeichnet. Links aussen in der Nihe der Eigenwelle von
7,5 m, bei welcher der Widerstand reell ist, sind fiir einige

. ) . ©
in Betracht kommende Modulationen die Wertez— ange-

0
geben. In der Nihe der Trigerwelle w, verhilt sich demnach
der Antennenwiderstand wie der Scheinwiderstand eines
Spannungsresonanzkreises. Der Strahlungswiderstand ent-
spricht dabei etwa 72 2. Die Werte fiir eine Viertelwellen-
lingenantenne erhilt man aus derselben Fig. 4 durch Hal-
bierung der Widerstandswerte.” Zwecks Anpassung an die
itblichen Speisekabel von 752 Wellenwiderstand wird die
17 =10,31, wobei zum Ausgleich
des induktiven Widerstandes ein Verkiirzungskondensator
verwendet wird. In der Fig. 5a ist die entsprechende Orts-
kurve des Widerstandes in der Nihe der Trigefrequenz wie-

Antenne etwas verlingert

a /s b (=252m,
Q Fﬂ Gy =d7pf
501~ A 7
T s Jm $MHL
7001~ 8 S =2MHz
3
- 3
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Wikkstrom—s—
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> ’ St M -2MH2
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100 sEVSI3w
Fig. 5.

Fusspunkts-Widerstand und -Strom der !/s-Wellenlingen-
Antenne mit Verkiirzungskondensator.

dergegeben. Fig. 5b zeigt den entsprechenden Antennenstrom.
Mit der Anwendung héherer Modulationsfrequenzen ist, wie
aus der Fig. 5b ersichtlich, eine Dampfung und Phasenver-
zerrung verbunden. Dies bewirkt eine Reflexion an der Ver-
bindungsstelle Speiseleitung—Antenne und entsprechenden
Verlust, den man bei sehr hohen Modulationsfrequenzen
durch Parallelschaltung eines Stromresonanzkreises zur An-
tenne vermeiden muss.

Aechnliche Schwierigkeiten treten natiirlich auch beim Emp-
fang auf. Eine gebriuchliche Empfangsschaltung ist in Fig. 6
zusammen mit dem Kreisdiagramm des Gitterschwingkreises
abgebildet. Der kleine Kopplungskondensator ist dabei so

Vj
(/'( ' Fig. 6.
LT R ja/gz/( Empfangs-
=l schaltung mit
[ 0 75 1/+-Wellen-
: S pr L lingen-Antenne.
Severis J 7

eingestellt, dass bei Abstimmung auf die Trigerwelle der
Gesamtwiderstand aus Koppelkondensator und Schwingkreis
dem als reell angesehenen Strahlungswiderstand R der An-
tenne gleich ist (Anpassung). Es ist also

1

B o

= R, = 36 £ (10)
Bei Erfiillung dieser Anpassungsbedingung ist die Nutz-
spannung 1] am Schwingkreis

u::}-mzziu R (11)

Wo E die EMK in der Antenne bedeutet. Beriicksichtigt
man noch, dass der Durchmesser des Kreisdiagramms gleich
dem Verlustwiderstand des Schwingkreises R’ (analog R’ in
Fig. 3) ist, so folgt aus der Aechnlichkeit entsprechender

— R .
R, & e

Dreiecke fir das Verhiltnis
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R’ bestimmt die Frequenzdurchlissigkeit des Empfingers, da
die Antenne wesentlich stiirker geddmpft ist, als der Gitter-
kreis. Daher gilt auch wie beim Sender fiir R’ die Vor-
schrift (4). Da E — Feldstirke F mal Antennenlinge t ist,
gilt '

mo_rq/ 1
F T 4 VR,ncofm (13)

C, ist dabei diejenige Kapazitit, die den Gitterkreis allein
auf die Trigerfrequenz abstimmen wiirde. Die Nutzspannung
sinkt demnach umgekehrt proportional der Wurzel der Mo-
dulationsfrequenz 2).

Die Abnahme der Nutzspannung mit zunehmender Modu-
lationsfrequenz macht deshalb besondere Schwierigkeiten,
weil die durch den Schroteffekt und die Wirmebewegung
erzeugten Storspannungen zunehmen oder konstant bleiben.
Die vom Schroteffekt herrithrende Stérspannung kann durch
die Gleichung

G, — ﬁs Vael—df (14)

dargestellt werden, wo k eine reine Zahl zwischen 0,3 und
0,8, S die Réhrensteilheit, e die Elektkronenladung, I, der
Betriebsstrom der Rohre und A4f die Modulationsbreite
(=2fa) bedeuten. Die Stérspannung wichst demnach
mit '|/ Af.

Die durch die Wiarmebewegung im Gitterkreis der Ein-
gangsrohre erzeugte Storspannung ist

(U = V4 kT 10"wa df (15)

wo k die Boltzmannsche Konstante (k=1,37°10-1¢ erg/Grad)
~und R, den Wirkwiderstand des Eingangsschwingkreises,
eine Funktion der Frequenz, bezeichnet. Nimmt man fiir R,
angenihert den Resonanzwert L/RC, und fiir die Halbwert-

breite des Schwingkreises Af = —1:; C am so erhilt man
] /2 E-T .

o — 5 . 10° 16

(Ua)e pon o 10 (16)

unabhiingig von der Modulationsbreite. Bei Verwendung
iiblicher Frequenzen und moderner Réhren ergeben die
beiden Stérungsarten ungefihr dieselbe Grossenordnung der
Storspannung von 8...15 V. Man kann demnach fir die
gesamte Stirkespannung etwa die doppelte Schrotspannung
beriicksichtigen.

Bei einem brauchbaren Empfang sollte die Nutzspannung
mindestens das 30...100fache der Stérspannung betragen.
Die Mindestspannung fiir stéorungsfreien Empfang ergibt sich
demnach aus (14) zu

Upn =4 k- Ve l-f., 30=k=100 (17)
und fiir die Mindestfeldstirke
Fuo = S35 Ve R 5-Co-fus (18)
1

da F proportional 1/ P : r3/2
sorgungsradius mit 1/f,.

Da die Verstirkung der Bildstrome auch phasengetreu
erfolgen muss, so werden diese einer Trigerfrequenz iiber-
lagert und die Trigerfrequenz verstirkt. Als Kopplungsele-
mente zwischen den einzelnen Stufen werden Schwingkreise
oder Bandfilter benutzt. Erfolgt die Kopplung durch
Schwingkreise, so muss der Verlustwiderstand derselben so
bemessen sein, dass die Abnahme der Verstirkung AV/V

folgt eine Abnahme des Ver-

2) Mit den Messungen verglichen erg1bt die Gleichung
eneu etwa sechsmal zu grossen Wert fir das Verhiltnis

1

fiir die hochsten Seitenbandfrequenzen nicht mehr als 30 %
betrigt. Aus dhnlichen Ueberlegungen, wie sie schon bei
Gl. (4) angewendet wurden, folgt fiir einen n-stufigen Ver-
stirker fiir R’ die Vorschrift

iy e /2~AV
T 4amCf, ] V-n

und bei Verwendung von Schirmgitterrohren (grosser in-
nerer Widerstand) fiir die Verstirkung einer Stufe

1 S 2.4V
= F=ak= 4-n-c-meV-n

Bei einer bestimmt gewihlten Gesamtverstirkung (V' = 105)
ist der Zusammenhang zwischen der Stufenzahl n und der
Modulationsfrequenz f_ in Fig. 7 wiedergegeben. Bei Kopp-

(19)

(20)

=
T

N
N7
N Voos = 105
S wl géz ber Ubertragung von:
Q S =75mA o
‘: 8 ’ 2Serfenbandern
RS
Ir =J30°% 7 Sertenband
4
L)
S 2F
] | | |
aq 425 q5 10 20 MHz
SEvg136 Jm
Fig. 7.
Zahl der Verstirkerrohren bei wachsender Breite des
Frequenzbandes.

lung mit Bandfiltern an Stelle von Schwingkreisen erhilt
man die zu (20) analoge Gleichung

2.6FF—1/a
2C (2:—2y)

Wo F den Formfaktor der Bandfilterkurve, C’ die Schwing-
kreiskapazitit und £2,—21 den Durchlassbereich bedeuten.
Eine wesentliche Verbesserung gegeniiber der Schwingkreis-
kopplung, d.h. eine Einsparung von Réhren soll auch hicr
wegen der Buckel der Bandfilterkurven nur durch Kunst-
griffe (Versetzung der einzelnen Bandfilterkurven gegenein-
ander) méglich sein.

Weitere Schwierigkeiten treten bei der Uebertragung der
breiten Frequenzbinder durch Kabel auf, nimlich Démpfung,
Laufzeit- oder Phasenverzerrung. Bei der hohen Trigerfre-
quenz ist die Laufzeitverschiebung wesentlich durch die
Aenderung der Induktivitit mit zunehmender Stromver-
dringung gegeben. Die innere Induktivitit eines geraden
oder schwach gekriimmten Leiters von der Linge 1 und dem

Durchmesser d ist
1 _,u
wed 2w

Wo u« die Permeabilitit und ¢ die Dielektrizititskonstante
bedeuten. Bei einem lkonzentrischen Kabel mit den Radien

V=S_S

L =

ps/km T
58 s Fig. 8.
264 \ & - 400 \ Grugpenlﬁuﬂ
L ' zeit des reit-
% e \ bandkabels und
362 ek | \ grosste ohne
61|~ 00~ Phasenver-
zerrung zu be-
3ty 1 2 3 WMz 0 200 o 6w treibende Lei-
SEVIT3T S — Ze//ma///} tungslinge.

r und r, des Innen-, bzw. Aussenleiters erhilt man fiir dle
G uppenlaufzelt pro km Lénge
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9o -l/ L;. C

] it “
LTIy e 2eco]

wo L, die dussere Induktivitit und C’ die Kapazitit pro km
darstellt. In Fig. 8a sind die Verhiltnisse graphisch darge-
stellt. Man sieht daraus, dass bei den iiblichen Frequenzen
von 4 MHz die Laufzeitunterschiede nur gering sind. Nach
Berechnungen von Kiipfmiiller3) darf der grosste im

8) Elektr. Nachr. Techn., Bd. 5 (1928), S. 19.

Frequenzgemisch auftretende Laufzeitunterschied nicht gros-
ser sein als die Zeitdauer der Verschiebung der Abtastblende

. 5 - 1 1
iiber eine Blendenbreite, also nicht grosser als-z—-; . Da

fnbzw. f' nach Gl (3) mit der Zeilenzahl verkniipft ist, ergibt
sich auch fiir jede Zeilenzahl eine gréosste Laufzeitdifferenz
und damit auch die grosste Leitungslinge, die noch ohne
besondere Phasenentzerrungsmittel beniitzt werden kann

(Fig. 8b). Hdg.

Wirtschaftliche Mitteilungen. — Communications de nature économique.

Kraftwerke und Alistoffsammlung.

Erfahrungsgemiiss werden viele Abfiille in Fliisse gewor-
fen. Zwar haben sich die Verhiltnisse in letzter Zeit etwas
gebessert, aber trotzdem transportieren die Gewiisser nam-
hafte Mengen von Altstoffen. Diese sammeln sich u. a." auch an
den Rechen der Niederdruckwerke, werden aber in der Regel
wieder ins Gewisser zuriickgeworfen und gehen so schliess-
lich ganz verloren. Die heutige Lage der Rohstoffversorgung
und die in Zukunft noch zu gewiirtigenden Schwierigkeiten
lassen es als sehr angezeigt erscheinen, auch diesen Stoffen
volle Aufmerksamkeit zu schenken.

Wir empfehlen daher allen Werkeigentimern, ihr Per-
sonal dahin zu instruieren, dass das an den Rechen ange-
schwemmte Rechengut auf Altmaterial untersucht wird. Als
besonders hdufige Abfille ergeben sich Holz, Blech (-Biich-
sen), Glas (-Flaschen), Gummi (Spielbille usw.), die geson-
dert gesammelt werden sollen.

Ausdehnung des Trolleybusbetriebes in Ziirich.
629.113.62(494)

Fiir die Umstellung der Strecke Albisriederplatz-Spyri-
platz der Autobuslinie A auf Trolleybushetrieb bewilligte
der Gemeinderat Ziirich einen Kredit von 927 000 Franken.
In der dem Beschluss zugrunde liegenden Weisung fiithrte
der Stadtrat folgendes aus:

Mit Bundesratsbeschluss vom 15. November 1940 iiber die
Einsparung fliissiger Kraftstoffe wurde angeordnet, dass die
Inhaber der Automobilkonzession A alle mit Riicksicht auf
den Stand der Landesversorgung mit fliissigen Kraftstoffen
gebotenen Sparmassnahmen zu treffen haben. Seither hat die
Post- und Telegraphendirektion die 6ffentlichen und priva-
ten Autobusunternehmungen angewiesen, die fahrplanmiissi-
gen Kurse auf 45 Prozent der fritheren Fahrleistungen zu
beschrinken. Das hat die Strassenbahnverwaltung gezwungen,
im Ueberlandautobusbetrieb nur wenige Fahrten in den Zei-
ten des Berufsverkehrs auszufithren und auf einzelnen
Strecken den Betrieb einzustellen. Im Stadtautobusbetrieb
mussten die Fahrleistungen ebenfalls erheblich vermindert
werden. Auf der Linie D Schwamendingen—Affoltern sind seit
einiger Zeit Versuche mit Holzgasanirieb durchgefiihrt wor-
den. Die Holzgasgeneratoren sind auf Einradanhiingern mon-
tiert und da sich diese Apparatur gut bewihrt hat, ist die
Anschaffung von vier Anhingern mit Holzgasgeneratoren
angeordnet worden. Der Holzgasantrieb eignet sich jedoch
nur fiir den Betrieb auf ebenen Strecken. Auf Strecken mit
Steigungen und grossem Verkehr ist er nicht zweckmissig,
weil sich zufolge des erheblichen Leistungsabfalles im Ver-
gleich zum Betrieb mit Benzin oder Rohél fiir die Fahrgiiste
unangenehm lange Fahrzeiten und damit ein unwirtschaft-
licher Betrieb ergeben.

Die Einschrinkung der Fahrleistungen auf der Autobus-
linie A hat fiir die Beniitzer dieser wichtigen Querverbindung
der Stadtkreise 6 und 4 besonders auf der am stirksten
beniitzten Strecke Albisriederplatz—Schaffhauserplatz erheb-
liche Unzukémmlichkeiten zur Folge. Das verbliebene Platz-
angebot ist vollig ungeniigend und sollte so bald als méglich
wieder verbessert werden. Die Ueberfiillung der Autobusse
auf dieser Strecke kann auf die Dauer nicht zugelassen wer-
den. Um diesen Ueberlastungen zu begegnen, schligt der
Stadtrat vor, die Strecke Albisriederplatz-Spyriplatz auf Trol-
leybusbetrieb umzustellen.

Am 27. Mai 1939 ist der Trolleyhusbetrieb auf der
3,128 km langen Linie B Bezirksgebiude—Bucheggplatz ein-

gefithrt worden. Das neue Betriebsmittel ist bei den Fahr-
giisten und Anwohnern sehr beliebt und die damit gemachten
technischen Erfahrungen sind so zufriedenstellend, dass die
Ausdehnung des Trolleybusbetriebes ohne irgendwelche Be-
denken empfohlen werden kann. Die Erwartungen in bezug
auf die Wirtschaftlichkeit dieser Betriebsart gegeniiber dem
Autobusbetrieb haben sich restlos erfiillt. Der Verkehrszu-
wachs auf der Linie B ist so auffallend, dass der Verkehr
auf dieser Strecke mit Autobussen ohne erhebliche Mehr-
leistungen nicht mehr bewiiltigt werden kénnte. Mit neuen
Trolleybusfahrzeugen kann auf der Linie A das Platzange-
bot bedeutend vermehrt werden, ohne dass mehr Wagen ein-
gesetzt werden miissen. Es kann im Gegenteil mit sechs
Trolleybusfahrzeugen gegeniiber frither neun Autobussen der
dringend nétige Normalbetrieb durchgefithrt werden. Die
Umstellung auch der Strecke Albisriederplatz—Wollishofen
auf Trolleybusbetrieb ist nicht moglich, weil das nétige
Kupfer kaum erhiltlich wiire. Sie ist aber fiir spiiter eben-
falls in Aussicht genommen.

Die vierdrihtige Fahrleitung auf der 4,839 km langen
Strecke Albisriederplatz—Spyriplatz kann ohne weiteres er-
stellt werden, weil der hierzu nétige Kupferdraht bereits
vorhanden ist. Ebenso ist die Beschaffung des Befestigungs-
materials und der Masten sichergestellt worden. Weiter sind
die Lieferanten der Chassis, der Karosserien und der elek-
trischen Einrichtungen in der Lage, diese Ausriistungen zu
liefern.

Es ist die Anschaffung der gleichen Wagen vorgesehen,
wie sie sich auf der Trolleybuslinie B im Betrieb gut bewiihrt
haben. Nur ist die Platzzahl von 68 auf 75 erhoht worden,
indem der Wagen etwas grosser konstruiert wird. Die Karos-
serie soll einschliesslich des Kastengerippes in Leichtmetall
erstellt werden, nicht zuletzt weil die Materialbeschaffung
fiir Stahlkarosserien Schwierigkeiten bietet. Die in andern
Schweizerstidten mit Leichtmetallwagenkasten gemachten gu-
ten Erfahrungen sprechen fiir die Anwendung dieser Bauart
auch in Ziirich. Die Leichtmetallbauart ist immerhin etwas
teurer als die Verwendung von Stahlkarosserien. Die Innen-
einrichtung der neuen Wagen erfihrt nur geringe Aenderun-
gen, indem der Einstiegraum zur raschen Aufnahme einer
moglichst grossen Anzahl Fahrgiiste an stark beniitzten Halte-
stellen vergrossert wird. Damit die Kurzstreckenfahrer den
Aufstieg rascher und bequemer erreichen, ist wie bei den
neuen Strassenbahngrossraumwagen die Erstellung einer
Mitteltiire fiir den Ausstieg vorgesehen. Fiir die elektrische
Einrichtung ist ausschliesslich die Verwendung von Serie-
Motoren vorgesehen, weil die bisher im In- und Ausland
gemachten Erfahrungen bewiesen haben, dass diese ein-
fachste Motorenart fiir einen stidtischen Trolleybusbetrieb
am zweckmissigsten ist. Die Compoundmotoren mit Strom-
riickgewinnung sind bei drei Wagen der Trolleybuslinie B
versuchsweise eingebaut worden. Diese Einrichtungen be-
sitzen wohl gute Fahreigenschaften, die jedoch das grissere
Gewicht und teureren Anschaffungspreis gegeniiber Einrich-
tungen mit Serie-Motoren nicht rechtfertigen.

Fiir die Fahrleitung ist die Verwendung des Systems
der elastischen Fahrdrahtaufhiingung der Aktiengesellschaft
Kummler & Matter in Aarau, das sich auf der Linie B in
Ziirich und in zahlreichen andern schweizerischen Betrieben
bestens bewihrt hat, vorgesehen. Bei dieser Pendelaufhiin-
gung kann der Fahrdraht sowohl seitlich als auch vertikal
nachgeben, so dass grosse Geschwindigkeiten zuliissig sind,
ohne dass Entgleisungen zu befiirchten sind. Das System
Kummler & Matter ldsst auch eine teilweise Kompensation
der thermischen Dehnung durch den Lagenwechsel der Pen-
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del zu. Diese Fahrleitungskonstruktion erlaubt auch die
Verwendung von Kohlenschleifstiicken und damit einen
radiostorungsfreien Betrieb.

Die gesamten Baukosten fiir die Umstellung der Autobus-
linie A auf Trolleybusbetrieb setzen sich wie folgt zusammen :
Sechs Trolleybusmotorwagen in Leichtmetall zu 100 000 Fr.,
gleich 600 000 Fr., Fahrleitung (4,839 km, 4 X 85 mm?)
297 000 Fr., Unvorhergesehenes 30 000 Fr., zusammen 927 000
Franken. Die jihrlichen Betriebskosten, einschliesslich Gara-
gierung, Verzinsung und Amortisation betragen: Autobus-
betrieb: a) Rohol 469200 Fr. oder 92 Rp. pro Wagenkilo-
meter, b) Benzin 494 700 Fr. oder 97 Rp. pro Wagenkilo-
meter; Trolleybusbetrieb: 438 600 Fr. oder 86 Rp. pro Wa-
genkilometer. Mit der Umstellung kann somit eine Einspa-
rung von 30 000 Fr. beziehungsweise 56 100 Fr. erzielt werden.
Da die Brennstoffpreise weiter ansteigen werden, wird die
Einsparung noch grosser ausfallen. Dieses giinstige Ergebnis
und der Mangel an fliissigem Brennstoff rechtfertigen die
Umstellung des Teilstiickes Albisriederplatz—Spyriplatz der
Autobuslinie A auf Trolleybus.

Tatigkeitsbericht
des Eidg. Amtes fiir Mass ud Gewicht
pro 1940.

Im Juni 1940 starh der Prisident der Eidg. Mass- und
Gewichtskommission, Herr Prof. Dr. h. ¢. J. Landry. Herr
Prof. Landry hat wihrend fast 30 Jahren hervorragenden An-
teil an der Entwicklung des Mass- und Gewichtswesens ge-
nommen, und das Amt wird der ihm durch Herrn Professor
Landry zuteil gewordenen Forderung stets dankbar gedenken.

Zum Priisidenten der Mass- und Gewichtskommission
wurde Herr Prof. Dr. P. Joye gewihlt, ferner als neues Mit-
glied Herr E. Thorens, Direktor der S. A. Paillard, Yverdon.

In der Frage der Priifpflicht der in Fabriken usw. auf-
gestelllen Waagen erfolgte ein Entscheid des Bundesgerich-
tes, der die vom Amt bisher verfolgte Praxis guthiess.

An neuen Systemen von Messapparaten gelangten zur Zu-
lassung: 1 Zihler und 3 Messwandlersysteme und 8 Ergiin-
zungen, ferner 2 Neigungswaagensysteme und 3 Benzinmess-
apparate.

In den Priifimtern wurden 164 861 Elektrlznalszahler und
50 320 Gasmesser amtlich gepriift. 1898 Neigungswaagen wur-
den neu in Verkehr gesetzt. Kontrollen wurden bei 67 Priif-
imtern und Elekirizititsversorgungen vorgenommen, Neue
Priifeinrichtungen gelangten in einem Werk zur Aufstellung;
an ecine Elektrizititsversorgung wurde die Kompetenz zur
Vornahme von Zwischenrevisionen erteilt.

Eine Inspektion iiber die Durchfithrung der einschligigen
Verordnungen fand im Kanton Baselland statt.

Im Jahre 1940 wurden 866 Priifscheine ausgestellt. Die
Priifungen verteilten sich wie folgt auf die verschiedenen

Gebiete:

. Ldngenmasse und Lungenmeqsmstrumente. P L 1)

|

2. Gewichte, Waagen, Gasmesser . ... 4TS
3. Hohlmasse, Alkoholometer, Araometer usw P Y £}
4. Druckmessgerate, Tachometer USWe: « w w & o 21
5. Thermometer ¢ 5 ¢ o« 820
6. Thermoelemente, Wlderstandsthermometer C e 10
7. Photometrische Messungen, Rontgendosimetrie . . 45
8. Kapazititen, Selbstinduktionen, Frequenzmessapparate 32
9. Widerstiinde, Kompensatoren, Normalelemente . 25
10. Messwandler, Ziihler, Ampere-, Volt Wattmeter usw. 157
11. Magnetische Messungen % 2 o e o W 34
12. Diverse Spez1a1untersuchungen Ce e 7

Von den zur Erweiterung und Verbesserung der Priifein-
richtungen gemachten Neu-Anschaffungen seien erwiihnt:
Drehstrom-Umformergruppe  mit  Spannungskonstanthalte-
Einrichtung, Universal-Messmaschine der SIP Genéve, Katho-
denstrahl-Null-Detektor, Generator fiir kurze Wellen. Die
durch den Krieg bedingte Erschwerung in der Beschaffung
verschiedener Instrumente und Einrichtungen bewirkte, dass
vielerorts die Herstellung solcher Apparate neu aufgenom-
men oder erweitert wurde, wobei das Amt vielfach durch
Messungen und Beratungen zur Abklirung der auftretenden
Fragen beitragen konnte. Erwihnt sei unter anderm die Mit-
arbeit bei der Herstellung von magnetischen Stabilisatoren,
Bau von symmetrischen Gleichstromverstirkern fiir Briicken-

(Fortsetzung auf Seite 160.)

Zahlen aus der schweizerischen Wirtschaft
(aus «Die Volkswirtschaft», Bellage zum Schweiz. Handelsamtsblatt).

Februar
N 140 | 1941
1.| Import . 199,7 134,1
(Januar- Februar) oo b e (377,6) | (268,2)
Export ; g s 110,4 113,0
(Januar- Fehruar) . . (209,8) | (213,3)
2.| Arbeitsmarkt: Zahl der Stel-
lensuchenden . . . . . . 28 320 15075
3.| Lebenskostenindex }Juli 1914 145 163
Grosshandelsindex =100 130 168
Detailpreise (Durchschnitt von
34 Stiidten)
Elektrische Beleuchtungs-
energie Rp./kWh 35,3 (71) | 34,9(70)
Gas Rp./m? }"':"{n},‘,"‘{ 28 (133) | 29 (138)
Gaskoks Fr./100kg 9,81 (200) |15,66 (320)

4.| Zahl der Wohnungen in den
zum Bau bewilligten Geb#u-

den in 28 Stidten . . . . 119 204
(Januar-Februar) e (325) (472)
5.| Offizieller Diskontsatz . .% 1,50 1,50
6. | Nationalbank (Ultimo)
Notenumlauf . . 108 Fr. 1990 2129
Taglich féllige Verbindlich-
keiten . . . 108 Fr. 843 1423
Goldbestand u. Golddav:senl) 108 Fr. 2498 3396
Deckung des Notenumlaufes
und der taglich félligen
Verbindlichkeiten durch Gold  9/o 76,65 63,81
1.| Bérsenindex (am 25. d. Mts)
Obligationen . . . . 104 124
Aktien . . . . . . . . 157 144
Industrieaktien . . . . . 305 216
8.| Zahl der Konkurse . . . . 25 16
(Januar-Februar) . . . W (54) (38)
Zahl der Nachlassvertrage 3 10 7
(Januar-Februar) . . .. (20) (15)
9.| Fremdenverkehr Januar
Bettenbesetzung in % nach 1940 1941
den verfiigbaren Betten . . 19,5 21,0
10.| Betriebseinnahmen der SBB Januar
allein 1940 | 1941
aus Giiterverkehr . 18 290 17155
(Januar-Dezember) . | | (247 322) —
aus Personenverkehr lll#ll 10173 | 10938
(Januar-Dezember) . (135 754) —

) Ab 23. September 1936 in Dollar-Devisen.

Unverbindliche mittlere Marktpreise

je am 20. eines Monats.

Méirz | Vermonat Vorjahr
Kupfer (Wire bars) . |utnmek| 62/0/0 | 62/0/0 | 62/0/0
Banka-Zinn . .| utnskg|  — — |252/15/0
Blei — . . |uLoekgl 25/0/0 | 25/0/0 | 25/0/0
Formeisen . . | Schw. Fr/t — — 285.—
Stabeisen . . | Schw. Fr./t — — {285.—
Ruhrfettnuss I‘) .| Sehw.Frjt| 94.50 | 94.50 | 63.—
Saarnuss I (deutsche)t) |Scw. Frt| 94.50 | 94.50 | 63.—
Belg. Anthrazit 30/50 . | Sehw. Fr t — — 80.—
Unionbriketts . . . . |Shw.Frt| 70.— | 70.— 52.—
Dieselmotorsl2) 11000 kcal | Sehw. Fr/t | 483.50 | 441.50 | 196.50
Heizol2) . .10500 kcal | Schw. Fr./t — —_ —_
Benzin .. . .| Schw. Frft - — —
Rohgummi . . . . .| d/lb — — —

Bei den Angaben in engl. Wihrung verstehen sich
die Preise f. 0. b. London, bei denjenigen in Schweizer-
wihrung franko Schweizergrenze (unverzollt).

1) Bei Bezug von Einzelwagen.

2) Bei Bezug in Zisternen.
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Aus den Geschiftsberichten schweizerischer Elektrizititswerke.
(Diese Zusammenstellungen erfolgen zwanglos in Gruppen zu vieren und sollen nicht zu Vergleichen dienen.)
Man kann auf Separatabziige dieser Seite abonnieren.
Aargauisches Kraftwerk Elektrizititswerk
Etzelwerk A.-G. zauis Kra izitite
zﬁl:?;dorf Elektx;nﬁ:ltlswerk \Vagtf;{)aﬁle;&.—& deét'(xl&l‘l)lfilt];de
1940 1939 1939/40 1938/39 1939/40 1938/39 1939/40 1938/39
1. Energieproduktion . . kWh | 2437110000|189160000| 13166 018 | 11830 192| 154 100 000 {104200000| 6 050 710| 5 407 825
2.Energiebezug . . . . kWh 2600 000 | 2400000/ 160 464 298 (138451 198 28000000 | 41500000| 1 523 180 2 410 700
3.Energieabgabe . . . LkWh | 240 360 000 {I87000000| 173 630 316 (150281 390| 153 300 000 103000000| 7 535 910| 7 757 975
4. Gegeniiber Vorjahr . . Yo + 2,5 — + 15,5 43,9 + 488 — 24,2 -3 ?
5.Davon Energie zu Ab-
fallpreisen . . . . kWh 0 0 35381 481|121 330 000|120 139000, 518000| 1 693882 602 709
11. Maximalbelastung . . kW 92 000 92 000 37 000 32500 103000 91 000 2200 2510
12. Gesamtanschlusswert . kW 255000 231700 ? 2
13.L Zahl 645000, 622 000 50 860 50 757
.Lampen . kW 24 500 23200 2150 2085
Zahl 13500 12 100 11 673
oKediterde ; « = = o { kW 69000 63000 3705 3510
. - Zahl 1) 1) 10 500 9700{, 1) 1) 536 520
15. Heisswasserspeicher { kW 10 500 9 850 1150 1078
Zahl 27 600 26 500 876 873
16:Motores: . { KW 90000, 83500 1690 1655
21.Zahl der Abonnemente . . 24 000 23 500 2385 2364
22. Mittl. Erlés p. kWh Rp. /kWh ? ? 4,36 4,47 — ? ?
Aus der Bilanz:
31. Aktienkapital . . . . . Fr. |[20000000/20 000 000 — — 40 000 000{40 000 000 — =
32. Obligationenkapital . . » 30000 000|30 000 000 — — 23 000 000|23 000 000 — —
33. Genossenschaftsvermégen  » — — . — 15 213 80213 822 567 — o
34. Dotationskapital . . . » —_ — 8000000/ 8 000 000 — — 2650 000/ 2 650 000
35. Buchwert Anlagen, Leitg. » |61 158 170/61 186 656 1273 339| 1 804 517 ? ? 2474800 2431600
36. Wertschnften,Betelllgung » — — 7288 424| 8 242 837 ? ? — -
37.Erneuerungsfonds . . > 1417895 942165 ? ? 2 ? 20 500 20500
Aus Gewinn-
und Verlustrechnung: )
41, Betriebseinnahmen . . . Fr. | 4083347 3810170 7583276 0741745 5117409 4950025 474051, 663909
42. Ertrag Wertschrlften, Be-
teiligung . . Y e — 217494 3729902 — — -— —
43. Sonstige Elnnahmen P X 81 587 50210 120037, 114404 34 376 34914 11 293 11785
44, Passivzinsen . T 1530956/ 1520987 559835 616592| 1384428 1401382] 100000 175000
45. Fiskalische Lasten .. 489 468 316656 — 425575| 238024 - —
46. Verwaltungsspesen . . . > 311080 167003| 347555 326687 157370 138871 65 220 71175
47. Betriebsspesen . . . . » 196913] 224868 645005 581431 329784, 310883| 140662 137530
48. Energieankauf . . > 119948 116326/ 4831 192| 4 198 719 84979 86277 80000| 107155
49. Abschreibg. ,Ruckstellungen » 725569 724 9048| 1286090 1253621| 1085650 1123511 28 233 86 567
50. Dividende . . . » 800000/ 800 000 — — 1 600000 1 600 000 — —
5l.In % . . 4 4 —_ — 4 4 —_ =
52. Abgabe an offentllcbe
Kassen . . . — — 250000, 250 000 — — 31 969 68 891
53.Pachtzinse . . . . . . » — — — — = — — —
|
Uebersicht iiber Baukosten und X
Amortisationen: ‘
61. Baukosten bis Ende Be- :
richtsjahr . . Fr. [61247 25961274 699 ? ? ? 1 ? ? ?
62. Amortisationen Ende Be-
richtsjahr . . . . . » 89 0892) 88 043 ? ? ? | ? ? ?
63. Buchwert . . > |61158170/61 186 656] 1273339 1804517 ? ’ ? 2474800 2431600
64. Buchwert in % der Bau-
kosten . . . . . . . » 99,9 99,9 ? 2 ? ? ? ?
1) kein Detailverkauf.
?) Exkl. Amortisationsfonds von Fr. 342 131.—.
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e Kardi hie hot trisch M = Uebertrag 114563
:gnsilusr‘:gen, acciograpiie, photomeinschen eSSUPPATA | 1o BW des Kantons Ziirich . ... . T2
: . . . . 13 EW Lugano . 1112

Von den internen Arbeiten seien erwihnt die Unter- %;1 %V&tf La Chaux-de-Fonds 2795

e N . 5 Uste ) -

suchungen, die nétig waren zur Abklarung- BewisRer Fruge{l 16 Schweiz. Elektrotechnischer Verem Zurlch , . 6379
betreffend genaue Temperaturmessungen im Bereiche zwi- | 1§ EW der Stadt Schaffhausen . . . o 569
schen 0 und 1009, Priiffung von Wattmetern bei Tonfrequen- %g gtWGJ(l)lna h(gt Gullaﬁ) e Eonfiweike & G .. 4.;’)33

; 4 ¢ - allisch-Appenzellische Kraftwerke 5

zen, Unterpuﬂchungen itber Regeneration von Norm‘alelemen 5 Maktra Haselliad Llebt& ratt Co S
ten. Als grossere Untersuchung wurden ferner im Laufe | 93 [w Burgdorf . . oo 301
des Jahres Untersuchungen zwecks Abkldrung der giinstig- | 24 Wasserwerke Zug A T 925
sten Messbedingungen bei Anwendung des Flimmerphoto- | 20 EW der Stadt 5010“1“1"1 R 793
" ‘ 26 Elektra Birseck, Miinchenstein . . . . . . . 2372

meters mit einem besonders zusammengestellten Spektral- | %7 [w Daves A.-G. o 431
Flimmerphotometer in Angriff genommen. 28 Centralschweizerische Kraftwerke Luzern R |

I Perichtsiali ind folgende ‘Versffontlich 30 EW der Stadt Winterthur ¥ % 3119
.m erichtsjahre sin olgende erolfentlichungen er- 31 EW der Stadt St. Gallen 1888
schienen: 32 EW der Stadt Biel 1848
34 EW der Stadt Neuenburg 2110

Verfahren zur Ermittlung der Korrekturen, welche bei der
Messung der Beleuchtungsstirke mit Selen-Sperrschichtzellen
infolge von Abweichungen vom Cosinus-Gesetz notwendig sind,
Bulletin SEV 1940, S 122.

Mehrstufiger kompensierter Differential-Gleichstromver-
stirker fiir Netzanschluss, Helvetica Physica Acta XIII, S. 383.

Generator fiir mederlrequente elektrische Impulse jeder
Form, Helvetica Physica Acta XIII, S, 393.

Ueber die Verteilung der amtlich gepriiften Zihler und
Gasmesser auf die einzelnen Priifimter geben die nach-
stehenden Tabellen Aufschluss:

Elektrizititsverbrauchsmesser.

Nr.
1 Amt . i om B o O® w 127
2 Landis & Gyr A G Zug . .. . . 83716
3 Société des Compteurb de Genéve ¢ 18725
4 EW der Stadt Bern . n ow ow B 5905
5 Bernische Kraftwerke A.- G Nldau B
6 EW der Stadt Ziirich s ow o« o« o« 18015
7 EW der Stadt Luzern 1646
8 EW der Stadt Lausanne 3853
9 EW Genf § 14620
10 Siemens EAG, Ziirich 1896
11 EW der Stadt Basel 6399
Uebertrag 114563
L]
Literatur. —
620.9 Nr. 1649

Energiewirtschaftsfragen. Deutsche Gedanken zur amerika-
nischen Entwicklung. Herausgegeben von C. Krecke. Be-
arbeitung: A. Friedrich und A. Th. Gross. 207 S., As, ca.
50 Fig. Verlag: Franckhsche Verlagsbuchhandlung, Ber-
lin, 1938. Preis geb. RM. 14.—.

In diesem Buch sind 17 lebendige Berichte iiber Ent-
wicklungserscheinungen und Férderungsmassnahmen aus
dem Gebiet der amerikanischen Energiewirtschaft zusammen-
gefasst. Geschrieben wurden diese Berichte von deutschen
Teilnehmern an der dritten Weltkraftkonferenz im September
1936 in Washington. Es wurde dabei versucht, die amerika-
nische Energiewirtschaft vom deutschen Standpunkt aus zu
betrachten. Das Buch soll die Frage beantworten: Was haben
die Amerikaner der hochentwickelten deutschen Energie-
wirtschaft zu sagen? C. Krecke, der Leiter der Reichsgruppe
Energiewirtschaft, betont in seiner Einleitung: <«Die Ver-
einigten Staaten haben 17mal mehr Raum als Deutschland,
sie sind reich an Roh- und Werkstoffen, an Energiekriften
aller Art; sie haben eine véllig anders aufgebaute Wirtschaft
und sind auch wehrpolitisch und wehrwirtschaftlich in einer
beneidenswert giinstigen Lage. Es wiire daher aus mancherlei
Griinden vollig abwegig, die Entwicklungsergebnisse und
Erfahrungen dieses Landes als strebenswerte Ziele der deut-
schen Energiewirtschaft herauszustellen.y Und doch sind —
dies zeigen die Einzelberichte in grosser Anschaulichkeit —
die amerikanischen Erfahrungen auf energiewirtschaftlichem
Gebiet auch fiir europiische Verhiltnisse hichst lehrreich.
Diese uns zu vermitteln, ist der Zweck des Buches.

Es seien weiter nur die Titel der Berichte angegeben:
Die Grundlagen der energiewirtschaftlichen Entwicklung der
USA. — Oeffentliche Hand und Public Utilities. — Die
Elektrizititsversorgung im Rahmen der amerikanischen Ener-
giewirtschaft. — Verbundbetrieb in der amerikanischen Elek-
trizititsversorgung. — Herkunft und Herstellung des Gases
der USA. — Aufgaben der amerikanischen Gaswirtschaft. —
Die Preisgestaltung fiir Gas. — Gemeinschaftsarbeit der Elek-
trizititswirtschaft mit Industrie, Handel und Installation. —

36 TW der Stadt Rorschach S 1

37 EW des Kantons Thurgau, I‘rauenfeld § 2505
38 EW der Gemeinde Riiti (Ziirich) .o 124
39 Gas- und Elektrizititswerk Wil (St Gallen) s 172
40 Aargauisches Dlektnzltatswerk Aarau . . . . 2268
41 EW St. Moritz . . v . « e e ® g 120
42 Ager A.-G,, Wetzlkon i ¢ & ¥ & ¥ 31
43 Licht- und Wasserwerke Interlakeu e e e 576
44 EW Bellinzona . 285
45 Elchgenossenschaft Tiir Elektnmtatswerke, Wet71kon 775
46 EW Locarno , . . 909
47 EW Chiasso e 275
48 Landeswerk Lawena, Schaan 8« § & F 5 w 3 287
49 EW Le Locle e e e e 540
Zu:ammen 164861
Gasmesser.
Nr.
1 Amt . 2
2 Ziirich 21280
3 Genf 6650
4 Luzern 7448
5 Basel . . 5073
6 St. Gallen ‘ R 3902
7 La Chaux-de- Fonds § . @ ¥ F 0§ 8 §°§ 133
9 Lausanne e e e e e e e 3376
10 Vevey i v s & 2456
Zusammen 50320

Bibliographie.

Stromversorgung der Industrie durch 6ffentliche Elekitrizitits-
werke und Eigenanlagen. — Die Elektrizititsversorgung der
Landwirtschaft, — Energieversorgung im Stadtrandgebiet. —
Aluminium-Freileitungen. — Bahnstromversorgung. — Der
Obus. — Akkumulatorenfahrzeuge. — Klimaanlagen. —
Amerikanische Stadtheizung. — Ein Stichwortregister und
ein Literaturverzeichnis, ferner Abbildungsnachweise vervoll-
stindigen dieses auch fiir unsere Energiewirtschafter interes-
sante Buch.

621.396 Nr. 2027

Funktechnik. Eine Einfiihrung in die Grundlagen durch
Versuchsbeispiele. Bearbeitet vom Reichsinstitut fiir Be-
rufsbildung in Handel und Gewerbe. 124 S., A5, 160 Fig.
Verlag: B. G. Teubner, Leipzig und Berlin 1940. Preis:
kart. RM. 2.25.

Auf funktechnischem Gebiet sind in den letzten Jahren
ganz bedeutsame Fortschritte erzielt worden. Breiteste
Kreise sind an einer gemeinverstindlichen Darstellung der
Grundlagen der Funktechnik interessiert, so nicht nur die
allgemeinbildende und fachliche Schule, sondern auch das
ausgedehnte Nachrichtenwesen der Armee und die Rund-
funkhiindler.

Das vorliegende Biichlein wurde unter Benutzung einer
fritheren Verdffentlichung neu bearbeitet. Aufbauend auf
den einfachen elektrotechnischen Grundlagen der bekannten
Einfiihrung in die Elektrotechnik «Spannung — Widerstand
— Strom» wird in diesem Buche mit einfachsten Versuchen
und mit Hilfe optischer und zeitlupenartig wirkender Ver-
fahren der physikalische Tatbestand planmissig entwickelt.
So wird dem Lernenden der Zugang zu den Grundlagen der
Funktechnik erschlossen. Aber auch wer keine Moglichkeit
hat, die angegebenen Versuche durchzufiihren, wird sie an-
hand der anschaulichen und verstindlichen Darstellung und
Zeichnungen leicht durchdenken kénnen und so zu ihrem
Verstindnis kommen. Nach einer Darstellung des magne-
tischen und elektrischen Feldes und der Grundlagen der
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drahtlosen Telephonie wird eingehend die Elektronenrshre
in ihrer Anwendung und ihrer grundsitzlichen Wirkungs-
weise besprochen. Die Arbeitsvorginge in der Réhre und ihr
Zusammenwirken mit den iibrigen Schaliteilen sind voll-
stindig behandelt. Die Ausstrahlung elektromagnetischer

Wellen wird durch die Ultrakurzwellenversuche deutlich.
Es werden dann die cinzelnen Stufen der Rundfunkempfinger
behandelt, kurz wird auf Rundfunkstérungen eingegangen.
Auch praktische Beispiele fiir Sende- und Empfangsanlagen
werden gebracht.

Briefe an die Redaktion — Communications a ’adresse de la rédaction.

Pertes supplémentaires dans le cuivre des
transformateurs a trois enroulements.

Par P. Waldvogel, Baden.
(Bulletin SEV 1940, Nr. 4, S. 92.)

Zuschrift:

Herr Dr. Waldvogel behauptet, dass das iibliche Ersatz-
schaltbild mit drei in Stern geschalteten Impedanzen nicht
zutreffen wiirde, wenn zusiitzliche Verluste vorhanden wiren.

Wenn man von dem Ersatzschaltbild fordert, dass es die
in jeder Wicklung wirklich entwickelte Wirme richtig dar-
stellen soll, ist wohl diese Behauptung richtig. Der wichtigste
Vorteil des Ersatzbildes ist aber unzweifelhaft die Moglich-
keit, daraus die Eigenschaften des Transformators unter ver-
schiedenen Betriebsverhilinissen in einfacher Weise zu be-
rechnen, indem die Verluste von den drei Stromquadraten
eindeutig bestimmt werden und der Spannungsabfall zwischen
zwei Wicklungen von zwei, den Stromen der beiden Wick-
lungen proportionalen, Grossen zusammengesetzt wird. Fiir
diesen Zweck ist das Ersatzschaltbild mit nur einer Ein-
schrinkung, die unten besprochen wird, ganz allgemein giil-
tig, wie auf Seite 88..90 der «Aseas Tidning», Heft 6,1939,
bewiesen wurde (der Beweis wurde in der Tat schon vor
etwa zehn Jahren durchgefiihrt, aber nicht veréffentlicht).
Man kann dariiber streiten, ob das Ersatzbild als «physika-
lisch sinnlos» bezeichnet werden muss, weil der Widerstand
einer Wicklung Verlusten entspricht, die in der Tat teil-
weise auch in den anderen Wicklungen oder in den Eisen-
teilen des Transformators entwickelt werden kénnen. Prak-
tisch verliert es aber aus diesem Grund keineswegs an Be-
deutung.

Der Beweis begriindet sich auf den Superpositions- und
Reziprozititsgesetzen, von denen das erste fiir Stromkreise
ohne Eisen allgemein. anerkannt ist. Das zweite Gesetz ist
fiir lineare Strombahnen allbekannt, wurde aber von H. Pleijel
(Festschrift der Technischen Hochschule in Stockholm zum
100jahrigen Geburtstag, Seite 475) verallgemeinert. Der Be-
weis gilt demnach unabhingig von der Wicklungsanordnung
und davon, ob die Verluste nur in den Wicklungen oder
auch in verschiedenen Eisenteilen, wie Kasten, Pressflanschen
und dergleichen, entwickelt werden.

Die einzige Einschrinkung betrifft die Eisensiittigung, die
dann einen Einfluss haben kann, wenn die Streufliisse in be-
deutendem Umfange durch Eisen gehen. Dies ist gerade der
Fall, wenn die Wicklungen eines Kerntransformators sehr
verschiedene Héhen haben, und die in Tab. II gefundenen,
ziemlich grossen Unterschiede der beiden Messmethoden —
die sich auf praktisch offenbar ganz unbrauchbare Anordnun-
gen bezichen — diirften besonders auf Sittigung in den
Kasten zuriickzufiihren sein. In Tab. I ist der grosste Unter-
schied in Gesamtverlusten nur 2,3 %.

Wenn es sich darum handelt, fiir Garantiezwecke die Ver-
luste bei einem ganz bestimmten Belastungszustand sehr ge-
nau zu bestimmen, konnte vielleicht die sehr komplizierte
«direkte» Methode einen gewissen Vorteil bieten. Aus so
einer Messung kann aber nichts von den Verlusten bei ande-
ren Belastungen gesagt werden, und Versuche, etwa aus drei
Messungen bei verschiedenen Belastungen die Betriebseigen-
schaften zu definieren, wiirden wegen der nicht-linearen Ver-
hiltnisse mit den gleichen Fehlern behaftet werden. Ueber
die wirkliche Verteilung der Verluste in den verschiedenen
Konstruktionsteilen gibt keine Methode Aufschluss.

Sowohl messtechnisch, als auch mit Riicksicht auf prak-
tische Verwendbarkeit fiir betriebstechnische Berechnungen
muss also immer der «indirekten» Methode unbedingt der
Vorzug gegeben werden. Wenn auch Garantiewerte auf die
mit dieser Methode gemessenen Werte anstatt auf mehr oder
weniger willkiirlich festgestellte Belastungsfille bezogen

werden, scheint sie auch fiir Kontrakt- und Garantiezwecke
entschieden vorzuziehen zu sein. Ivar Herlitz, Vasteras.

Antwort:

Es hat mich gefreut, von den Aeusserungen des Herrn
Dr. J. Herlitz iiber meinen im Bulletin SEV 1940, Nr. 4, er-
schienenen Aufsatz Kenntnis zu nehmen. Zu diesen Ausfiih-
rungen méchte ich in folgendem Sinne Stellung nehmen.

Herr Dr. Herlitz ist mit mir einverstanden, dass die so-
genannte «indirekte» Methode keineswegs die in jeder Wick-
tung wirklich entwickelte Wirme darstellen kann, sobald
zusiitzliche Verluste auftreten. Dies ist aber schon ein sehr
wichtiger Punkt, der sehr leicht zu Verwechslungen Anlass
geben kann. Er steht u. a. direkt im Widerspruch mit dem
Text des im April 1938 von den Amerikanern zuhanden der
CEI aufgestellten Vorschlages, der meine Arbeit angeregt
hat. Es wird z. B. dort ausdriicklich geschrieben:

«Die Verluste in der Wicklung 1 werden durch die Be-
ziehung angegeben:

P, — Pyy + P13 — Py ,

2

Diese Behauptung ist zweifellos falsch.

Weiter gebe ich zu, dass ein wesentlicher Vorteil der
«indirekten» Methode, mit andern Worten des Stern-Ersatz-
schaltbildes, darin besteht, dass man anhand von drei Mes-
T{ungen die Verluste fiir einen beliebigen Betrieb ermitteln

ann,

Der Beweis fiir die Richtigkeit des Ersatzschaltbildes,
welches in der «ASEAS Tidning», Heft 6, 1939, versffent-
licht wurde, ist sehr elegant und einwandfrei, sofern man
annimmt, dass der «Reziprozititssatz> auch fiir Leiter mit
endlichem Querschnitt, d. h. beim Vorhandensein von zu-
satzlichen Verlusten, gilt. Dies ist aber gerade der Kern-
punkt des Problems. Der diesbeziigliche Aufsatz von Herrn
Pleijel in der Festschrift der Technischen Hochschule' in
Stockholm zum hundertjihrigen Jubilium ist mir leider un-
bekannt.

Die Tatsache, dass die «indirekte» Messung wesentlich
grossere Abweichungen ergibt, wenn ein relativ starkes ra-
diales Streufeld vorhanden ist, kann meines Erachtens anhand
unserer Messungen nicht angezweifelt werden. Die Ursache
hiefiir sicht Herr Herlitz in der Wirbelstrombildung durch
das Eisen und in Sittigungserscheinungen, wihrend nach
meiner Meinung die Methode in diesem Fall prinzipiell ver-
sagt. Beachtet man aber, dass gerade durch die Sittigungsvor-
ginge die Schlussfolgerungen von Hrn. Pleijel und damit auch
die Begriindung selbst der <indirekten» Methode in Frage
gestellt werden, so erkennt man, dass beide Auffassungen
logischerweise gegen die «indirektes Methode sprechen.

Im vorletzten Abschnitt seiner Mitteilung anerkennt Herr
Herlitz der «direkteny Methode eine gewisse Bedeutung,
allerdings nur, wenn es sich darum handelt, die Verluste
sehr genau zu messen. In dieser Beziehung méchte ich noch-
mals betonen, dass Kurzschlussmessungen an Transformato-
ren nur dann iiberhaupt einen Zweck haben, wenn sie sehr
genau sind. Es muss nimlich beachtet werden, dass die ohm-
schen Verluste (mindestens 90 % der Gesamtverluste) am
einfachsten durch Gleichstrommessungen ermittelt werden,
dass also die Wechselstrommessungen nur die zusitzlichen
Verluste (héochstens 10 % der Gesamtverluste) ergeben. Eine
angeniherte Kurzschlussmessung erscheint mir also sinnlos.

P. Waldvogel, Baden.
Replik:

Die Tatsache, dass die indirekte Methode die in den
verschiedenen Wicklungen tatsiichlich entwickelten Verluste
nicht feststellen kann, trifft offenbar auch bei der direkten



162

BULLETIN SCHWEIZ. ELEKTROTECHN. VEREIN 1941, No. 7

XXXII. Jahrgang

Methode zu, u. a., weil ja die zusitzlichen Verluste iiber-

haupt nicht ausschliesslich in den Wicklungen, sondern auch -

in den Eisenteilen des Transformators entwickelt werden. In
dieser Hinsicht sind also die beiden Methoden gleichwertig.

Der erwihnte Aufsatz von Pleijel heisst «Two reciprocal
theorems in electricity> und gibt einen sehr allgemeinen
Beweis des Reziprozititssatzes. Es liegt auch nahe, anzu-
nehmen, dass dieser Satz auch bei nichtlinearen Leitern
giiltig bleibt, da ja ein solcher Leiter als ein Grenzfall un-
endlich vieler parallelgeschalteter linerarer Leiter aufgefasst
werden kann.

Beziiglich der Genauigkeit der beiden Methoden kommt
meine Auffassung besser zum Ausdruck, wenn man in meiner
Mitteilung die Worte «einem ganz bestimmten Belastungs-
zustand» anstatt «sehr gemau» unterstreicht. Gleiche Mess-
genauigkeit vorausgesetzt, sind beide Methoden gleich genau
fiir den Belastungszustand, bei dem die Messung vorgenom-
men wird, und beide Methoden kénnen Fehler geben, wenn
Messungen bei bestimmten Belastungszustinden auf andere
Belastungszustinde umgerechnet werden. Der einzige Vor-
teil der direkten Methode diirfte also der sein, dass man

Messungen bei beliebigen Belastungszustinden vornehmen
kann, wogegen bei der " indirekten Methode nur gewisse
Typen von Zustinden der Messung zuginglich sind. Da es in
der Praxis wahrscheinlich sehr selten vorkommt, dass ein
ganz bestimmter Zustand von besonders grosser Wichtigkeit
ist, scheint dieser theoretische Vorteil gegeniiber der grossen
Einfachheit und Uebersichtlichkeit der indirekten Methode
von weniger Bedeutung zu sein. Ivar Herlitz.

Duplik:

Mein Aufsatz und die anschliessende Diskussion haben
die Aufmerksamkeit auf die Frage der zusitzlichen Kupfer-
verluste bei Dreiwicklungstransformatoren gelenkt, womit
einer der Hauptziele erreicht wurde. Diese #usserst inter-
essante Frage wird iibrigens aktuell und wichtig werden, so-
bald sie fiir die Aufstellung der internationalen Vorschriften
erortert wird. In diesem Sinne hoffen wir, in Zusammen-
arbeit mit Herrn Dr. Herlitz, dem wir hier fiir seine Miihe
bestens danken, den Boden fiir eine allgemeine, sich auf
weitere [achkreise erstreckende Diskussion vorbereitet zu
haben. P. Waldvogel.

Qualitiitszeichen, Priifzeichen und Priifberichte des SEV.

I. Qualitétszeichen fiir Installationsmaterial.

fiir Schalter, Steckkontakte, Schmelzsicherungen,
Verbindungsdosen, Kleintransformatoren.

—— e = mmm== fiir isolierte Leiter.

Mit Ausnahme der isolierten Leiter tragen diese Objekte
ausser dem Qualitiitszeichen eine SEV-Kontrollmarke, die auf
der Verpackung oder am Objekt selbst angebracht ist (siche
Bull. SEV 1930, Nr. 1, S. 31).

Auf Grund der bestandenen Annahmepriifung wurde das
Recht zur Fithrung des Qualititszeichens des SEV erteilt fiir:

Verbindungsdosen.

Ab 15. Miirz 1941.
Appareillage Gardy S. A., Genéve.
Fabrikmarke:

GARDY
Spritzwassersichere Verbindungsdosen fiir 500 V, 15 A (2,5
mm?2),
Verwendung: Aufputz, in trockenen, staubigen, feuchten
oder nassen Riumen.

Ausfithrung: Klemmeneinsatz aus keramischem Material
mit 3, 4 oder 5 eingekitteten Anschlussklemmen. Gehiuse
und Deckel aus Guss.

Nr. 67003: mit 3 Klemmen.
> 67004: » 4 »

» 67005: » 5 »

Loschung der Vertrige.

Die Firma
A. & ]. Kramer, Ziirich,
elektromechanische Werkstiitte,

ist vom Vertrag betreffend das Recht zur Fiihrung
des SEV-Qualititszeichens fiir Schalter und Steckkon-
takte zuriickgetreten.

Dieser Firma steht deshalb das Recht nicht mehr
zu, Schalter und Steckkontakte mit dem

Firmenzeichen KZ |

e

und dem SEV-Qualitiitszeichen in den Handel zu
bringen.

Verzicht
auf das Recht zur Fiihrung des SEV-
Qualitédtszeichens.
Die Firma
Industria Nazionale Cavi Elettrici, Torino,
vertreten durch '
Hoirs d’Auguste Gehr, Gland (Vaud),

hat die Fabrikation von Rundschniiren GRg eingestellt.
Rundschniire GRg mit dem Firmenkennfaden gelb-

griin-gelb-rot diirfen deshalb nicht mehr mit dem SEV-

Qualititskennfaden geliefert werden.

IV. Priifberichte.
(Siehe Bull. SEV 1938, Nr. 16, S. 449.)

P. Nr. 179.
Gegenstand: Elektrischer Tauchsieder.

SEV-Priifbericht: A. Nr. 16402 vom 25. Februar 1941.
Auftraggeber: Hans F. Wiirgler, Ziirich.

Aufschriften :
«0Oltisz SZAB. HOTAROLO
220 VOLT 7,5 AMP,
1500 W

Beschreibung: Tauchsieder, ge-
miss nebenstehender Abbildung
zur Erwirmung von Oel in Oel-
Platten-
formiger Heizkorper in einem
mit Rippen versehenen Gusskor-
per eingebaut. Blechverschalung

regenerierungsanlagen.

um den Gusskérper. Netzan-

schluss mit dreiadriger, mit
Stecker (2P + E) versehener
Gummiaderschnur.

Der Tauchsieder hat die Prii-
fung in sicherheitstechnischer
Hinsicht bestanden.

P. Nr. 180.

Gegenstand:  Elektrischer Heizofen.

SEV-Priifbericht: A. Nr. 16404 vom 17. Februar 1941.
Auftraggeber: SUCTUS A.-G., St. Gallen.
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Aufschriften:
RAPITHERM
SUCTUS A.-G. St. Gallen
VOLT 220 WATT 1200
FABR. No, 2501

Beschreibung:  Elektrischer
Heizofen gemiss Abbildung. Wi-
derstandsspiralen beidseitig auf
5 zwei aufeinanderstehenden Eter-
nitplatten befestigt, die in einem
Rahmen aus Eisenblech einge-
baut sind. Eternitplatten von be-
rithrbaren Metallteilen isoliert.
Seitenwinde aus Aluminium-
blech mit Rippen versehen: Ein-
gebauter Schalter erméglicht
eine Regulierung der Heizlei-
stung. Apparatestecker fiir den
Anschluss der Zuleitung vorhanden.

Der Heizofen hat die Priifung in sicherheitstechnischer
Hinsicht bestanden.

o

SEV9082

P. Nr. 181.

Gegenstand : Elektrischer Heizofen.
SEV-Priifbericht: A. Nr. 16421 vom 25. Februar 1941.
Auftraggeber: J. Corrodi, Ziirich.

Aufschriften:
J. CORRODI
ZURICH
220 V 850 W
Beschreibung : Elektrischer
Heizofen gemiss nebenstehen-

der Abbildung. Emaillierter Kup-
ferdraht als Heizwiderstand auf
mit Hartpapier isolierte Alumi-
niumrohre gewickelt. Zwanzig
Rohre in zwei Reihen senkrecht
angeordnet und isoliert in Me-
tallgehiuse eingebaut. Apparate-
stecker fiir den Anschluss der
Zuleitung vorhanden.

Der Heizofen hat die Priifung
in sicherheitstechnischer Hin-
sicht bestanden.

P. Nr. 182.

Gegenstand : Elektrischer Heizofen.

SEV.Priifbericht: A. Nr. 16333 a vom 7. Mirz 1941.
Auftraggeber: Elektroapparatebau A.-G., Ziirich .

Aufschriften:

Elektro-Apparatebau A.-G. Ziirich
Nr. 1046 Typ PST 40
V. 220 A 34 kW 0,7

Beschreibung: Elektrischer
Heizofen (Fayencestrahler) ge-
miiss Abbildung. Widerstands-
spirale auf einen zylindri-
schen Kérper aus keramischem
Material gewickelt und in ei-
nem Gehiuse aus Fayence
horizontal eingebaut. Wirme-
strahlung nach der Unterlage
durch Eternit- und Asbest-
platte verhindert. Versenkt an-
geordneter Apparatestecker fiir
den Anschluss der Zuleitung
vorhanden.

Der Heizofen hat die Priifung in sicherheitstechnischer
Hinsicht bestanden.

P. Nr. 183.

Gegenstand:  Elektrischer Heizofen.

SEV.Priifbericht: A. Nr. 16390 a vom 26. Februar 1941.
Auftraggeber: Albert Balzer, Basel.

Aufschriften:

Rotax
Albert Balzer, Basel
Elektrotechn. Apparate
No. 177 V. 220 ~ 3. 1250
W 2. 750
1. 500

Beschreibung:  Elektrischer
Heizofen gemiss Abbildung, Wi-
derstandsspiralen waagrecht zwi-
schen Stiben aus keramischem Ma-
terial angeordnet. Dariiber befin-
det sich ein Ventilator, angetrie-
ben durch selbstanlaufenden Ein-
phasen - Kurzschlussankermotor.
Lufteintritt oben, -austritt unten
gleichmissig nach allen Seiten.
Heizleistung ist mit Schalter regu-
lierbar. Apparatestecker fiir den
Anschluss der Zuleitung,.

Der Heizofen hat die Priifung
in sicherheitstechnischer Hinsicht

petree bestanden.
P. Nr. 184.
Gegenstand: Elektrischer

Heisswasserspeicher.

SEV.Priifbericht: A. Nr. 16145a vom 13. Mirz 1941.
Auftraggeber: J. Steiner, Frauenfeld.

Aufschriften :

Blotherm

J. Steiner Frauenfeld
Heisswasserspeicher

mit Eternithiille -+ Pat. 177505

Wasserbehiilter Porzell.
Volt 250 Liter 20

Watt 300 Betr. Dr. 0

Fabr. No. 103 Priif. Dr. 5
Jahr 1939

Beschreibung: Ueberlaufheiss-
wasserspeicher fiir Wandmontage
gemiss Abbildung.

Wasserbehilter Porzellan, Aus-
senmantel Eternit, Wirmeisola-
tion Glaswolle. Zwei Hahnen er-
moglichen die Entnahme von kal-
tem, warmem und gemischtem
Wasser.

Héhe total 780 mm
Aussendurchmesser 325 mm

Der Heisswasserspeicher ent-
spricht den «Anforderungen an
elektrische Heisswasserspeicher»
(Publ. Nr. 145, Abschnitt A).
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Vereinsnachrichten.

Die an dieser Stelle erscheinenden Artikel sind, soweit sie nicht anderweitig gezeichnet sind,
offizielle Mitteilungen des Generalsekretariates des SEV und VSE.

Kurzvortrigeveranstaltung des SEV.

Der SEV beabsichtigt, dieses Friithjahr wieder eine Kurz-
vortrige-Versammlung, wie 1938 in Freiburg, zu veranstalten.

Gegenstand

der Vortrige kann irgendein Thema aus der Elektrotechnik
und Elektrizititswirtschaft sein. Die Veranstaltung soll den

Elektrizititswerken

und sonstigen Abnehmern von Industrieprodukten Gelegen-
heit geben, ihre Bediirfnisse fiir Neuerungen auf dem Gebiete
der Erzeugung, Verteilung und Anwendung von Elektrizitiit
auseinanderzusetzen und zur Diskussion zu stellen, und, vor
allem, iiber interessante Betriebserfahrungen zu berichten.
ie in der 55
T ¢ Wissenschaft
Titigen konnen iiber neue Forschungsergebnisse zuhanden
der Indusirie und der Werke referieren. Endlich kann die

Industrie

ihre neuesten Untersuchungen, Konstruktionen und Ideen
der Oeffentlichkeit bekanntgeben.

Die Yortragsdauer

darf 15 Minuten, in Ausnahmefillen 20 Minuten, nicht iiber-
schreiten. Daran schliesst sich je eine Diskussion.

Anmeldungen.

Wir bitten alle unsere Mitglieder, die ein Referat halten
wollen, uns dies spitestens bis zum 15. April bekannt zu
geben; dabei soll der Inhalt des Vortrages in wenigen Stich-
worten mitgeteilt werden.

Die Anmeldungen zur Kurzvortrigeveranstaltung, die
letztes Jahr vorgesehen war, aber verschoben werden musste,
gelten nicht mehr; sie sind gegebenenfalls zu erneuern.

Vor der Veranstaltung sind die Referate wieder in Form

von Vorabziigen

erhiltlich; diese Vorabziige sollen die Diskussion vorberei-
ten. Der zu druckende Text darf ausfithrlicher sein als der
zum Vortrag kommende Text.

Wir erwarten zahlreiche Beteiligung und hoffen auf ein
interessantes Ergebnis.

Radiostorschutzkommission des SEV und VSE.

Am 25. Mirz 1941 behandelte die Subkommission I der
Radiostérungskommission unter dem Vorsitz von Herrn Ing.
‘M. Roesgen in ihrer 9. Sitzung in Ziirich den bereinigten
Entwurf «Leitsitze zur Begrenzung der Storfdhigkeit elektri-
scher Apparate kleiner Leistung».

In der Beratung zog die «Vereinigung Pro Radio» ihren
Antrag, die Stérspannungen statt auf 1 mV auf 0,5 mV zu
begrenzen, zuriick und erklirte sich mit dem Entwurf und
der 1-mV-Grenze einverstanden.

Die Aussprache mit den Fabrikanten storfdhiger elek-
trischer Apparate ergab, dass bei gewissen Apparaten, fiir
welche das Recht zur Fiihrung des Radioschutzzeichens be-
steht, konstruktive Aenderungen notig sein werden, um 1 mV
als Storspannungsgrenze einhalten zu kénnen. Die Kommis-
sion hilt an dér 1-mV-Grenze fest, jedoch wurde der Entwurf
in dem Sinne verbessert, dass bei Apparaten, welche die

1-mV-Grenze einhalten, eine Nachentstérung nicht mehr in
Frage kommt und dass jede weitere Storschutzmassnahme
auf der Empfiingerseite vorzunehmen ist. Ausserdem wurde
beschlossen, den Titel «Leitsiitze» durch «Entwurf zu einer
Verordnungs zu ersetzen, worauf die Kommission den be-
reinigten Entwurf genehmigte.

Veranlasst durch einen «Entwurf zu Kondensatoren-Nor-
malieny priifte die Kommission im Auftrag der Normalien-
kommission ermeut die Frage des zulissigen Beriithrungs-
stromes bei Wechselstrom 50 Hz und beschloss, diesen Wert
in Uebereinstimmung mit den Empfehlungen des CISPR
auf 0,5 mA festzusetzen.

Fachkollegium fiir das CISPR des CES.

Unter dem Vorsitz seines Priasidenten, Herrn Prof. Dr. F.
Tank, hielt das FK fiir das CISPR (Comité International
Spécial des Perturbations Radioélectriques) am 26. Mirz
1941 in Ziirich die 6. Sitzung ab.

Im Zusammenhang mit der Einfithrung einer Begrenzung
der Storfahigkeit elektrischer Apparate kleiner Leistung auf
1 mV wurde die Notwendigkeit und die Moglichkeit der
Herstellung eines einfachen Stérmessgerites besprochen, das
als Storspannungspriifer festzustellen gestattet, ob die 1 mV-
Grenze eingehalten ist. Da der Bedarf vorhanden ist, wurde
beschlossen, einen solchen einfachen Stérspannungspriifer
zu schaffen.

Die Herren Ing. M. Roesgen und Dr. W. Gerber berich-
teten iiber die letzte Sitzung des CISPR, die am 3. und 4. Juli
1939 in Paris stattfand. Ausserdem nahm das FK Kenntnis
vom abschliessenden Bericht von Herrn Prof. Diinner, ETH,
iiber das Problem des Ersatzes der storfihigen Einphasen-
Kommutatormotoren kleiner Leistung mit iibersynchronem
Lauf durch storfreie kollektorlose Motoren; das Resultat
ist negativ.

Unterkommission B
der Schweiz. Elektrowarmekommission.

In der 9. Sitzung vom 28. Mirz 1941 wurde ein zur Ver-
offentlichung im Bulletin des SEV bestimmter Bericht «Be-
triebserfahrungen mit elektrischen Dérranlagen»!) bespro-
chen, Im weitern hat die Kommission im Hinblick auf die
Schwierigkeiten in der Beschaffung von Kupfer- und Eisen-
blechen fiir die Herstellung von elektrischen Heisswasser-
speichern beschlossen, fiir eine vermehrte Anwendung der
Kleinspeicher (8 1 Inhalt) mit grosser Aufheizleistung (bis
1200 W) an Stelle der bis jetzt in Kiichen iiblichen 301
oder 50--drucklosen Heisswasserspeicher einzutreten. Bei
diesen Kleinspeichern wird die Energiezufuhr entweder
iiberhaupt nicht oder nur kurzzeitig wihrend den Belastungs-
spitzen der Werke gesperrt, so dass sie ebenso leistungsfihig
sind wie. die 30-1- oder 50-1-Speicher. Die Kommission nahm
sodann Kenntnis von dem Ergebnis einer im Namen der
Schweiz. Elekirowidrmekommission erfolgten Besprechung
mit dem Eidg. Kriegs-Industrie- und -Arbeits-Amt betr. die
Belieferung der Fabrikanten elektrothermischer Apparate
mit den fiir die Herstellung solcher Apparate fiir den In-

landsbedarf benétigten Rohmaterialien.

hl) Dieser Bericht ist in dieser Nummer, S. 131, veriffent-
licht
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